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õèìèè, êîíêðåòíî ê íîâûì ïðîìåæóòî÷íûì
ñîåäèíåíè ì äë  ïîëó÷åíè  ïðîèçâîäíûõ
3-ãèäðîêñè-4-àðèë-5-îêñèïèðàçîëèíà ñ
ãåðáèöèäíûì äåéñòâèåì. Îïèñûâàþòñ  ñîåäèíåíè 
ôîðìóë IV è IVa

â êîòîðûõ R4 è R5 ñîâìåñòíî îáðàçóþò ãðóïïó
-C-R14(R15)-C-R16(R17)-Î-C-R18(R19)-C-R20(R21)-
(Z 2), â êîòîðîé êàæäûé èç R14, R15, R16, R17,
R 18, R19, R20, R21 íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà
îáîçíà÷àåò àòîì âîäîðîäà èëè Ñ1-Ñ4àëêèë.
Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò � ïîëó÷åíû íîâûå
ïðîìåæóòî÷íûå ñîåäèíåíè , êîòîðûå ïðèãîäíû äë 
ïîëó÷åíè  öåëåâîãî ïðîäóêòà ñ öåííûìè
ãåðáèöèäíûìè ñâîéñòâàìè. 27 òàáë.
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(57) Abstract: 

FIELD: organic chemistry, herbicides.
SUBSTANCE: invention relates to new

intermediate compounds used for synthesis of
derivatives of 3-hydroxy-4-aryl-5-oxopyrazoline
exerting herbicide effect. Invention describes
compounds of the formula (IV)and (IVa):

wherein R4 and R5 form in common the group:

-C-R 14(R15)-C-R16(R17)-O-C-R18(R19)-C-R20(R21)-(Z2
) wherein each among R14, R15, R16, R17, R18,
R 19, R20 and R21 represents independently of one
another hydrogen atom or (C1-C4)-alkyl. Invention
provides preparing new intermediate compounds that
are useful for preparing the end product eliciting
valuable herbicide properties.

EFFECT: improved preparing method.
24 tbl, 14 ex
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Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê íîâûì ïðîìåæóòî÷íûì ñîåäèíåíè ì, ïðîèçâîäíûì
3-ãèäðîêñè-4-àðèë-5-îêñîïèðàçîëèíà, ñ ãåðáèöèäíûì äåéñòâèåì.

3-Ãèäðîêñè-4-àðèë-5-îêñîïèðàçîëèíîâûå ïðîèçâîäíûå, ïðî âë þùèå ãåðáèöèäíîå
äåéñòâèå, îïèñàíû, íàïðèìåð, â ÅÐ À-0508126, WO 96/25395 è WO 96/21652. Ïðè ñîçäàíèè
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  áûëè íàéäåíû íîâûå ïðîìåæóòî÷íûå ñîåäèíåíè  äë 
3-ãèäðîêñè-4-àðèë-5-îêñîïèðàçîëèíîâûõ ïðîèçâîäíûõ, ïðî âë þùèõ ãåðáèöèäíûå
ñâîéñòâà.

Òàêèì îáðàçîì, ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ïðåäëàãàþòñ  ñîåäèíåíè  ôîðìóëû IV è
IVa

â êîòîðîé R4 è R5 ñîâìåñòíî îáðàçóþò ãðóïïó
-C-R 14(R15)-C-R16(R17)-O-C-R18(R19)-C-R20(R21)-(Z2) èëè â êîòîðîé êàæäûé èç R14, R15,
R 16, R17, R18, R19, R20, R21 íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò àòîì âîäîðîäà èëè
ãàëîãåíà, Ñ1-Ñ4àëêèë èëè Ñ1-Ñ4ãàëîàëêèë, ãäå àëêèëåíîâîå êîëüöî, êîòîðîå âìåñòå ñ
óãëåðîäíûìè àòîìàìè ãðóïïû Z2 ñîäåðæèò 2-6 óãëåðîäíûõ àòîìîâ è ìîæåò âêëþ÷àòü
êèñëîðîäíûé àòîì, ìîæåò áûòü ëèáî ñêîíäåíñèðîâàííûì, ëèáî ñïèðî-ñâ çàííûì ñ
óãëåðîäíûìè àòîìàìè ãðóïïû Z2, èëè ãäå àëêèëåíîâîå êîëüöî ñâ çàíî ìîñòèêîì ïî ìåñòó
ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî êîëüöåâîãî àòîìà ãðóïïû Z2.

Ýòè ñîåäèíåíè  ïðåäíàçíà÷åíû äë  ïîëó÷åíè  ñîåäèíåíèé ôîðìóëû I

â êîòîðîé R1, R2 è R3 êàæäûé íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò àòîì ãàëîãåíà,
íèòðî-, öèàíîãðóïïó, Ñ1-Ñ4àëêèë, Ñ2-Ñ4àëêåíèë, Ñ2-Ñ4àëêèíèë, Ñ1-Ñ4ãàëîàëêèë,
Ñ 2-Ñ6ãàëîàëêåíèë, C3-Ñ6öèêëîàëêèë, ãàëîçàìåùåííûé C3-Ñ6öèêëîàëêèë,
Ñ 1-Ñ6àëêîêñèàëêèë, Ñ1-Ñ6àëêèëòèîàëêèë, ãèäðîêñèë, ìåðêàïòîãðóïïó, Ñ1-Ñ6àëêîêñè,
Ñ 3-Ñ6àëêåíèëîêñè, C3-Ñ6àëêèíèëîêñè, Ñ1-Ñ4àëêèëêàðáîíèë, Ñ1-Ñ4àëêîêñèêàðáîíèë,
Ñ 1-C4àëêèëòèîãðóïïó, Ñ1-Ñ4àëêèëñóëüôèíèë, Ñ1-Ñ4àëêèëñóëüôîíèë, àìèíî-,
Ñ 1-Ñ4àëêèëàìèíî- èëè äè(Ñ1-Ñ4àëêèë)àìèíîãðóïïó;

R4 è R5 ñîâìåñòíî îáðàçóþò ãðóïïó
-Ñ-R6(R7)-O-Ñ-R8(R9)-Ñ-R10(R11)-Ñ-R12(R13)- (Z1),
-C-R14(R15)-C-R16(R17)-O-C-R18(R19)-C-R20(R21)- (Z2) èëè
-Ñ-R22(R23)-Ñ-R24(R25)-Ñ-R26(R27)-O-Ñ-R28(R29)- (Z3),
â êîòîðîé êàæäûé èç R6, R7, R8, R9, R10, R11, R12, R13, R14, R15, R16, R17, R18, R19, R20, R21,

R22, R23, R24, R25, R26, R27, R28, R29 íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò àòîì âîäîðîäà èëè
ãàëîãåíà, Ñ1-Ñ4àëêèë èëè Ñ1-Ñ4ãàëîàëêèë, ãäå àëêèëåíîâîå êîëüöî, êîòîðîå âìåñòå ñ
óãëåðîäíûìè àòîìàìè ãðóïïû Z1, Z2 èëè Z3 ñîäåðæèò 2-6 óãëåðîäíûõ àòîìîâ è ìîæåò
âêëþ÷àòü êèñëîðîäíûé àòîì, ìîæåò áûòü ëèáî ñêîíäåíñèðîâàííûì, ëèáî ñïèðî-ñâ çàííûì
ñ óãëåðîäíûìè àòîìàìè ãðóïïû Z1, Z2 èëè Z3, èëè ãäå àëêèëåíîâîå êîëüöî ñâ çàíî
ìîñòèêîì ïî ìåñòó ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî êîëüöåâîãî àòîìà ãðóïïû Z1, Z2 èëè Z3;

G îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, -C(X1)-R30, -C(X2)-X3-R31, -C(X4)-N(R32)-R33, -SO2-R34,
àòîì ùåëî÷íîãî ìåòàëëà, ùåëî÷íîçåìåëüíîãî ìåòàëëà, ñóëüôîíèåâûé èëè àììîíèåâûé
êàòèîí èëè -P(X5)(R35)-R36;

Õ1, Õ2, X3, X4 è Õ5 êàæäûé íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò àòîì êèñëîðîäà èëè
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ñåðû, à
R30, R31, R32, R33, R34, R35 è R36 êàæäûé íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò

âîäîðîäíûé àòîì, C1-Ñ5àëêèë, Ñ1-Ñ5ãàëîàëêèë, Ñ2-Ñ5àëêåíèë, Ñ1-Ñ5àëêîêñèàëêèë,
Ñ 3-Ñ6öèêëîàëêèë èëè ôåíèë è

R34 äîïîëíèòåëüíî îáîçíà÷àåò Ñ2-Ñ20àëêåíèë, Ñ2-Ñ20àëêåíèë, çàìåùåííûé àòîìîì
ãàëîãåíà, àëêèëêàðáîíèëîì, àëêîêñèêàðáîíèëîì, àëêèëêàðáîíèëîêñè, àëêîêñè, òèîàëêèëîì,
àëêèëòèîêàðáîíèëîì, àëêèëêàðáîíèëòèîãðóïïîé, àëêèëñóëüôîíèëîì, àëêèëñóëüôîêñèëîì,
àëêèëàìèíîñóëüôîíèëîì, äèàëêèëàìèíîñóëüôîíèëîì, àëêèëñóëüôîíèëîêñè,
àëêèëñóëüôîíèëàìèíî-, àëêèëàìèíî-, äèàëêèëàìèíî-, àëêèëêàðáîíèëàìèíî-,
äèàëêèëêàðáîíèëàìèíî-, àëêèë-àëêèëêàðáîíèëàìèíî-, öèàíîãðóïïîé, Ñ3-Ñ7öèêëîàëêèëîì,
C3-Ñ7ãåòåðîöèêëèëîì, òðèàëêèëñèëèëîì, òðèàëêèëñèëèëîêñè, ôåíèëîì, çàìåùåííûì
ôåíèëîì, ãåòåðîàðèëîì èëè çàìåùåííûì ãåòåðîàðèëîì, Ñ2-Ñ20àëêèíèë, Ñ2-Ñ20àëêèíèë,
çàìåùåííûé àòîìîì ãàëîãåíà, àëêèëêàðáîíèëîì, àëêîêñèêàðáîíèëîì, àëêèëêàðáîíèëîêñè,
àëêîêñè, òèîàëêèëîì, àëêèëòèîêàðáîíèëîì, àëêèëêàðáîíèëòèîãðóïïîé, àëêèëñóëüôîíèëîì,
àëêèëñóëüôîêñèëîì, àëêèëàìèíîñóëüôîíèëîì, äèàëêèëàìèíîñóëüôîíèëîì,
àëêèëñóëüôîíèëîêñè, àëêèëñóëüôîíèëàìèíî-, àëêèëàìèíî-, äèàëêèëàìèíî-,
àëêèëêàðáîíèëàìèíî-, äèàëêèëêàðáîíèëàìèíî-, àëêèë-àëêèëêàðáîíèëàìèíî-,
öèàíîãðóïïîé, C3-Ñ7öèêëîàëêèëîì, Ñ3-Ñ7ãåòåðîöèêëèëîì, òðèàëêèëñèëèëîì,
òðèàëêèëñèëèëîêñè, ôåíèëîì, çàìåùåííûì ôåíèëîì, ãåòåðîàðèëîì èëè çàìåùåííûì
ãåòåðîàðèëîì, Ñ1-Ñ7öèêëîàëêèë, Ñ1-Ñ7öèêëîàëêèë, çàìåùåííûé àòîìîì ãàëîãåíà,
ãàëîàëêèëîì, Ñ1-Ñ6àëêèëîì, àëêîêñè, àëêèëêàðáîíèëîêñè, òèîàëêèëîì, àëêèëêàðáîíèëòèî-,
àëêèëàìèíî-, àëêèëêàðáîíèëàìèíîãðóïïîé, òðèàëêèëñèëèëîì èëè òðèàëêèëñèëèëîêñè,
ãåòåðîàðèë, ãåòåðîàðèë, çàìåùåííûé àòîìîì ãàëîãåíà, ãàëîàëêèëîì, íèòðî-, öèàíîãðóïïîé,
Ñ1-Ñ6àëêèëîì, àëêîêñè, àëêèëêàðáîíèëîêñè, òèîàëêèëîì, àëêèëêàðáîíèëòèî-, àëêèëàìèíî-,
àëêèëêàðáîíèëàìèíîãðóïïîé, òðèàëêèëñèëèëîì èëè òðèàëêèëñèëèëîêñèãðóïïîé,
ãåòåðîàðèëîêñè-, çàìåùåííóþ ãåòåðîàðèëîêñè-, ãåòåðîàðèëòèî-, çàìåùåííóþ
ãåòåðîàðèëòèî-, ãåòåðîàðèëàìèíî-, çàìåùåííóþ ãåòåðîàðèëàìèíî-, äèãåòåðîàðèëàìèíî-,
çàìåùåííóþ äèãåòåðîàðèëàìèíî-, ôåíèëàìèíî-, çàìåùåííóþ ôåíèëàìèíî-,
äèôåíèëàìèíî-, çàìåùåííóþ äèôåíèëàìèíî-, öèêëîàëêèëàìèíî-, çàìåùåííóþ
öèêëîàëêèëàìèíî-, äèöèêëîàëêèëàìèíî-, çàìåùåííóþ äèöèêëîàëêèëàìèíîãðóïïó,
öèêëîàëêîêñè èëè çàìåùåííóþ öèêëîàëêîêñè, à òàêæå ñîëè è äèàñòåðåîèçîìåðû
ñîåäèíåíèé ôîðìóëû I.

Ñðåäè âûøåïðèâåäåííûõ îïðåäåëåíèé òåðìèí "àòîì ãàëîãåíà" ñëåäóåò ïîíèìàòü êàê
îáîçíà÷àþùèé àòîì ôòîðà, õëîðà, áðîìà èëè èîäà, ïðåäïî÷òèòåëüíî ôòîðà, õëîðà èëè
áðîìà. Ñðåäè îïðåäåëåíèé çàìåñòèòåëåé àëêèëüíûå ãðóïïû ïðåäñòàâë þò ñîáîé,
íàïðèìåð, ìåòèë, ýòèë, í-ïðîïèë, èçîïðîïèë, í-áóòèë, âòîð-áóòèë, èçîáóòèë è òðåò-áóòèë, à
òàêæå èçîìåðíûå ïåíòèëû è ãåêñèëû. Ïðèåìëåìûå öèêëîàëêèëüíûå çàìåñòèòåëè ñîäåðæàò
ïî 3-6 óãëåðîäíûõ àòîìîâ è ïðåäñòàâë þò ñîáîé, íàïðèìåð, öèêëîïðîïèë, öèêëîáóòèë,
öèêëîïåíòèë èëè öèêëîãåêñèë. Îíè ìîãóò áûòü ìîíî- èëè ïîëèçàìåùåííûìè àòîìîì
ãàëîãåíà, ïðåäïî÷òèòåëüíî ôòîðà, õëîðà èëè áðîìà. Òåðìèí "àëêåíèë" ñëåäóåò ïîíèìàòü
êàê îáîçíà÷àþùèé, íàïðèìåð, âèíèë, àëëèë, ìåòàëëèë, 1-ìåòèëâèíèë èëè áóò-2-åí-1-èë.
Àëêèíèëîì  âë åòñ , íàïðèìåð, ýòèíèë, ïðîïàðãèë, áóò-2-èí-1-èë, 2-ìåòèëáóòèí-2-èë èëè
áóò-3-èí-2-èë. Ó ïðåäïî÷òèòåëüíîé ãàëîàëêèëüíîé ãðóïïû èìååòñ  öåïü äëèíîé,
ñîîòâåòñòâóþùåé 1-4 óãëåðîäíûì àòîìàì. Ãàëîàëêèëîì  âë åòñ , íàïðèìåð, ôòîðìåòèë,
äèôòîðìåòèë, òðèôòîðìåòèë, õëîðìåòèë, äèõëîðìåòèë, òðèõëîðìåòèë, 2,2,2-òðèôòîðýòèë,
2-ôòîðýòèë, 2-õëîðýòèë, ïåíòàôòîðýòèë, 1,1-äèôòîð-2,2,2-òðèõëîðýòèë,
2,2,3,3-òåòðàôòîðýòèë è 2,2,2-òðèõëîðýòèë, ïðåäïî÷òèòåëüíî òðèõëîðìåòèë,
äèôòîðõëîðìåòèë, äèôòîðìåòèë, òðèôòîðìåòèë è äèõëîðôòîðìåòèë. Ïîäõîä ùèìè
ãàëîàëêåíèëàìè  âë þòñ  àëêåíèëüíûå ãðóïïû, êîòîðûå ìîíî- èëè ïîëèçàìåùåíû
ãàëîãåíîì, ïðè÷åì ãàëîãåíîì  âë þòñ  àòîìû ôòîðà, õëîðà, áðîìà è èîäà, â ÷àñòíîñòè
ôòîðà è õëîðà, íàïðèìåð 2,2-äèôòîð-1-ìåòèëâèíèë, 3-ôòîðïðîïåíèë, 3-õëîðïðîïåíèë,
3-áðîìïðîïåíèë, 2,3,3-òðèôòîðïðîïåíèë, 2,3,3-òðèõëîðïðîïåíèë è
4,4,4-òðèôòîðáóò-2-åí-1-èë. Ñðåäè àëêåíèëüíûõ Ñ2-Ñ6ãðóïï, êîòîðûå  âë þòñ  ìîíî-, äè-
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èëè òðèçàìåùåííûìè ãàëîãåíîì, ïðåäïî÷òåíèå îòäàþò òåì, äëèíà öåïè êîòîðûõ
ñîîòâåòñòâóåò 3-5 óãëåðîäíûì àòîìàì. Ïðåäïî÷òèòåëüíà  äëèíà öåïè àëêîêñèãðóïï
ñîîòâåòñòâóåò 1-6 óãëåðîäíûì àòîìàì. Àëêîêñè ïðåäñòàâë åò ñîáîé, íàïðèìåð, ìåòîêñè,
ýòîêñè, ïðîïîêñè, èçîïðîïîêñè, í-áóòîêñè, èçîáóòîêñè, âòîð-áóòîêñè è òðåò-áóòîêñè, à òàêæå
èçîìåðíûå ïåíòèëîêñè- è ãåêñèëîêñèðàäèêàëû, ïðåäïî÷òèòåëüíî ìåòîêñè è ýòîêñè.
Ïðåäïî÷òèòåëüíûì àëêèëêàðáîíèëîì  âë åòñ  àöåòèë èëè ïðîïèîíèë. Àëêîêñèêàðáîíèë
ïðåäñòàâë åò ñîáîé, íàïðèìåð, ìåòîêñèêàðáîíèë, ýòîêñèêàðáîíèë, ïðîïîêñèêàðáîíèë,
èçîïðîïîêñèêàðáîíèë, í-áóòîêñèêàðáîíèë, èçîáóòîêñèêàðáîíèë, âòîð-áóòîêñèêàðáîíèë èëè
òðåò-áóòîêñèêàðáîíèë, ïðåäïî÷òèòåëüíî ìåòîêñèêàðáîíèë èëè ýòîêñèêàðáîíèë. Äëèíà öåïè
ïðåäïî÷òèòåëüíûõ àëêèëòèîãðóïï ñîîòâåòñòâóåò 1-4 óãëåðîäíûì àòîìàì. Àëêèëòèîãðóïïîé
 âë åòñ , íàïðèìåð, ìåòèëòèî-, ýòèëòèî-, ïðîïèëòèî-, èçîïðîïèëòèî-, í-áóòèëòèî-,
èçîáóòèëòèî-, âòîð-áóòèëòèîèëè òðåò-áóòèëòèîãðóïïà, ïðåäïî÷òèòåëüíî ìåòèëòèî- èëè
ýòèëòèîãðóïïà. Àëêèëñóëüôèíèë ïðåäñòàâë åò ñîáîé, íàïðèìåð, ìåòèëñóëüôèíèë,
ýòèëñóëüôèíèë, ïðîïèëñóëüôèíèë, èçîïðîïèëñóëüôèíèë, í-áóòèëñóëüôèíèë,
èçîáóòèëñóëüôèíèë, âòîð-áóòèëñóëüôèíèë èëè òðåò-áóòèëñóëüôèíèë, ïðåäïî÷òèòåëüíî
ìåòèëñóëüôèíèë èëè ýòèëñóëüôèíèë. Àëêèëñóëüôîíèëîì  âë åòñ , íàïðèìåð,
ìåòèëñóëüôîíèë, ýòèëñóëüôîíèë, ïðîïèëñóëüôîíèë, èçîïðîïèëñóëüôîíèë,
í-áóòèëñóëüôîíèë, èçîáóòèëñóëüôîíèë, âòîð-áóòèëñóëüôîíèë èëè òðåò-áóòèëñóëüôîíèë,
ïðåäïî÷òèòåëüíî ìåòèëñóëüôîíèë èëè ýòèëñóëüôîíèë. Àëêèëàìèíîãðóïïà ïðåäñòàâë åò
ñîáîé, íàïðèìåð, ìåòèëàìèíî-, ýòèëàìèíî-, í-ïðîïèëàìèíî-, èçîïðîïèëàìèíî- èëè
èçîìåðíóþ áóòèëàìèíîãðóïïó. Äèàëêèëàìèíîãðóïïà ïðåäñòàâë åò ñîáîé, íàïðèìåð,
äèìåòèëàìèíî-, ìåòèëýòèëàìèíî-, äèýòèëýòèëàìèíî-, í-ïðîïèëìåòèëàìèíî-,
äèáóòèëàìèíî- è äèèçîïðîïèëàìèíîãðóïïó. Ïðåäïî÷òèòåëüíûå àëêîêñèàëêèëüíûå ãðóïïû
ñîäåðæàò ïî 1-6 óãëåðîäíûõ àòîìîâ. Àëêîêñèàëêèëîì  âë åòñ , íàïðèìåð, ìåòîêñèìåòèë,
ìåòîêñèýòèë, ýòîêñèìåòèë, ýòîêñèýòèë, í-ïðîïîêñèìåòèë, í-ïðîïîêñèýòèë,
èçîïðîïîêñèìåòèë èëè èçîïðîïîêñèýòèë. Àëêèëòèîàëêèë ïðåäñòàâë åò ñîáîé, íàïðèìåð,
ìåòèëòèîìåòèë, ìåòèëòèîýòèë, ýòèëòèîìåòèë, ýòèëòèîýòèë, í-ïðîïèëòèîìåòèë,
í-ïðîïèëòèîýòèë, èçîïðîïèëòèîìåòèë, èçîïðîïèëòèîýòèë, áóòèëòèîìåòèë, áóòèëòèîýòèë
èëè áóòèëòèîáóòèë. Ôåíèë ìîæåò áûòü çàìåùåííûì. Â ýòîì ñëó÷àå çàìåñòèòåëè ìîãóò
íàõîäèòüñ  â îðòî-, ìåòà- è/èëè ïàðà-ïîëîæåíè õ. Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå
çàìåñòèòåëè íàõîä òñ  â îðòî- è ïàðà-ïîëîæåíè õ îòíîñèòåëüíî ìåñòà ïðèñîåäèíåíè 
êîëüöà.

Ãàëî, àëêèëüíà , öèêëîàëêèëüíà , àëêîêñè, àëêèëòèîãðóïïà, àëêèëêàðáîíèëüíà ,
àëêèëñóëüôîíèëüíà  è (äè)àëêèëàìèíîãðóïïû, êîòîðûå ìîãóò ñîäåðæàòüñ  â ðàäèêàëàõ
R 34, â ÷àñòíîñòè �SO2R34 (G), äåðèâàòèçèðóþò èç ñîîòâåòñòâóþùèõ âûøåóïîì íóòûõ ãðóïï.
Ïðåäïî÷òèòåëüíûìè ãåòåðîöèêëèëüíûìè ãðóïïàìè  âë þòñ  òå, êîòîðûå ñîäåðæàò ïî 1 èëè
2 ãåòåðîàòîìà, íàïðèìåð N, S èëè Î. Îáû÷íî îíè  âë þòñ  íàñûùåííûìè.
Ãåòåðîàðèëüíûå ãðóïïû îáû÷íî ïðåäñòàâë þò ñîáîé àðîìàòè÷åñêèå ãåòåðîöèêëû,
ïðåäïî÷òèòåëüíûå èç êîòîðûõ ñîäåðæàò ïî 1-3 ãåòåðîàòîìà, òàêèõ, êàê N, S èëè Î.
Ïðèìåðàìè ïðèåìëåìûõ ãåòåðîöèêëîâ è ãåòåðîàðîìàòè÷åñêèõ ãðóïï  âë þòñ 
ïèððîëèäèíîâà , ïèïåðèäèíîâà , ïèðàíîâà , äèîêñàíîâà , àçåòèäèíîâà , îêñåòàíîâà ,
ïèðèäèíîâà , ïèðèìèäèíîâà , òðèàçèíîâà , òðèàçîëîâà , òèàäèàçîëîâà , èìèäàçîëîâà ,
îêñàçîëîâà , èçîêñàçîëîâà , ïèðàçèíîâà , ôóðàíîâà , ìîðôîëèíîâà , ïèïåðàçèíîâà ,
ïèðàçîëîâà , áåíçîêñàçîëîâà , áåíçòèàçîëîâà , õèíîêñàëèíîâà  è õèíîëèíîâà . Ýòè
ãåòåðîöèêëû è ãåòåðîàðîìàòè÷åñêèå ãðóïïû ìîãóò áûòü òàêæå çàìåùåííûìè, íàïðèìåð
ãàëîãåíîì, àëêèëîì, àëêîêñè, ãàëîàëêèëîì, ãàëîàëêîêñè, íèòðî-, öèàíîãðóïïîé, òèîàëêèëîì,
àëêèëàìèíîãðóïïîé èëè ôåíèëîì. Àëêåíèëüíûå è àëêèíèëüíûå Ñ2-Ñ20ãðóïïû R34 ìîãóò
áûòü ìîíî- èëè ïîëèçàìåùåííûìè. Ïðåäïî÷òèòåëüíûå èç íèõ ñîäåðæàò ïî 2-12, â
÷àñòíîñòè ïî 2-6, óãëåðîäíûõ àòîìîâ. Äë  èëëþñòðàöèè ïðèìåðû ïðèåìëåìûõ ãðóïï
�SO 2R34 ïðèâåäåíû íèæå.
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Ùåëî÷íûå ìåòàëëû êàê êàòèîíû, ùåëî÷íîçåìåëüíûå ìåòàëëû êàê êàòèîíû è
àììîíèåâûå êàòèîíû äë  çàìåñòèòåë  G ïðåäñòàâë þò ñîáîé, íàïðèìåð, íàòðèåâûé,
êàëèåâûé, ìàãíèåâûé, êàëüöèåâûé è àììîíèåâûé êàòèîíû. Ïðåäïî÷òèòåëüíûìè
ñóëüôîíèåâûìè êàòèîíàìè  âë þòñ , â ÷àñòíîñòè, òðèàëêèëñóëüôîíèåâûå êàòèîíû, ó
êîòîðûõ ïðåäïî÷òèòåëüíûå àëêèëüíûå ðàäèêàëû ñîäåðæàò ïî 1-4 óãëåðîäíûõ àòîìà.

Ñâîáîäíûå âàëåíòíîñòè ñ ëåâîé ñòîðîíû ãðóïï Z1, Z2 è Z3 íàñûùåíû ïðèñîåäèíåíèåì â
1-ì ïîëîæåíèè, à ñâîáîäíûå âàëåíòíîñòè ñ ïðàâîé ñòîðîíû íàñûùåíû ïðèñîåäèíåíèåì âî
2-ì ïîëîæåíèè ïèðàçîëèíîâîãî êîëüöà.

Ñîåäèíåíè  ôîðìóëû I, ó êîòîðûõ àëêèëåíîâîå êîëüöî, êîòîðîå âìåñòå ñ óãëåðîäíûìè
àòîìàìè ãðóïïû Z1, Z2 èëè Z3 âêëþ÷àåò 2-6 óãëåðîäíûõ àòîìîâ, ìîæåò áûòü
ñêîíäåíñèðîâàííûì èëè ñïèðî-ñâ çàííûì ñ ãðóïïîé Z 1, Z2 èëè Z3, îòâå÷àþò, íàïðèìåð,
ñëåäóþùåé ñòðóêòóðíîé ôîðìóëå:

Ñîåäèíåíè  ôîðìóëû I, ó êîòîðûõ â ãðóïïàõ Z1, Z2 è Z3 àëêèëåíîâûå êîëüöåâûå ìîñòèêè
ïðè ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîì êîëüöåâîì àòîìå â ãðóïïàõ Z1, Z2 è Z3, îòâå÷àþò, íàïðèìåð,
ñëåäóþùåé ñòðóêòóðíîé ôîðìóëå
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R4 è R5 ñîâìåñòíî îáðàçóþò, â ÷àñòíîñòè, ãðóïïó
-C-R6(R7)-O-C-R8(R9)-C-R10(R11)-C-R12(R13)- (Z1),
-C-R14(R15)-C-R16(R17)-O-C-R18(R19)-C-R20(R21)- (Z2) èëè
-C-R22(R23)-C-R24(R25)-C-R26(R27)-O-C-R28(R29)- (Z3),
â êîòîðîé êàæäûé èç R6, R7, R8, R9, R10, R11, R12, R13, R14, R15, R16, R17, R18, R19, R20, R21,

R22, R23, R24, R25, R26, R27, R28, R29 íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò àòîì âîäîðîäà èëè
ãàëîãåíà, Ñ1-Ñ4àëêèë èëè Ñ1-Ñ4ãàëîàëêèë, ãäå àëêèëåíîâîå êîëüöî, êîòîðîå âìåñòå ñ
óãëåðîäíûìè àòîìàìè ãðóïïû Z1, Z2 èëè Z3 ñîäåðæèò 3-6 óãëåðîäíûõ àòîìîâ, ìîæåò áûòü
ñêîíäåíñèðîâàííûì èëè ñïèðî-ñâ çàííûì ñ ãðóïïàìè Z1, Z2 è Z3.

Ñðåäè ñîåäèíåíèé ôîðìóëû I ïðåäïî÷òåíèå îòäàþò òåì, ó êîòîðûõ G îáîçíà÷àåò
âîäîðîäíûé àòîì. Ó ñîåäèíåíèé ôîðìóëû I îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíîãî ð äà R 4 è
R 5 ñîâìåñòíî îáðàçóþò ãðóïïó Z2. Òàêæå ïðåäñòàâë þò îñîáûé èíòåðåñ ñîåäèíåíè 
ôîðìóëû I, â êîòîðîé êàæäûé èç R1, R2 è R3 íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò àòîì
ãàëîãåíà, Ñ1-Ñ4àëêèë, Ñ2-Ñ4àëêåíèë, Ñ2-Ñ4àëêèíèë èëè Ñ1-Ñ6àëêîêñè. Îñîáîå ïðåäïî÷òåíèå
îòäàþò ñîåäèíåíè ì ôîðìóëû I, â êîòîðîé R2 îáîçíà÷àåò àòîì ãàëîãåíà, ìåòèë, ýòèë èëè
ýòèíèë, è ñîåäèíåíè ì ôîðìóëû I, â êîòîðîé êàæäûé èç R1 è R3 íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà
îáîçíà÷àåò ìåòèë, ýòèë, èçîïðîïèë, âèíèë, àëëèë, ýòèíèë, ìåòîêñè, ýòîêñè, àòîì áðîìà èëè
õëîðà. Îñîáåííî áîëüøîå ïðåäïî÷òåíèå îòäàþò ñîåäèíåíè ì ôîðìóëû I, â êîòîðîé G
îáîçíà÷àåò ãðóïïó -C(X1)-R30 èëè -C(X2)-(X3)-R31, ó êîòîðîé êàæäûé èç Õ1, Õ2 è
X 3 îáîçíà÷àåò, â ÷àñòíîñòè, àòîì êèñëîðîäà èëè ñåðû, à êàæäûé èç R30 è R31 íåçàâèñèìî
äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ5àëêèë. Êðîìå òîãî, ïðåäïî÷òåíèå îòäàþò ñîåäèíåíè ì
ôîðìóëû I, â êîòîðîé êàæäûé èç R30, R31, R32, R33, R34, R35 è R36 íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà
îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, Ñ1-Ñ5àëêèë èëè Ñ1-Ñ5ãàëîàëêèë.

Äðóãîé ïðåäïî÷òèòåëüíûé ð ä ñîåäèíåíèé ôîðìóëû I ñîñòàâë þò òå, ó êîòîðûõ ïî
ìåíüøåé ìåðå îäèí êîëüöåâîé àòîì ãðóïïû Z1, Z2 èëè Z3 ñâ çàí ìîñòèêîâîé ñâ çüþ ñ
àëêèëåíîâûì êîëüöîì, êîòîðîå âìåñòå ñ óãëåðîäíûìè àòîìàìè ãðóïïû Z1, Z2 èëè
Z 3 âêëþ÷àåò 2-6 óãëåðîäíûõ àòîìîâ è ìîæåò âêëþ÷àòü êèñëîðîäíûé àòîì.

Ñîåäèíåíè  ôîðìóëû I ìîãóò îáðàçîâûâàòü ñîëè ñ êèñëîòàìè. Ïðèåìëåìûìè äë 
ïîëó÷åíè  êèñëîòíî-àääèòèâíûõ ñîëåé êèñëîòàìè  âë þòñ  îðãàíè÷åñêèå è ìèíåðàëüíûå
êèñëîòû. Ïðèìåðàìè òàêèõ êèñëîò ñëóæàò ñîë íà  êèñëîòà, áðîìèñòîâîäîðîäíà  êèñëîòà,
àçîòíà  êèñëîòà, ôîñôîðíûå êèñëîòû, ñåðíà  êèñëîòà, óêñóñíà  êèñëîòà, ïðîïèîíîâà 
êèñëîòà, ìàñë íà  êèñëîòà, âàëåðèàíîâà  êèñëîòà, ùàâåëåâà  êèñëîòà, ìàëîíîâà  êèñëîòà,
ôóìàðîâà  êèñëîòà, îðãàíè÷åñêèå ñóëüôîêèñëîòû, ìîëî÷íà  êèñëîòà, âèííà  êèñëîòà,
ëèìîííà  êèñëîòà è ñàëèöèëîâà  êèñëîòà. Ñîëè ñîåäèíåíèé ôîðìóëû I ñ êèñëîòíûì
âîäîðîäíûì àòîìîì âêëþ÷àþò òàêæå ñîëè ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ, íàïðèìåð íàòðèåâûå ñîëè
è êàëèåâûå ñîëè; ñîëè ùåëî÷íîçåìåëüíûõ ìåòàëëîâ, íàïðèìåð êàëüöèåâûå ñîëè è
ìàãíèåâûå ñîëè; àììîíèåâûå ñîëè, ò.å. ñîëè íåçàìåùåííîãî àììîíè  è ñîëè ìîíî- èëè
ïîëèçàìåùåííîãî àììîíè , à òàêæå ñîëè äðóãèõ îðãàíè÷åñêèõ àçîòñîäåðæàùèõ îñíîâàíèé.
Ñîîòâåòñòâåííî ïðèåìëåìûìè ñîëåîáðàçîâàòåë ìè  âë þòñ  ãèäðîêñèäû ùåëî÷íûõ
ìåòàëëîâ è ùåëî÷íîçåìåëüíûõ ìåòàëëîâ, â ÷àñòíîñòè ãèäðîêñèäû ëèòè , íàòðè , êàëè ,
ìàãíè  è êàëüöè , ñðåäè êîòîðûõ îñîáåííî âàæíû ñîëè íàòðè  è êàëè .

Ïðèìåðàìè àìèíîâ, êîòîðûå ïðèåìëåìû äë  îáðàçîâàíè  àììîíèåâûõ ñîëåé,  âë þòñ 
êàê àììèàê, òàê è ïåðâè÷íûå, âòîðè÷íûå è òðåòè÷íûå Ñ1-Ñ18àëêèëàìèíû,
Ñ 1-Ñ4ãèäðîêñèàëêèëàìèíû è Ñ2-Ñ4àëêîêñèàëêèëàìèíû, íàïðèìåð ìåòèëàìèí, ýòèëàìèí,
í-ïðîïèëàìèí, èçîïðîïèëàìèí, ÷åòûðå èçîìåðíûõ áóòèëàìèíà, í-àìèëàìèí, èçîàìèëàìèí,
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ãåêñèëàìèí, ãåïòèëàìèí, îêòèëàìèí, íîíèëàìèí, äåöèëàìèí, ïåíòàäåöèëàìèí,
ãåêñàäåöèëàìèí, ãåïòàäåöèëàìèí, îêòàäåöèëàìèí, ìåòèëýòèëàìèí, ìåòèëèçîïðîïèëàìèí,
ìåòèëãåêñèëàìèí, ìåòèëíîíèëàìèí, ìåòèëïåíòàäåöèëàìèí, ìåòèëîêòàäåöèëàìèí,
ýòèëáóòèëàìèí, ýòèëãåïòèëàìèí, ýòèëîêòèëàìèí, ãåêñèëãåïòèëàìèí, ãåêñèëîêòèëàìèí,
äèìåòèëàìèí, äèýòèëàìèí, äè-í-ïðîïèëàìèí, äèèçîïðîïèëàìèí, äè-í-áóòèëàìèí,
äè-í-àìèëàìèí, äèèçîàìèëàìèí, äèãåêñèëàìèí, äèãåïòèëàìèí, äèîêòèëàìèí, ýòàíîëàìèí,
í-ïðîïàíîëàìèí, èçîïðîïàíîëàìèí, N,N-äèýòàíîëàìèí, N-ýòèëïðîïàíîëàìèí,
N-áóòèëýòàíîëàìèí, àëëèëàìèí, í-áóòåíèë-2-àìèí, í-ïåíòåíèë-2-àìèí,
2,3-äèìåòèëáóòåíèë-2-àìèí, äèáóòåíèë-2-àìèí, í-ãåêñåíèë-2-àìèí, ïðîïèëåíäèàìèí,
òðèìåòèëàìèí, òðèýòèëàìèí, òðè-í-ïðîïèëàìèí, òðèèçîïðîïèëàìèí, òðè-í-áóòèëàìèí,
òðèèçîáóòèëàìèí, òðè-âòîð-áóòèëàìèí, òðè-í-àìèëàìèí, ìåòîêñèýòèëàìèí è
ýòîêñèýòèëàìèí; ãåòåðîöèêëè÷åñêèå àìèíû, íàïðèìåð ïèðèäèí, õèíîëèí, èçîõèíîëèí,
ìîðôîëèí, N-ìåòèëìîðôîëèí, òèîìîðôîëèí, ïèïåðèäèí, ïèððîëèäèí, èíäîëèí, õèíóêëèäèí
è àçåïèí; ïåðâè÷íûå àðèëàìèíû, íàïðèìåð àíèëèíû, ìåòîêñèàíèëèíû, ýòîêñèàíèëèíû, î-,
ì- è ï-òîëóèäèíû, ôåíèëåíäèàìèíû, áåíçèäèíû, íàôòèëàìèíû è î-, ì- è ï-õëîðàíèëèíû, â
îñîáåííîñòè òðèýòèëàìèí, èçîïðîïèëàìèí è äèèçîïðîïèëàìèí.

Êîãäà ïðè îñóùåñòâëåíèè ñïîñîáîâ, îïèñàííûõ â äàííîé çà âêå, íå èñïîëüçóþò
õèðàëüíûå èñõîäíûå ìàòåðèàëû, îáû÷íî ïîëó÷àþò íåñèììåòðè÷íî çàìåùåííûå
ñîåäèíåíèé ôîðìóëû I â êà÷åñòâå ðàöåìàòîâ. Òîãäà ñòåðåîèçîìåðû áëàãîäàð  èõ
ôèçèêî-õèìè÷åñêèì ñâîéñòâàì ìîæíî ðàçäåë òü ïî èçâåñòíûì ìåòîäàì, òàêèì, êàê
ôðàêöèîííà  êðèñòàëëèçàöè  ïîñëå ñîëåîáðàçîâàíè  ñ îïòè÷åñêè ÷èñòûìè îñíîâàíè ìè,
êèñëîòàìè èëè ìåòàëëñîäåðæàùèìè êîìïëåêñàìè, à òàêæå õðîìàòîãðàôè÷åñêèå ìåòîäû,
òàêèå, êàê æèäêîñòíà  õðîìàòîãðàôè  ïîä âûñîêèì äàâëåíèåì (ÆÕÂÄ) íà
àöåòèëöåëëþëîçå. Â êîíòåêñòå îïèñàíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïîä òåðìèíîì
"äåéñòâóþùèå ñîåäèíåíè  ôîðìóëû I" ñëåäóåò ïîíèìàòü êàê îáîãàùåííûå, òàê è îïòè÷åñêè
÷èñòûå âàðèàíòû ñòåðåîèçîìåðîâ, î êîòîðûõ èäåò ðå÷ü, à òàêæå ðàöåìàòû è
äèàñòåðåîèçîìåðû. Åñëè èíäèâèäóàëüíûå îïòè÷åñêèå èçîìåðû êîíêðåòíî íå óêàçàíû, òî
ïðèâîäèìóþ ôîðìóëó ñëåäóåò ïîíèìàòü êàê îáîçíà÷àþùóþ òå ðàöåìè÷åñêèå ñìåñè,
êîòîðûå îáðàçóþòñ  â óïîìèíàåìûõ ïðîöåññàõ ïîëó÷åíè . Åñëè ïðèâåäåíà àëèôàòè÷åñêà 
äâîéíà  ñâ çü Ñ=Ñ, äîïîëíèòåëüíî ìîæåò èìåòü ìåñòî ãåîìåòðè÷åñêà  èçîìåðè .

Êðîìå òîãî, â çàâèñèìîñòè îò òèïà çàìåñòèòåëåé ñîåäèíåíè  ôîðìóëû I ìîãóò
íàõîäèòüñ  â âèäå ãåîìåòðè÷åñêèõ è/èëè îïòè÷åñêèõ èçîìåðîâ è ñìåñåé èçîìåðîâ, à òàêæå
â âèäå òàóòîìåðîâ è ñìåñåé òàóòîìåðîâ. Ýòè ñîåäèíåíè  ôîðìóëû I òàêæå ñîñòàâë þò
÷àñòü îáúåêòîâ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

Ñîåäèíåíè  ôîðìóëû I, â êîòîðîé ãðóïïîé G  âë åòñ  âîäîðîäíûé àòîì, ìîãóò,
íàïðèìåð, íàõîäèòüñ  â ñëåäóþùèõ òàóòîìåðíûõ ðàâíîâåñè õ:
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Åñëè çíà÷åíèå G îòëè÷íî îò âîäîðîäíîãî àòîìà, a Z îáîçíà÷àåò ãðóïïó Z1 èëè Z3, èëè
åñëè çíà÷åíèå G îòëè÷íî îò âîäîðîäíîãî àòîìà, à ãðóïïà Z2  âë åòñ  íåñèììåòðè÷íî
çàìåùåííîé, ñêîíäåíñèðîâàííîé èëè ñïèðî-ñâ çàííîé, ñîåäèíåíèå ôîðìóëû I ìîæåò áûòü
ïðåäñòàâëåíî â âèäå èçîìåðà ôîðìóëû Id

Ñïîñîáû ïîëó÷åíè  ñîåäèíåíèé, êîòîðûå ïî çíà÷åíè ì çàìåñòèòåëåé R 4 è
R 5 îòëè÷àþòñ  îò ñîåäèíåíèé ôîðìóëû I, ñîîòâåòñòâóþùèõ íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ,
îïèñàíû, íàïðèìåð, â WO 96/21652. Ñîåäèíåíè  ôîðìóëû I ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû ïî
ñïîñîáàì, àíàëîãè÷íûì òåì ñïîñîáàì, êîòîðûå îïèñàíû â WO 96/21652. Ñîåäèíåíè 
ôîðìóëû II

â êîòîðîé R1, R2, R3, R4 è R5 èìåþò çíà÷åíè , óêàçàííûå â îïèñàíèè ôîðìóëû I, êîòîðûå
èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå èñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ ïðè îñóùåñòâëåíèè òàêèõ ñïîñîáîâ, ìîãóò
áûòü ïîëó÷åíû, íàïðèìåð, ðåàêöèåé ñîåäèíåíèé ôîðìóëû III

â êîòîðîé R îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ6àëêèë èëè Ñ1-Ñ6ãàëîàëêèë, ïðåäïî÷òèòåëüíî ìåòèë, ýòèë
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èëè òðèõëîðýòèë, a R1, R2 è R3 èìåþò çíà÷åíè , óêàçàííûå â îïèñàíèè ôîðìóëû I, â
èíåðòíîì ðàñòâîðèòåëå â ïðèñóòñòâèè, åñëè ýòî óìåñòíî, îñíîâàíè  ñ ñîåäèíåíèåì
ôîðìóëû IV èëè IVa

â êîòîðîé R4 è R5 èìåþò çíà÷åíè , óêàçàííûå â îïèñàíèè ôîðìóëû I. Äðóãèå ñïîñîáû
ïîëó÷åíè  ñîåäèíåíèé ôîðìóëû II îïèñàíû,  íàïðèìåð, â WO 92/16510.

Ñîåäèíåíè  ôîðìóëû III ëèáî èçâåñòíû, ëèáî ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû àíàëîãè÷íî
èçâåñòíûì ñïîñîáàì. Ñïîñîáû ïîëó÷åíè  ñîåäèíåíèé ôîðìóëû III è èõ âçàèìîäåéñòâèå ñ
ãèäðàçèíàìè  îïèñàíû, íàïðèìåð, â WO 97/02243. Ñîåäèíåíè  ôîðìóëû III, â êîòîðîé R
îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ6àëêèë èëè Ñ1-Ñ6ãàëîàëêèë, ïðåäïî÷òèòåëüíî ìåòèë, ýòèë èëè òðèõëîðýòèë,
a R1, R2 è R3 èìåþò çíà÷åíè , óêàçàííûå â îïèñàíèè ôîðìóëû I, ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû ïî
ìåòîäàì, êîòîðûå ñïåöèàëèñòó â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè èçâåñòíû. Òàê, íàïðèìåð,
ñîåäèíåíè  ôîðìóëû III, â êîòîðîé R îáîçíà÷àåò Ñ 1-Ñ6àëêèë èëè Ñ1-Ñ6ãàëîàëêèë,
ïðåäïî÷òèòåëüíî ìåòèë, ýòèë èëè òðèõëîðýòèë, à êàæäûé èç R1, R2 è R3 íåçàâèñèìî äðóã îò
äðóãà îáîçíà÷àþò Ñ1-Ñ4àëêèë, Ñ2-Ñ4àëêåíèë èëè Ñ2-Ñ4àëêèíèë, ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû ïî
ìåòîäó ïåðåêðåñòíîãî ñî÷åòàíè  ñîãëàñíî ðàáîòå Stille (J.K.Stille, Angew. Chem. 1986, 98,
504-519), Sonogashira (Ê.Sonogashira è äð., Tetrahedron Lett. 1975, 4467-4470), Suzuki
(N.Miyaura, A.Suzuki, Chem. Rev. 1995, 95, 2457-2483) èëè Heck (R.F.Heck, Org. React. 1982,
27, 345-390) ñ ïîñëåäóþùåé ãèäðîãåíèçàöèåé èëè áåç íåå. Ýòîò ìåòîä èëëþñòðèðóåò
ñëåäóþùà  ñõåìà ðåàêöèé:

Ñïîñîáû ïîëó÷åíè  ñîåäèíåíèé ôîðìóëû IV îïèñàíû, íàïðèìåð, â WO 95/00521. Ýòè
ñîåäèíåíè  ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû, íàïðèìåð, âûäåðæêîé ïðè ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðå
ñîåäèíåíè  ôîðìóëû V

â êîòîðîé R42 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, Ñ1-Ñ4àëêèë, Ñ1-Ñ6àëêîêñè, Ñ1-Ñ6ãàëîàëêîêñè
èëè áåíçèëîêñè, ïðåäïî÷òèòåëüíî âîäîðîäíûé àòîì, ìåòèë, ìåòîêñè, ýòîêñè,
òðèõëîðýòîêñè, òðåò-áóòîêñè èëè áåíçèëîêñè, a R4 è R5 èìåþò çíà÷åíè , óêàçàííûå â
îïèñàíèè ôîðìóëû I, â ïðèñóòñòâèè îñíîâàíè  èëè êèñëîòû â èíåðòíîì ðàñòâîðèòåëå.
Ñîåäèíåíè  ôîðìóëû V, â êîòîðîé R 42 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, C1-Ñ4àëêèë,
C 1-Ñ6àëêîêñè, C1-Ñ6ãàëîàëêîêñè èëè áåíçèëîêñè, ïðåäïî÷òèòåëüíî âîäîðîäíûé àòîì,
ìåòèë, ìåòîêñè, ýòîêñè, òðèõëîðýòîêñè, òðåò-áóòîêñè èëè áåíçèëîêñè, à R4 è R5 èìåþò
çíà÷åíè , óêàçàííûå â îïèñàíèè ôîðìóëû I, ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû, íàïðèìåð, ðåàêöèåé
ñîåäèíåíè  ôîðìóëû VI
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â êîòîðîé R42 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, Ñ1-Ñ4àëêèë, Ñ1-Ñ6àëêîêñè, Ñ1-Ñ6ãàëîàëêîêñè
èëè áåíçèëîêñè, ïðåäïî÷òèòåëüíî âîäîðîäíûé àòîì, ìåòèë, ìåòîêñè, ýòîêñè,
òðèõëîðýòîêñè, òðåò-áóòîêñè èëè áåíçèëîêñè, â ïðèñóòñòâèè îñíîâàíè  â èíåðòíîì
ðàñòâîðèòåëå, ñ ñîåäèíåíèåì ôîðìóëû VII

â êîòîðîé Y îáîçíà÷àåò àòîì ãàëîãåíà, àëêèë-/àðèëñóëüôîíàòû �OSO2R43,
ïðåäïî÷òèòåëüíî àòîì áðîìà, õëîðà èëè èîäà, ìåçèëàò (R43 îáîçíà÷àåò CH3),
òðèôòîðìåòàíñóëüôàò (òðèôëàò) (R43 îáîçíà÷àåò CF3) èëè òîçèëàò (R43 îáîçíà÷àåò
ï-òîëèë), a Z1, Z2 è Z3 èìåþò çíà÷åíè , óêàçàííûå â îïèñàíèè ôîðìóëû I. Â ôîðìóëå VII
ñâîáîäíûå âàëåíòíîñòè ó ãðóïï Z1, Z2 è Z3 â êàæäîì ñëó÷àå íàñûùåíû ïðèñîåäèíåíèåì ê
ãðóïïå Y. Ñîåäèíåíè  ôîðìóë VI è VII èçâåñòíû èëè ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû ïî ìåòîäàì,
êîòîðûå ñïåöèàëèñòó â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè èçâåñòíû.

Ñîåäèíåíè  ôîðìóëû IV, â êîòîðîé R 4 è R5 ñîâìåñòíî îáðàçóþò ãðóïïó Z2,
-C-R 14(R15)-C-R16(R17)-O-C-R18(R19)-CR20(R21)-(Z2), â êîòîðîé êàæäûé èç R14, R15, R16,
R 17, R18, R19, R20 è R21 îáîçíà÷àåò àòîì âîäîðîäà, ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû, íàïðèìåð, â
ñîîòâåòñòâèè ñî ñëåäóþùåé ñõåìîé ðåàêöèé:

Ñîåäèíåíè  ôîðìóëû I, â êîòîðîé R4 è R5 ñîâìåñòíî îáðàçóþò ãðóïïó Z1 èëè Z3, ìîãóò
áûòü ïîëó÷åíû ñ ïðèìåíåíèåì ìåòîäîâ ñèíòåçà, ïðèìåðû êîòîðûõ ïðèâåäåíû âûøå. Òàê, â
÷àñòíîñòè, ìîæíî ïðîâåñòè ðåàêöèþ ñîåäèíåíèé ôîðìóëû III ñ ãèäðàçèíàëêàíîëîì
ôîðìóëû IV(b)

â êîòîðîé êàæäûé èç R6-R13 è R22-R28 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, ñ ïîëó÷åíèåì
ñîåäèíåíèé ôîðìóëû IVc
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ñ ïîñëåäóþùåé öèêëèçàöèåé, íàïðèìåð, ñ èñïîëüçîâàíèåì ôîðìàëüäåãèäà, â ðåçóëüòàòå
÷åãî îáðàçóþòñ  êîíå÷íûå ïðîäóêòû ôîðìóëû Iå

Òåìïåðàòóðà ïëàâëåíè  ñîåäèíåíè  ôîðìóëû Iå, â êîòîðîé êàæäûé èç R 1 è
R 3 îáîçíà÷àåò ýòèë, a R2 îáîçíà÷àåò ìåòèë, ñîñòàâë åò 186-191 °Ñ (ñ ðàçëîæåíèåì).
Àíàëîãè÷íûì ïóòåì ìîæíî òàêæå ïîëó÷àòü ñîåäèíåíè  ôîðìóëû I, â êîòîðîé çàìåñòèòåëè
R6-R13 è R22-R28 îòëè÷íû îò âîäîðîäíîãî àòîìà è êàæäûé èç íèõ íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà
èìååò çíà÷åíè , óêàçàííûå äë  íèõ âûøå.

Êîíå÷íûå ïðîäóêòû ôîðìóëû I ìîãóò áûòü âûäåëåíû îáû÷íûì ïóòåì,
êîíöåíòðèðîâàíèåì è/èëè âûïàðèâàíèåì ðàñòâîðèòåë , è î÷èùåíû ïåðåêðèñòàëëèçàöèåé
èëè ðàñòèðàíèåì â ïîðîøîê òâåðäîãî îñòàòêà â ðàñòâîðèòåë õ, â êîòîðûõ îíè ïëîõî
ðàñòâîðèìû, òàêèõ, êàê ïðîñòûå ýôèðû, àëêàíû, àðîìàòè÷åñêèå óãëåâîäîðîäû èëè
õëîðèðîâàííûå óãëåâîäîðîäû, èëè õðîìàòîãðàôèåé. Ñîëè ñîåäèíåíèé ôîðìóëû I ìîãóò
áûòü ïîëó÷åíû ïî èçâåñòíûì ìåòîäàì. Òàêèå ìåòîäû ïîëó÷åíè  îïèñàíû, íàïðèìåð, â WO
96/21652.

Ñîåäèíåíè  ôîðìóëû I èëè èõ âêëþ÷àþùèå êîìïîçèöèè ìîæíî ïðèìåí òü â
ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì ñ ïîìîùüþ âñåõ ìåòîäîâ îáðàáîòêè, êîòîðûå îáû÷íû â
ñåëüñêîì õîç éñòâå, íàïðèìåð ïðåäâñõîäîâîé îáðàáîòêè, ïîñëåâñõîäîâîé îáðàáîòêè è
ïðîòðàâëèâàíè  ñåì í, ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ è òåõíîëîãèåé, íàïðèìåð
ðåãóëèðóåìîãî âûñâîáîæäåíè  äåéñòâóþùèõ ñîåäèíåíèé. Ñ ýòîé öåëüþ äåéñòâóþùåå
ñîåäèíåíèå àáñîðáèðóþò â âèäå ðàñòâîðà ìèíåðàëüíûìè ãðàíóëèðîâàííûìè íîñèòåë ìè
èëè ïîëèìåðèçîâàííûìè ãðàíóëèðîâàííûìè ìàòåðèàëàìè (ìî÷åâèíî-ôîðìàëüäåãèäíà 
ñìîëà) è ñóøàò. Åñëè ýòî öåëåñîîáðàçíî, ìîæíî äîïîëíèòåëüíî íàíîñèòü ïîêðûòèå
(ãðàíóëû ñ ïîêðûòèåì), êîòîðîå îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü äîçèðóåìîãî âûñâîáîæäåíè 
äåéñòâóþùåãî ñîåäèíåíè  â òå÷åíèå íåêîòîðîãî ïåðèîäà âðåìåíè.

Ñîåäèíåíè  ôîðìóëû I ìîæíî ïðèìåí òü â êà÷åñòâå ãåðáèöèäîâ â íåìîäèôèöèðîâàííîé
ôîðìå, ò.å. â òîì âèäå, â êîòîðîì èõ ïîëó÷àþò â ïðîöåññå ñèíòåçà, íî â ïðåäïî÷òèòåëüíîì
âàðèàíòå èõ ïåðåðàáàòûâàþò îáû÷íûì ïóòåì âìåñòå ñ âñïîìîãàòåëüíûìè âåùåñòâàìè,
êîòîðûå îáû÷íî èñïîëüçóþò ïðè ïðèãîòîâëåíèè êîìïîçèöèè, íàïðèìåð ïðè ïðèãîòîâëåíèè
ýìóëüãèðóåìûõ êîíöåíòðàòîâ, ãîòîâûõ ê ðàñïûëåíèþ, èëè ðàçáàâë åìûõ ðàñòâîðîâ,
ðàçáàâëåííûõ ýìóëüñèé, ñìà÷èâàþùèõñ  ïîðîøêîâ, ðàñòâîðèìûõ ïîðîøêîâ, äóñòîâ, ãðàíóë
èëè ìèêðîêàïñóë. Òàêèå êîìïîçèöèè îïèñàíû, íàïðèìåð, íà ññ.9-13 WO 97/34485. Ìåòîäû
ïðèìåíåíè , òàêèå, êàê ðàñïûëåíèå, ìåëêîêàïåëüíîå ðàñïûëåíèå, îïûëåíèå, ñìà÷èâàíèå,
ðàññåèâàíèå èëè ïîëèâ, ðàâíî êàê è ïðèðîäó êîìïîçèöèé, âûáèðàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ
íåîáõîäèìûìè öåë ìè è ñóùåñòâóþùèìè îáñòî òåëüñòâàìè.

Êîìïîçèöèè, ò.å. êîìïîçèöèè, ñîñòàâû èëè ïðåïàðàòû, âêëþ÷àþùèå äåéñòâóþùåå
ñîåäèíåíèå ôîðìóëû I èëè ïî ìåíüøåé ìåðå îäíî äåéñòâóþùåå ñîåäèíåíèå ôîðìóëû I è,
êàê ïðàâèëî îäèí, èëè íåñêîëüêî òâåðäûõ èëè æèäêèõ âñïîìîãàòåëüíûõ êîìïîíåíòîâ
êîìïîçèöèè, ãîòîâ ò îáû÷íûì ïóòåì, íàïðèìåð ãîìîãåííûì ñìåøåíèåì è/èëè
èçìåëü÷åíèåì äåéñòâóþùèõ ñîåäèíåíèé ñ âñïîìîãàòåëüíûìè êîìïîíåíòàìè êîìïîçèöèè,
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íàïðèìåð ðàñòâîðèòåë ìè èëè òâåðäûìè íîñèòåë ìè. Êðîìå òîãî, âî âðåì  ïðèãîòîâëåíè 
êîìïîçèöèé äîïîëíèòåëüíî ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå ñîåäèíåíè 
(ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà). Ïðèìåðû ðàñòâîðèòåëåé è òâåðäûõ íîñèòåëåé
ïðèâåäåíû, íàïðèìåð, íà ñ. 6 WO 97/34485. Â çàâèñèìîñòè îò ïðèðîäû ââîäèìîãî â
êîìïîçèöèþ äåéñòâóþùåãî ñîåäèíåíè  ôîðìóëû I ïðèåìëåìûìè ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûìè
âåùåñòâàìè  âë þòñ  íåèîíîãåííûå, êàòèîííûå è/èëè àíèîííûå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå
âåùåñòâà è ñìåñè ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ, îáëàäàþùèå õîðîøèìè
ýìóëüãèðóþùèìè, äèñïåðãèðóþùèìè è ñìà÷èâàþùèìè ñâîéñòâàìè.

Ïðèìåðû ïîäõîä ùèõ àíèîííûõ, íåèîíîãåííûõ è êàòèîííûõ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ
âåùåñòâ ïåðå÷èñëåíû, íàïðèìåð, íà ñòð. 7 è 8 WO 97/34485.

Ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà, êîòîðûå îáû÷íî ïðèìåí þò â òåõíèêå ïðèãîòîâëåíè 
êîìïîçèöèé è êîòîðûå ìîãóò áûòü òàêæå èñïîëüçîâàíû ïðè ïðèãîòîâëåíèè ãåðáèöèäíûõ
êîìïîçèöèé â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì, îïèñàíû ïîìèìî ïðî÷åãî â ðàáîòàõ "Mc
Cutcheon�s Detergents and Emulsifiers Annual", MC Publishing Corp., Ðèäæâóä, øò.
Íüþ-Äæåðñè, 1981, Stache, H., "Tensid-Taschenbuch" [Surfactant handbook], Carl Hanser
Verlag, Ìþíõåí/Âåíà, 1981, è Ì. è J.Ash, "Encyclopedia of Surfactants", òîìà I-III, Chemical
Publishing Co., Íüþ-Éîðê, 1980-81.

Ýôôåêòèâíîñòü ãåðáèöèäíûõ è ïîäàâë þùèõ ðîñò ðàñòåíèé êîìïîçèöèé â ñîîòâåòñòâèè
ñ èçîáðåòåíèåì, âêëþ÷àþùèõ ãåðáèöèäíî ýôôåêòèâíîå êîëè÷åñòâî ñîåäèíåíè  ôîðìóëû I,
ìîæíî ïîâûñèòü ñ ïîìîùüþ àäúþâàíòîâ, ââîäèìûõ â åìêîñòü äë  ðàñïûëåíè .

Ýòèìè àäúþâàíòàìè ìîãóò ñëóæèòü, íàïðèìåð, íåèîíîãåííûå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå
âåùåñòâà, ñìåñè íåèîíîãåííûõ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ, ñìåñè àíèîííûõ
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ ñ íåèîíîãåííûìè ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûìè âåùåñòâàìè,
êàòèîííûå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà, êðåìíèéîðãàíè÷åñêèå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå
âåùåñòâà, ïðîèçâîäíûå êîìïîíåíòîâ ìèíåðàëüíûõ ìàñåë ñ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûìè
âåùåñòâàìè èëè áåç íèõ, ïðîèçâîäíûå êîìïîíåíòîâ ðàñòèòåëüíûõ ìàñåë ñ äîáàâëåíèåì
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ èëè áåç íèõ, àëêèëèðîâàííûå ïðîèçâîäíûå êîìïîíåíòîâ
ìàñåë ðàñòèòåëüíîãî èëè ìèíåðàëüíîãî ïðîèñõîæäåíè  ñ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûìè
âåùåñòâàìè èëè áåç íèõ, ðûáèé æèð è äðóãèå ìàñëà æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíè  è èõ
àëêèëüíûå ïðîèçâîäíûå ñ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûìè âåùåñòâàìè èëè áåç íèõ, ïðèðîäíûå
âûñøèå æèðíûå êèñëîòû, ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîäåðæàùèå ïî 8-28 óãëåðîäíûõ àòîìîâ, è èõ
àëêèëýôèðíûå ïðîèçâîäíûå, îðãàíè÷åñêèå êèñëîòû, êîòîðûå âêëþ÷àþò àðîìàòè÷åñêèå
êîëüöåâûå ñèñòåìû è îäèí èëè íåñêîëüêî îñòàòêîâ ýôèðîâ êàðáîíîâûõ êèñëîò è èõ
àëêèëüíûå ïðîèçâîäíûå, à òàêæå ñóñïåíçèè ïîëèìåðîâ âèíèëàöåòàòà èëè ñîïîëèìåðîâ
âèíèëàöåòàòà/àêðèëîâûõ ýôèðîâ. Äîïîëíèòåëüíî ìîãóò ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü ñìåñè
èíäèâèäóàëüíûõ àäúþâàíòîâ ìåæäó ñîáîé è â ñî÷åòàíèè ñ îðãàíè÷åñêèìè ðàñòâîðèòåë ìè.

Ïðèåìëåìûìè íåèîíîãåííûìè ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûìè âåùåñòâàìè  âë þòñ ,
íàïðèìåð, ïðîèçâîäíûå ïîëèãëèêîëåâûõ ýôèðîâ àëèôàòè÷åñêèõ èëè öèêëîàëèôàòè÷åñêèõ
ñïèðòîâ, íàñûùåííûõ èëè íåíàñûùåííûõ æèðíûõ êèñëîò è àëêèëôåíîëîâ,
ïðåäïî÷òèòåëüíî òàêèõ, êîòîðûå ìîãóò ñîäåðæàòü ïî 3-30 ãëèêîëåâûõ ïðîñòûõ ýôèðíûõ
ãðóïï, ïî 8-20 óãëåðîäíûõ àòîìîâ â àëèôàòè÷åñêèõ óãëåâîäîðîäíûõ ðàäèêàëàõ è ïî 6-18
óãëåðîäíûõ àòîìîâ â àëêèëüíûõ ðàäèêàëàõ àëêèëôåíîëîâ.

Äðóãèå ïîäõîä ùèå íåèîíîãåííûå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà ïðåäñòàâë þò
ñîáîé âîäîðàñòâîðèìûå ïðîäóêòû ïðèñîåäèíåíè  ïîëèýòèëåíîêñèäà ê
ïîëèïðîïèëåíãëèêîëþ, ýòèëåíäèàìèíïîëèïðîïèëåíãëèêîëþ è àëêèëïîëèïðîïèëåíãëèêîëþ,
ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîäåðæàùèå ïî 1-10 óãëåðîäíûõ àòîìîâ â àëêèëüíîé öåïè, êîòîðûå â
ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå âêëþ÷àþò ïî 20-250 ýòèëåíãëèêîëåâûõ ïðîñòûõ ýôèðíûõ ãðóïï
è ïî 10-100 ïðîïèëåíãëèêîëåâûõ ïðîñòûõ ýôèðíûõ ãðóïï. Îáû÷íî âûøåóïîì íóòûå
ñîåäèíåíè  ñîäåðæàò ïî 1-5 ýòèëåíãëèêîëåâûõ çâåíüåâ íà ïðîïèëåíãëèêîëåâîå çâåíî.

Äðóãèìè ïðèìåðàìè íåèîíîãåííûõ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ, êîòîðûå ìîãóò áûòü
óïîì íóòû,  âë þòñ  íîíèëôåíîëïîëèýòîêñèýòàíîëû, ïîëèãëèêîëåâûå ýôèðû êàñòîðîâîãî
ìàñëà, ïðîäóêòû ïðèñîåäèíåíè  ïîëèïðîïèëåí-/ïîëèýòèëåíîêñèäà,
òðèáóòèëôåíîêñèïîëèýòîêñèýòàíîë, ïîëèýòèëåíãëèêîëü è îêòèëôåíîêñèïîëèýòîêñèýòàíîë.
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Ïðèåìëåìû òàêæå ýôèðû æèðíûõ êèñëîò è ïîëèîêñèýòèëåíñîðáèòàíà, íàïðèìåð
òðèîëåàò ïîëèîêñèýòèëåíñîðáèòàíà.

Ïðåäïî÷òèòåëüíûìè àíèîííûìè ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûìè âåùåñòâàìè  âë þòñ , â
÷àñòíîñòè, àëêèëñóëüôàòû, àëêèëñóëüôîíàòû, àëêèëàðèëñóëüôîíàòû, àëêèëèðîâàííûå
ôîñôîðíûå êèñëîòû è èõ îêñèýòèëèðîâàííûå ïðîèçâîäíûå. Àëêèëüíûå ðàäèêàëû îáû÷íî
ñîäåðæàò ïî 8-24 óãëåðîäíûõ àòîìà.

Ïðåäïî÷òèòåëüíûå íåèîíîãåííûå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà èçâåñòíû ïîä
ñëåäóþùèìè íàèìåíîâàíè ìè: ïîëèîêñèýòèëåíêîêîàëêèëàìèí [íàïðèìåð, AMIET ® 105
(ôèðìà Êàî Ñî.)], ïîëèîêñèýòèëåíîëåèëàìèí [íàïðèìåð, AMIET® 415 (ôèðìà Êàî Ñî.)],
íîíèëôåíîëïîëèýòîêñèýòàíîëû, ïîëèîêñèýòèëåíñòåàðèëàìèí [íàïðèìåð, AMIET®) 320
(ôèðìà Êàî Ñî.)], N-ïîëèýòîêñèýòèëàìèíû [íàïðèìåð, ïðîäóêò GENAMIN® (ôèðìà Hoechst
AG)], N,N,N�,N�-òåòðà(ïîëèýòîêñèïîëèïðîïîêñèýòèë)ýòèëåíäèàìèíû [íàïðèìåð,
TERRONIL ® è TETRONIC® (ôèðìà BASF Wyandotte Corp.), BRIJ® (ôèðìà Atlas Chemicals),
ETHYLAN® CD è ETHYLAN® D (ôèðìà Diamond Shamrock), GENAPOL® C, GENAPOL® O,
GENAPOL® S è GENAPOL® X080 (ôèðìà Hoechst AG), EMULGEN® 104P,
EMULGEN ® 109P è EMULGEN® 408 (ôèðìà Kao Co.), DISTY® 125 (ôèðìà Geronazzo),
SOPROPHOR® CY 18 (ôèðìà Poulenc S.A.), NONISOL® (ôèðìà Ciba-Geigy),
MRYJ ® (ôèðìà IÑI), TWEEN® (ôèðìà IÑI), EMULSOGEN® (ôèðìà Hoechst AG),
AMIDOX ® (ôèðìà Stephan Chemical Co.), ETHOMID® (ôèðìà Armak Co.),
PLURONIC ® (ôèðìà BASF Wyandotte Corp.). SOPROPHOR® 461P (ôèðìà Poulenc
S.A.), SOPROPHOR® 496/P (ôèðìà Poulenc S.A.), ANTAROX FM-63
(ôèðìà Poulenc S.A.), SLYGARD 309 (ôèðìà Dow Corning), SILWET 408 è SILWET
L-7607N (ôèðìà Osi-Specialties).

Êàòèîííûå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà ïðåäñòàâë þò ñîáîé ãëàâíûì îáðàçîì
÷åòâåðòè÷íûå àììîíèåâûå ñîëè, êîòîðûå â êà÷åñòâå N-çàìåñòèòåëåé ñîäåðæàò ïî ìåíüøåé
ìåðå ïî îäíîìó àëêèëüíîìó ðàäèêàëó, âêëþ÷àþùåìó 8-22 àòîìà Ñ, è â êà÷åñòâå
äîïîëíèòåëüíûõ çàìåñòèòåëåé íèçøèå íåãàëîèäèðîâàííûå èëè ãàëîèäèðîâàííûå
àëêèëüíûå, áåíçèëüíûå èëè íèçøèå ãèäðîêñèàëêèëüíûå ðàäèêàëû. Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì
âàðèàíòå ñîëè ñîäåðæàòñ  â âèäå ãàëîãåíèäîâ, ìåòèëñóëüôàòîâ èëè ýòèëñóëüôàòîâ,
íàïðèìåð ñòåàðèëòðèìåòèëàììîíèéõëîðèä èëè áåíçèëäè(2-õëîðýòèë)ýòèëàììîíèéáðîìèä.

Â êà÷åñòâå ìàñåë èñïîëüçóþò ëèáî ìèíåðàëüíûå, ëèáî íàòóðàëüíûå ïðîäóêòû.
Íàòóðàëüíûå ìàñëà ìîãóò áûòü, êðîìå òîãî, æèâîòíîãî èëè ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíè .
Â ñëó÷àå æèâîòíûõ ìàñåë ïðåäïî÷òåíèå îòäàþò, â ÷àñòíîñòè, ïðîèçâîäíûì êîìïîíåíòîâ
ãîâ æüåãî æèðà, íî ïðèìåí þò òàêæå ðûáèé æèð (íàïðèìåð, æèð ñàðäèíû) è ïðîèçâîäíûå
åãî êîìïîíåíòîâ. Ðàñòèòåëüíûå ìàñëà ïðåäñòàâë þò ñîáîé ãëàâíûì îáðàçîì ìàñëà èç
ñåì í ðàñòåíèé ðàçëè÷íîãî ïðîèñõîæäåíè . Èç îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíûõ ïðèìåðîâ
ìîãóò áûòü óïîì íóòû òàêèå ðàñòèòåëüíûå ìàñëà, êàê êîêîñîâîå, ðàïñîâîå è ïîäñîëíå÷íîå,
è ïðîèçâîäíûå èõ êîìïîíåíòîâ.

Ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà, ìàñëà, â ÷àñòíîñòè ðàñòèòåëüíûå ìàñëà,
ïðîèçâîäíûå èõ êîìïîíåíòîâ, òàêèå, êàê àëêèëèðîâàííûå æèðíûå êèñëîòû è èõ ñìåñè,
íàïðèìåð ñ ïðåäïî÷òèòåëüíî àíèîííûìè ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûìè âåùåñòâàìè, òàêèìè, êàê
àëêèëèðîâàííûå ôîñôîðíûå êèñëîòû, àëêèëñóëüôàòû è àëêèëàðèëñóëüôîíàòû, à òàêæå
âûñøèå æèðíûå êèñëîòû, êîòîðûå  âë þòñ  îáû÷íûìè äë  òåõíîëîãèè ïðèãîòîâëåíè 
êîìïîçèöèé è ââåäåíè  â íèõ àäúþâàíòîâ è êîòîðûå òàêæå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â
ñîñòàâå ïðåäëàãàåìûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì êîìïîçèöèé è ðàñòâîðîâ äë 
ðàñïûëèòåëüíûõ åìêîñòåé, îïèñàíû ïîìèìî ïðî÷åãî â ðàáîòàõ "Mc Cutcheon�s Detergents
and Emulsifiers Annual", MC Publishing Corp., Ðèäæâóä, øò. Íüþ-Äæåðñè, 1998, Stache, H.,
"Tensid-Taschenbuch" [Surfactant handbook], Carl Hanser Verlag, Ìþíõåí/Âåíà, 1990, M. è
J.Ash, "Encyclopedia of Surfactants", òîìà I-IV, Chemical Publishing Co., Íüþ-Éîðê, 1981-89,
G.Kapusta, "A Compendium of Herbicide Adjuvants", Southern Illinois Univ., 1998, L. Thompson
Harvey, "A Guide to Agricultural Spray Adjuvants Used in United States", Thompson Pubns.,
1992.

Ãåðáèöèäíûå êîìïîçèöèè, êàê ïðàâèëî, âêëþ÷àþò 0,1-99 ìàñ.%, â ÷àñòíîñòè 0,1-95
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ìàñ.%, ãåðáèöèäà, 1-99,9 ìàñ.%, â ÷àñòíîñòè 5-99,8 ìàñ.%, òâåðäûõ èëè æèäêèõ
âñïîìîãàòåëüíûõ êîìïîíåíòîâ êîìïîçèöèè è 0-25 ìàñ.%, â ÷àñòíîñòè 0,1-25 ìàñ.%,
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî âåùåñòâà. Õîò  â êà÷åñòâå ïðîìûøëåííîãî ïðîäóêòà
ïðåäïî÷òèòåëüíû ñêîðåå êîíöåíòðèðîâàííûå êîìïîçèöèè, ïîòðåáèòåëü, êàê ïðàâèëî,
èñïîëüçóåò ðàçáàâëåííûå êîìïîçèöèè. Êîìïîçèöèè ìîãóò òàêæå âêëþ÷àòü äðóãèå äîáàâêè,
òàêèå, êàê ñòàáèëèçàòîðû, íàïðèìåð ýïîêñèäèðîâàííûå èëè íåýïîêñèäèðîâàííûå
ðàñòèòåëüíûå ìàñëà (ýïîêñèäèðîâàííîå êîêîñîâîå ìàñëî, ðàïñîâîå ìàñëî èëè ñîåâîå
ìàñëî), ïåíîãàñèòåëè, íàïðèìåð ñèëèêîíîâîå ìàñëî, êîíñåðâàíòû, ðåãóë òîðû â çêîñòè,
ñâ çûâàþùèå âåùåñòâà, äîáàâêè, ïðèäàþùèå ïðèëèïàåìîñòü, óäîáðåíè  è äðóãèå
äåéñòâóþùèå âåùåñòâà.

Ñîåäèíåíè ìè ôîðìóëû I ñ ãåðáèöèäíûì äåéñòâèåì, êàê ïðàâèëî, îáðàáàòûâàþò
ðàñòåíè  è ìåñòà èõ îáèòàíè  ñ íîðìàìè ðàñõîäà 0,001-4 êã/ãà, â ÷àñòíîñòè 0,005-2 êã/ãà.
Íîðìó ðàñõîäà, êîòîðà  íåîáõîäèìà äë  äîñòèæåíè  öåëåâîãî ýôôåêòà, ìîæíî
îïðåäåëèòü èñïûòàíè ìè. Îíà çàâèñèò îò ïðèðîäû ýôôåêòà, ñòàäèè ðàçâèòè 
ñåëüñêîõîç éñòâåííîé êóëüòóðû è ñîðíîãî ðàñòåíè  è îò óñëîâèé îáðàáîòêè (ìåñòà,
âðåìåíè, ìåòîäà) è, êàê ôóíêöè  ýòèõ ïàðàìåòðîâ, ìîæåò âàðüèðîâàòüñ  â øèðîêèõ
èíòåðâàëàõ.

Ñîåäèíåíè  ôîðìóëû I îáëàäàþò ãåðáèöèäíûìè è ïîäàâë þùèìè ðîñò ðàñòåíèé
ñâîéñòâàìè, áëàãîäàð  êîòîðûì èõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñðåäè ñåëüñêîõîç éñòâåííûõ
êóëüòóð, â ÷àñòíîñòè çåðíîâûõ, õëîï÷àòíèêà, ñîè, ñàõàðíîé ñâåêëû, ñàõàðíîãî òðîñòíèêà,
ïîñåâîâ, ñåì í ðàïñà, êóêóðóçû è ðèñà, îñîáåííî ýôôåêòèâíî êóêóðóçû è çåðíîâûõ, à òàêæå
äë  íåñåëåêòèâíîé áîðüáû ñ ñîðí êàìè. Ñåëüñêîõîç éñòâåííûå êóëüòóðû âêëþ÷àþò òå,
êîòîðûì ïðèäàíà òîëåðàíòíîñòü â îòíîøåíèè ãåðáèöèäîâ èëè êëàññîâ ãåðáèöèäîâ ïî
îáû÷íûì ìåòîäàì âûðàùèâàíè  ñîðòîâ èëè ìåòîäàì ãåííîé èíæåíåðèè. Ñîðí êè, ñ
êîòîðûìè ïðåäóñìîòðåíà áîðüáà, âêëþ÷àþò êàê îäíîäîëüíûå, òàê è äâóäîëüíûå ñîðíûå
ðàñòåíè , íàïðèìåð Stellaria, Agrostis, Digitaria, Avena, Brachiaria, Phalaris, Setaria,
Sinapis, Lolium, Solanum, Echinochloa, Scirpus, Monochoria, Sagittaria, Panicum, Bromus,
Alopecurus, Sorghum halepense, Sorghum bicolor, Rottboellia, Cyperus, Abutilon, Sida,
Xanthium, Amaranthus, Chenopodium, Ipomoea, Chrysanthemum, Galium, Viola, Matricharia,
Papaver è Veronica. Ïðåäëàãàåìà  â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì ãåðáèöèäíà  êîìïîçèöè 
îñîáåííî ïðèåìëåìà äë  áîðüáû ñ Alopecurus, Avena, Agrostis, Setaria, Phalaris, Lolium,
Panicum, Echinochloa, Brachiaria è Digitaria.

Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî äë  ñìåøåíè  ñ ïðåäëàãàåìîé â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì
ãåðáèöèäíîé êîìïîçèöèåé ïðèåìëåìû êîíêðåòíûå çàùèòíûå àãåíòû, êîòîðûå èçâåñòíû èç
US 5041157, US 5541148, US 5006656, ÅÐ À-0094349, ÅÐ À-0551650, ÅÐ À-0268554, ÅÐ
À-0375061, ÅÐ À-0174562, ÅÐ À-492366, WO 91/7874, WO 94/987, DE A-19612943, WO
96/29870, WO 98/13361, WO 98/39297, WO 98/27049, ÅÐ 716073, ÅÐ 613618, US 5597776 è
ÅÐ À-430004. Òàêèì îáðàçîì, îáúåêòàìè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë þòñ  òàêæå
ñåëåêòèâíà  ãåðáèöèäíà  êîìïîçèöè  äë  áîðüáû ñ òðàâàìè è ñîðí êàìè ñðåäè
ñåëüñêîõîç éñòâåííûõ êóëüòóð, â ÷àñòíîñòè ñðåäè êóëüòóð êóêóðóçû è çåðíîâûõ, ïðè÷åì ýòà
êîìïîçèöè  âêëþ÷àåò ãåðáèöèä ôîðìóëû I è çàùèòíûé àãåíò (àíòèäîò), êîòîðûé çàùèùàåò
îò ôèòîòîêñè÷åñêîãî äåéñòâè  ãåðáèöèäà ïîëåçíûå ðàñòåíè , íî íå ñîðí êè, è ïðèìåíåíèå
ýòîé êîìïîçèöèè äë  áîðüáû ñ ñîðí êàìè ñðåäè ñåëüñêîõîç éñòâåííûõ êóëüòóð.

Ñëåäîâàòåëüíî, â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì ïðåäëàãàåòñ  ãåðáèöèäíà  êîìïîçèöè 
ñåëåêòèâíîãî äåéñòâè , êîòîðà  â äîïîëíåíèå ê îáû÷íûìè èíåðòíûì âñïîìîãàòåëüíûì
êîìïîíåíòàì äë  ïðèãîòîâëåíè  êîìïîçèöèè, òàêèì, êàê íîñèòåëè, ðàñòâîðèòåëè è
ñìà÷èâàþùèå âåùåñòâà, âêëþ÷àåò â êà÷åñòâå äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà ñìåñü

à) ãåðáèöèäíî ýôôåêòèâíîãî êîëè÷åñòâà ñîåäèíåíè  ôîðìóëû I
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â êîòîðîé R1, R2, R3, R4, R5 è G èìåþò çíà÷åíè , óêàçàííûå âûøå, è
á) ýôôåêòèâíîãî êîëè÷åñòâà  âë þùåãîñ  àíòàãîíèñòîì äë  ãåðáèöèäîâ ëèáî

ñîåäèíåíè  ôîðìóëû X

â êîòîðîé R37 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, Ñ1-Ñ6àëêèë èëè Ñ1-Ñ6àëêîêñè- èëè
C 3-Ñ6àëêåíèëîêñèçàìåùåííûé Ñ1-Ñ8àëêèë, à Õ6 îáîçíà÷àåò àòîì âîäîðîäà èëè õëîðà,
ëèáî ñîåäèíåíè  ôîðìóëû XI

â êîòîðîé Å îáîçíà÷àåò àçîòíûé àòîì èëè ìåòèí;
R38 îáîçíà÷àåò �CCl3, ôåíèë èëè ãàëîçàìåùåííûé ôåíèë;
R39 è R40 êàæäûé íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò àòîì âîäîðîäà èëè ãàëîãåíà; à
R41 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ4àëêèë;
ëèáî ñîåäèíåíè  ôîðìóëû XII

â êîòîðîé R44 è R45 êàæäûé íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò àòîì âîäîðîäà èëè
ãàëîãåíà, a R46, R47 è R48 êàæäûé íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ4àëêèë;

ëèáî ñîåäèíåíè  ôîðìóëû XIII
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â êîòîðîé À2 îáîçíà÷àåò ãðóïïó

R51 è R52 êàæäûé íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, Ñ1-Ñ8àëêèë,
Ñ 3-Ñ8öèêëîàëêèë, C3-Ñ6àëêåíèë, C3-Ñ6àëêèíèë, ãðóïïó ôîðìóëû

Ñ1-Ñ4àëêîêñè- èëè

çàìåùåííûé Ñ1-Ñ4àëêèë; èëè æå R51 è R52 ñîâìåñòíî îáðàçóþò Ñ4-Ñ6àëêèëåíîâûé
ìîñòèê, êîòîðûé ìîæåò ïðåðûâàòüñ  àòîìîì êèñëîðîäà, ñåðû, ãðóïïîé SO, SO 2, NH èëè
�N(Ñ1-Ñ4àëêèë)-;

R53 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì èëè Ñ1-Ñ4àëêèë;
R49 îáîçíà÷àåò àòîì âîäîðîäà èëè ãàëîãåíà, öèàíîãðóïïó, òðèôòîðìåòèë,

íèòðîãðóïïó, Ñ1-Ñ4àëêèë, Ñ1-Ñ4àëêîêñè, Ñ1-Ñ4àëêèëòèîãðóïïó, Ñ1-C4àëêèëñóëüôèíèë,
Ñ 1-Ñ4àëêèëñóëüôîíèë, -COORj, -CONRkRm, -CORn, -SO2NRkRm èëè �OSO2-Ñ1-Ñ4àëêèë;

Rg îáîçíà÷àåò àòîì âîäîðîäà èëè ãàëîãåíà, öèàíî-, íèòðîãðóïïó, Ñ1-Ñ4àëêèë,
Ñ 1-Ñ4ãàëîàëêèë, Ñ1-Ñ4àëêèëòèîãðóïïó, Ñ1-C4àëêèëñóëüôèíèë, Ñ1-Ñ4àëêèëñóëüôîíèë,
-COORj, -CONRkRm, -CORn, -SO2NRkRm, -OSO2-Ñ1-Ñ4àëêèë, Ñ1-Ñ6àëêîêñè èëè Ñ1-Ñ6àëêîêñè,
êîòîðûé çàìåùåí Ñ1-Ñ4àëêîêñè èëè àòîìîì ãàëîãåíà, Ñ3-Ñ6àëêåíèëîêñè èëè
C 3-Ñ6àëêåíèëîêñè, êîòîðûé çàìåùåí àòîìîì ãàëîãåíà, èëè Ñ3-Ñ6àëêèíèëîêñè;

èëè R49 è R50 ñîâìåñòíî îáðàçóþò C3-Ñ4àëêèëåíîâûé ìîñòèê, êîòîðûé ìîæåò áûòü
çàìåùåííûì àòîìîì ãàëîãåíà èëè C1-Ñ4àëêèëîì, èëè îíè îáðàçóþò C3-Ñ4àëêåíèëåíîâûé
ìîñòèê, êîòîðûé ìîæåò áûòü çàìåùåííûì àòîìîì ãàëîãåíà èëè C1-Ñ4àëêèëîì, èëè æå îíè
îáðàçóþò Ñ4àëêàäèåíèëüíûé ìîñòèê, êîòîðûé ìîæåò áûòü çàìåùåííûì àòîìîì ãàëîãåíà
èëè Ñ1-Ñ4àëêèëîì;

R50 è Rh êàæäûé íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò àòîì âîäîðîäà èëè ãàëîãåíà,
Ñ 1-Ñ4àëêèë, òðèôòîðìåòèë, C1-Ñ6àëêîêñè, Ñ1-Ñ6àëêèëòèîãðóïïó èëè -COORj;

Rc îáîçíà÷àåò àòîì âîäîðîäà èëè ãàëîãåíà, íèòðîãðóïïó, Ñ1-Ñ4àëêèë èëè ìåòîêñè;
Rd îáîçíà÷àåò àòîì âîäîðîäà èëè ãàëîãåíà, íèòðîãðóïïó, Ñ1-Ñ4àëêèë, Ñ1-Ñ4àëêîêñè,

Ñ 1-Ñ4àëêèëòèîãðóïïó, Ñ1-Ñ4àëêèëñóëüôèíèë, Ñ1-Ñ4àëêèëñóëüôîíèë, -COORj èëè
-CONR kRm;

Re îáîçíà÷àåò àòîì âîäîðîäà èëè ãàëîãåíà, Ñ1-Ñ4àëêèë, -COORj, òðèôòîðìåòèë èëè
ìåòîêñè èëè æå Rd è Re ñîâìåñòíî îáðàçóþò C3-Ñ4àëêèëåíîâûé ìîñòèê;
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Rp îáîçíà÷àåò àòîì âîäîðîäà èëè ãàëîãåíà, Ñ1-Ñ4àëêèë, -COORj, òðèôòîðìåòèë èëè
ìåòîêñè;

Rq îáîçíà÷àåò àòîì âîäîðîäà èëè ãàëîãåíà, íèòðîãðóïïó, Ñ1-Ñ4àëêèë, Ñ1-Ñ4àëêîêñè,
Ñ 1-Ñ4àëêèëòèîãðóïïó, Ñ1-Ñ4àëêèëñóëüôèíèë, Ñ1-Ñ4àëêèëñóëüôîíèë, -COORj èëè
-CONR kRm, èëè æå Rp è Rq ñîâìåñòíî îáðàçóþò C3-Ñ4àëêèëåíîâûé ìîñòèê;

Rr îáîçíà÷àåò àòîì âîäîðîäà èëè ãàëîãåíà, Ñ1-Ñ4àëêèë, -COORj, òðèôòîðìåòèë èëè
ìåòîêñè;

Rs îáîçíà÷àåò àòîì âîäîðîäà èëè ãàëîãåíà, íèòðîãðóïïó, Ñ1-Ñ4àëêèë, Ñ1-Ñ4àëêîêñè,
Ñ 1-Ñ4àëêèëòèîãðóïïó, Ñ1-Ñ4àëêèëñóëüôèíèë, Ñ1-Ñ4àëêèëñóëüôîíèë, -COORj èëè
-CONR kRm, èëè æå Rr è Rs ñîâìåñòíî îáðàçóþò C3-Ñ4àëêèëåíîâûé ìîñòèê;

Rt îáîçíà÷àåò àòîì âîäîðîäà èëè ãàëîãåíà, Ñ1-Ñ4àëêèë, -COORj, òðèôòîðìåòèë èëè
ìåòîêñè;

Ru îáîçíà÷àåò àòîì âîäîðîäà èëè ãàëîãåíà, íèòðîãðóïïó, Ñ1-Ñ4àëêèë, Ñ1-Ñ4àëêîêñè,
Ñ 1-Ñ4àëêèëòèîãðóïïó, Ñ1-Ñ4àëêèëñóëüôèíèë, Ñ1-Ñ4àëêèëñóëüôîíèë, -COORj èëè
-CONR kRm, èëè æå Rv è Ru ñîâìåñòíî îáðàçóþò C3-Ñ4àëêèëåíîâûé ìîñòèê;

Rf è Rv êàæäûé îáîçíà÷àåò àòîì âîäîðîäà èëè ãàëîãåíà èëè Ñ1-Ñ4àëêèë;
Rx è Ry êàæäûé íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò àòîì âîäîðîäà èëè ãàëîãåíà,

Ñ 1-Ñ4àëêèë, Ñ1-Ñ4àëêîêñè, Ñ1-Ñ4àëêèëòèîãðóïïó, -COOR54, òðèôòîðìåòèë, íèòðî- èëè
öèàíîãðóïïó;

Rj, Rk è Rm êàæäûé íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì èëè
C 1-Ñ4àëêèë; èëè

Rk è Rm ñîâìåñòíî îáðàçóþò Ñ4-Ñ6àëêèëåíîâûé ìîñòèê, êîòîðûé ìîæåò ïðåðûâàòüñ 
àòîìîì êèñëîðîäà, NH èëè -N(Ñ1-Ñ4àëêèëîì);

Rn îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ4àëêèë, ôåíèë, àòîì ãàëîãåíà, Ñ1-Ñ4àëêèë-, ìåòîêñè-, íèòðî- èëè
òðèôòîðìåòèëçàìåùåííûé ôåíèë;

R54 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, Ñ1-Ñ10àëêèë, Ñ1-Ñ4àëêîêñèÑ1-Ñ4àëêèë,
Ñ 1-Ñ4àëêèëòèî-Ñ1-Ñ4àëêèë, äè-Ñ1-Ñ4àëêèëàìèíî-Ñ1-Ñ4àëêèë, ãàëî-Ñ1-Ñ8àëêèë,
Ñ 2-Ñ8àëêåíèë, ãàëî-Ñ2-Ñ8àëêåíèë, C3-Ñ8àëêèíèë, C3-Ñ7öèêëîàëêèë, ãàëî-Ñ3-Ñ7öèêëîàëêèë,
Ñ1-Ñ8àëêèëêàðáîíèë, àëëèëêàðáîíèë, C3-Ñ7öèêëîàëêèëêàðáîíèë, áåíçîèë, êîòîðûé íå
çàìåùåí èëè ìîæåò èìåòü â ôåíèëüíîì êîëüöå äî òðåõ îäèíàêîâûõ èëè ðàçíûõ
çàìåñòèòåëåé, âûáðàííûõ èç ð äà, âêëþ÷àþùåãî àòîìû ãàëîãåíà, Ñ 1-Ñ4àëêèë,
ãàëî-Ñ 1-Ñ4àëêèë, ãàëî-Ñ1-Ñ4àëêîêñè è Ñ1-Ñ4àëêîêñè; ôóðîèë èëè òèåíèë; èëè Ñ1-Ñ4àëêèë,
êîòîðûé çàìåùåí ôåíèëîì, ãàëîôåíèëîì, Ñ1-Ñ4àëêèëôåíèëîì, Ñ1-Ñ4àëêîêñèôåíèëîì,
ãàëî-Ñ1-Ñ4àëêèëôåíèëîì, ãàëî-Ñ1-Ñ4àëêîêñèôåíèëîì, Ñ1-Ñ6àëêîêñèêàðáîíèëîì,
Ñ 1-Ñ4àëêîêñè-Ñ1-Ñ8àëêîêñèêàðáîíèëîì, C3-C8àëêåíèëîêñèêàðáîíèëîì,
Ñ 3-Ñ8àëêèíèëîêñèêàðáîíèëîì, Ñ1-Ñ8àëêèëòèîêàðáîíèëîì, Ñ3-Ñ8àëêåíèëòèîêàðáîíèëîì,
C 3-C8àëêèíèëòèîêàðáîíèëîì, êàðáàìîèëîì, ìîíî-Ñ1-Ñ4àëêèëàìèíîêàðáîíèëîì èëè
äè-Ñ 1-Ñ4àëêèëàìèíîêàðáîíèëîì; èëè ôåíèëàìèíîêàðáîíèë, êîòîðûé íå çàìåùåí èëè
ìîæåò èìåòü â ôåíèëüíîì êîëüöå äî òðåõ îäèíàêîâûõ èëè ðàçëè÷íûõ çàìåñòèòåëåé,
âûáðàííûõ èç ð äà, âêëþ÷àþùåãî àòîìû ãàëîãåíà, Ñ 1-Ñ4àëêèë, ãàëî-Ñ1-Ñ4àëêèë,
ãàëî-Ñ 1-Ñ4àëêîêñè è C1-Ñ4àëêîêñè, èëè ìîíîçàìåùåí öèàíî- èëè íèòðîãðóïïîé, èëè
äèîêñîëàí-2-èë, êîòîðûé íå çàìåùåí èëè çàìåùåí îäíèì èëè äâóì  Ñ 1-Ñ4àëêèëüíûìè
ðàäèêàëàìè, èëè äèîêñàí-2-èë, êîòîðûé íå çàìåùåí èëè çàìåùåí îäíèì èëè äâóì 
Ñ 1-Ñ4àëêèëüíûìè ðàäèêàëàìè, èëè Ñ1-Ñ4àëêèë, êîòîðûé çàìåùåí öèàíî-, íèòðîãðóïïîé,
êàðáîêñèëîì èëè Ñ1-Ñ8àëêèëòèî-Ñ1-Ñ8àëêîêñèêàðáîíèëîì;

ëèáî ñîåäèíåíè  ôîðìóëû XIV

â êîòîðîé êàæäûé èç R56 è R57 íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ6àëêèë èëè
Ñ 2-Ñ6àëêåíèë; èëè R56 è R57 ñîâìåñòíî îáðàçóþò ãðóïïó
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êàæäûé èç R58 è R59 íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì èëè
Ñ 1-Ñ6àëêèë; èëè R56 è R57 ñîâìåñòíî îáðàçóþò ãðóïïó

R60 è R61 êàæäûé íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ4àëêèë èëè æå R60 è
R 61 ñîâìåñòíî îáðàçóþò -(CH2)5-;

R62 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, Ñ1-Ñ4àëêèë èëè ãðóïïó

èëè R56 è R57 ñîâìåñòíî îáðàçóþò ãðóïïó

R63, R64, R65, R66, R67, R68, R69, R70, R71, R72, R73, R74, R75, R76, R77 è R78 êàæäûé
íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì èëè Ñ1-Ñ4àëêèë;

ëèáî ñîåäèíåíè  ôîðìóëû XV

â êîòîðîé R80 îáîçíà÷àåò àòîì âîäîðîäà èëè õëîðà, a R79 îáîçíà÷àåò öèàíîãðóïïó èëè
òðèôòîðìåòèë,

ëèáî ñîåäèíåíè  ôîðìóëû XVI

â êîòîðîé R81 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì èëè ìåòèë,
ëèáî ôîðìóëû XVII
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â êîòîðîé R82 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, C1-Ñ4àëêèë, Ñ1-Ñ4àëêèë, êîòîðûé çàìåùåí
ãðóïïàìè C1-C4àëêèë-Õ2- èëè C1-Ñ4ãàëîàëêèë-Õ2-, Ñ1-Ñ4ãàëîàëêèë, íèòðî-, öèàíîãðóïïó,
-COOR85, -NR86R87, -SO2NR88R89 èëè �CONR90R91;

R83 îáîçíà÷àåò àòîì âîäîðîäà èëè ãàëîãåíà, Ñ1-Ñ4àëêèë, òðèôòîðìåòèë, Ñ1-Ñ4àëêîêñè
èëè Ñ1-Ñ4ãàëîàëêîêñè;

R84 îáîçíà÷àåò àòîì âîäîðîäà èëè ãàëîãåíà èëè Ñ1-Ñ4àëêèë;
U, V, W1 è Z4 êàæäûé íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò àòîì êèñëîðîäà èëè ñåðû,

C(R92)R93, êàðáîíèë, NR94, ãðóïïó

â êîòîðîé R102 îáîçíà÷àåò Ñ2-Ñ4àëêåíèë èëè Ñ2-Ñ4àëêèíèë; ïðè óñëîâèè, ÷òî
à) ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí èç êîëüöåâûõ ÷ëåíîâ U, V, W1 èëè Z4 îáîçíà÷àåò êàðáîíèë, à

ñìåæíûé ñ íèì êîëüöåâîé ÷ëåí èëè ýòè êîëüöåâûå ÷ëåíû îáðàçóþò ãðóïïó

èëè

ïðè÷åì ýòà ãðóïïà ñîäåðæèòñ  òîëüêî îäíàæäû, è
á) îäíîâðåìåííî äâà ñìåæíûõ êîëüöåâûõ ÷ëåíà U è V, V è W1 è W1 è Z4 íå ìîãóò

îáîçíà÷àòü êèñëîðîäíûå àòîìû;
R95 è R96 êàæäûé íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì èëè Ñ1-Ñ8àëêèë

èëè æå
R95 è R96 ñîâìåñòíî îáðàçóþò Ñ2-Ñ6àëêèëåíîâóþ ãðóïïó;
A1 îáîçíà÷àåò R99-Y1- èëè �NR97R98;
Õ2 îáîçíà÷àåò êèñëîðîäíûé àòîì èëè -S(O)s;
Y1 îáîçíà÷àåò àòîì êèñëîðîäà èëè ñåðû;
R99 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, Ñ1-Ñ8àëêèë, Ñ1-Ñ8ãàëîàëêèë,

Ñ 1-Ñ4àëêîêñè-Ñ1-Ñ8àëêèë, Ñ3-Ñ6àëêåíèëîêñè-C1-Ñ8àëêèë èëè ôåíèë-Ñ1-Ñ8àëêèë, ãäå
ôåíèëüíîå êîëüöî ìîæåò áûòü çàìåùåíî àòîìîì ãàëîãåíà, Ñ1-Ñ4àëêèëîì,
òðèôòîðìåòèëîì, ìåòîêñè èëè ìåòèë-S(Î)5-, C3-Ñ6àëêåíèëîì, C3-Ñ6ãàëîàëêåíèëîì,
ôåíèë-Ñ3-Ñ6àëêåíèëîì, Ñ3-Ñ6àëêèíèëîì, ôåíèë-C3-Ñ6àëêèíèëîì, îêñåòàíèëîì, ôóðèëîì
èëè òåòðàãèäðîôóðèëîì;

R85 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì èëè Ñ1-Ñ4àëêèë;
R86 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, C1-Ñ4àëêèë èëè Ñ1-Ñ4àëêèëêàðáîíèë;
R87 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì èëè C1-Ñ4àëêèë; èëè
R86 è R87 ñîâìåñòíî îáðàçóþò Ñ4- èëè Ñ5àëêèëåíîâóþ ãðóïïó;
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R88, R89, R90 è R91 êàæäûé íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì èëè
Ñ 1-Ñ4àëêèë; èëè R88 ñîâìåñòíî ñ R89 èëè R90 ñîâìåñòíî ñ R91 íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà
îáðàçóåò Ñ4- èëè Ñ5àëêèëåí, â êîòîðîì óãëåðîäíûé àòîì ìîæåò áûòü çàìåùåí àòîìîì
êèñëîðîäà èëè ñåðû èëè æå îäèí èëè äâà óãëåðîäíûõ àòîìà ìîãóò áûòü çàìåùåíû ãðóïïîé
�NR100-;

R92, R100 è R93 êàæäûé íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì èëè
Ñ 1-Ñ8àëêèë; èëè R92 è R93 ñîâìåñòíî îáðàçóþò Ñ2-Ñ6àëêèëåí;

R94 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì èëè Ñ1-Ñ8àëêèë;
R97 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, Ñ1-Ñ8àëêèë, ôåíèë, ôåíèëÑ1-Ñ8àëêèë, ãäå ôåíèëüíûå

êîëüöà ìîãóò áûòü çàìåùåíû àòîìàìè ôòîðà, õëîðà èëè áðîìà, íèòðî-, öèàíîãðóïïîé,
-ÎÑÍ3, Ñ1-Ñ4àëêèëîì èëè CH3SO2-, Ñ1-Ñ4àëêîêñè-Ñ1-Ñ8àëêèë, Ñ3-Ñ6àëêåíèë èëè
Ñ 3-Ñ6àëêèíèë;

R98 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, Ñ1-Ñ8àëêèë, C3-Ñ6àëêåíèë èëè Ñ3-Ñ6àëêèíèë; èëè
R97 è R98 ñîâìåñòíî îáðàçóþò Ñ4- èëè Ñ5àëêèëåí, â êîòîðîì óãëåðîäíûé àòîì ìîæåò

áûòü çàìåùåí àòîìîì êèñëîðîäà èëè ñåðû èëè æå îäèí èëè äâà óãëåðîäíûõ àòîìà ìîãóò
áûòü çàìåùåíû ãðóïïîé �NR101-;

R101 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì èëè Ñ1-Ñ4àëêèë;
r îáîçíà÷àåò 0 èëè 1, à
s îáîçíà÷àåò 0, 1 èëè 2,
ëèáî ñîåäèíåíè  ôîðìóëû XVIII

â êîòîðîé R103 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, C1-Ñ6àëêèë, C3-Ñ6öèêëîàëêèë,
C 3-Ñ6àëêåíèë, C3-Ñ6àëêèíèë, à êàæäûé èç R104, R105 è R106 íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà
îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, C1-Ñ6àëêèë, C3-Ñ6öèêëîàëêèë èëè Ñ1-Ñ6àëêîêñè, ïðè óñëîâèè,
÷òî çíà÷åíè  îäíîãî èç çàìåñòèòåëåé R104, R105 è R106 îòëè÷íû îò âîäîðîäíîãî àòîìà; ëèáî
ñîåäèíåíè  ôîðìóëû XIX

â êîòîðîé Z5 îáîçíà÷àåò N èëè ÑÍ, n â ñëó÷àå, êîãäà Z5 îáîçíà÷àåò N, îáîçíà÷àåò 0, 1, 2
èëè 3, à â ñëó÷àå, êîãäà Z5 îáîçíà÷àåò ÑÍ, îáîçíà÷àåò 0, 1, 2, 3 èëè 4, R107 îáîçíà÷àåò àòîì
ãàëîãåíà, Ñ1-Ñ4àëêèë, Ñ1-Ñ4ãàëîàëêèë, Ñ1-Ñ4àëêîêñè, Ñ1-Ñ4ãàëîàëêîêñè, íèòðîãðóïïó,
Ñ 1-Ñ4àëêèëòèîãðóïïó, Ñ1-Ñ4àëêèëñóëüôîíèë, C1-Ñ4àëêîêñèêàðáîíèë èëè íåçàìåùåííûé
èëè çàìåùåííûé ôåíèë èëè ôåíîêñè, R108 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì èëè
Ñ 1-Ñ4àëêèë, R109 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, Ñ1-Ñ4àëêèë, C3-Ñ6öèêëîàëêèë,
Ñ 2-Ñ6àëêåíèë, Ñ2-Ñ6àëêèíèë, Ñ1-Ñ4ãàëîàëêèë, Ñ2-Ñ6ãàëîàëêåíèë, Ñ2-Ñ6ãàëîàëêèíèë,
Ñ 1-Ñ4àëêèëòèî-Ñ1-Ñ4àëêèë, Ñ1-Ñ4àëêèëñóëüôîíèë-Ñ1-Ñ4àëêèë, Ñ1-Ñ4àëêîêñè-Ñ1-Ñ4àëêèë,
Ñ 1-Ñ4àëêåíèëîêñè-Ñ1-Ñ4àëêèë èëè Ñ1-Ñ4àëêèíèëîêñè-Ñ1-Ñ4àëêèë; ëèáî ñîåäèíåíè 
ôîðìóëû XX
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â êîòîðîé Z6 îáîçíà÷àåò Î èëè N-R110, a R110 îáîçíà÷àåò ãðóïïó ôîðìóëû

â êîòîðîé êàæäûé èç R111 è R112 íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò öèàíîãðóïïó,
âîäîðîäíûé àòîì, Ñ1-Ñ4àëêèë, C3-Ñ6öèêëîàëêèë, Ñ2-Ñ6àëêåíèë, íåçàìåùåííûé èëè
çàìåùåííûé ôåíèë èëè ãåòåðîàðèë;

ëèáî ñîåäèíåíè  ôîðìóëû XXI

â êîòîðîé Z7 îáîçíà÷àåò Î, S, S=O, SO2 èëè ÑÍ2, êàæäûé èç R113 è R114 íåçàâèñèìî äðóã
îò äðóãà îáîçíà÷àåò àòîì âîäîðîäà èëè ãàëîãåíà èëè Ñ1-Ñ4àëêèë, êàæäûé èç W2 è
W 3 íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò CH2COOR115 èëè COOR115 èëè æå ñîâìåñòíî îíè
îáðàçóþò ãðóïïó ôîðìóëû -(ÑÍ2)Ñ(O)-O-Ñ(O)-(ÑÍ2)-, a R115 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé
àòîì, Ñ1-Ñ4àëêèë, Ñ2-Ñ4àëêåíèë, Ñ2-Ñ6àëêèíèë, Ñ3-Ñ6öèêëîàëêèë, Ñ1-Ñ4ãàëîàëêèë, êàòèîí
ìåòàëëà èëè àììîíè ;

ëèáî ñîåäèíåíè  ôîðìóëû XXII

â êîòîðîé êàæäûé èç R119 è R120 íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò àòîì âîäîðîäà èëè
ãàëîãåíà èëè Ñ1-Ñ4ãàëîàëêèë, R121 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, Ñ1-Ñ4àëêèë,
Ñ 3-Ñ4àëêåíèë, C3-Ñ4àëêèíèë, Ñ1-Ñ4ãàëîàëêèë, C3-Ñ6öèêëîàëêèë, êàòèîí ìåòàëëà èëè
àììîíè , Z8 îáîçíà÷àåò N, ÑÍ, C-F èëè C-Cl, a W4 îáîçíà÷àåò ãðóïïó ôîðìóëû

â êîòîðîé êàæäûé èç R122 è R123 íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì
èëè Ñ1-Ñ4àëêèë è êàæäûé èç R124 è R125 íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé
àòîì èëè Ñ1-Ñ4àëêèë;

ëèáî ñîåäèíåíè  ôîðìóëû XXIII
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â êîòîðîé R126 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, öèàíîãðóïïó, àòîì ãàëîãåíà, Ñ1-Ñ4àëêèë,
C 3-Ñ6öèêëîàëêèë, Ñ1-Ñ4àëêîêñè, Ñ1-Ñ4àëêîêñèêàðáîíèë, C1-Ñ4àëêèëòèîêàðáîíèë, -NH-R128,
-C(O)NHR128, íåçàìåùåííûé èëè çàìåùåííûé àðèë èëè ãåòåðîàðèë;

R127 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, öèàíîãðóïïó, íèòðîãðóïïó, àòîì ãàëîãåíà,
Ñ 1-Ñ4àëêèë, Ñ1-Ñ4ãàëîàëêèë, Ñ1-Ñ4àëêîêñè, Ñ1-Ñ4òèîàëêèë, -NH-R128, -C(O)NH-R128,
íåçàìåùåííûé èëè çàìåùåííûé àðèë, ãåòåðîàðèë, a R128 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ4àëêèë,
Ñ 1-Ñ4ãàëîàëêèë, C3-Ñ4àëêåíèë, C3-Ñ4àëêèíèë, C3-Ñ4öèêëîàëêèë, íåçàìåùåííûé èëè
çàìåùåííûé àðèë èëè ãåòåðîàðèë, ôîðìèë, Ñ1-Ñ4àëêèëêàðáîíèë èëè
Ñ 1-Ñ4àëêèëñóëüôîíèë;

ëèáî ñîåäèíåíè  ôîðìóëû XXIV

â êîòîðîé êàæäûé èç R129 è R130 íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ4àëêèë,
Ñ 1-Ñ4ãàëîàëêèë, Ñ1-Ñ4àëêîêñè, ìîíî-C1-C8- èëè äè-Ñ1-Ñ8àëêèëàìèíîãðóïïó,
C 3-Ñ6öèêëîàëêèë, Ñ1-Ñ4òèîàëêèë, ôåíèë èëè ãåòåðîàðèë, R131 èìååò òàêèå æå çíà÷åíè , êàê
R129, è äîïîëíèòåëüíî îáîçíà÷àåò ÎÍ, NH2, àòîì ãàëîãåíà, äè-Ñ1-Ñ4àìèíîàëêèë,
Ñ 1-Ñ4àëêèëòèîãðóïïó, Ñ1-Ñ4àëêèëñóëüôîíèë èëè Ñ1-Ñ4àëêîêñèêàðáîíèë, R132 èìååò òàêèå
æå çíà÷åíè , êàê R 129, è äîïîëíèòåëüíî îáîçíà÷àåò öèàíî-, íèòðîãðóïïó, êàðáîêñèë,
Ñ 1-Ñ4àëêîêñèêàðáîíèë, äè-Ñ1-Ñ4àìèíîàëêèë, Ñ1-Ñ4àëêèëòèîãðóïïó, Ñ1-Ñ4àëêèëñóëüôîíèë,
SO2-OH, èçî-Ñ1-Ñ4àìèíîàëêèëñóëüôîíèë èëè Ñ1-Ñ4àëêîêñèñóëüôîíèë, R133 èìååò òàêèå æå
çíà÷åíè , êàê R 129, è äîïîëíèòåëüíî îáîçíà÷àåò ÎÍ, NH2, àòîì ãàëîãåíà,
äè-Ñ 1-Ñ4àìèíîàëêèë, ïèððîëèäèí-1-èë, ïèïåðèäèí-1-èë, ìîðôîëèí-1-èë,
Ñ 1-Ñ4àëêèëòèîãðóïïó, Ñ1-Ñ4àëêèëñóëüôîíèë, Ñ1-Ñ4àëêîêñèêàðáîíèë, ôåíîêñè, íàôòîêñè,
ôåíèëàìèíîãðóïïó, áåíçîèëîêñè èëè ôåíèëñóëüôîíèëîêñè;

ëèáî ñîåäèíåíè  ôîðìóëû XXV

â êîòîðîé R134 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, Ñ4àëêèë, Ñ1-Ñ4ãàëîàëêèë, Ñ2-Ñ4àëêåíèë,
Ñ 2-Ñ4àëêèíèë èëè Ñ1-Ñ4àëêîêñè-Ñ1-Ñ4àëêèë, R135 îáîçíà÷àåò àòîì âîäîðîäà èëè ãàëîãåíà,
Ñ1-Ñ4àëêèë, Ñ1-Ñ4ãàëîàëêèë èëè Ñ1-Ñ4àëêîêñè, a R136 îáîçíà÷àåò àòîì âîäîðîäà èëè
ãàëîãåíà, Ñ1-Ñ4àëêèë, Ñ1-Ñ4ãàëîàëêèë èëè Ñ1-Ñ4àëêîêñè ïðè óñëîâèè, ÷òî R135 è R136 íå
ìîãóò îäíîâðåìåííî îáîçíà÷àòü âîäîðîäíûå àòîìû.

Ïðåäïî÷òèòåëüíà  ñåëåêòèâíî-ãåðáèöèäíà  êîìïîçèöè , ïðåäëàãàåìà  â ñîîòâåòñòâèè ñ
èçîáðåòåíèåì, âêëþ÷àåò ýôôåêòèâíîå êîëè÷åñòâî ëèáî ñîåäèíåíè  ôîðìóëû Õ
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â êîòîðîé R37 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, Ñ1-Ñ8àëêèë èëè Ñ1-Ñ6àëêîêñè- èëè
C 3-Ñ6àëêåíèëîêñèçàìåùåííûé Ñ1-Ñ8àëêèë, à Õ6 îáîçíà÷àåò àòîì âîäîðîäà èëè õëîðà,
ëèáî ñîåäèíåíè  ôîðìóëû XI

â êîòîðîé Å îáîçíà÷àåò àçîòíûé àòîì èëè ìåòèí; R38 îáîçíà÷àåò �CCl3, ôåíèë èëè
ãàëîçàìåùåííûé ôåíèë;

R39 è R40 êàæäûé íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò àòîì âîäîðîäà èëè ãàëîãåíà, à
R41 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ4àëêèë;
ëèáî ñîåäèíåíè  ôîðìóëû XII

â êîòîðîé R44 è R45 êàæäûé íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò àòîì âîäîðîäà èëè
ãàëîãåíà, à

R46, R47 è R48 êàæäûé íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ4àëêèë.
Âûøåóïîì íóòûå ïðåäïî÷òåíè , îòíîñ ùèåñ  ê ñîåäèíåíè ì ôîðìóëû I, ïðèìåíèìû

òàêæå äë  ñìåñåé ñîåäèíåíèé ôîðìóëû I ñ çàùèòíûìè àãåíòàìè ôîðìóë X-XVIII.
Ïðåäïî÷òèòåëüíûå êîìïîçèöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì âêëþ÷àþò çàùèòíûå àãåíòû,
âûáðàííûå èç ð äà, âêëþ÷àþùåãî ñîåäèíåíè  ôîðìóëû Õà

ôîðìóëû Xb
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è ôîðìóëû XIa

Â òàáëèöàõ 9, 10 è 11 ïåðå÷èñëåíû òàêæå äðóãèå ïðåäïî÷òèòåëüíûå ñîåäèíåíè  ôîðìóë
X, XI è XII.

Ïðåäïî÷òèòåëüíûå ñîåäèíåíè  ôîðìóëû XI ïåðå÷èñëåíû â ïðèâåäåííîé íèæå òàáëèöå
10.
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Ïðåäïî÷òèòåëüíûå ñîåäèíåíè  ôîðìóëû XII ïåðå÷èñëåíû â ïðèâåäåííîé íèæå òàáëèöå
11.

Ïðåäïî÷òèòåëüíûå ñîåäèíåíè  ôîðìóëû XIII ïåðå÷èñëåíû â ïðèâåäåííîé íèæå òàáëèöå
12 êàê ñîåäèíåíè  ôîðìóëû XIIIa.
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Ïðåäïî÷òèòåëüíûå ñîåäèíåíè  ôîðìóëû XIV ïåðå÷èñëåíû â ïðèâåäåííîé íèæå òàáëèöå
13.
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Ïðåäïî÷òèòåëüíûå ñîåäèíåíè  ôîðìóëû XV ïåðå÷èñëåíû â ïðèâåäåííîé íèæå òàáëèöå
14.
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Ïðåäïî÷òèòåëüíûå ñîåäèíåíè  ôîðìóëû XVI ïåðå÷èñëåíû â ïðèâåäåííîé íèæå òàáëèöå
15.

Ïðåäïî÷òèòåëüíûå ñîåäèíåíè  ôîðìóëû XVII ïåðå÷èñëåíû â ïðèâåäåííîé íèæå
òàáëèöå 16 êàê ñîåäèíåíè  ôîðìóëû XVIIa.
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Ïðåäïî÷òèòåëüíûå ñîåäèíåíè  ôîðìóëû XVII ïåðå÷èñëåíû â ïðèâåäåííîé íèæå
òàáëèöå 17 êàê ñîåäèíåíè  ôîðìóëû XVIIb.
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Ïðåäïî÷òèòåëüíûå ñîåäèíåíè  ôîðìóëû XVII ïåðå÷èñëåíû â ïðèâåäåííîé íèæå
òàáëèöå 18 êàê ñîåäèíåíè  ôîðìóëû XVIIc.

Ñòðàíèöà: 32

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 246 492 C2

Ïðåäïî÷òèòåëüíûå ñîåäèíåíè  ôîðìóëû XVII ïåðå÷èñëåíû â ïðèâåäåííîé íèæå
òàáëèöå 19 êàê ñîåäèíåíè  ôîðìóëû XVIId.
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Ïðåäïî÷òèòåëüíûå ñîåäèíåíè  ôîðìóëû XVIII ïåðå÷èñëåíû â ïðèâåäåííîé íèæå
òàáëèöå 20.
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Îáúåêòîì èçîáðåòåíè   âë åòñ  òàêæå ñïîñîá ñåëåêòèâíîé áîðüáû ñ ñîðí êàìè ñðåäè
ñåëüñêîõîç éñòâåííûõ êóëüòóð, êîòîðûé âêëþ÷àåò îáðàáîòêó ýòèõ ñåëüñêîõîç éñòâåííûõ
êóëüòóð, èõ ñåì í èëè ðàññàäû èëè ó÷àñòêà, íà êîòîðîì èõ ñîâìåñòíî èëè ðàçäåëüíî
âûðàùèâàþò, ãåðáèöèäíî ýôôåêòèâíûì êîëè÷åñòâîì ãåðáèöèäà ôîðìóëû I è
ýôôåêòèâíûì êîëè÷åñòâîì  âë þùåãîñ  àíòàãîíèñòîì äë  ãåðáèöèäîâ çàùèòíîãî àãåíòà
ôîðìóëû X, XI, XII, XIII, XIV, XV, XVI, XVII èëè XVIII.

Ñåëüñêîõîç éñòâåííûå êóëüòóðû, êîòîðûå ìîãóò áûòü çàùèùåíû îò âðåäíîãî
âîçäåéñòâè  âûøåóïîì íóòûõ ãåðáèöèäîâ çàùèòíûìè àãåíòàìè ôîðìóëû X, XI, XII, XIII,
XIV, XV, XVI, XVII èëè XVIII, ïðåäñòàâë þò ñîáîé, â ÷àñòíîñòè, çåðíîâûå, õëîï÷àòíèê, ñîþ,
ñàõàðíóþ ñâåêëó, ïîñåâû, ñåìåíà ðàïñà, êóêóðóçó è ðèñ, îñîáåííî ýôôåêòèâíî êóêóðóçó è
çåðíîâûå. Ïîä âûðàæåíèåì "ñåëüñêîõîç éñòâåííûå êóëüòóðû" ñëåäóåò ïîíèìàòü òå,
êîòîðûì ïðèäàíà òîëåðàíòíîñòü â îòíîøåíèè ãåðáèöèäîâ èëè êëàññîâ ãåðáèöèäîâ ïî
îáû÷íûì ìåòîäàì âûðàùèâàíè  ñîðòîâ èëè ìåòîäàì ãåííîé èíæåíåðèè.

Ê ñîðí êàì, ñ êîòîðûìè ïðåäóñìîòðåíà áîðüáà, ìîãóò îòíîñèòüñ  êàê îäíîäîëüíûå, òàê è
äâóäîëüíûå ñîðíûå ðàñòåíè , íàïðèìåð îäíîäîëüíûå ñîðí êè: Avena, Agrostis, Phalaris,
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Lolium, Bromus, Alopecurus, Setaria, Digitaria, Brachiaria, Echinochloa, Panicum, Sorghum
hal./bic., Rottboellia, Cyperus, Scirpus, Monochoria, Sagittaria è Stellaria, è äâóäîëüíûå
ñîðí êè: Sinapis, Chenopodium, Galium, Viola, Veronica, Matricharia, Papaver, Solanum,
Abutilon, Sida, Xanthium, Amaranthus, Ipomoea è Chrysanthemum.

Îáðàáàòûâàåìûå ó÷àñòêè ïðåäñòàâë þò ñîáîé òå ó÷àñòêè, íà êîòîðûõ êóëüòèâèðóåìûå
ðàñòåíè  óæå ïðîèçðàñòàþò èëè êîòîðûå çàñå íû ñåìåíàìè ýòèõ êóëüòèâèðóåìûõ ðàñòåíèé,
à òàêæå ïî÷âû, êîòîðûå ïðåäíàçíà÷åíû äë  âûðàùèâàíè  ýòèõ êóëüòèâèðóåìûõ ðàñòåíèé.

Â çàâèñèìîñòè îò öåëè ïðèìåíåíè  çàùèòíûé àãåíò ôîðìóëû X, XI, XII, XIII, XIV, XV, XVI,
XVII èëè XVIII ìîæíî èñïîëüçîâàòü äë  ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè ñåì í
ñåëüñêîõîç éñòâåííûõ êóëüòóð (äðàæèðîâàíèå ñåì í èëè ðàññàäû) èëè åãî ìîæíî
çàäåëûâàòü â ïî÷âó äî èëè ïîñëå ïðîðàñòàíè . Îäíàêî åãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü îòäåëüíî
èëè ñîâìåñòíî ñ ãåðáèöèäîì ïîñëå ïî âëåíè  âñõîäîâ ðàñòåíèé. Òàêèì îáðàçîì, îáðàáîòêó
ðàñòåíèé èëè ñåì í çàùèòíûì àãåíòîì â ïðèíöèïå ìîæíî ïðîâîäèòü íåçàâèñèìî îò
âðåìåíè ïðèìåíåíè  ãåðáèöèäà. Îäíàêî ðàñòåíèå ìîæíî òàêæå îáðàáàòûâàòü
îäíîâðåìåííûì èñïîëüçîâàíèåì ãåðáèöèäà è çàùèòíîãî àãåíòà (íàïðèìåð, â âèäå ñìåñè èç
åìêîñòè äë  ðàñïûëåíè ). Ñîîòíîøåíèå ìåæäó çàùèòíûì àãåíòîì è ãåðáèöèäîì,
èñïîëüçóåìûìè ïðè îáðàáîòêå, çàâèñèò ïî ñóùåñòâó îò òèïà îáðàáîòêè. Âî âðåì 
îáðàáîòêè â ïîëåâûõ óñëîâè õ, êîòîðóþ ïðîâîä ò ëèáî ñ ïðèìåíåíèåì ñìåñè èç åìêîñòè
äë  ðàñïûëåíè  â âèäå ñî÷åòàíè  çàùèòíîãî àãåíòà ñ ãåðáèöèäîì, ëèáî ñ ðàçäåëüíûì
ïðèìåíåíèåì çàùèòíîãî àãåíòà è ãåðáèöèäà, ñîîòíîøåíèå ìåæäó ãåðáèöèäîì è çàùèòíûì
àãåíòîì, êàê ïðàâèëî, ñîñòàâë åò 100:1-1:10, ïðåäïî÷òèòåëüíî 20:1-1:1. Ïðè îáðàáîòêå â
ïîëåâûõ óñëîâè õ íîðìà ðàñõîäà, êàê ïðàâèëî, ñîñòàâë åò 0,001-1,0 êã çàùèòíîãî àãåíòà/ãà,
ïðåäïî÷òèòåëüíî 0,001-0,25 êã çàùèòíîãî àãåíòà/ãà.

Íîðìà ðàñõîäà ãåðáèöèäà, êàê ïðàâèëî, íàõîäèòñ  â ïðåäåëàõ 0,001-2 êã/ãà, à
ïðåäïî÷òèòåëüíî íàõîäèòñ  â ïðåäåëàõ 0,005-0,5 êã/ãà.

Êîìïîçèöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì ïðèåìëåìû äë  âñåõ ìåòîäîâ îáðàáîòêè,
êîòîðûå äë  ñåëüñêîãî õîç éñòâà îáû÷íû, íàïðèìåð äë  ïðåäâñõîäîâîé îáðàáîòêè,
ïîñëåâñõîäîâîé îáðàáîòêè è äðàæèðîâàíè  ñåì í.

Ïðè äðàæèðîâàíèè ñåì í íîðìà ðàñõîäà îáû÷íî ñîñòàâë åò 0,001-10 ã çàùèòíîãî
àãåíòà/êã ñåì í, ïðåäïî÷òèòåëüíî 0,05-2 ã çàùèòíîãî àãåíòà/êã ñåì í. Åñëè çàùèòíûé àãåíò
èñïîëüçóþò â æèäêîé ôîðìå ïðè îäíîâðåìåííîì íàáóõàíèè ñåì í íåçàäîëãî äî
âûñåâàíè , öåëåñîîáðàçíî ïðèìåí òü ðàñòâîðû çàùèòíûõ àãåíòîâ, êîòîðûå âêëþ÷àþò
äåéñòâóþùåå âåùåñòâî â êîíöåíòðàöèè 1-10000, ïðåäïî÷òèòåëüíî 100-1000 ÷àñò./ìëí.

Ïðè îáðàáîòêå çàùèòíûå àãåíòû ôîðìóëû X, XI, XII, XIII, XIV, XV, XVI, XVII èëè XVIII èëè
ñî÷åòàíè  ýòèõ çàùèòíûõ àãåíòîâ ñ ãåðáèöèäàìè ôîðìóëû I öåëåñîîáðàçíî
ïåðåðàáàòûâàòü âìåñòå ñ âñïîìîãàòåëüíûìè êîìïîíåíòàìè, èñïîëüçóåìûìè â òåõíîëîãèè
ïðèãîòîâëåíè  êîìïîçèöèé, íàïðèìåð ñ ïîëó÷åíèåì ýìóëüñèîííûõ êîíöåíòðàòîâ,
ïðèãîäíûõ äë  ðàçáðàñûâàíè  ïàñò, íåïîñðåäñòâåííî ðàñïûë åìûõ èëè ðàçáàâë åìûõ
ðàñòâîðîâ, ðàçáàâëåííûõ ýìóëüñèé, ñìà÷èâàþùèõñ  ïîðîøêîâ, ðàñòâîðèìûõ ïîðîøêîâ,
äóñòîâ, ãðàíóë èëè ìèêðîêàïñóë.

Òàêèå êîìïîçèöèè îïèñàíû, íàïðèìåð, íà ñòð. 9-13 WO 97/34485. Êîìïîçèöèè ãîòîâ ò
îáû÷íûì ïóòåì, íàïðèìåð ãîìîãåííûì ñìåøåíèåì è/èëè èçìåëü÷åíèåì äåéñòâóþùèõ
âåùåñòâ ñ æèäêèìè èëè òâåðäûìè âñïîìîãàòåëüíûìè êîìïîíåíòàìè êîìïîçèöèè, íàïðèìåð
ðàñòâîðèòåë ìè èëè òâåðäûìè íîñèòåë ìè. Êðîìå òîãî, âî âðåì  ïðèãîòîâëåíè 
êîìïîçèöèé äîïîëíèòåëüíî ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå ñîåäèíåíè 
(ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà). Ïðèìåðû ðàñòâîðèòåëåé è òâåðäûõ íîñèòåëåé, êîòîðûå
ïðèåìëåìû äë  ýòîé öåëè, ïðèâåäåíû, â ÷àñòíîñòè, íà ñ. 6 WO 97/34485.

Â çàâèñèìîñòè îò ïðèðîäû ââîäèìîãî â êîìïîçèöèþ äåéñòâóþùåãî ñîåäèíåíè  ôîðìóëû
I ïðèåìëåìûìè ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûìè âåùåñòâàìè  âë þòñ  íåèîíîãåííûå, êàòèîííûå
è/èëè àíèîííûå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà è ñìåñè ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ
âåùåñòâ, îáëàäàþùèå õîðîøèìè ýìóëüãèðóþùèìè, äèñïåðãèðóþùèìè è ñìà÷èâàþùèìè
ñâîéñòâàìè. Ïðèìåðû ïîäõîä ùèõ àíèîííûõ, íåèîíîãåííûõ è êàòèîííûõ
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ ïåðå÷èñëåíû, íàïðèìåð, íà ñòð. 7 è 8 WO 97/34485.
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Ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà, êîòîðûå îáû÷íî ïðèìåí þò â òåõíèêå ïðèãîòîâëåíè 
êîìïîçèöèé è êîòîðûå ìîãóò áûòü òàêæå èñïîëüçîâàíû ïðè ïðèãîòîâëåíèè ãåðáèöèäíûõ
êîìïîçèöèé â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì, îïèñàíû ïîìèìî ïðî÷åãî â ðàáîòàõ "Mc
Cutcheon�s Detergents and Emulsifiers Annual", MC Publishing Corp., Ðèäæâóä, øò.
Íüþ-Äæåðñè, 1981, Stache, H., "Tensid-Taschenbuch" [Surfactant handbook], Carl Hanser
Verlag, Ìþíõåí/Âåíà, 1981, è Ì. è J.Ash, "Encyclopedia of Surfactants", òîìà I-III, Chemical
Publishing Co., Íüþ-Éîðê, 1980-81.

Ãåðáèöèäíûå êîìïîçèöèè, êàê ïðàâèëî, âêëþ÷àþò 0,1-99 ìàñ.%, â ÷àñòíîñòè 0,1-95
ìàñ.%, äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà â âèäå ñìåñè ñîåäèíåíè  ôîðìóëû I ñ ñîåäèíåíè ìè
ôîðìóë X, XI, XII, XIII, XIV, XV, XVI, XVII è XVIII, 1-99,9 ìàñ.% òâåðäîãî èëè æèäêîãî
âñïîìîãàòåëüíîãî êîìïîíåíòà êîìïîçèöèè è 0-25 ìàñ.%, â ÷àñòíîñòè 0,1-25 ìàñ.%,
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî âåùåñòâà. Õîò  â êà÷åñòâå ïðîìûøëåííîãî ïðîäóêòà îáû÷íî
ïðåäïî÷òèòåëüíû êîíöåíòðèðîâàííûå êîìïîçèöèè, ïîòðåáèòåëü, êàê ïðàâèëî, èñïîëüçóåò
ðàçáàâëåííûå êîìïîçèöèè.

Êîìïîçèöèè ìîãóò òàêæå âêëþ÷àòü äðóãèå äîáàâêè, òàêèå, êàê ñòàáèëèçàòîðû, íàïðèìåð
ýïîêñèäèðîâàííûå èëè íåýïîêñèäèðîâàííûå ðàñòèòåëüíûå ìàñëà (ýïîêñèäèðîâàííîå
êîêîñîâîå ìàñëî, ðàïñîâîå ìàñëî èëè ñîåâîå ìàñëî), ïåíîãàñèòåëè, íàïðèìåð ñèëèêîíîâîå
ìàñëî, êîíñåðâàíòû, ðåãóë òîðû â çêîñòè, ñâ çûâàþùèå âåùåñòâà, äîáàâêè, ïðèäàþùèå
ïðèëèïàåìîñòü, óäîáðåíè  è äðóãèå äåéñòâóþùèå âåùåñòâà. Äë  ïðèìåíåíè  çàùèòíûõ
àãåíòîâ ôîðìóëû X, XI, XII, XIII, XIV, XV, XVI, XVII èëè XVIII èëè èõ ñîäåðæàùèõ êîìïîçèöèé
ñ öåëüþ çàùèòèòü ñåëüñêîõîç éñòâåííûå êóëüòóðû îò âðåäíîãî âîçäåéñòâè  ãåðáèöèäîâ
ôîðìóëû I ïðèåìëåìû, íàïðèìåð, ñëåäóþùèå ðàçëè÷íûå ìåòîäû è òåõíè÷åñêèå ïðèåìû.

I) Äðàæèðîâàíèå ñåì í
à) Äðàæèðîâàíèå ñåì í äåéñòâóþùèì ñîåäèíåíèåì ôîðìóëû X, XI, XII, XIII, XIV, XV, XVI,

XVII èëè XVIII â ñîñòàâå êîìïîçèöèè, ïðèãîòîâëåííîé â âèäå ñìà÷èâàþùåãîñ  ïîðîøêà,
âñòð õèâàíèåì â ñîñóäå äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäåò äîñòèãíóòî ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå
ïî ïîâåðõíîñòè ñåì í (ñóõîå äðàæèðîâàíèå). Ïðè ýòîì íîðìà ðàñõîäà ñîñòàâë åò
ïðèáëèçèòåëüíî 1-500 ã äåéñòâóþùåãî ñîåäèíåíè  ôîðìóëû X, XI, XII, XIII, XIV, XV, XVI,
XVII èëè XVIII (îò 4 ã äî 2 êã ñìà÷èâàþùåãîñ  ïîðîøêà) íà 100 êã ñåì í.

á) Äðàæèðîâàíèå ñåì í ñ èñïîëüçîâàíèåì ýìóëüñèîííîãî êîíöåíòðàòà äåéñòâóþùåãî
ñîåäèíåíè  ôîðìóëû X, XI, XII, XIII, XIV, XV, XVI, XVII èëè XVIII â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäîì à)
(ìîêðîå äðàæèðîâàíèå).

â) Äðàæèðîâàíèå ñåì í ïî ìåòîäó ïîãðóæåíè  íà 1-72 ÷ â ðàñòâîð, âêëþ÷àþùèé 1-1000
÷àñò./ìëí. äåéñòâóþùåãî ñîåäèíåíè  ôîðìóëû X, XI, XII, XIII, XIV, XV, XVI, XVII èëè XVIII ñ
ïîñëåäóþùåé ñóøêîé ñåì í èëè áåç íåå (äðàæèðîâàíèå çàìà÷èâàíèåì).

Ïðåäïî÷òèòåëüíûìè ìåòîäàìè îáðàáîòêè  âë þòñ , åñòåñòâåííî, äðàæèðîâàíèå ñåì í
èëè îáðàáîòêà ïðîðîñøåé ðàññàäû, ïîñêîëüêó òàêà  îáðàáîòêà ïîëíîñòüþ
ñêîíöåíòðèðîâàíà íà öåëåâîé êóëüòóðå. Íà 100 êã ñåì í, êàê ïðàâèëî, ðàñõîäóþò 1-1000 ã
àíòèäîòà, ïðåäïî÷òèòåëüíî 5-250 ã àíòèäîòà, íî â çàâèñèìîñòè îò ìåòîäà, îñóùåñòâëåíèå
êîòîðîãî ïîçâîë åò òàêæå äîáàâë òü äðóãèå äåéñòâóþùèå âåùåñòâà èëè ïèòàòåëüíûå
ìèêðîýëåìåíòû,  âîçìîæíû îòêëîíåíè  îò ïðèâåäåííûõ âûøå ïðåäåëüíûõ êîíöåíòðàöèé
êàê â ñòîðîíó óâåëè÷åíè , òàê è óìåíüøåíè  (êðàòíîñòü ïðîïèòêè).

II) Îáðàáîòêà ñìåñüþ èç åìêîñòè
Ïðèìåí þò æèäêèé ïðåïàðàò íà îñíîâå ñìåñè àíòèäîòà è ãåðáèöèäà (âçàèìíîå

ñîîòíîøåíèå â ïðåäåëàõ 10:1-1:100), ïðè÷åì íîðìà ðàñõîäà ãåðáèöèäà ñîñòàâë åò
0,005-5,0 êã/ãà. Îáðàáîòêó òàêèìè ñìåñ ìè èç åìêîñòè ïðîâîä ò äî èëè ïîñëå ïîñåâà.

III) Âíåñåíèå â áîðîçäó
Îáðàáîòêó äåéñòâóþùèì ñîåäèíåíèåì ôîðìóëû X, XI, XII, XIII, XIV, XV, XVI, XVII èëè

XVIII îòêðûòîé çàñå ííîé áîðîçäû ïðîâîä ò ñ èñïîëüçîâàíèåì ýìóëüñèîííîãî êîíöåíòðàòà,
ñìà÷èâàþùåãîñ  ïîðîøêà èëè ãðàíóë òà. Ïîñëå çàêðûòè  áîðîçäû îáðàáîòêó ãåðáèöèäîì
ïðîâîä ò îáû÷íûì ïóòåì ïî ìåòîäó ïðåäâñõîäîâîé îáðàáîòêè.

IV) Ðåãóëèðóåìîå âûñâîáîæäåíèå äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà
Äåéñòâóþùåå ñîåäèíåíèå ôîðìóëû X, XI, XII, XIII, XIV, XV, XVI, XVII èëè XVIII
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àáñîðáèðóþò â ôîðìå ðàñòâîðà ìèíåðàëüíûìè ãðàíóëèðîâàííûìè íîñèòåë ìè èëè
ïîëèìåðèçîâàííûìè ãðàíóëàìè (ìî÷åâèíî/ôîðìàëüäåãèäíà  ñìîëà) è ñóøàò. Åñëè ýòî
öåëåñîîáðàçíî, ìîæíî íàíîñèòü ïîêðûòèå (ãðàíóëû ñ ïîêðûòèåì), êîòîðîå îáåñïå÷èâàåò
âîçìîæíîñòü äîçèðóåìîãî âûñâîáîæäåíè  äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà â òå÷åíèå íåêîòîðîãî
ïåðèîäà âðåìåíè.

Ýôôåêòèâíîñòü ãåðáèöèäíûõ è ïîäàâë þùèõ ðîñò ðàñòåíèé êîìïîçèöèé â ñîîòâåòñòâèè
ñ èçîáðåòåíèåì, âêëþ÷àþùèõ ãåðáèöèäíî ýôôåêòèâíîå êîëè÷åñòâî ñîåäèíåíè  ôîðìóëû I
è ýôôåêòèâíîå êîëè÷åñòâî  âë þùåãîñ  àíòàãîíèñòîì äë  ãåðáèöèäîâ ñîåäèíåíè 
ôîðìóëû X, XI, XII, XIII, XIV, XV, XVI, XVII èëè XVIII, ìîæíî ïîâûñèòü ñ ïîìîùüþ
àäúþâàíòîâ, ââîäèìûõ â åìêîñòü äë  ðàñïûëåíè . Ýòèìè àäúþâàíòàìè ìîãóò ñëóæèòü,
íàïðèìåð, íåèîíîãåííûå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà, ñìåñè íåèîíîãåííûõ
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ, ñìåñè àíèîííûõ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ ñ
íåèîíîãåííûìè ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûìè âåùåñòâàìè, êàòèîííûå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå
âåùåñòâà, êðåìíèéîðãàíè÷åñêèå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà, ïðîèçâîäíûå
êîìïîíåíòîâ ìèíåðàëüíûõ ìàñåë ñ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûìè âåùåñòâàìè èëè áåç íèõ,
ïðîèçâîäíûå êîìïîíåíòîâ ðàñòèòåëüíûõ ìàñåë ñ äîáàâëåíèåì ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ
âåùåñòâ èëè áåç íèõ, àëêèëèðîâàííûå ïðîèçâîäíûå êîìïîíåíòîâ ìàñåë ðàñòèòåëüíîãî èëè
ìèíåðàëüíîãî ïðîèñõîæäåíè  ñ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûìè âåùåñòâàìè èëè áåç íèõ, ðûáèé
æèð è äðóãèå ìàñëà æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíè  è èõ àëêèëüíûå ïðîèçâîäíûå ñ
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûìè âåùåñòâàìè èëè áåç íèõ, ïðèðîäíûå âûñøèå æèðíûå êèñëîòû,
ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîäåðæàùèå ïî 8-28 óãëåðîäíûõ àòîìîâ, è èõ àëêèëýôèðíûå
ïðîèçâîäíûå, îðãàíè÷åñêèå êèñëîòû, êîòîðûå âêëþ÷àþò àðîìàòè÷åñêèå êîëüöåâûå ñèñòåìû
è îäèí èëè íåñêîëüêî îñòàòêîâ ýôèðîâ êàðáîíîâûõ êèñëîò è èõ àëêèëüíûå ïðîèçâîäíûå, à
òàêæå ñóñïåíçèè ïîëèìåðîâ âèíèëàöåòàòà èëè ñîïîëèìåðîâ âèíèëàöåòàòà/àêðèëîâûõ
ýôèðîâ. Äîïîëíèòåëüíî ìîãóò ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü ñìåñè èíäèâèäóàëüíûõ
àäúþâàíòîâ ìåæäó ñîáîé è â ñî÷åòàíèè ñ îðãàíè÷åñêèìè ðàñòâîðèòåë ìè.

Ïðèåìëåìûìè íåèîíîãåííûìè ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûìè âåùåñòâàìè  âë þòñ ,
íàïðèìåð, ïðîèçâîäíûå ïîëèãëèêîëåâûõ ýôèðîâ àëèôàòè÷åñêèõ èëè öèêëîàëèôàòè÷åñêèõ
ñïèðòîâ, íàñûùåííûõ èëè íåíàñûùåííûõ æèðíûõ êèñëîò è àëêèëôåíîëîâ,
ïðåäïî÷òèòåëüíî òàêèõ, êîòîðûå ìîãóò ñîäåðæàòü ïî 3-30 ãëèêîëåâûõ ïðîñòûõ ýôèðíûõ
ãðóïï, ïî 8-20 óãëåðîäíûõ àòîìîâ â àëèôàòè÷åñêèõ óãëåâîäîðîäíûõ ðàäèêàëàõ è ïî 6-18
óãëåðîäíûõ àòîìîâ â àëêèëüíûõ ðàäèêàëàõ àëêèëôåíîëîâ.

Äðóãèå ïîäõîä ùèå íåèîíîãåííûå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà ïðåäñòàâë þò
ñîáîé âîäîðàñòâîðèìûå ïðîäóêòû ïðèñîåäèíåíè  ïîëèýòèëåíîêñèäà ê
ïîëèïðîïèëåíãëèêîëþ, ýòèëåíäèàìèíïîëèïðîïèëåíãëèêîëþ è àëêèëïîëèïðîïèëåíãëèêîëþ,
ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîäåðæàùèå ïî 1-10 óãëåðîäíûõ àòîìîâ â àëêèëüíîé öåïè, êîòîðûå â
ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå âêëþ÷àþò ïî 20-250 ýòèëåíãëèêîëåâûõ ïðîñòûõ ýôèðíûõ ãðóïï
è ïî 10-100 ïðîïèëåíãëèêîëåâûõ ïðîñòûõ ýôèðíûõ ãðóïï. Îáû÷íî âûøåóïîì íóòûå
ñîåäèíåíè  ñîäåðæàò ïî 1-5 ýòèëåíãëèêîëåâûõ çâåíüåâ íà ïðîïèëåíãëèêîëåâîå çâåíî.

Äðóãèìè ïðèìåðàìè íåèîíîãåííûõ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ, êîòîðûå ìîãóò áûòü
óïîì íóòû,  âë þòñ  íîíèëôåíîëïîëèýòîêñèýòàíîëû, ïîëèãëèêîëåâûå ýôèðû êàñòîðîâîãî
ìàñëà, ïðîäóêòû ïðèñîåäèíåíè  ïîëèïðîïèëåí/ïîëèýòèëåíîêñèäà,
òðèáóòèëôåíîêñèïîëèýòîêñèýòàíîë, ïîëèýòèëåíãëèêîëü è îêòèëôåíîêñèïîëèýòîêñèýòàíîë.

Ïðèåìëåìû òàêæå ýôèðû æèðíûõ êèñëîò è ïîëèîêñèýòèëåíñîðáèòàíà, íàïðèìåð
òðèîëåàò ïîëèîêñèýòèëåíñîðáèòàíà.

Ïðåäïî÷òèòåëüíûìè àíèîííûìè ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûìè âåùåñòâàìè  âë þòñ , â
÷àñòíîñòè, àëêèëñóëüôàòû, àëêèëñóëüôîíàòû, àëêèëàðèëñóëüôîíàòû, àëêèëèðîâàííûå
ôîñôîðíûå êèñëîòû è èõ îêñèýòèëèðîâàííûå ïðîèçâîäíûå. Àëêèëüíûå ðàäèêàëû îáû÷íî
ñîäåðæàò ïî 8-24 óãëåðîäíûõ àòîìà.

Ïðåäïî÷òèòåëüíûå íåèîíîãåííûå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà èçâåñòíû ïîä
ñëåäóþùèìè íàèìåíîâàíè ìè: ïîëèîêñèýòèëåíêîêîàëêèëàìèí [íàïðèìåð, ÀÌIÅÒ ® 105
(ôèðìà Êàî Ñî.)], ïîëèîêñèýòèëåíîëåèëàìèí [íàïðèìåð, AMIET® 415 (ôèðìà Êàî Ñî.)],
íîíèëôåíîëïîëèýòîêñèýòàíîëû, ïîëèîêñèýòèëåíñòåàðèëàìèí [íàïðèìåð, AMIET® 320
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(ôèðìà Êàî Ñî.)], N-ïîëèýòîêñèýòèëàìèíû [íàïðèìåð, ïðîäóêò GENAMIN® (ôèðìà Hoechst
AG)], N,N,N�,N�-òeòpa(ïîëèýòîêñèïîëèïðîïîêñèýòèë)ýòèëåíäèàìèíû [íàïðèìåð,
TERRONIL ® è TETRONIC® (ôèðìà BASF Wyandotte Corp.), BRIJ® (ôèðìà Atlas Chemicals),
ETHYLAN® CD è ETHYLAN® D (ôèðìà Diamond Shamrock), GENAPOL® C, GENAPOL® O,
GENAPOL® S è GENAPOL® X080 (ôèðìà Hoechst AG), EMULGEN® 104P,
EMULGEN ® 109P è EMULGEN® 408 (ôèðìà Êàî Co.), DISTY® 125 (ôèðìà Geronazzo),
SOPROPHOR® CY 18 (ôèðìà Poulenc S.A.), NONISOL® (ôèðìà Ciba-Geigy),
MRYJ ® (ôèðìà IÑI), TWEEN® (ôèðìà IÑI), EMULSOGEN® (ôèðìà Hoechst AG),
AMIDOX ® (ôèðìà Stephan Chemical Co.), ETHOMID® (ôèðìà Armak Co.),
PLURONIC ® (ôèðìà BASF Wyandotte Corp.), SOPROPHOR® 461P (ôèðìà Poulenc
S.A.), SOPROPHOR® 496/P (ôèðìà Poulenc S.A.), ANTAROX FM-63
(ôèðìà Poulenc S.A.), SLYGARD 309 (ôèðìà Dow Corning), SILWET 408 è SILWET
L-7607N (ôèðìà Osi-Specialties).

Êàòèîííûå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà ïðåäñòàâë þò ñîáîé ãëàâíûì îáðàçîì
÷åòâåðòè÷íûå àììîíèåâûå ñîëè, êîòîðûå â êà÷åñòâå N-çàìåñòèòåëåé ñîäåðæàò ïî ìåíüøåé
ìåðå ïî îäíîìó àëêèëüíîìó ðàäèêàëó, âêëþ÷àþùåìó 8-22 àòîìà Ñ, è â êà÷åñòâå
äîïîëíèòåëüíûõ çàìåñòèòåëåé íèçøèå íåãàëîèäèðîâàííûå èëè ãàëîèäèðîâàííûå
àëêèëüíûå, áåíçèëüíûå èëè íèçøèå ãèäðîêñèàëêèëüíûå ðàäèêàëû. Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì
âàðèàíòå ñîëè ñîäåðæàòñ  â âèäå ãàëîãåíèäîâ, ìåòèëñóëüôàòîâ èëè ýòèëñóëüôàòîâ,
íàïðèìåð ñòåàðèëòðèìåòèëàììîíèéõëîðèä èëè áåíçèëäè(2-õëîðýòèë)ýòèëàììîíèéáðîìèä.

Â êà÷åñòâå ìàñåë èñïîëüçóþò ëèáî ìèíåðàëüíûå, ëèáî íàòóðàëüíûå ïðîäóêòû.
Íàòóðàëüíûå ìàñëà ìîãóò áûòü, êðîìå òîãî, æèâîòíîãî èëè ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíè .
Â ñëó÷àå æèâîòíûõ ìàñåë ïðåäïî÷òåíèå îòäàþò, â ÷àñòíîñòè, ïðîèçâîäíûì êîìïîíåíòîâ
ãîâ æüåãî æèðà, íî ïðèìåí þò òàêæå ðûáèé æèð (íàïðèìåð, æèð ñàðäèíû) è ïðîèçâîäíûå
åãî êîìïîíåíòîâ. Ðàñòèòåëüíûå ìàñëà ïðåäñòàâë þò ñîáîé ãëàâíûì îáðàçîì ìàñëà èç
ñåì í ðàñòåíèé ðàçëè÷íîãî ïðîèñõîæäåíè . Èç îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíûõ ïðèìåðîâ
ìîãóò áûòü óïîì íóòû òàêèå ðàñòèòåëüíûå ìàñëà, êàê êîêîñîâîå, ðàïñîâîå è ïîäñîëíå÷íîå,
è ïðîèçâîäíûå èõ êîìïîíåíòîâ.

Ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà, ìàñëà, â ÷àñòíîñòè ðàñòèòåëüíûå ìàñëà,
ïðîèçâîäíûå èõ êîìïîíåíòîâ, òàêèå, êàê àëêèëèðîâàííûå æèðíûå êèñëîòû è èõ ñìåñè,
íàïðèìåð ñ ïðåäïî÷òèòåëüíî àíèîííûìè ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûìè âåùåñòâàìè, òàêèìè, êàê
àëêèëèðîâàííûå ôîñôîðíûå êèñëîòû, àëêèëñóëüôàòû è àëêèëàðèëñóëüôîíàòû, à òàêæå
âûñøèå æèðíûå êèñëîòû, êîòîðûå  âë þòñ  îáû÷íûìè äë  òåõíîëîãèè ïðèãîòîâëåíè 
êîìïîçèöèé è ââåäåíè  â íèõ àäúþâàíòîâ è êîòîðûå òàêæå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â
ñîñòàâå ïðåäëàãàåìûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì êîìïîçèöèé è ðàñòâîðîâ äë 
ðàñïûëèòåëüíûõ åìêîñòåé, îïèñàíû ïîìèìî ïðî÷åãî â ðàáîòàõ "Mc Cutcheon�s Detergents
and Emulsifiers Annual", MC Publishing Corp., Ðèäæâóä, øò. Íüþ-Äæåðñè, 1998, Stache, H.,
"Tensid-Taschenbuch" [Surfactant handbook], Carl Hanser Verlag, Ìþíõåí/Âåíà, 1990, M. è
J.Ash, "Encyclopedia of Surfactants", òîìà I-IV, Chemical Publishing Co., Íüþ-Éîðê, 1981-89,
G.Kapusta, "A Compendium of Herbicide Adjuvants", Southern Illinois Univ., 1998, L.Thompson
Harvey, "A Guide to Agricultural Spray Adjuvants Used in United States", Thompson Pubns.,
1992.

Ïðåäïî÷òèòåëüíûå êîìïîçèöèè õàðàêòåðèçóþòñ , â ÷àñòíîñòè, ñëåäóþùèìè ñîñòàâàìè
(% îçíà÷àåò ìàññîâûé ïðîöåíò).

Ýìóëüãèðóåìûå êîíöåíòðàòû:
ñìåñü äåéñòâóþùèõ ñîåäèíåíèé:  1-90%, ïðåäïî÷òèòåëüíî 5-20%
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî:  1-30%, ïðåäïî÷òèòåëüíî 10-20%
æèäêèé íîñèòåëü:  5-94%, ïðåäïî÷òèòåëüíî 70-85%
Äóñòû:
ñìåñü äåéñòâóþùèõ ñîåäèíåíèé:  0,1-10%, ïðåäïî÷òèòåëüíî 0,1-5%
òâåðäûé íîñèòåëü:  99,9-90%, ïðåäïî÷òèòåëüíî 99,9-99%
Ñóñïåíçèîííûå êîíöåíòðàòû:
ñìåñü äåéñòâóþùèõ ñîåäèíåíèé:  5-75%, ïðåäïî÷òèòåëüíî 10-50%
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âîäà:  94-24%, ïðåäïî÷òèòåëüíî 88-30%
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî:  1-40%, ïðåäïî÷òèòåëüíî 2-30%
Ñìà÷èâàþùèåñ  ïîðîøêè:
ñìåñü äåéñòâóþùèõ ñîåäèíåíèé:  0,5-90%, ïðåäïî÷òèòåëüíî 1-80%
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî:  0,5-20%, ïðåäïî÷òèòåëüíî 1-15%
òâåðäûé ìàòåðèàë íîñèòåë :  5-95%, ïðåäïî÷òèòåëüíî 15-90%
Ãðàíóëû:
ñìåñü äåéñòâóþùèõ ñîåäèíåíèé:  0,1-30%, ïðåäïî÷òèòåëüíî 0,1-15%
òâåðäûé íîñèòåëü:  99,5-70%, ïðåäïî÷òèòåëüíî 97-85%
Áîëåå ïîäðîáíî ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  áåç îãðàíè÷åíèé åãî îáúåìà èëëþñòðèðóþò

ñëåäóþùèå ïðèìåðû.
Ïðèìåðû ïðèãîòîâëåíè  ñìåñåé ãåðáèöèäîâ ôîðìóëû I è çàùèòíûõ àãåíòîâ Ôîðìóëû X,

XI, XII, XIII, XIV, XV, XVI, XVII èëè XVIII (% îçíà÷àåò ìàññîâûé ïðîöåíò)

Ýìóëüñèè ëþáîé íåîáõîäèìîé êîíöåíòðàöèè ìîãóò áûòü ïðèãîòîâëåíû èç òàêèõ
êîíöåíòðàòîâ ðàçáàâëåíèåì âîäîé.

Ýòè ðàñòâîðû ïðèåìëåìû äë  ïðèìåíåíè  â ôîðìå ìèêðîñêîïè÷åñêèõ êàïåëåê.

Äåéñòâóþùåå âåùåñòâî òùàòåëüíî ñìåøèâàþò ñ äîáàâêàìè è õîðîøî èçìåëü÷àþò â
ïîäõîä ùåé ìåëüíèöå. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àþò ïîðîøêîîáðàçíûé ïðåïàðàò äë 
ðàñïûëåíè , êîòîðûé ìîæíî ðàçáàâë òü âîäîé ñ ïîëó÷åíèåì ñóñïåíçèé ëþáîé
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íåîáõîäèìîé êîíöåíòðàöèè.

Äåéñòâóþùåå âåùåñòâî ðàñòâîð þò â ìåòèëåíõëîðèäå, ðàñòâîð íàïûë þò íà íîñèòåëü,
ïîñëå ÷åãî ïîä ïîíèæåííûì äàâëåíèåì âûïàðèâàþò ðàñòâîðèòåëü.

Â ñìåñèòåëå òîíêî èçìåëü÷åííîå äåéñòâóþùåå âåùåñòâî ðàâíîìåðíî íàíîñ ò íà
ìàòåðèàë íîñèòåë , ñìî÷åííûé ïîëèýòèëåíãëèêîëåì. Òàêèì ïóòåì ãîòîâ ò íåïûë ùèå
ãðàíóëû ñ ïîêðûòèåì.

Äåéñòâóþùåå âåùåñòâî ñìåøèâàþò ñ äîáàâêàìè, èçìåëü÷àþò è óâëàæí þò âîäîé. Ýòó
ñìåñü ýêñòðóäèðóþò, à çàòåì ñóøàò â òîêå âîçäóõà.

Ãîòîâûå ê ïðèìåíåíèþ äóñòû ïîëó÷àþò 39,9% ñìåøåíèåì äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà ñ
íîñèòåë ìè è èçìåëü÷åíèåì ñìåñè â ïîäõîä ùåé ìåëüíèöå.
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Òîíêî èçìåëü÷åííîå äåéñòâóþùåå âåùåñòâî ãîìîãåííî ñìåøèâàþò ñ äîáàâêàìè. Â
ðåçóëüòàòå ïîëó÷àþò ñóñïåíçèîííûé êîíöåíòðàò, èç êîòîðîãî ðàçáàâëåíèåì âîäîé ìîæíî
ãîòîâèòü ñóñïåíçèè ëþáîé íåîáõîäèìîé êîíöåíòðàöèè.

×àñòî äåéñòâóþùåå ñîåäèíåíèå ôîðìóëû I è ñìåøèâàåìûé ñ íèì êîìïîíåíò ôîðìóëû
X, XI, XII, XIII, XIV, XV, XVI, XVII èëè XVIII áîëåå öåëåñîîáðàçíî ââîäèòü â êîìïîçèöèþ ïî
îòäåëüíîñòè, à çàòåì èõ ñìåøèâàòü â âîäå íåçàäîëãî äî ïðèìåíåíè  â ìàøèíå äë 
âíåñåíè   äîõèìèêàòîâ â íåîáõîäèìîì äë  ñìåøåíè  ñîîòíîøåíèè â âèäå "ñìåñè äë 
ðàñïûëèòåëüíîé åìêîñòè".

Ñïîñîáíîñòü çàùèòíûõ àãåíòîâ ôîðìóëû X, XI, XII, XIII, XIV, XV, XVI, XVII èëè XVIII
çàùèùàòü ñåëüñêîõîç éñòâåííûå êóëüòóðû îò ôèòîòîêñè÷åñêîãî äåéñòâè  ãåðáèöèäîâ
ôîðìóëû I èëëþñòðèðóþò ïðèâåäåííûå íèæå ïðèìåðû.

Áèîëîãè÷åñêèé ïðèìåð 1: çàùèòíîå äåéñòâèå
Îïûòíûå ðàñòåíè  â ïëàñòèêîâûõ ãîðøêàõ âûðàùèâàþò â òåïëè÷íûõ óñëîâè õ äî òåõ

ïîð, ïîêà îíè íå äîñòèãàþò ñòàäèè 4-ãî ëèñòà. Íà ýòîì ýòàïå îïûòíûå ðàñòåíè 
îáðàáàòûâàþò êàê ñîáñòâåííî ãåðáèöèäîì, òàê è ñìåñ ìè ãåðáèöèäà ñ òåñòèðóåìûìè
âåùåñòâàìè, êîòîðûå èñïûòûâàþò â êà÷åñòâå çàùèòíûõ àãåíòîâ. Îáðàáîòêó ïðîâîä ò ñ
ïðèìåíåíèåì âîäíîé ñóñïåíçèè òåñòèðóåìûõ âåùåñòâ, ïðèãîòîâëåííîé èç 25%-íîãî
ñìà÷èâàþùåãîñ  ïîðîøêà (ïðèìåð Ï3, á) ñ ïîìîùüþ 500 ë âîäû/ãà. Ñïóñò  3 íåäåëè ïîñëå
îáðàáîòêè ñ ïðèìåíåíèåì ïðîöåíòíîé øêàëû îöåíèâàþò ôèòîòîêñè÷åñêîå äåéñòâèå
ãåðáèöèäà íà ñåëüñêîõîç éñòâåííûå êóëüòóðû, íàïðèìåð íà êóêóðóçó è çåðíîâûå. 100%
îáîçíà÷àþò ãèáåëü îïûòíîãî ðàñòåíè , à 0% îáîçíà÷àþò îòñóòñòâèå ôèòîòîêñè÷åñêîãî
äåéñòâè .

Ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â ýòîì èñïûòàíèè, ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðèìåíåíèå ñîåäèíåíèé
ôîðìóëû X, XI, XII, XIII, XIV, XV, XVI, XVII èëè XVIII äàåò âîçìîæíîñòü çíà÷èòåëüíî
óìåíüøèòü ïîâðåæäåíèå ñåëüñêîõîç éñòâåííûõ êóëüòóð, âûçâàííîå ãåðáèöèäîì ôîðìóëû
I.

Àíàëîãè÷íûå ðåçóëüòàòû ïîëó÷àþò â ñëó÷àå ñìåñåé, ïðèãîòîâëåííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïðèìåðàìè Ï1, Ï2 è Ï4-Ï8.

Áèîëîãè÷åñêèé ïðèìåð 2: çàùèòíîå äåéñòâèå ñîåäèíåíè  ¹1.032
Îïûòíûå ðàñòåíè  â ïëàñòèêîâûõ ãîðøêàõ âûðàùèâàþò â òåïëè÷íûõ óñëîâè õ äî òåõ

ïîð, ïîêà îíè íå äîñòèãàþò ñòàäèè 4-ãî ëèñòà. Íà ýòîì ýòàïå îïûòíûå ðàñòåíè 
îáðàáàòûâàþò êàê ñîáñòâåííî ãåðáèöèäîì, òàê è ñìåñ ìè ãåðáèöèäà ñ òåñòèðóåìûìè
âåùåñòâàìè, êîòîðûå èñïûòûâàþò â êà÷åñòâå çàùèòíûõ àãåíòîâ. Îáðàáîòêó ïðîâîä ò ñ
ïðèìåíåíèåì âîäíîé ñóñïåíçèè òåñòèðóåìûõ âåùåñòâ, ïðèãîòîâëåííîé èç ýìóëüñèîííîãî
êîíöåíòðàòà (ÝÊ 100, ïðèìåð Ï1) ãåðáèöèäîâ è ýìóëüñèîííîãî êîíöåíòðàòà (ÝÊ 100,
ïðèìåð Ï1) çàùèòíûõ àãåíòîâ, çà èñêëþ÷åíèåì çàùèòíûõ àãåíòîâ ¹¹10.05 è 20.17,
êîòîðûå äë  îáðàáîòêè ïðèìåí þò â âèäå 25%-íîãî ñìà÷èâàþùåãîñ  ïîðîøêà (ïðèìåð Ï3,
á). Ñïóñò  9 äíåé ïîñëå îáðàáîòêè ñ ïðèìåíåíèåì ïðîöåíòíîé øêàëû îöåíèâàþò
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ôèòîòîêñè÷åñêîå äåéñòâèå ãåðáèöèäà íà  ðîâóþ ïøåíèöó è òâåðäóþ ïøåíèöó (100%
îáîçíà÷àþò ãèáåëü îïûòíîãî ðàñòåíè , à 0% îáîçíà÷àþò îòñóòñòâèå ôèòîòîêñè÷åñêîãî
äåéñòâè ).

Áèîëîãè÷åñêèé ïðèìåð 3: çàùèòíîå äåéñòâèå ñîåäèíåíè  ¹1.025
Îïûòíûå ðàñòåíè  â ïëàñòèêîâûõ ãîðøêàõ âûðàùèâàþò â òåïëè÷íûõ óñëîâè õ äî òåõ

ïîð, ïîêà îíè íå äîñòèãàþò ñòàäèè 4-ãî ëèñòà. Íà ýòîì ýòàïå îïûòíûå ðàñòåíè 
îáðàáàòûâàþò êàê ñîáñòâåííî ãåðáèöèäîì, òàê è ñìåñ ìè ãåðáèöèäà ñ òåñòèðóåìûìè
âåùåñòâàìè, êîòîðûå èñïûòûâàþò â êà÷åñòâå çàùèòíûõ àãåíòîâ. Îáðàáîòêó ïðîâîä ò ñ
ïðèìåíåíèåì âîäíîé ñóñïåíçèè òåñòèðóåìûõ âåùåñòâ, ïðèãîòîâëåííîé èç ýìóëüñèîííîãî
êîíöåíòðàòà (ÝÊ 100, ïðèìåð Ï1) ãåðáèöèäîâ è ýìóëüñèîííîãî êîíöåíòðàòà (ÝÊ 100,
ïðèìåð Ï1) çàùèòíûõ àãåíòîâ, çà èñêëþ÷åíèåì çàùèòíûõ àãåíòîâ ¹¹10.05 è 20.17,
êîòîðûå äë  îáðàáîòêè ïðèìåí þò â âèäå 25%-íîãî ñìà÷èâàþùåãîñ  ïîðîøêà (ïðèìåð Ï3,
á). Ñïóñò  11 äíåé ïîñëå îáðàáîòêè ñ ïðèìåíåíèåì ïðîöåíòíîé øêàëû îöåíèâàþò
ôèòîòîêñè÷åñêîå äåéñòâèå ãåðáèöèäà íà  ðîâóþ ïøåíèöó è òâåðäóþ ïøåíèöó (100%
îáîçíà÷àþò ãèáåëü îïûòíîãî ðàñòåíè , à 0% îáîçíà÷àþò îòñóòñòâèå ôèòîòîêñè÷åñêîãî
äåéñòâè ).
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Áèîëîãè÷åñêèé ïðèìåð 4: çàùèòíîå äåéñòâèå ñîåäèíåíè  ¹1.007
Îïûòíûå ðàñòåíè  â ïëàñòèêîâûõ ãîðøêàõ âûðàùèâàþò â òåïëè÷íûõ óñëîâè õ äî òåõ

ïîð, ïîêà îíè íå äîñòèãàþò ñòàäèè 4-ãî ëèñòà. Íà ýòîì ýòàïå îïûòíûå ðàñòåíè 
îáðàáàòûâàþò êàê ñîáñòâåííî ãåðáèöèäîì, òàê è ñìåñ ìè ãåðáèöèäà ñ òåñòèðóåìûìè
âåùåñòâàìè, êîòîðûå èñïûòûâàþò â êà÷åñòâå çàùèòíûõ àãåíòîâ. Îáðàáîòêó ïðîâîä ò ñ
ïðèìåíåíèåì âîäíîé ñóñïåíçèè òåñòèðóåìûõ âåùåñòâ, ïðèãîòîâëåííîé èç ýìóëüñèîííîãî
êîíöåíòðàòà (ÝÊ 100, ïðèìåð Ï1) ãåðáèöèäîâ è ýìóëüñèîííîãî êîíöåíòðàòà (ÝÊ 100,
ïðèìåð Ï1) çàùèòíûõ àãåíòîâ, çà èñêëþ÷åíèåì çàùèòíûõ àãåíòîâ ¹¹10.05 è 20.17,
êîòîðûå äë  îáðàáîòêè ïðèìåí þò â âèäå 25%-íîãî ñìà÷èâàþùåãîñ  ïîðîøêà (ïðèìåð Ï3,
á). Ñïóñò  9 äíåé ïîñëå îáðàáîòêè ñ ïðèìåíåíèåì ïðîöåíòíîé øêàëû îöåíèâàþò
ôèòîòîêñè÷åñêîå äåéñòâèå ãåðáèöèäà íà  ðîâóþ ïøåíèöó è òâåðäóþ ïøåíèöó (100%
îáîçíà÷àþò ãèáåëü îïûòíîãî ðàñòåíè , à 0% îáîçíà÷àþò îòñóòñòâèå ôèòîòîêñè÷åñêîãî
äåéñòâè ).
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Áîëåå ïîäðîáíî ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  áåç îãðàíè÷åíèé åãî îáúåìà èëëþñòðèðóþò
ñëåäóþùèå ïðèìåðû.

Ïðèìåðû ïîëó÷åíè 
Ïðèìåð H1: ïîëó÷åíèå

Â òå÷åíèå îäíîãî ÷àñà ðàñòâîð 177,6 ã ìåòàíñóëüôîíèëõëîðèäà è 400 ìë äèýòèëîâîãî
ýôèðà ïî êàïë ì ââîä ò â ðàñòâîð 80,6 ã (0,76 ìîë ) äèýòèëåíãëèêîë  è 159,9 ã (1,58 ìîë )
òðèýòèëàìèíà â 1500 ìë äèýòèëîâîãî ýôèðà, êîòîðûé ïðåäâàðèòåëüíî îõëàæäàþò äî
-10 °Ñ, è â ïðîöåññå ýòîãî äîáàâëåíè  ïîääåðæèâàþò òåìïåðàòóðó íèæå 5 °Ñ. Ñìåñü
ïåðåìåøèâàþò ïðè òåìïåðàòóðå 0°Ñ â òå÷åíèå 30 ìèí, ïîñëå ÷åãî îõëàæäåíèå
ïðåêðàùàþò. Ïî ïðîøåñòâèè 2 ÷ âûäåðæêè ïðè òåìïåðàòóðå 20°Ñ äîáàâë þò 12 ìë
òðèýòèëàìèíà è 12 ìë ìåòàíñóëüôîíèëõëîðèäà è ïåðåìåøèâàíèå ïðîäîëæàþò â òå÷åíèå
åùå 4 ÷. Äàëåå îáðàçîâàâøóþñ  áåëóþ ñóñïåíçèþ ïåðåíîñ ò íà âàêóóì-ôèëüòð è îñòàòîê
äâàæäû ïðîìûâàþò 300 ìë äèýòèëîâîãî ýôèðà. Ôèëüòðîâàëüíûé ïèðîã ðàñòâîð þò â 2000
ìë ýòèëàöåòàòà è ñóñïåíçèþ ïåðåìåøèâàþò ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå â òå÷åíèå 30 ìèí è
çàòåì âíîâü ôèëüòðóþò. Îáðàçîâàâøèéñ  ôèëüòðàò êîíöåíòðèðóþò è îñòàòîê áåç
êàêîé-ëèáî äàëüíåéøåé î÷èñòêè èñïîëüçóþò äë  ïîñëåäóþùåé ðåàêöèè. Â âèäå áåëûõ
êðèñòàëëîâ ïîëó÷àþò 216,5 ã ñûðîãî öåëåâîãî ïðîäóêòà (1).

Ïðèìåð Í2:
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Ðàñòâîð 68,78 ã (0,30 ìîë ) ïðîäóêòà (2) â 140 ìë äèìåòèëôîðìàìèäà ïî êàïë ì â
òå÷åíèå 30 ìèí ââîä ò â ñóñïåíçèþ 23,9 ã (0,60 ìîë ) 60%-íîãî ãèäðèäà íàòðè  â 500 ìë
äèìåòèëôîðìàìèäà, êîòîðûé ïðåäâàðèòåëüíî îõëàæäàþò äî 5°Ñ. Îõëàæäåíèå ïðåâðàùàþò
è ðåàêöèîííóþ ñìåñü ïåðåìåøèâàþò äî òåõ ïîð, ïîêà åå òåìïåðàòóðà íå äîñòèãàåò 20°Ñ.
Äàëåå ñìåñü êðàòêîâðåìåííî íàãðåâàþò äî òåìïåðàòóðû 30-40°Ñ äë  çàâåðøåíè  ïðîöåññà
âûäåëåíè  âîäîðîäà. Ïîñëå îõëàæäåíè  äî òåìïåðàòóðû 0-5°Ñ ïî êàïë ì â òå÷åíèå 30 ìèí
äîáàâë þò ðàñòâîð 80 ã (0,305 ìîë ) ïðîäóêòà (1) â 160 ìë äèìåòèëôîðìàìèäà, ïðè÷åì âî
âðåì  ýòîé îïåðàöèè òåìïåðàòóðó ïîääåðæèâàþò ïðè 0-5 °Ñ. Îõëàæäåíèå ïðåâðàùàþò è
ðåàêöèîííóþ ñìåñü ïåðåìåøèâàþò ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå â òå÷åíèå 3 ÷ è ïðè
ïðèáëèçèòåëüíî 40°Ñ â òå÷åíèå 45 ìèí, ïîñëå ÷åãî äîáàâë þò â ñìåñü íàñûùåííîãî
ðàñòâîðà õëîðèäà àììîíè , ëüäà è òðåò-áóòèëìåòèëîâîãî ýôèðà. Ôàçû ðàçäåë þò è â
äàëüíåéøåì îðãàíè÷åñêóþ ôàçó 2 ðàçà ïðîìûâàþò âîäîé. Îðãàíè÷åñêóþ ôàçó ñóøàò
ñóëüôàòîì íàòðè , âûïàðèâàþò è îñòàòîê äàëåå ñóøàò ïðè òåìïåðàòóðå 40 °Ñ è ïîä
ïîíèæåííûì äàâëåíèåì, ïîëó÷à  â âèäå ñëåãêà æåëòîãî ìàñëà 92,2 ã ïðîäóêòà (3). Ñûðîé
ïðîäóêò èñïîëüçóþò äë  ïîñëåäóþùåé ðåàêöèè áåç êàêîé-ëèáî äàëüíåéøåé î÷èñòêè.

Ïðèìåð Í3:

160,5 ìë 33%-íîãî ðàñòâîðà áðîìèäà âîäîðîäà â ëåä íîé óêñóñíîé êèñëîòå â òå÷åíèå 30
ìèí ââîä ò ïî êàïë ì â ðàñòâîð 92,2 ã (0,305 ìîë ) ïðîäóêòà (3) â 1200 ìë äèýòèëîâîãî
ýôèðà, êîòîðûé ïðåäâàðèòåëüíî îõëàæäàþò äî 0°Ñ. Îõëàæäåíèå ïðåêðàùàþò è äàëåå
ñìåñü ïåðåìåøèâàþò ïðè 20°Ñ â òå÷åíèå 22 ÷, à çàòåì êèï ò ò ñ îáðàòíûì õîëîäèëüíèêîì
â òå÷åíèå 27 ÷, îáðàçóþùóþñ  áåëóþ ñóñïåíçèþ ïåðåíîñ ò íà âàêóóì-ôèëüòð è ïðîìûâàþò
äèýòèëîâûì ýôèðîì, ïîñëå ÷åãî îñòàòîê íà ôèëüòðå ñóøàò íàä P2O5 ïîä ïîíèæåííûì
äàâëåíèåì ïðè òåìïåðàòóðå 50-60°Ñ. Â ðåçóëüòàòå â ôîðìå áåëîãî òâåðäîãî âåùåñòâà
ïîëó÷àþò 52,9 ã ïðîäóêòà (4).

Ïðèìåð Í4:

Ñòðàíèöà: 46

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 246 492 C2

71,8 ã (0,71 ìîë ) òðèýòèëàìèíà ââîä ò â ñóñïåíçèþ 40 ã (0,15 ìîë ) ïðîäóêòà (4) â 1000
ìë êñèëîëà è ñìåñü 4 ðàçà äåãàçèðóþò ïîä âàêóóìîì â àðãîíå. Æåëòóþ ñóñïåíçèþ â
äàëüíåéøåì íàãðåâàþò äî òåìïåðàòóðû 60°Ñ è ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 3 ÷. Äàëåå
äîáàâë þò 42,5 ã (0,15 ìîë ) ïðîäóêòà (5) è ñìåñü íàãðåâàþò äî òåìïåðàòóðû áàíè 150 °Ñ
äë  îòãîíêè èçáûòêà òðèýòèëàìèíà è ýòàíîëà, êîòîðûé îáðàçóåòñ . Ïî ïðîøåñòâèè 3 ÷
ðåàêöèîííóþ ñìåñü îõëàæäàþò äî 40°Ñ è äîáàâë þò â 500 ìë ñìåñè âîäû ñî ëüäîì. Ñ
èñïîëüçîâàíèåì 100 ìë âîäíîãî 1í. ðàñòâîðà ãèäðîêñèäà íàòðè  ðåàêöèîííîé ñìåñè
ïðèäàþò ùåëî÷íóþ ðåàêöèþ è âîäíóþ ôàçó (êîòîðà  âêëþ÷àåò ïðîäóêò) äâàæäû ïðîìûâàþò
ýòèëàöåòàòîì. Îðãàíè÷åñêóþ ôàçó âíîâü ýêñòðàãèðóþò ñ èñïîëüçîâàíèåì âîäíîãî 1í.
ðàñòâîðà ãèäðîêñèäà íàòðè , âîäíûå ôàçû îáúåäèí þò, îñòàþùèéñ  êñèëîë îòãîí þò è ñ
èñïîëüçîâàíèåì 4í. ÍÑ1 ïðè îäíîâðåìåííîì îõëàæäåíèè çíà÷åíèå ðÍ îáúåäèíåííûõ
âîäíûõ ôàç äîâîä ò äî 2-3. Ïðîäóêò, êîòîðûé îñàæäàåòñ , ïåðåíîñ ò íà âàêóóì-ôèëüòð,
ôèëüòðîâàëüíûé ïèðîã ïðîìûâàþò âîäîé è êðàòêîâðåìåííî ãåêñàíîì, ïîñëå ÷åãî ñóøàò
íàä Ð2Î5 ïîä ïîíèæåííûì äàâëåíèåì ïðè òåìïåðàòóðå 60°Ñ. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî â âèäå
ñëåãêà áåæåâîãî òâåðäîãî âåùåñòâà ïîëó÷àþò 34,6 ã ïðîäóêòà (6) ñ òåìïåðàòóðîé ïëàâëåíè 
242-244°Ñ (ñ ðàçëîæåíèåì).

Ïðèìåð Í5:

Êàòàëèòè÷åñêè ýôôåêòèâíîå êîëè÷åñòâî 4-äèìåòèëàìèíîïèðèäèíà ââîä ò â ðàñòâîð 3 ã
(10,4 ììîë ) ïðîäóêòà (6) è 1,6 ã (15,8 ììîë ) òðèýòèëàìèíà â 100 ìë òåòðàãèäðîôóðàíà,
êîòîðûé ïðåäâàðèòåëüíî îõëàæäàþò äî òåìïåðàòóðû 0°Ñ. Äàëåå ïî êàïë ì äîáàâë þò 1,57
ã (13,0 ììîë ) ïèâàëîèëõëîðèäà. Ñìåñü ïåðåìåøèâàþò ïðè òåìïåðàòóðå 0°Ñ â òå÷åíèå 30
ìèí, îõëàæäåíèå ïðåêðàùàþò è ñìåñü ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå äàëüíåéøèõ 60 ìèí. Çàòåì
ðåàêöèîííóþ ñìåñü âûëèâàþò â íàñûùåííûé âîäíûé ðàñòâîð õëîðèäà íàòðè  è
îðãàíè÷åñêóþ ôàçó îòäåë þò. Îðãàíè÷åñêóþ ôàçó ñóøàò íàä ñóëüôàòîì ìàãíè ,
ôèëüòðóþò è êîíöåíòðèðóþò. Õðîìàòîãðàôè÷åñêîé î÷èñòêîé è ïåðåêðèñòàëëèçàöèåé èç
äèýòèëîâîãî ýôèðà ïîëó÷àþò 2,94 ã ïðîäóêòà (7) ñ òåìïåðàòóðîé ïëàâëåíè  135-136°Ñ.

Ïðèìåð Í6:ïîëó÷åíèå

Â ðàñòâîð 20 ã äèìåòèë-2-(2,6-äèáðîì-4-ìåòèëôåíèë)ìàëîíàòà (52,6 ììîë ) â 400 ìë
òîëóîëà, äåãàçèðîâàííûé 3 ðàçà ïîä âàêóóìîì â àðãîíå, ââîä ò âíà÷àëå 36,7 ã (0,116 ìîë )
òðèáóòèëâèíèëñòàííàíà, à çàòåì 2 ã òåòðàêèñ(òðèôåíèëôîñôèí)ïàëëàäè . Äàëåå
ðåàêöèîííóþ ñìåñü ïåðåìåøèâàþò ïðè òåìïåðàòóðå 90-95°Ñ â òå÷åíèå 9 ÷. Â ðåçóëüòàòå
ôèëüòðîâàíè  ÷åðåç ïðîäóêò Hyflo è êîíöåíòðèðîâàíè  â ðîòîðíîì èñïàðèòåëå ïîñëå
õðîìàòîãðàôè÷åñêîé î÷èñòêè â âèäå æåëòîãî ìàñëà ïîëó÷àþò 15,3 ã ïðîäóêòà (8), êîòîðûé
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èñïîëüçóþò äë  ïîñëåäóþùåé ðåàêöèè áåç êàêîé-ëèáî äàëüíåéøåé î÷èñòêè.
Ïðèìåð Í7:

Ïðè òåìïåðàòóðå 20-25°Ñ 15,2 ã ñîåäèíåíè  (8), ïîëó÷åííîãî â ñîîòâåòñòâèè ñ
èçëîæåííûì â ïðèìåðå Í6, ãèäðèðóþò âîäîðîäîì íàä ïàëëàäèåâûì êàòàëèçàòîðîì
(èñïîëüçó  óãîëü â êà÷åñòâå íîñèòåë , 7 ã 5%-íîãî Pd/C) â 160 ìë òåòðàãèäðîôóðàíà. Ïîñëå
çàâåðøåíè  ãèäðîãåíèçàöèè ïðîäóêò ôèëüòðóþò ÷åðåç ïðîäóêò Hyflo è ïîëó÷åííûé
ôèëüòðàò êîíöåíòðèðóþò â ðîòîðíîì èñïàðèòåëå. Â ðåçóëüòàòå â âèäå æåëòûõ êðèñòàëëîâ
ïîëó÷àþò 13,7 ã ïðîäóêòà (9) ñ òåìïåðàòóðîé ïëàâëåíè  47-49°Ñ.

Ïðèìåð Í8:

Ïî ìåòîäó, îïèñàííîìó â ïðèìåðå ïîëó÷åíè  Í4, íî ñ èñïîëüçîâàíèåì 4,8 ã (17,2 ììîë )
ìàëîíàòà (9), â âèäå òâåðäîãî âåùåñòâà ïîëó÷àþò 4,56 ã ñîåäèíåíè  (10) ñ òåìïåðàòóðîé
ïëàâëåíè  188-190°Ñ.

Ïðèìåð Í9:

Êàòàëèòè÷åñêè ýôôåêòèâíîå êîëè÷åñòâî 4-äèìåòèëàìèíîïèðèäèíà ââîä ò â ðàñòâîð 1 ã
(3,2 ììîë ) ïðîäóêòà (10) è 0,65 ã (6,4 ììîë ) òðèýòèëàìèíà â 30 ìë òåòðàãèäðîôóðàíà,
êîòîðûé ïðåäâàðèòåëüíî îõëàæäàþò äî òåìïåðàòóðû 0°Ñ. Äàëåå ïî êàïë ì äîáàâë þò 0,49
ã (4,1 ììîë ) ïèâàëîèëõëîðèäà. Ñìåñü ïåðåìåøèâàþò ïðè òåìïåðàòóðå 0°Ñ â òå÷åíèå 10
ìèí, îõëàæäåíèå ïðåêðàùàþò è çàòåì ñìåñü ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 90 ìèí.
Ðåàêöèîííóþ ñìåñü âûëèâàþò â íàñûùåííûé âîäíûé ðàñòâîð õëîðèäà íàòðè , ðàçáàâë þò
òðåò-áóòèëìåòèëîâûì ýôèðîì è îðãàíè÷åñêóþ ôàçó îòäåë þò. Îðãàíè÷åñêóþ ôàçó ñóøàò
íàä ñóëüôàòîì ìàãíè , ôèëüòðóþò è êîíöåíòðèðóþò. Õðîìàòîãðàôè÷åñêîé î÷èñòêîé â âèäå
áåëîãî òâåðäîãî âåùåñòâà ïîëó÷àþò 1,07 ã ïðîäóêòà (11) ñ òåìïåðàòóðîé ïëàâëåíè 
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122-123°Ñ.
Ïðèìåð Í10:

67,8 ã (0,59 ìîë ) ìåòàíñóëüôîíèëõëîðèäà ïî êàïë ì ââîä ò â ðàñòâîð 37,1 ã (0,28 ìîë )
öèñ-2,5-áèñ(ãèäðîêñèìåòèë)òåòðàãèäðîôóðàíà (12) è 65,3 ã (0,65 ìîë ) òðèýòèëàìèíà â 400
ìë ìåòèëåíõëîðèäà, êîòîðûé ïðåäâàðèòåëüíî îõëàæäàþò äî 0-3°Ñ, ïðè÷åì âî âðåì  ýòîé
îïåðàöèè ïîääåðæèâàþò òåìïåðàòóðó íèæå 7°Ñ. Â äàëüíåéøåì ñìåñü ïåðåìåøèâàþò â
òå÷åíèå íî÷è ïðè òåìïåðàòóðå 20°Ñ. Îáðàçóþùóþñ  áåëóþ ñóñïåíçèþ ïåðåíîñ ò íà
âàêóóì-ôèëüòð, îñòàòîê ïðîìûâàþò ìåòèëåíõëîðèäîì è ôèëüòðàò êîíöåíòðèðóþò. Îñòàòîê
ðàñòâîð þò â ýòèëàöåòàòå, 2 ðàçà ïðîìûâàþò âîäîé è 1 ðàç íàñûùåííûì âîäíûì
ðàñòâîðîì õëîðèäà íàòðè , ñóøàò (Na2SO4) è êîíöåíòðèðóþò. Â ðåçóëüòàòå â âèäå ñûðîãî
ìàñëà ïîëó÷àþò 72,7 ã äèìåçèëàòíîãî ñîåäèíåíè  (13), êîòîðîå áåç êàêîé-ëèáî äàëüíåéøåé
î÷èñòêè èñïîëüçóþò äë  ïîñëåäóþùåé ðåàêöèè.

Èñõîäíûé ìàòåðèàë (12) èçâåñòåí èç ëèòåðàòóðû (ñì., íàïðèìåð, Ê.Naemura è äð.,
Tetrahedron Asymmetry 1993, 4, 911-918).

Ïðèìåð Í11:
Ïî ìåòîäó, îïèñàííîìó â ïðèìåðå ïîëó÷åíè  Í2, íî ñ èñïîëüçîâàíèåì 21,0 ã (0,53 ìîë )

60%-íîãî NaH, 58,4 ã (0,25 ìîë ) ïðîäóêòà (2) è 72,5 ã (0,25 ìîë ) äèìåçèëàòà (13) â îáùåì
êîëè÷åñòâå 840 ìë äèìåòèëôîðìàìèäà, â âèäå ñûðîãî êîðè÷íåâîãî ìàñëà ïîëó÷àþò
ïðîäóêò (14). Â ðåçóëüòàòå õðîìàòîãðàôè÷åñêîé î÷èñòêè â âèäå áåëîãî òâåðäîãî âåùåñòâà
âûäåë þò 53,7 ã ÷èñòîãî ñîåäèíåíè  (14) ñ òåìïåðàòóðîé ïëàâëåíè  81-83°Ñ.

Ïðèìåð Í12:
Ïî ìåòîäó, îïèñàííîìó â ïðèìåðå ïîëó÷åíè  Í3, íî ñ èñïîëüçîâàíèåì 53,5 ã (0,16 ìîë )
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ïðîäóêòà (14) â 800 ìë äèýòèëîâîãî ýôèðà è 90 ìë 33%-íîãî ðàñòâîðà áðîìèäà âîäîðîäà â
êîíöåíòðèðîâàííîé óêñóñíîé êèñëîòå, â âèäå òâåðäîãî âåùåñòâà ïîëó÷àþò 36,5 ã
áèöèêëè÷åñêîãî ãèäðàçèíà (15) ñ òåìïåðàòóðîé ïëàâëåíè  262-264°Ñ.

Ïðèìåð Í13:

Ïî ìåòîäó, îïèñàííîìó â ïðèìåðå ïîëó÷åíè  Í4, íî ñ èñïîëüçîâàíèåì 0,105 ìîë 
ìàëîíàòà (9) è 30,4 ã (0,105 ìîë ) ãèäðàçèíà (15), â âèäå òâåðäîãî âåùåñòâà ïîëó÷àþò 29,7 ã
ñîåäèíåíè  (16) ñ òåìïåðàòóðîé ïëàâëåíè  287°Ñ.

Ïðèìåð Í14:

Ïî ìåòîäó, îïèñàííîìó â ïðèìåðå ïîëó÷åíè  Í9, íî ñ èñïîëüçîâàíèåì 1,1 ã (3,2 ììîë )
ïðîäóêòà (16), â âèäå òâåðäîãî âåùåñòâà ïîëó÷àþò 0,83 ã ïèâàëîèëîâîãî ýôèðà (17) ñ
òåìïåðàòóðîé ïëàâëåíè  141-143°Ñ.
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Ïðèìåðû ïðèãîòîâëåíè  êîìïîçèöèé íà îñíîâå ñîåäèíåíèé ôîðìóëû (% îçíà÷àåò
ìàññîâûé ïðîöåíò)

Ï1. Ýìóëüñèîííûå êîíöåíòðàòû  à)  á)  â)  ã)
äåéñòâóþùåå ñîåäèíåíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ  5%  10%  25%  50%
òàáëèöàìè 1-8
äîäåöèëñóëüôîíàò Ñà  6%  8%  6%  8%
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ïðîñòîé ïîëèãëèêîëåâûé ýôèð êàñòîðîâîãî
ìàñëà  4%  -  4%  4%
(36 ìîëåé ÝÎ)
ïðîñòîé îêòèëôåíîëïîëèãëèêîëåâûé ýôèð
(7-8 ìîëåé ÝÎ)  -  4%  -  2%
öèêëîãåêñàíîí  -  -  10%  20%
ñìåñü àðîìàòè÷åñêèõ Ñ9-Ñ12óãëåâîäîðîäîâ  85%  78%  55%  16%
Ýìóëüñèè ëþáîé íåîáõîäèìîé êîíöåíòðàöèè ìîãóò áûòü ïðèãîòîâëåíû èç òàêèõ

êîíöåíòðàòîâ ðàçáàâëåíèåì âîäîé.
Ï2. Ðàñòâîðû  à)  á)  â)  ã)
äåéñòâóþùåå ñîåäèíåíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ  5%  10% 50%  90%
òàáëèöàìè 1-8
1-ìåòîêñè-3-(3-ìåòîêñèïðîïîêñè)ïðîïàí  -  20%  20%
ïîëèýòèëåíãëèêîëü ñ Mw 400  20%  -  -
N-ìåòèë-2-ïèððîëèäîí  -  -  -  10%
ñìåñü àðîìàòè÷åñêèõ Ñ9-Ñ12óãëåâîäîðîäîâ  75%  -  -  -
Ýòè ðàñòâîðû ïðèåìëåìû äë  ïðèìåíåíè  â ôîðìå ìèêðîñêîïè÷åñêèõ êàïåëåê.
Ï3. Ñìà÷èâàþùèåñ  ïîðîøêè  à)  á)  â)  ã)
äåéñòâóþùåå ñîåäèíåíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ  5%  25%  50%  80%
òàáëèöàìè 1-8
ëèãíîñóëüôîíàò íàòðè   4%  -  3%-
ëàóðèëñóëüôàò íàòðè   2%  3%  -  4%
äèèçîáóòèëíàôòàëèíñóëüôîíàò íàòðè   -  6%  5%  6%
ïðîñòîé îêòèëôåíîëïîëèãëèêîëåâûé ýôèð
(7-8 ìîëåé ÝÎ)-  -  1%  2%  -
òîíêî èçìåëü÷åííûé äèîêñèä êðåìíè   1%  3%  5%  10%
Ï3. Ñìà÷èâàþùèåñ  ïîðîøêè  88%  62%  35%  à)  á)  â)  ã)
êàîëèí
Äåéñòâóþùåå âåùåñòâî òùàòåëüíî ñìåøèâàþò ñ äîáàâêàìè è õîðîøî èçìåëü÷àþò â

ïîäõîä ùåé ìåëüíèöå. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àþò ïîðîøêîîáðàçíûé ïðåïàðàò äë 
ðàñïûëåíè , êîòîðûé ìîæíî ðàçáàâë òü âîäîé ñ ïîëó÷åíèåì ñóñïåíçèé ëþáîé
íåîáõîäèìîé êîíöåíòðàöèè.

Ï4. Ãðàíóëû ñ ïîêðûòèåì  à)  á)  â)
äåéñòâóþùåå ñîåäèíåíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ  0,1%  5%  15%
òàáëèöàìè 1-8
òîíêî èçìåëü÷åííûé äèîêñèä êðåìíè   0,9%  2%  2%
íåîðãàíè÷åñêèé ìàòåðèàë íîñèòåë 
(÷àñòèöû ñðåäíåãî äèàìåòðà 0,1-1 ìì),
íàïðèìåð CaCO3 èëè SiO2 99,0%  93%  83%
Äåéñòâóþùåå âåùåñòâî ðàñòâîð þò â ìåòèëåíõëîðèäå, ðàñòâîð íàïûë þò íà íîñèòåëü,

ïîñëå ÷åãî ïîä ïîíèæåííûì äàâëåíèåì âûïàðèâàþò ðàñòâîðèòåëü.
Ï5. Ãðàíóëû ñ ïîêðûòèåì  à)  á)  â)
äåéñòâóþùåå ñîåäèíåíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ  0,1%  5%  15%
òàáëèöàìè 1-8
ïîëèýòèëåíãëèêîëü ñ Mw 200  1,0%  2%  3%
òîíêî èçìåëü÷åííûé äèîêñèä êðåìíè   0,9%  1%  2%
íåîðãàíè÷åñêèé ìàòåðèàë íîñèòåë 
(÷àñòèöû ñðåäíåãî äèàìåòðà 0,1-1 ìì),
íàïðèìåð CaCO3 èëè SiO2 98,0%  92%  80%
Â ñìåñèòåëå òîíêî èçìåëü÷åííîå äåéñòâóþùåå âåùåñòâî ðàâíîìåðíî íàíîñ ò íà

ìàòåðèàë íîñèòåë , ñìî÷åííûé ïîëèýòèëåíãëèêîëåì. Òàêèì ïóòåì ãîòîâ ò íåïûë ùèå
ãðàíóëû ñ ïîêðûòèåì.

Ï6. Ýêñòðóäåðíûå ãðàíóëû  à)  á)  â)  ã)
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äåéñòâóþùåå ñîåäèíåíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ  0,1%  3%  5%  15%
òàáëèöàìè 1-8
ëèãíîñóëüôîíàò íàòðè   1,5%  2%  3%  4%
êàðáîêñèìåòèëöåëëþëîçà  1,4%  2%  2%  2%
Ï6. Ýêñòðóäåðíûå ãðàíóëû  à)  á)  â)  ã)
êàîëèí  97,0%  93%  90%  79%
Äåéñòâóþùåå âåùåñòâî ñìåøèâàþò ñ äîáàâêàìè, èçìåëü÷àþò è óâëàæí þò âîäîé. Ýòó

ñìåñü ýêñòðóäèðóþò, à çàòåì ñóøàò â òîêå âîçäóõà.
Ï7. Äóñòû  à)  á)  â)
äåéñòâóþùåå ñîåäèíåíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ  0,1%  1%  5%
òàáëèöàìè 1-8
òàëüêîâà  ñìåñü  39,9%  49%  35%
êàîëèí  60,0%  50%  60%
Ãîòîâûå ê ïðèìåíåíèþ äóñòû ïîëó÷àþò ñìåøåíèåì äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà ñ

íîñèòåë ìè è èçìåëü÷åíèåì ñìåñè â ïîäõîä ùåé ìåëüíèöå.
Ï8. Ñóñïåíçèîííûå êîíöåíòðàòû  à)  á)  â)  ã)
äåéñòâóþùåå ñîåäèíåíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ  3%  10%  25%  50%
òàáëèöàìè 1-8
ýòèëåíãëèêîëü  5%  5%  5%  5%
ïðîñòîé íîíèëôåíîëïîëèãëèêîëåâûé ýôèð
(15 ìîëåé ÝÎ)  -  1%  2%-
ëèãíîñóëüôîíàò íàòðè   3%  3%  4%  5%
êàðáîêñèìåòèëöåëëþëîçà  1%  1%  1%  1%
37%-íûé âîäíûé ðàñòâîð ôîðìàëüäåãèäà  0,2%  0,2%  0,2%  0,2%
ýìóëüñè  ñèëèêîíîâîãî ìàñëà  0,8%  0,8%  0,8%  0,8%
âîäà  87%  79%  62%  38%
Òîíêî èçìåëü÷åííîå äåéñòâóþùåå âåùåñòâî ãîìîãåííî ñìåøèâàþò ñ äîáàâêàìè. Â

ðåçóëüòàòå ïîëó÷àþò ñóñïåíçèîííûé êîíöåíòðàò, èç êîòîðîãî ðàçáàâëåíèåì âîäîé ìîæíî
ãîòîâèòü ñóñïåíçèè ëþáîé íåîáõîäèìîé êîíöåíòðàöèè.

Áèîëîãè÷åñêèå ïðèìåðû
Ýêñïåðèìåíòàëüíîå ñîïîñòàâëåíèå ñ èçâåñòíûìè ãåðáèöèäàìè
Íà ãåðáèöèäíîå äåéñòâèå èññëåäîâàëè ñëåäóþùèå ñîåäèíåíè .
Ñîåäèíåíèå ¹1.01

ïðåäëàãàåìîå â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì, è ñîåäèíåíèå À

êîòîðîå èçâåñòíî èç ÅÐ À-0508126 (ñîåäèíåíèå ¹46 èç òàáëèöû 1).
Ïðèìåð Â1: ãåðáèöèäíîå äåéñòâèå ïåðåä ïðîðàñòàíèåì ðàñòåíèé (ïðåäâñõîäîâîå

äåéñòâèå)
Îäíîäîëüíûå è äâóäîëüíûå ñîðí êè âûñåâàþò â ñòàíäàðòíóþ ïî÷âó â ïëàñòèêîâûõ

ãîðøêàõ. Ñðàçó ïîñëå ïîñåâà ïðîèçâîä ò îáðàáîòêó òåñòèðóåìûìè  âåùåñòâàìè (500 ë
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âîäû/ãà) â âèäå âîäíîé ñóñïåíçèè, ïðèãîòîâëåííîé ñ èñïîëüçîâàíèåì 25%-íîãî
ñìà÷èâàåìîãî ïîðîøêà (ïðèìåð Ï3, á), èëè â âèäå ýìóëüñèè, ïðèãîòîâëåííîé ñ
èñïîëüçîâàíèåì 25%-íîãî ýìóëüñèîííîãî êîíöåíòðàòà (ïðèìåð Ï1, â). Íîðìà ðàñõîäà ïðè
îáðàáîòêå ñîñòàâë åò 500 ã äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà/ãà. Ïîñëå ýòîãî îïûòíûå ðàñòåíè 
âûðàùèâàþò â òåïëèöå â îïòèìàëüíûõ óñëîâè õ. Ïî ïðîøåñòâèè 3 íåäåëü ïîñëå îáðàáîòêè
ñ ïðèìåíåíèåì äåâ òèóðîâíåâîé ðåéòèíãîâîé øêàëû ïðîèçâîä ò îöåíêó (1 îçíà÷àåò
ïîëíîå ïîâðåæäåíèå, 9 îçíà÷àåò îòñóòñòâèå ýôôåêòà). Ðåéòèíãè 1-4 (â îñîáåííîñòè 1-3)
ñîîòâåòñòâóþò ãåðáèöèäíîìó äåéñòâèþ îò õîðîøåãî äî î÷åíü õîðîøåãî.

Îïûòíûå ðàñòåíè : Alopecurus (Alo), Avena (Ave), Lolium (Lol), Setaria (Set), Panicum
(Pan), Sorghum (Sor), Digitaria (Dig), Echinocloa (Ech) è Brachiaria (Bra).

Ïðèìåð Â2: ãåðáèöèäíîå äåéñòâèå ïîñëå ïðîðàñòàíè  ðàñòåíèé (ïîñëåâñõîäîâîå
äåéñòâèå)

Â òåïëè÷íûõ óñëîâè õ îäíîäîëüíûå è äâóäîëüíûå ñîðí êè âûðàùèâàþò â ñòàíäàðòíîé
ïî÷âå â ïëàñòèêîâûõ ãîðøêàõ. Íà ñòàäèè îáðàçîâàíè  îïûòíûìè ðàñòåíè ìè 3-6-ãî ëèñòà
ïðîèçâîä ò îáðàáîòêó òåñòèðóåìûìè âåùåñòâàìè. Òåñòèðóåìûå âåùåñòâà äë  îáðàáîòêè
(500 ë âîäû/ãà) ïðèìåí þò â âèäå âîäíîé ñóñïåíçèè, ïðèãîòîâëåííîé ñ èñïîëüçîâàíèåì
25%-íîãî ñìà÷èâàåìîãî ïîðîøêà (ïðèìåð Ï3, á), èëè â âèäå ýìóëüñèè, ïðèãîòîâëåííîé ñ
èñïîëüçîâàíèåì 25%-íîãî ýìóëüñèîííîãî êîíöåíòðàòà (ïðèìåð Ï1, â), ïðè íîðìå ðàñõîäà
500 ã äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà/ãà. Ïî ïðîøåñòâèè 3 íåäåëü ïîñëå îáðàáîòêè ñ ïðèìåíåíèåì
äåâ òèóðîâíåâîé ðåéòèíãîâîé øêàëû ïðîèçâîä ò îöåíêó (1 îçíà÷àåò ïîëíîå ïîâðåæäåíèå,
9 îçíà÷àåò îòñóòñòâèå ýôôåêòà). Ðåéòèíãè 1-4 (â îñîáåííîñòè 1-3) ñîîòâåòñòâóþò
ãåðáèöèäíîìó äåéñòâèþ îò õîðîøåãî äî î÷åíü õîðîøåãî.

Îïûòíûå ðàñòåíè : Alopecurus (Alo), Avena (Ave), Lolium (Lol), Setaria (Set), Panicum
(Pan), Sorghum (Sor), Digitaria (Dig), Echinocloa (Ech) è Brachiaria (Bra).

Èç ñîïîñòàâëåíè  ãåðáèöèäíîãî äåéñòâè  èçâåñòíîãî â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè
ñîåäèíåíè  À è ñîåäèíåíè  ¹1.01 ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ìîæíî âèäåòü, ÷òî
ñîåäèíåíèå ¹1.01 ïðî âë åò íåîæèäàííî çíà÷èòåëüíî óëó÷øåííîå ãåðáèöèäíîå äåéñòâèå
ïðîòèâ âñåõ èñïîëüçîâàííûõ â îïûòàõ ñîðí êîâ, õîò  ýòî ñîåäèíåíèå îòëè÷àåòñ  îò
ñîåäèíåíè  À òîëüêî òåì, ÷òî àëêèëåíîâà  ãðóïïà â êîëüöå çàìåùåíà êèñëîðîäîì.

Ïðèìåð Â3: ãåðáèöèäíîå äåéñòâèå ñîåäèíåíèé ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ïåðåä
ïðîðàñòàíèåì ðàñòåíèé (ïðåäâñõîäîâîå äåéñòâèå)

Îäíîäîëüíûå è äâóäîëüíûå ñîðí êè âûñåâàþò â ñòàíäàðòíóþ ïî÷âó â ïëàñòèêîâûõ
ãîðøêàõ. Ñðàçó æå ïîñëå ïîñåâà ïðîèçâîä ò îáðàáîòêó òåñòèðóåìûìè âåùåñòâàìè (500 ë
âîäû/ãà) â âèäå âîäíîé ñóñïåíçèè, ïðèãîòîâëåííîé ñ èñïîëüçîâàíèåì 25%-íîãî
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ñìà÷èâàåìîãî ïîðîøêà (ïðèìåð Ï3, á), èëè â âèäå ýìóëüñèè, ïðèãîòîâëåííîé ñ
èñïîëüçîâàíèåì 25%-íîãî ýìóëüñèîííîãî êîíöåíòðàòà (ïðèìåð Ï1, â). Íîðìà ðàñõîäà ïðè
îáðàáîòêå ñîñòàâë åò 500 ã äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà/ãà. Ïîñëå ýòîãî îïûòíûå ðàñòåíè 
âûðàùèâàþò â òåïëèöå â îïòèìàëüíûõ óñëîâè õ. Ïî ïðîøåñòâèè 3 íåäåëü ïîñëå îáðàáîòêè
ñ ïðèìåíåíèåì äåâ òèóðîâíåâîé ðåéòèíãîâîé øêàëû ïðîèçâîä ò îöåíêó (1 îçíà÷àåò
ïîëíîå ïîâðåæäåíèå, 9 îçíà÷àåò îòñóòñòâèå ýôôåêòà). Ðåéòèíãè 1-4 (â îñîáåííîñòè 1-3)
ñîîòâåòñòâóþò ãåðáèöèäíîìó äåéñòâèþ îò õîðîøåãî äî î÷åíü õîðîøåãî.

Îïûòíûå ðàñòåíè : Avena (Ave), Lolium (Lol), Setaria (Set).

Àíàëîãè÷íûå ðåçóëüòàòû ïîëó÷àþò, êîãäà ñîåäèíåíè  ôîðìóëû I ââîä ò â êîìïîçèöèè â
ñîîòâåòñòâèè ñ èçëîæåííûì â ïðèìåðàõ Ï2 è Ï4-Ï8.

Ïðèìåð Â4: ãåðáèöèäíîå äåéñòâèå ñîåäèíåíèé ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ïîñëå
ïðîðàñòàíè  ðàñòåíèé (ïîñëåâñõîäîâîå äåéñòâèå)

Â òåïëè÷íûõ óñëîâè õ îäíîäîëüíûå è äâóäîëüíûå ñîðí êè âûðàùèâàþò â ñòàíäàðòíîé
ïî÷âå â ïëàñòèêîâûõ ãîðøêàõ. Íà ñòàäèè îáðàçîâàíè  îïûòíûìè ðàñòåíè ìè 3-6-ãî ëèñòà
ïðîèçâîä ò îáðàáîòêó òåñòèðóåìûìè âåùåñòâàìè. Òåñòèðóåìûå âåùåñòâà äë  îáðàáîòêè
(500 ë âîäû/ãà) ïðèìåí þò â âèäå âîäíîé ñóñïåíçèè, ïðèãîòîâëåííîé ñ èñïîëüçîâàíèåì
25%-íîãî ñìà÷èâàåìîãî ïîðîøêà (ïðèìåð Ï3, á), èëè â âèäå ýìóëüñèè, ïðèãîòîâëåííîé ñ
èñïîëüçîâàíèåì 25%-íîãî ýìóëüñèîííîãî êîíöåíòðàòà (ïðèìåð Ï1, â), ïðè íîðìå ðàñõîäà
250 ã äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà/ãà. Ïî ïðîøåñòâèè 3 íåäåëü ïîñëå îáðàáîòêè ñ ïðèìåíåíèåì
äåâ òèóðîâíåâîé ðåéòèíãîâîé øêàëû ïðîèçâîä ò îöåíêó (1 îçíà÷àåò ïîëíîå ïîâðåæäåíèå,
9 îçíà÷àåò îòñóòñòâèå ýôôåêòà). Ðåéòèíãè 1-4 (â îñîáåííîñòè 1-3) ñîîòâåòñòâóþò
ãåðáèöèäíîìó äåéñòâèþ îò õîðîøåãî äî î÷åíü õîðîøåãî.

Îïûòíûå ðàñòåíè : Avena (Ave), Lolium (Lol), Setaria (Set).

Àíàëîãè÷íûå ðåçóëüòàòû ïîëó÷àþò, êîãäà ñîåäèíåíè  ôîðìóëû I ââîä ò â êîìïîçèöèè â
ñîîòâåòñòâèè ñ èçëîæåííûì â ïðèìåðàõ Ï2 è Ï4-Ï8.
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Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñîåäèíåíè  ôîðìóëû IV è IVa

â êîòîðîé R4 è R5 ñîâìåñòíî îáðàçóþò ãðóïïó
-C-R14(R15)-C-R16(R17)-Î-C-R18(R19)-C-R20(R21)- (Z2),
â êîòîðîé êàæäûé èç R14, R15, R16, R17, R18, R19, R20, R21 íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà

îáîçíà÷àåò àòîì âîäîðîäà èëè Ñ1-Ñ4àëêèë.
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