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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vor-

richtung zum Steuern des Motorbremsbetriebs an
Brennkraftmaschinen flr Kraftfahrzeuge, wobei die
Brennkraftmaschine mit Direkteinspritzung des
Kraftstoffs betrieben ist und im Abgassystem eine
steuerbare Bremsklappe zum Ruickstauen der Ab-
gase im Motorbremsbetrieb vorgesehen ist, sowie
ferner mit einer Abgasruckfihreinrichtung mit einem
stromauf der Bremsklappe angeordnetem AGR-Ven-
til und einer Ruckfuhrleitung, die das Abgassystem
mit dem Ansaugsystem der Brennkraftmaschine
verbindet und im Fahrbetrieb eine definierte Abgas-
rickflhrmenge zur Verbrennungsluft steuert. Zur
Vermeidung von kritischen Ubertemperaturen an
den Einspritzventilen wird vorgeschlagen, dass im
Motorbremsbetrieb (MB) das AGR-Ventil (13) ab-
hangig von Betriebsparametern (n, Tg ) der Brenn-
kraftmaschine (1) mehr oder minder aufgesteuert
wird.

(54) Verfahren und Vorrichtung zum Steuern des Motorbremsbetriebs an Brennkraftmaschinen
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Zusammenfassung

Verfahren und Vorrichtung zum Steuern des Motorbremsbetriebs an
Brennkraftmaschinen

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Steuern des
Motorbremsbetriebs an Brennkraftmaschinen firr Kraftfahrzeuge, wobei die
Brennkraftmaschine mit Direkteinspritzung des Kraftstoffs betrieben ist und im
Abgassystem eine steuerbare Bremskiappe zum Rickstauen der Abgase im
Motorbremsbetrieb vorgesehen ist, sowie ferner mit einer Abgasrickfiihreinrichtung
mit einem stromauf der Bremsklappe angeordnetem AGR-Ventil und einer
Rickfuhrleitung, die das Abgassystem mit dem Ansaugsystem der
Brennkraftmaschine  verbindet und im  Fahrbetrieb eine  definierte
Abgasriickflhrmenge zur Verbrennungsluft steuert. Zur Vermeidung von kritischen
Ubertemperaturen an den Einspritzventiien wird vorgeschlagen, dass im
Motorbremsbetrieb (MB) das AGR-Ventil (13) abhéngig von Betriebsparametern (n,
Te) der Brennkraftmaschine (1) mehr oder minder aufgesteuert wird.

(Fig. 1)
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Verfahren und Vorrichtung zum  Steuern des  Motorbremsbetriebs an
Brennkraftmaschinen

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Steuern des Motorbremsbetriebs an
Brennkraftmaschinen in Kraftfahrzeugen gemal dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1
sowie eine Vorrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens nach dem Oberbegriff des
Anspruchs 10.

Bei hochverdichteten Brennkraftmaschinen mit Bremsklappe im Abgassystem kénnen im
Schubbetrieb (Motorbremsbetrieb) hohe Temperaturen in den Brennrdumen atiftreten,
die ggf. far die Einspritzventile der Direkteinspritzung schédlich sein kénnen. Durch die
DE 198 47 388 B4 ist es bekannt, zur Kihlung der Einspritzventile auch im
Motorbremsbetrieb Kraftstoff einzuspritzen.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren aufzuzeigen, mittels dem ohne baulichen
Mehraufwand einer Uberhitzung insbesondere der Einspritzventile entgegengewirkt
werden kann. Ferner wird eine vorteilhafte Vorrichtung zur Durchfithrung des Verfahrens

vorgeschlagen.

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen der unabhangigen Patentanspriiche gelést.
Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriche.

Erfindungsgemafl wird vorgeschlagen, dass im Motorbremsbetrieb das AGR-Ventil der
Abgasriickfihreinrichtung abhangig von wenigstens einem definierten Betriebsparameter
der Brennkraftmaschine in einer definierten bzw. vorgegebenen Weise mehr oder minder
aufgesteuert wird. Uberraschend hat sich gezeigt, dass damit die kritischen
Temperaturen an den Einspritzventien vermieden werden kénnen, wobei die
Motorbremsieistung geringfugig vermindert wird. Als besonders vorteilhaft ist dabei
anzusehen, dass bei vorhandener Abgasriuckfihreinrichtung Ilediglich Software-
Anderungen an einem vorhandenen Steuergerat erforderlich sind, wodurch das
Verfahren gegebenenfalls auch problemlos an vorhandenen Brennkraftmaschinen

nachristbar ist.
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In einer besonders einfachen Umsetzung des Verfahrens kann das AGR-Ventil abhéngig
von der Drehzahl der Brennkraftmaschine im Motorbremsbetrieb in definierter und/oder
vorgegebener Weise mehr oder weniger geéffnet werden, insbesondere dergestalt, dass
unterschiediichen Drehzahlen oder unterschiedlichen Drehzahlbereichen wéhrend des
Motorbremsbetriebs unterschiedliche Offnungsgrade des AGR-Ventils zugeordnet sind.
Zum Beispiel kann bei einer AGR-Klappe als AGR-Ventil bei einer ersten, hohen
Drehzahl ein groRerer Offnungswinkel vorgegeben sein als bei einer demgegentber
kleineren Drehzahl. Die graduelle Anpassung des Offnungsgrades kann hier zum
Beispiel linear, aber auch stufenweise erfolgen. Damit gelingt eine relativ einfache
Anpassung an die jeweils auftretenden Abgasmassenstrome und Druckverhaltnisse mit
einer bevorzugt hoéheren Bremsleistung im unteren Drehzahlbereich und einer
geringeren Bremsleistung im héheren Drehzahlbereich der Brennkraftmaschine.

Alternativ oder zuséatzlich kann das AGR-Ventil abhéngig von der vorzugsweise jeweils
aktuell vorgegebenen und/oder ermittelten und/oder erfassten Temperatur der
Einspritzdisen der Direkteinspritzung im Motorbremsbetrieb in definierter bzw.
vorgegebener Weise mehr oder minder gedffnet werden, insbesondere dergestalt, dass
unterschiedlichen Temperaturen oder Temperaturbereichen der Einspritzdisen auch
unterschiedliche Offnungsgrade des AGR-Ventils zugeordnet sind und/oder bei
Erreichen eines vorgegebenen Temperaturschweliwertes das AGR-Ventil vollstéandig
geoffnet wird. Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass ab Start des
Motorbremsbetriebs der Offnungsgradient des AGR-Ventils mit zunehmender
Temperatur der Einspritzdiisen solange zunimmt, bis bei Erreichen einer definierten
Schwellwerttemperatur das AGR-Ventil vollstandig gedffnet ist und fiir eine vorgegebene
Zeitdauer bleibt.

Zur Erzielung einer moglichst hohen Bremsleistung bei beginnendem Motorbremsbetrieb
kann ferner das AGR-Ventil erst mit einer Zeitverzégerung, das heit nach einem
definierten Zeitintervall ausgehend vom Schlielen der Bremsklappe gedffnet werden.
Damit wird das Temperatur-Beharrungsvermégen der Einspritzdisen bis zum Auftreten
der kritischen Temperaturschwelle fir eine volle Bremsleistung genutzt und erst dann
das AGR-Ventil angesteuert. Grundséatzlich kann das AGR-Ventil aber auch bereits
unmittelbar zu Beginn des Motorbremsbetriebs gedffnet werden.

In einer besonders vorteilhaften Weiterbildung des Verfahrens kann durch eine

Verkniipfung von mehreren definierten bzw. vorgegebenen Betriebsparametern der
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Brennkraftmaschine die Offnung des AGR-Ventils so gesteuert werden, dass eine
definierte Drehzah! der Brennkraftmaschine im Motorbremsbetrieb gehalten wird. Damit
wird Uber das AGR-Ventil in begrenztem Mafe eine Geschwindigkeitsregelung des
Kraftfahrzeugs im Schubbetrieb erzielt, indem (zum Beispiel Uberlagert zur
Temperatursteuerung) der Motorbremsbetrieb so geregelt wird, dass eine definierte, zum
Beispiel Uber eine Regelanlage gesefzte Drehzahl gehalten wird. Dabei kann eine
Verminderung der Bremsleistung Uber das AGR-Ventil auch dann gesteuert werden,
wenn die gesetzte Geschwindigkeit bzw. die Drehzah! der Brennkraftmaschine nicht
unterschritten werden soll.

Des Weiteren kann in an sich bekannter Weise im Motorbremsbetrieb tber die
Direkteinspritzung eine definierte Kraftstoffmenge als Hilfseinspritzung durchgefiihrt
werden, wobei diese MaBnahme zur Erzielung einer héheren Bremsleistung und/oder zu
einer Temperaturabsenkung an den Einspritzdiisen ausgelegt sein kann.

Konkret kann zur Durchfihrung des Verfahrens ein beliebiges Kontrollsystem, z.B. ein
Steuergerdt bzw. einen Steuergerdteverbund vorgesehen sein, mittels dem unter
anderem das AGR-Ventil der Abgasrickfihreinrichtung angesteuert wird. Im
Motorbremsbetrieb  kann  dem Steuergerat  bzw. von  diesem  ein
Motorbremsbetriebsmodus Uberlagert sein, der zumindest abhangig von Signalen eines
Drehzahlsensors und/oder Temperatursensors und des SchlieRens der Bremsklappe im
Abgassystem die Offnung des AGR-Ventils steuert.

Dem  Steuergerdt kénnen als Temperatursignal  Temperaturwerte  der
Brennkraftmaschine und/oder der Einspritzventile und/oder der Ansaugluft zugefiihrt
werden, wobei zum Beispiel vorgesehen sein kann, dass das AGR-Ventil erst bei
Erreichen eines definieten Temperaturschweliwertes gedffnet werden kann. Die
Temperaturwerte koénnen Temperaturmodellen bzw. Kennfeldern entnommen sein
und/oder von ErsatzgroBen, wie z.B. der Drehzahi, abgeleitet sein und/oder

grundsatzlich auch mittels Temperatursensoren erfasst werden.

SchlieRlich kann die Brennkraftmaschine in an sich bekannter Weise mit
Abgasturboaufladung betrieben sein, wobei die Bremsklappe vor oder nach der
Abgasturbine, jedoch stromab der abzweigenden  Ruckfihrieitung  der
Abgasriickfihreinrichtung positioniert ist.
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Die sich mit der Vorrichtung ergebenden Vorteile wurden bereits zuvor ausfOhrlich
gewlrdigt, so dass diesbeziglich auf die zuvor gemachten Ausfuhrungen verwiesen
wird.

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist im Folgenden anhand der beiliegenden,
schematischen Zeichnung naher erfdutert.

Es zeigen:

Fig. 1 als Blockschaltbild eine mehrzylindrische Reihen-Brennkraftmaschine mit
Abgasturboaufladung und einer Abgasrickfihreinrichtung sowie mit einer im
Abgassystem angeordneten Bremskiappe zum Steuern eines
Motorbremsbeiriebs; und

Fig. 2 eine Grafik mit Darstellung des Motorbremsbetriebs, der momentanen
Bremsleisiung und des Temperaturverlaufs an den Einspritzventilen der
Brennkraftmaschine beeinflusst von der Offnung des AGR-Ventils der
Abgasrickflhreinrichtung.

in der Fig. 1 ist eine Brennkraftmaschine 1 (z.B. ein Dieselmotor) mit hier lediglich
beispielhaft sechs Zylindern und einer Direkt-Kraftstoffeinspritzung in deren Brennraume
Ober nur angedeutete Einspritzventile 2 dargesteltt.

Die Brennkraftmaschine 1 weist ein nur teilweise dargesielltes Abgassystem mit einem
Abgaskriimmer 3 und einer Abgasleitung 4 auf. In die Abgasleitung 4 ist eine iber ein
elektronisches Steuergerét 5 steuerbare Bremsklappe 6 eingesetzt.

Die Brennkraftmaschine 1 ist mit Abgasturboaufladung betrieben, wobei der
Abgasturbolader mit seiner Abgasturbine 7 in die Abgasleitung 4 integriert ist.

Der Verdichter 8 des Abgasturboladers saugt tber eine nur angedeutete Einlassleitung 9
Verbrennungsluft an und férdert sie (ber eine Ladedruckleitung 10 und einen
Ansaugverteiler 11 zu den Brennraumen der Brennkraftmaschine 1.

Zwischen dem Abgaskrimmer 3 und dem Ansaugverteiler 11 ist eine

Abgasrickfuhrieitung 12 vorgesehen, in die neben einem Abgaskihler (nicht dargestelit)
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ein Abgasrickfuhr- (AGR) Ventil 13 eingesetzt ist. Das AGR-Ventil 13 ist nach Mal3gabe
von Betriebsdaten der Brennkraftmaschine 1 Uber das Steuergerdt 5 gesteuert. Das
AGR-Ventil 13 kann zum Beispiel ein beliebiges Absperr- bzw. Drosselelement sein, das

z.B. mittels eines Proportionalventils angesteuert wird.

Die Einspritzdisen 2 sind an eine Kraftstoffeinspritzeinrichtung {zum Beispiel common
rajl) angeschlossen und spritzen im Direkteinspritzverfahren die Gber das Steuergerat 5
ermittelte Kraftstoffmenge ein. Es versteht sich, dass die Brennkraftmaschine mit ihren
Betriebseinrichtungen, soweit nicht anders beschrieben, Ublicher Bauart und Auslegung
sein kann.

Der regulare Motorbremsbetrieb wird zum Beispiel Uber einen Fuf3schalter (nicht
dargestellf) akiviert, wobei dem Steuergerit 5 ein Signal MB Ubermittelt wird und dieses
die Bremsklappe 6 ansteuert bzw. schlieBt. Im reguldren Motorbremsbetrieb ist dabei
das AGR-Ventil 13 geschlossen und die Kraftstoffeinspritzung unterbrochen.

Dem Steuergerat 5 werden neben zahlreichen Betriebsparametern die Drehzahl n der
Brennkraftmaschine 1 mittels eines Drehzahlsensors und z.B. modellbasiert oder von
Ersatzgrofien abgeleitet oder Gber einen, an einem der Einspritzventile 2 angeordneten

Temperatursensor die Temperatursignale Te zugefihrt.

Dem Steuergerat 5 ist eine Software mit einem Motorbremsbetriebsmodus Uberlagert,
der bei aktiviertem Motorbremsbetrieb und geschlossener Bremsklappe 6 abhéangig von
der vorgegebenen Temperatur Te der Einspritzventile 2 und/oder abhéngig von der
momentanen Drehzahi n der Brennkraftmaschine 1 das AGR-Ventil 13 graduell bzw.
kontinuierlich mehr oder minder éffnet und der des Weiteren eine Hilfseinspritzung von
Kraftstoff (iber die Einspritzventile 2 steuert.

Ist eine definierte Temperaturschwelle an den Einspritzventilen 2 erreicht und/oder liegt
eine definierte Motordrehzahl n im Motorbremsbetrieb an, so wird nach Verstreichen
eines definierten Zeitintervalls (kurze volle Motorbremsleistung) das AGR-Ventil 13
aufgesteuert, wodurch Abgas Uber die Ruckfihrleitung 12 rickgefihrt und der
Abgasgegendruck stromauf der Abgasklappe 13 einhergehend mit einer Verminderung
der Motorbremsleistung abgesenkt wird. Zugleich, vorab oder verzégert kann die
Hilfseinspritzung von Kraftstoff ber die Einspritzventile 2 zu deren zusatzlicher Kihlung

gesteuert werden.
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Die Grafik gemall Fig. 2 zeigt beispielsweise den Einfluss der Abgasrickfihrung im
Motorbremsbetrieb auf die Temperatur Tg der Einspritzventile 2, wodurch dort schadliche

Ubertemperaturen vermieden werden kdnnen,

Die ausgezogene Linie MB beschreibt den Zustand der Bremsklappe 6, die von 0%
ausgehend auf 100% durch das Signal MB geschlossen wird, um den
Motorbremsbetrieb auszulésen.

Die gestrichelte Linie Tg zeigt den daraufhin folgenden Anstieg der Temperatur der
Einspritzdiisen 2, wobei ein Zeitintervall t verstreichen kann, bevor, wie dies mit der
strichpunktierten Linie 13 angezeigt ist, das AGR-Ventil 13 zunehmend gedffnet wird.

Die Offnung des AGR-Ventils 13 bewirkt eine Verminderung der Motorbremsleistung
geman Linie MBL und hat gleichzeitig zur Folge, dass die Temperatur Tg nicht weiter
ansteigt.

Wie ausgefithrt, wird die Offnung des AGR-Ventils 13 auch beeinflusst von der Drehzahi
n der Brennkraftmaschine, so dass z.B. vorgesehen sein kann, dass das AGR-Ventil 13
mit zunehmender Drehzahl n weiter aufgesteuert (in der Grafik nicht dargestellt) und
damit verbunden der Abgasgegendruck weiter vermindert oder auch konstant gehalten

wird.

Uber die beschriebene Ansteuerung des AGR-Ventils 13 kann in begrenztem Umfang
auch eine Drehzahlregelung bzw. Geschwindigkeitsregelung des Kraftfahrzeugs im
Schubbetrieb iiber das Steuergerit 5 bewirkt werden, wobei dieses verknlipft mit einer
Regelanlage (nicht dargestellt) eine gesetzte Motordrehzahl n dadurch aufrechterhalt,
dass das AGR-Ventil 13 in definiertem MaRe mehr oder minder aufgesteuert wird.

Es versieht sich, dass dabei die Temperaturschwelle an den Einspritzventilen 2 Vorrang

hat und bei Erreichen der Temperaturschwelle die Regelfunktion unterbrochen wird.

Mit der Aufhebung des Motorbremsbetriebs Uber das Signal MB und durch Offnen der
Bremsklappe 6 wird gleichzeitig das AGR-Ventil 13 zundchst geschlossen, bevor uber
das Steuergerat 5 wieder der regulare Betrieb der Brennkraftmaschine 1 gesteuert wird,
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Die Erfindung ist nicht auf das beschriebene Ausfihrungsbeispiel beschrankt.

So kénnen in einer vereinfachten Ausfilhrung auch nur die Drehzahlsignale n in
Verbindung ggf. mit einer Hilfseinspritzung verwendet sein, um kritische
Ubertemperaturen an den Einspritzventilen 2 im Motorbremsbetrieb zu vermeiden.

Die Abgasturboaufladung kann gof. auch (ber eine Registeraufladung mit einem
Niederdruck- und einem Hochdruck-Abgasturbolader erfolgen; ggf. kann auch keine
Abgasturboaufladung der Brennkraftmaschine vorgesehen sein.

Weitere Parameter zur Steuerung des AGR-Ventils 13 der Abgasrickfihreinrichtung
kénnen Sensoren fir den Abgasgegendruck stromauf der Abgasklappe 6, die
Abgastemperatur, die Zylindereinlasstemperatur, die Temperatur der Brennkraft-
maschine, etc. sein. Einige dieser Parameter sind in herkdmmlichen Steuergeraten 5
ohnehin bereits abgelegt und entsprechend auswertbar.

Das Steuergerat 5 kann grundsatzlich ein Motorsteuergerat sein, ist jedoch bevorzugt ein
vom Motorsteuergerét unabhangiges, elektronisches Steuergerat mit den beschriebenen
Eingangen n, MB, TE, etc..
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Bezugszeichenliste

1 Brennkraftmaschine

2 Einspritzventile

3 Abgaskrimmer

4 Abgasleitung

5 Steuergerat

6 Bremsklappe

7 Abgasturbine

8 Einlassleitung

9 Verdichter

10 Ladedruckleitung

11 Ansaugverteiler

12 Ruckfuhrleitung

13 Abgasruckfihrventil

n Motordrehzahl

Te Temperatur Einspritzventile
MB Signal Motorbremsbetrieb
MBL Motorbremsleistung
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Steuern des Motorbremsbetriebs an Brennkraftmaschinen for
Kraftfahrzeuge, wobei die Brennkraftmaschine mit Direkteinspritzung des
Kraftstoffs betrieben ist und im Abgassystem eine steuerbare Bremsklappe zum
Riickstauen der Abgase im Motorbremsbetrieb vorgesehen ist, sowie ferner mit
einer Abgasrickfiuhreinrichtung mit einem stromauf der Bremskiappe
angeordnetem Abgasrickfuhr-(AGR)Ventil und einer Ruckfuhrleitung, die das
Abgassystem mit dem Ansaugsystem der Brennkraftmaschine verbindet und im
Fahrbetrieb eine definierte Abgasrickfihrmenge zur Verbrennungsluft steuert,
dadurch gekennzeichnet, dass im Motorbremsbetrieb (MB} das AGR-Ventil (13)
abhangig von wenigstens einem vorgegebenen Betriebsparameter (n, Tg) der
Brennkraftmaschine (1) aufgesteuert wird, insbesondere dergestalt, dass der
Offnungsgrad bzw. der Grad der Aufsteuerung des AGR-Ventils (13) in
Abhdngigkeit von dem aktuellen erfassten und/oder ermittelten Wert des
wenigstens einen Betriebsparamters (n, Tg) im Motorbremsbetrieb vorgegeben

wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das AGR-Ventil (13)
abhangig von der Drehzahl! (n} der Brennkraftmaschine (1) im Motorbremsbetrieb
in definierter und/oder vorgegebener Weise gedffnet wird, wobei vorzugsweise
vorgesehen ist, dass unterschiedlichen Drehzahlen oder unterschiedlichen
Drehzahlbereichen der Motorbremsbetriebsphase unterschiedliche Offnungsgrade
des AGR-Ventils (13) zugeordnet sind.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das AGR-
Ventil (13) abhangig von der, vorzugsweise aktuell vorgegebenen und/oder
ermittelten und/oder erfassten, Temperatur (Tg) der Einspritzdisen (2) der
Direkteinspritzung im Motorbremsbetrieb in definierter und/cder vorgegebener
Weise gedffnet wird, wobei vorzugsweise vorgesehen ist, dass unterschiedlichen
Temperaturen (Tg) oder Temperaturbereichen der Einspritzdisen (2)
unterschiedliche Offnungsgrade des AGR-Ventils (13) zugeordnet sind und/oder
bei Erreichen einer definierten Temperatur (Temperaturschwellwert) das AGR-

Ventil (13) vollstandig gedffnet wird.
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4.  Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,

10.

dass das AGR-Ventil (13) erst nach einem definierten Zeitintervall (t) ausgehend
vom Schiielfen der Bremsklappe (6) und damit zeitverzégert gedfinet wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass durch eine Verknlpfung von mehreren, vorgegebenen und/oder definierten
Betriebsparametern der Brennkraftmaschine (1) die Offnung des AGR-Ventils (13)
s0 gesteuert wird, dass eine definierte Drehzahl (n) der Brennkraftmaschine (1) im
Motorbremsbetrieb gehalten wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass im Motorbremsbetrieb Uber die Direkteinspritzung (2) eine definierte
Kraftstoffmenge als Hilfseinspritzung eingespritzt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass einem elektronischen Steuergerdt (5) im  Motorbremsbetrieb ein
Motorbremsbetriebsmodus vorgegeben und/oder Gberlagert wird, der zumindest
abhangig von einem Drehzahi- und/oder Temperatursignal sowie des SchlieBens
der Bremsklappe (6) im Abgassystem die Offnung des AGR-Ventils (13) steuert.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass dem Steuergerét (5)
als Temperatursignal ermittelte undf/oder erfasste Temperaturwerte der
Brennkraftmaschine und/oder der Einspritzventile {2) und/oder der Ansaugluft
zugeflhrt werden.

Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Brennkraftmaschine (1) mit Abgasturboaufladung betrieben wird, wobei die
Bremsklappe (6) vor oder nach der Abgasturbine (7) jedoch stromab der
abzweigenden Rickfuhrleitung (12) der Abgasruckflihreinrichtung positioniert ist.

Vorrichtung  zur  Durchfihrung eines Verfahrens zum  Steuern des
Motorbremsbetriebs an Brennkraftmaschinen flir Kraftfahrzeuge, insbesondere
nach einem der vorhergehenden Verfahrensanspriche, mit einer mit
Direkteinspritzung betriebenen Brennkraftmaschine, mit einer steuerbaren

Bremsklappe im Abgassystem, mit einer Abgasruckfuhreinrichtung, die eine
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Rickfihrleitung und ein stromauf der Bremsklappe angeordnetes AGR-Ventil
aufweist, wobei die Rickfuhrleitung das Abgassystem mit dem Ansaugsystem der
Brennkraftmaschine verbindet, dadurch gekennzeichnet, dass das AGR-Ventil
(13) so ausgebildet und/oder mit einem elektronischen Steuergerat (15) gekoppelt
ist, dass dieses im Motorbremsbetrieb (11B) in Abhangigkeit von wenigstens einem
vorgegebenen Betriebsparameter (11, Tg) der Brennkraftmaschine in definierter
und/oder vorgegebener Weise aufgesteuert ist.
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NEUE PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zum Steuern des Motorbremsbetriebs an Brennkrafimaschinen (1) far
Kraftiahrzeuge, wobei die Brennkraftmaschine (1) mit Direkteinspritzung des
Kraftstofis betrieben ist und im Abgassystem eine steuerbare Bremsklappe (6) zum
Rickstauen der Abgase im Motorbremsbetrieb vorgesehen ist, sowie ferner mit
einer Abgasrickfihreinrichtung mit einem stromauf der Bremsklappe
angeordnetem Abgasrickfihr-(AGR)Ventil (13) und einer Ruckfiihrieitung (12), die
das Abgassystem mit dem Ansaugsystem der Brennkraftmaschine (1) verbindet
und im Fahrbetrieb eine definierte Abgasrickiiithrmenge zur Verbrennungsiuft
steuert, wobei im Motorbremsbetrieb (MB) das AGR-Ventil (13) abhéngip von
wenigstens  einem  vorgegebenen  Betriebsparameter {n, Tg)  der
Brennkraftmaschine (1) aufgesteuert wird, dadurch gekennzeichnet, dass das
AGR-Ventil (13) abhangig von der aktuell vorgegebenen und/oder ermittelten
und/oder erfassten Temperatur (Tg) der Einspritzdiisen (2) der Direkteinspritzung
im Motorbremsbetrieb in definierter und/oder vorgegebener Weise gedffnet wird,
undfoder dass durch eine Verknipfung von mehreren, vorgegebenen und/oder
definierten Betriebsparametem der Brennkraftmaschine (1) die Offnung des AGR-
Ventils (13) so gesteuert wird, dass eine definiete Drehzahli (n) der
Brennkraftmaschine (1) im Motorbremsbetrieb gehalten wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das AGR-Ventil (13)
abhangig von der Drehzahi (n) der Brennkraftmaschine (1) im Motorbremsbetrieb
in definierter und/oder vorgegebener Weise gedffnet wird, wobei vorzugsweise
vorgesehen ist, dass unterschiedlichen Drehzahlen oder unterschiedlichen
Drehzahlbereichen der Motorbremsbetriebsphase unterschiedliche Ofinungsgrade
des AGR-Ventils (13) zugeordnet sind.

3.  Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass im Falle einer
temperaturabhéngigen. Ofinung des AGR-Ventils (13)  unterschiediichen
Ternperaturen (Tg) oder Temperaturbereichen der Einspritzdisen (2)
unterschiedliche Offnungsgrade des AGR-Ventils (13) zugeordnet sind und/oder
bei Erreichen einer definierten Temperatur (Temperaturschwellwert) das AGR-
Ventil {13) vollsténdig gedfinet wird.
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4.  Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das AGR-Ventil (13) erst nach einem definierten Zeitintervall (t) ausgehend
vom Schliefien der Bremsklappe (6) und damit zeitverzdgert gedffnet wird.

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass im Motorbremsbetrieb Gber die Direkteinspritzung (2) eine definierte
Kraftstoffmenge als Hilfseinspritzung eingespritzt wird.

8.  Vertahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass einem elektronischen Steuergerdt (5) im Motorbremsbetrieb ein
Motorbremsbetriebsmodus vorgegeben und/oder (berlagert wird, der zumindest
abhangig von einem Drehzahl- und/oder Temperatursignal sowie des SchlieBens
der Bremsklappe (6) im Abgassystem die Offnung des AGR-Ventils (13} steuert.

7. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass dem Steuergerat (5)

s Temperatursignal ermittelte undfoder erfasste Temperaturwerte der
Brennkrafimaschine und/oder der Einspritzventile (2) und/oder der Ansaugiuft
zugeflhrt werden.

8. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Brennkraftmaschine (1) mit Abgasturboaufladung betrieben wird, wobei die
Bremsklappe {6) vor oder nach der Abgasturbine (7) jedoch stromab der
abzweigenden Rickithrieitung (12) der Abgasriickfihreinrichtung positioniert ist.

9. Vorrichtung 2zur DuschfDhrung eines Verfahrens zum  Steuern des
Motorbremsbetriebs an Brennkraftmaschinen fir Kraftfabrzeuge, insbesondere
nach einem der vorhergehenden Verfahrensanspriiche, mit einer mit
Direkteinspritzung betriebenen Brennkraftmaschine, mit einer steverbaren
Bremskiappe im Abgassystem, mit einer AbgasriickfUhreinrichtung, die eine
Ruckfihreitung und ein stromauf der Bremsklappe angeordnetes AGR-Ventil
aufweist, wobei die Rickilhrieitung das Abgassystem mit dem Ansaugsystem der
Brennkraftmaschine verbindet, dadurch gekennzeichnet, dass das AGR-Ventil
(13) so ausgebildet und/oder mit einem elektronischen Steuergerat (15) gekoppeit
ist, dass dieses im Motorbremsbetrieb {MB) in Abhéngigkeit von der Temperatur
(Tg) der Einspritzdiisen (2) der Direkteinspritzung der Brennkraftmaschine in
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definierter und/oder vorgegebener Weise aufgesteuert ist undfoder dass durch
eine  Verkniipfung von mehreren vorgegebenen und/oder definierten
Betriebsparametern der Brennkraftmaschine (1) die Offnung des AGR-Ventils (13)
so steuerbar ist, dass eine definiente Drehzahl (n) der Brennkrafimaschine (1) im
Motorbremsbetrieb haltbar ist.
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