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@Resumen:

Mddulo de tipo traccion para comprobar conectores
eléctricos, y sistema que incluye una pluralidad de
madulos.

Sirve para comprobar conectores (2) con cavidades
(3) para alojar y retener hilos conductores. El médulo
(1) comprende: bastidor (1); alojamiento (5), dispuesto
en bastidor (1), para recibir conector (2); elemento de
retencién (8), para asegurar conector (2) en
alojamiento (5); célula de carga (9) para medir fuerza
de traccion ejercida sobre los hilos, cuando cada hilo
se encuentra alojado y retenido en su cavidad (3);
unidad de comunicacion (12), para transmitir valor de
fuerza de traccion medida por célula de carga (9); y
medios de control (11, 15), para recibir valor de fuerza
de traccion desde unidad de comunicacion (12) y
comprobar si dicho valor de fuerza de traccion supera
un valor umbral de traccién predeterminado. La
inclusion de la célula de carga (9) aumenta la
precision y disminuye la complejidad constructiva.
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DESCRIPCION

MODULO DE TIPO TRACCION PARA COMPROBAR CONECTORES
ELECTRICOS, Y SISTEMA QUE INCLUYE UNA PLURALIDAD DE MODULOS

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencién se puede incluir en el campo técnico de los componentes
eléctricos; en particular, en el de la comprobacidén conectores eléctricos. De manera
mas concreta, el objeto de la invencién se refiere a un médulo para comprobar
conectores eléctricos por medio de traccidn, en particular, para comprobar si la fijacion

de los conductores eléctricos en el conector es suficientemente robusta.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En el campo de la fabricacion de conectores eléctricos, destinados a alojar hilos
conductores en correspondientes cavidades, se conocen equipos para comprobar
determinados aspectos de dichos conectores eléctricos y de sus cavidades. En
particular, se pueden comprobar: continuidad eléctrica; dimensiones del conector, de
cara a un posicionamiento correcto; resistencia de sujecion de hilos en las cavidades;

etc.

Para el caso particular de comprobar la resistencia de sujecién de hilos en las
cavidades, existen modulos dotados de alojamientos para insertar el conector dotado
de cavidades. Cada cavidad permite alojar y retener un hilo. EI médulo comprende
ademas medios de retencidén para asegurar el conector en el alojamiento durante la
comprobacion. La misidon del mdédulo es comprobar si el hilo queda retenido en la
cavidad con una fuerza suficiente que evite que el hilo se suelte de la cavidad en
condiciones de servicio. Para ello, se somete, por ejemplo, manualmente por parte de
un operario, a cada hilo, alojado y retenido en su cavidad correspondiente, a una

fuerza de traccion.

En dichos mddulos, la comprobacion se lleva a cabo a través de resortes. En
particular, dichos modulos incluyen resortes, que sufren una variacion de longitud,
generalmente un acortamiento, cuando el hilo es traccionado. Si el resorte alcanza un

acortamiento predeterminado, significa que el cable esta siendo retenido en la cavidad

2



10

15

20

25

30

35

ES 2772 854 Al

con una fuerza correspondiente a dicho acortamiento y, por tanto, se considera que la
cavidad es apta. En este sentido, los mddulos incluyen detectores de fin de carrera, o
dispositivos similares, para determinar si los muelles han sido objeto del acortamiento

predeterminado.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencion presenta, de acuerdo con un primer aspecto, un médulo de tipo
traccion para comprobar conectores eléctricos, asi como, de acuerdo con un segundo

aspecto, un sistema que comprende varios médulos como el mencionado.

El médulo de la invencibn se emplea para comprobar conectores dotados de
cavidades en las que se alojan y retienen hilos conductores. Mas concretamente, el
modulo permite comprobar si las cavidades pueden retener los hilos con suficiente
fuerza como para que los hilos no se suelten cuando, en uso, estan sometidos a las

solicitaciones propias de su funcion.

El médulo se caracteriza por que sustituye los resortes del estado de la técnica por
una célula de carga que detecta la fuerza con la que, por ejemplo, un operario, realiza
traccion de los hilos cuando estéan alojados y retenidos en la cavidad, de modo que, si

la fuerza alcanza un umbral predeterminado, la cavidad es considerada apta.

En particular, el médulo de la invencién comprende un bastidor, con un alojamiento
para recibir el conector; asi como un elemento de retencion para asegurar el conector
en el alojamiento. Una célula de carga se encarga de medir fuerza de traccién
destinada a ser ejercida sobre cada hilo, cuando dicho hilo se encuentra alojado y
retenido en su correspondiente cavidad. Una unidad de comunicacion transmite el
valor de fuerza de traccion medida por la unidad de carga. Unos medios de control
tienen como mision recibir el valor de fuerza de traccion desde la unidad de
comunicacion y comprobar si dicho valor de fuerza de traccion supera un valor umbral

de traccion predeterminado, para considerar la cavidad como apta.

El médulo de la presente invencién se distingue de los mddulos descritos en el

apartado de antecedentes a través de las siguientes ventajas:
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- Se eliminan componentes méviles, como los resortes y sus elementos asociados,
con lo cual, por un lado, se simplifica notablemente el trabajo de montaje del médulo,
asi como, por otro lado, se reducen costes y dificultades referidos a mantenimiento.

- Ajuste electronico, personalizado para cada cavidad, de la fuerza de traccion y del
valor umbral de la fuerza de traccién. Los moédulos del estado de la técnica no
permitian definir una fuerza predeterminada para cada cavidad.

- Mayor precision en la medicion de la fuerza, lo cual implica asimismo mayor

precision a la hora de determinar si se ha alcanzado la fuerza predeterminada.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcién que se esta realizando y con objeto de ayudar a una
mejor comprension de las caracteristicas de la invencion, de acuerdo con un ejemplo
preferente de realizacién practica de la misma, se acompafa como parte integrante de
dicha descripcién, un juego de dibujos en donde con caracter ilustrativo y no limitativo, se

ha representado lo siguiente:

Figura 1.- Muestra una primera vista esquematica en perspectiva de un ejemplo de

realizacion del modulo de la presente invencion.

Figura 2.- Muestra una vista esquematica en planta del médulo mostrado en la figura 1,

donde se ha incluido el conector montado en el alojamiento.

Figura 3.- Muestra una segunda vista esquematica en perspectiva del modulo de la

figura 1.

Figura 4.- Muestra un esquema de funcionamiento del médulo de las figuras 1y 2.
REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

Seguidamente se ofrece, con ayuda de las figuras adjuntas 1-4 antes referidas, una
descripcion detallada de un ejemplo de realizacién preferente de un mdédulo (1) de tipo

traccidn para comprobar conectores (2) eléctricos.

El médulo (1) de la invencion esté capacitado para comprobar conectores (2) que

presentan cavidades (3) en las que, en servicio, estaran insertados hilos conductores.
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En particular, la misiéon del modulo (1) es verificar si el conector (2) puede sujetar los
hilos en las cavidades (3) evitando que los hilos se suelten de las cavidades (3) bajo

solicitaciones propias de las condiciones de servicio.

El modulo (1) comprende un bastidor (4) que sirve de soporte, y sobre el que estan
montados los demas componentes, segun se explica seguidamente. En particular, el
bastidor (4) comprende una placa principal (6), que dispone de un hueco. En el hueco
de la placa principal (6) esta montado un cuerpo de recepcion (7), que a su vez
comprende un alojamiento (5) para insertar y fijar el conector (2) a comprobar, tal

como se aprecia en las figuras 1-3.

Para evitar desplazamientos del conector (2), una vez fijado en el alojamiento (5), el
bastidor (4) dispone de un elemento de retencién (8), tal que un gatillo (por ejemplo,
un gatillo neumatico, eléctrico, mecanico, etc.), que es mavil, para retener el conector

(2) en el alojamiento (5).

El médulo (1) puede comprende medios de deteccion (17), tales como pines de
contacto, para comprobar si hay continuidad en las conexiones eléctricas de las

cavidades (3).

Una vez insertado y sujetado, el conector (2) a comprobar, por ejemplo, por medio de
un operario, se verifica si las cavidades (3) del conector (2) son capaces de sujetar los
hilos con fuerza suficiente. Para ello, se introducen los hilos en sus correspondientes
cavidades (3). Cuando uno cualquiera de los hilos esta insertado en la cavidad (3),
gueda retenido en dicha cavidad (3). El hilo insertado y retenido en la cavidad (3) se
somete entonces a una comprobacion que consiste en aplicar una traccién al hilo,
para verificar si estd suficientemente sujeto dentro de la cavidad (3). De manera usual,

la traccion es aplicada al hilo de manera manual por parte del operario.

El médulo (1) comprende adicionalmente una célula de carga (9) para medir fuerza de
traccion ejercida sobre los hilos sujetos en las cavidades (3) del conector (2). Para
ello, la célula de carga (9) esta comunicada, y en contacto, con la placa principal (6) y
el cuerpo de alojamiento (7). De esta manera, la fuerza de traccion ejercida sobre los
hilos provoca un desplazamiento del conector (2) (del orden de unas micras), que es
transmitido a la célula de carga (9), ya sea por contacto de la célula de carga (9) con

el conector (2) o, més preferentemente, con el cuerpo de alojamiento (7). La célula de
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carga (9) estd configurada para transformar los desplazamientos en una sefial
eléctrica interpretable como una fuerza por unos medios de control (11, 15) que
reciben la sefial eléctrica desde la célula de carga (9) a través de una unidad de

comunicacion (12).

Los medios de control (11, 15) presentan componentes para detectar de manera
continua la fuerza de traccion, asi como para comparar dicha fuerza de traccion con
un umbral de traccién predeterminado y, si la fuerza de traccion alcanza o supera
dicho umbral de traccién, considerar como apta la cavidad (3) correspondiente. Si
todas las cavidades (3) del conector (2) son aptas, el conector (2) supera el ensayo. Si
alguna de las cavidades (3) no es considerada apta, en particular, en cuanto una de
las cavidades (3) no es considerada apta, el conector (2) es rechazado. Esto sucede
cuando, para alguna cavidad (3), no se alcanza el valor predeterminado, ya sea
porque el hilo se suelta de la cavidad (3), o porque se rompe, antes de ser alcanzado

el umbral de traccion.

Los medios de control (11, 15) también estan configurados para determinar la
secuencia en que son ensayadas las diferentes cavidades (3). En concreto, para
realizar la comprobacién descrita anteriormente, primero se inserta un hilo en su
cavidad (3) y posteriormente se realiza la comprobacion; a continuacion, se inserta
otro hilo en su cavidad (3) y se realiza la comprobacidn, y asi sucesivamente con cada
hilo. De manera alternativa, mas de un hilo, por ejemplo, varios hilos o todos los hilos,
pueden ser insertados primeramente, y posteriormente ser comprobados
consecutivamente. En este sentido, el médulo (1) incluye indicadores luminosos (13),
montados en el bastidor (4), en su caso en la placa principal (6), en correspondencia
con las cavidades (3), para identificar la cavidad (3) aludida en cada paso. Por
ejemplo, los indicadores luminosos (13) indican en qué cavidad (3) se debe insertar el

hilo, y/o en qué cavidad (3) se debe traccionar el hilo.

La célula de carga (9), a través de los medios de control (11, 15), esta configurada
para detectar si se produce una situacion de exceso de traccion, también denominada
“overpull”, segun la terminologia anglosajona. El exceso de traccién sucede cuando la
fuerza de tracciéon, ejercida, por ejemplo, por el operario, se aplica de manera
demasiado brusca, es decir, alcanza un valor umbral de sobretraccién, que es
superior al umbral de traccion antes explicado, opcionalmente en un tiempo inferior a

un determinado umbral de tiempo. El exceso de traccion puede provocar dafios en
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algunos componentes del médulo (1), en particular en el elemento de retencién (8). En
caso de que la célula de carga (9) detecte el exceso de traccion, se genera una sefial
de alarma, a través de medios de alarma (14), a la que sigue opcionalmente una
accion preventiva o correctiva predeterminada, tal que por ejemplo accionar el
elemento de retencion (8) para expulsar del alojamiento (5) el conector (2). De manera
preferente, el médulo (1) puede incorporar un actuador (10), por ejemplo, un actuador
(10) eléctrico, para accionar el elemento de retencion (8) en caso de exceso de
traccion. De esta forma, se evita que una traccidn excesiva pueda dafiar el elemento
de retencién (8). De manera preferente, el actuador (10) es de tipo solenoide, segun

se muestra en la figura 1.

De acuerdo con lo que se acaba de explicar, de acuerdo con una realizacion
preferente, el conector (2) que se desea probar se introduce en el alojamiento (5) de la
placa principal (6), donde queda retenido por el elemento de retencion (8). Los
indicadores luminosos (13), tal que ledes, que estan comandados por los medios de
control (11, 15), indican al operario las cavidades (3) del conector (2) en las que
introducir los hilos. Una vez introducido y retenido en la cavidad (3), cada hilo es
traccionado bajo una fuerza progresiva y controlada, usualmente predeterminada, que
es indicada por los medios de control (11, 15) y que generalmente es ejercida por
medio de un operario. La fuerza es comunicada también a la célula de carga (9), que
mide la magnitud de la fuerza, y la comunica, a través de la unidad de comunicacion
(12), a los medios (11). En particular, la célula de carga (9) también comunica a los
medios de control (11, 15) si se produce traccién excesiva. La comprobacion se repite
hasta comprobar todas las cavidades (3) del conector 0, en su caso, hasta que una de

las cavidades (3) es considerada no apta.

De acuerdo con un segundo aspecto de la invencion, se describe un sistema (16) para
comprobar conectores (2) por medio de traccién, donde el sistema (16) comprende
una pluralidad de médulos (1) como el descrito anteriormente, comandados por los
medios de control (11, 15), para controlar separadamente el funcionamiento de cada
modulo (1), asi como en su caso, guardar registros de las fuerzas de traccion

alcanzadas en cada comprobacion de cada mdédulo (1).

De manera preferente, los medios de control (11, 15) comprenden un controlador local
(11), asociado a cada modulo (1), y que puede ser, por ejemplo, una tarjeta

electrénica, asi como un controlador general (15), asociado globalmente al sistema de
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moédulos (1), que es preferentemente de tipo GTI, y que esta conectado con el
controlador local (11) de cada médulo (1). En este caso, el controlador local (11)
comprende componentes para realizar las siguientes funciones:

- recibir las medidas de fuerza de traccion;

- efectuar la comparacion con el umbral de traccién y con el umbral de
sobretraccion; y

- determinar el resultado “apto” o “no apto” de las comparaciones;
mientras que el controlador general (15) estd configurado para llevar a cabo las
siguientes funciones:

- definir el umbral de traccién y el umbral de sobretraccion, para cada uno de
los conectores (2) ensayados, incluso para cada una de las cavidades (3), en su caso;

- recibir las determinaciones de “apto” y “no apto” de parte de cada controlador
local (11), para considerar el conector (2) ensayado como admisible o no; y determinar
que se ensaye otra cavidad (3) del mismo conector (2), 0 que se pase a ensayar un

nuevo conector (2).

De manera opcional, el controlador general (15) puede tener acceso a los valores de
fuerza de traccién de ensayos anteriores, lo cual puede ser util, por ejemplo, para

fines estadisticos.

De acuerdo con lo que se acaba de explicar, existe preferentemente un controlador
local (11) y un controlador general (15) tanto en el caso en que solo hay un médulo

(1), asi como en el caso de un sistema (16) de varios modulos (1).
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REIVINDICACIONES

1.- Médulo (1) de tipo traccién para comprobar conectores (2) eléctricos que presentan
cavidades (3) para alojar y retener hilos conductores, comprendiendo el modulo (1):

- un bastidor (4);

- alojamiento (5), dispuesto en el bastidor (1), para recibir un conector (2); y

- elemento de retencidn (8), para asegurar el conector (2) en el alojamiento (5);
estando el moédulo (1) caracterizado por que adicionalmente comprende:

- una célula de carga (9) para medir una fuerza de traccion destinada a ser ejercida
sobre cada uno de los hilos, cuando el hilo se encuentra alojado y retenido en una de
las cavidades (3) del conector (9);

- una unidad de comunicacion (12), para transmitir el valor de la fuerza de traccion
medida por la célula de carga (9); y

- medios de control (11, 15), para recibir el valor de fuerza de traccién desde la unidad
de comunicacion (12) y comprobar si dicho valor de fuerza de traccion supera un valor

umbral de traccién predeterminado, para considerar la cavidad (3) como apta.

2.- Mdédulo (1) de tipo traccion, para comprobar conectores (2) eléctricos, de acuerdo
con la reivindicacion 1, caracterizado por que adicionalmente comprende indicadores
luminosos (13), montados en el bastidor (4), y comunicados con los medios de control

(11, 15), para identificar la cavidad (3) que esta siendo comprobada.

3.- Mddulo (1) de tipo traccion, para comprobar conectores (2) eléctricos, de acuerdo
con una cualquiera de las reivindicaciones 1-2, caracterizado por que los medios de
control (11, 15) estan adicionalmente configurados para determinar si el valor de la
fuerza de traccion alcanza un valor umbral de sobretraccion predeterminado, superior

al umbral de traccion, para considerar la cavidad (3) como no apta.

4.- Mbdulo (1) de tipo traccidn, para comprobar conectores (2) eléctricos, de acuerdo
con la reivindicacion 3, caracterizado por que comprende adicionalmente medios de
alarma (14), conectados con los medios de control (11, 15), para emitir una sefial de

alarma cuando la fuerza de traccion alcanza el umbral de sobretraccion.

5.- Médulo (1) de tipo traccién, para comprobar conectores (2) eléctricos, de acuerdo

con una cualquiera de las reivindicaciones 3 y 4, caracterizado por que comprende
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adicionalmente un actuador (10) para liberar el elemento de retencion (8) cuando la

fuerza de traccion alcanza el umbral de sobretraccion.

6.- Modulo (1) de tipo traccion, para controlar conectores eléctricos (2), de acuerdo
con una cualquiera de las reivindicaciones 1-5, caracterizado por que los medios de
control (11, 15) estan configurados adicionalmente para determinar una secuencia en

gue son ensayadas las diferentes cavidades (3).

7.- Modulo (1) de tipo traccion, para controlar conectores eléctricos (2), de acuerdo
con una cualquiera de las reivindicaciones 1 y 6, caracterizado por que los medios de
control (11, 15) comprenden un controlador local (11) que estd configurado para
realizar las siguientes funciones:

- recibir las medidas de fuerza de traccion;

- efectuar la comparacion con el umbral de traccién y con el umbral de
sobretraccion; y

- determinar el resultado “apto” o “no apto” de las comparaciones.

8.- Mddulo (1) de tipo traccién, para controlar conectores eléctricos (2), de acuerdo
con la reivindicacion 7, caracterizado por que los medios de control (11, 15)
comprenden adicionalmente un controlador general (15) que esta configurado para
realizar las siguientes funciones:

- definir el umbral de traccion y el umbral de sobretraccion, para cada uno de
los conectores (2) ensayados, incluso para cada una de las cavidades (3), en su caso;

- recibir las determinaciones de “apto” y “no apto” de parte del controlador local
(11), para considerar el conector (2) ensayado como admisible o no; y

- determinar que se ensaye otra cavidad (3) del mismo conector (2), o que se

pase a ensayar un nuevo conector (2).

9.- Sistema para controlar conectores (2) eléctricos, caracterizado por que comprende
una pluralidad de los moédulos (1) descritos en las reivindicaciones 1-8, donde cada
modulo incluye su correspondiente controlador local (11), asi como el controlador
general (15) estad conectado con todos los controladores locales (11) para controlar

separadamente el funcionamiento de cada mdédulo (1).

10.- Sistema para controlar conectores (2) eléctricos, de acuerdo con la reivindicacion

9, caracterizado porque el controlador general (15) esta adicionalmente configurado
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para considerar umbrales de traccion y umbrales de sobretraccion distintas para

diferentes médulos (1).
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INFORME DEL ESTADO DE LA TECNICA N de solicitud: 201930009

Documentacion minima buscada (sistema de clasificacion seguido de los simbolos de clasificacion)

GO1R, HO1R

Bases de datos electrénicas consultadas durante la busqueda (nombre de la base de datos y, si es posible, términos de
busqueda utilizados)

INVENES, EPODOC, WPI
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