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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó

ôèëüòðîâàíè  äèñïåðñèé ïðèâèòîãî ïîëèîëà ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïîïîëí åìîé ôèëüòðóþùåé
ñèñòåìû. Îïèñûâàåòñ  ñïîñîá ôèëüòðîâàíè 
ïðèâèòîãî ïîëèîëà ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîïîëí åìîé
ôèëüòðóþùåé ñèñòåìû, çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî
à) èñïîëüçóþò ïîïîëí åìóþ ôèëüòðóþùóþ
ñèñòåìó, ñîñòî ùóþ èç ïåðâîãî ðåçåðâóàðà è
âòîðîãî ðåçåðâóàðà; á) ðàñïîëàãàþò ïåðâóþ ÷àñòü
îáúåìíîãî ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà ìåæäó
ïåðâûì è âòîðûì ðåçåðâóàðîì è îáðàçóþò
íåïðîíèöàåìûé äë  æèäêîñòè çàòâîð ìåæäó
ïåðâûì ðåçåðâóàðîì è ôèëüòðóþùèì ìàòåðèàëîì;
â) çàãðóæàþò äèñïåðñèþ ïðèâèòîãî ïîëèîëà â

ïåðâûé ðåçåðâóàð; ã) ïðîïóñêàþò äèñïåðñèþ
ïðèâèòîãî ïîëèîëà âî âòîðîé ðåçåðâóàð ÷åðåç
ôèëüòðóþùèé ìàòåðèàë è ä) ïåðåìåùàþò ïåðâóþ
÷àñòü îáúåìíîãî ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà èç çîíû
ìåæäó ïåðâûì è âòîðûì ðåçåðâóàðîì è
óñòàíàâëèâàþò âòîðóþ ÷àñòü ÷èñòîãî îáúåìíîãî
ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà ñ èçâèëèñòûìè ïîðàìè
ìåæäó ïåðâûì è âòîðûì ðåçåðâóàðîì. Ñïîñîá
îáåñïå÷èâàåò ýêîíîìè÷íóþ áûñòðóþ ôèëüòðàöèþ
áîëüøèõ îáúåìîâ äèñïåðñèè ïðèâèòîãî ïîëèîëà.
Ïîëó÷åííà  îòôèëüòðîâàííà  äèñïåðñè  ïðèâèòîãî
ïîëèîëà èìååò ÷àñòèöû ñ ðàçìåðîì 25 ìèêðîí èëè
ìåíüøå è  âë åòñ  óñòîé÷èâîé ïðè ðàçëè÷íûõ
óñëîâè õ â òå÷åíèå, ïî ìåíüøåé ìåðå, 9 íåäåëü. 16
ç.ï. ô-ëû, 1 èë.
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(54) FILTRATION METHOD OF GRAFTED POLYMERIC POLYOLS

(57) Abstract: 
FIELD: technological processes.
SUBSTANCE: invention is related to the

filtration method of grafted polyol dispersions
with use of repeated filter system. Invention
describes a method of grafted polyol filtering
with use of refillable filter system consisting
in a) use of refillable filter system that
consists of the first tank and the second tank;
b) the first part of the positive-displacement
filter material is installed between the first
and the second tanks thus developing fluid-tight
seal is developed between the first tank and
filter material; c) dispersion of grafted polyol
is loaded to the first tank; d) dispersion of
grafted polyol is let to the second tank through
filter material, and e) the first part of
positive-displacement filter material is removed
from the area between the first and the second
tanks and the second part of clean positive-
displacement filter material with twisting pores
is installed between the first and the second
tanks. Received filtered dispersion of grafted
polyol has particles of maximum size of 25

microns and is stable for various conditions for
minimum period of 9 weeks.

EFFECT: method ensures cost effective and fast
filtration of large volumes of grafted polyol dispersion.

17 cl, 1 dwg, 3 ex
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Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå â îáùåì êàñàåòñ  ñïîñîáà ôèëüòðîâàíè  äèñïåðñèé ïîëèîëîâ,
â ÷àñòíîñòè ñïîñîáà ôèëüòðîâàíè  äèñïåðñèé ïðèâèòûõ ïîëèîëîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì
ïîïîëí åìîé ôèëüòðóþùåé ñèñòåìû (index filtering method). Îáû÷íî ïðèâèòûå ïîëèîëû
îïðåäåë þò êàê äèñïåðñèè âèíèëîâûõ ïîëèìåðîâ â ïîëèýôèðíûõ ïîëèîëàõ, îíè òàêæå
èçâåñòíû ïîä íàçâàíèåì ïîëèýôèðíûõ ïîëèîëîâ, êàê îïèñàíî â U.S. Reissue No. Re.
33,291. Îáû÷íî îáðàçîâàíèå ïðèâèòûõ ïîëèîëîâ âêëþ÷àåò ïîëèìåðèçàöèþ in situ
èìåþùåãî âûçûâàåìóþ íåíàñûùåííîñòü ïîëèýôèðíîãî ïîëèîëà in situ, îáû÷íî èçâåñòíîãî
êàê ìàêðîìåð, è ýòèëåííåíàñûùåííîãî ìîíîìåðà èëè ñìåñè ýòèëåííåíàñûùåííûõ
ìîíîìåðîâ â ïðèñóòñòâèè ïîëèîëà-íîñèòåë , ðåãóë òîð ðåàêöèè è èíèöèàòîð
ñâîáîäíîðàäèêàëüíîé ïîëèìåðèçàöèè. Èçó÷åíèå äèñïåðñèé ïðèâèòûõ ïîëèîëîâ ïîä
ìèêðîñêîïîì ïîêàçûâàåò, ÷òî îíè ñîäåðæàò ìíîæåñòâî æåëàòåëüíûõ ìåëêèõ ÷àñòèö, ðàçìåð
êîòîðûõ îáû÷íî ñîñòàâë åò îò 0,1 äî 2,5 ìèêðîí â äèàìåòðå. Îäíàêî äèñïåðñèè ïðèâèòûõ
ïîëèîëîâ îáû÷íî òàêæå ñîäåðæàò ÷àñòèöû, äèàìåòð êîòîðûõ ìîæåò ñîñòàâë òü îò 0,04 äî
100,0 ìèêðîí. Î÷åíü êðóïíûå ÷àñòèöû  âë þòñ  íåæåëàòåëüíûìè. Ïðèâèòûå ïîëèîëû
øèðîêî èñïîëüçóþòñ  â ïîëèóðåòàíîâûõ âñïåíèâàþùèõ ñèñòåìàõ áëàãîäàð  âûãîäíûì
ñâîéñòâàì, êîòîðûå îíè ïðèäàþò ïåíàì. Ìíîãèå èç òàêèõ æåëàòåëüíûõ õàðàêòåðèñòèê
ñâ çûâàþò ñ ÷àñòèöàìè æåëàòåëüíîãî ðàçìåðà, ïðèñóòñòâóþùèìè â äèñïåðñè õ ïðèâèòûõ
ïîëèîëîâ.

Îäíèì èç íåäîñòàòêîâ äèñïåðñèé ïðèâèòûõ ïîëèîëîâ  âë åòñ  òî, ÷òî âî âðåì  èõ
ïîëó÷åíè  ÷àñòî îáðàçóþòñ  êðóïíûå ÷àñòèöû è êðóïíûå àãðåãàòû ÷àñòèö, êîòîðûå, êàê
ïîëàãàþò, ñîçäàþò áîëüøèå òðóäíîñòè â èñïîëüçîâàíèè îáû÷íûõ óñòðîéñòâ äë 
âñïåíèâàíè  ïîëèóðåòàíîâ, êîòîðûå èñïîëüçóþò äë  ïîëó÷åíè  ïåíû èç òàêèõ ïðèâèòûõ
ïîëèîëîâ. Ýòà ïðîáëåìà ñòàíîâèòñ  êðàéíå âàæíîé ïðè èñïîëüçîâàíèè äèîêñèäà óãëåðîäà
â êà÷åñòâå ïåíîîáðàçîâàòåë  äë  ïåíîïîëèóðåòàíà. Âñïåíèâàþùèå íàñàäêè â
ïåíîãåíåðàòîðàõ, â êîòîðûõ èñïîëüçóþò äèîêñèä óãëåðîäà, çíà÷èòåëüíî áîëåå
òðåáîâàòåëüíû ê èñïîëüçóåìûì ìàòåðèàëàì ïî ñðàâíåíèþ ñ íàñàäêàìè, èñïîëüçóåìûìè â
òðàäèöèîííûõ ïåíîãåíåðàòîðàõ, â êîòîðûõ â êà÷åñòâå âñïåíèâàòåë  ïðèìåí þò âîäó,
àöåòîí èëè õëîðèðîâàííûé ôòîðóãëåðîä. Âñïåíèâàòåëè ñ äèîêñèäîì óãëåðîäà â êà÷åñòâå
ïåíîîáðàçîâàòåë   âë þòñ  îñîáî ïðèãîäíûìè â ñâ çè ñ íåäàâíî ïðî âëåííûì
áåñïîêîéñòâîì ïî ïîâîäó íàíåñåíè  âðåäà îêðóæàþùåé ñðåäå õëîðñîäåðæàùèìè
ôòîðóãëåðîäàìè, êîòîðûå èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå ïåíîîáðàçîâàòåëåé, âñëåäñòâèå ÷åãî
áûëè ïðèí òû çàêîíîäàòåëüíûå àêòû â ñôåðå îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû, êîòîðûå
çàïðåùàþò èõ èñïîëüçîâàíèå íà òåððèòîðèè ÑØÀ.

Äë  ñì ã÷åíè  ñëîæíîñòåé, êîòîðûå ìîãóò áûòü âûçâàíû â ïåíîãåíåðàòîðå êðóïíûìè
÷àñòèöàìè è êðóïíûìè àãðåãàòàìè ÷àñòèö ïðèâèòîãî ïîëèîëà, îáû÷íî ïðèâèòûå ïîëèîëû
ïðåäâàðèòåëüíî ôèëüòðóþò ïåðåä èõ èñïîëüçîâàíèåì â ïåíîãåíåðàòîðå. Èç ïðàêòè÷åñêèõ
ñîîáðàæåíèé òðåáóåòñ , ÷òîáû ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì â ïåíîãåíåðàòîðå ïðèâèòûå ïîëèîëû
ïîäâåðãàëè, ïî ìåíüøåé ìåðå, íåñêîëüêèì ñòàäè ì ôèëüòðîâàíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ
òðàäèöèîííîé ìåòîäèêîé. Çà÷àñòóþ ïðèâèòûå ïîëèîëû ôèëüòðóþò ïðè èõ ïåðåãðóçêå èç
öèñòåðí, â êîòîðûõ îíè õðàí òñ , â àâòîöèñòåðíû èëè æåëåçíîäîðîæíûå öèñòåðíû, â
êîòîðûõ îíè äîñòàâë þòñ  ê ïðîèçâîäèòåë ì ïåíîìàòåðèàëîâ. ×àñòî ïðèâèòûå ïîëèîëû
ôèëüòðóþò âòîðîé ðàç ïðè âûãðóçêå èç æåëåçíîäîðîæíûõ öèñòåðí èëè àâòîöèñòåðí â
åìêîñòè, êîòîðûå èñïîëüçóåò ïðîèçâîäèòåëü ïåíîìàòåðèàëîâ.

×àñòî òðåòüþ ôèëüòðàöèþ îñóùåñòâë þò âî âðåì  çàãðóçêè ïðèâèòîãî ïîëèîëà â
ïåíîãåíåðàòîð. Äë  òîãî ÷òîáû ïðèâèòîé ïîëèîë õîðîøî èñïîëüçîâàëñ , â áîëüøèíñòâå
ïåíîãåíåðàòîðîâ, â êîòîðûõ èñïîëüçóþò äèîêñèä óãëåðîäà â êà÷åñòâå ïåíîîáðàçîâàòåë ,
íåîáõîäèìî ÷òîáû ïðèâèòîé ïîëèîë ïðîõîäèë ÷åðåç ïðåäâàðèòåëüíûé ôèëüòð â òå÷åíèå
äëèòåëüíîãî ïåðèîäà âðåìåíè, îáû÷íî â òå÷åíèå áîëåå 4 ÷àñîâ, íå çàáèâà  òàêîé ôèëüòð.
Îáû÷íî òàêèå ôèëüòðû èìåþò îòâåðñòè  ðàçìåðîì ïðèáëèçèòåëüíî 100 ìèêðîí äë 
óñòàíîâîê Novaflex, êîòîðûå ïðîèçâîä òñ  êîìïàíèåé Hennecke-Bayer, è óñòàíîâîê
Beamech, à òàêæå 150 ìèêðîí äë  óñòàíîâîê Cardio, êîòîðûå ïðîèçâîä òñ  êîìïàíèåé
Cannon-Viking. Îáû÷íî ïðåäâàðèòåëüíûé ôèëüòð èçâëåêàþò, êîãäà ïàäåíèå äàâëåíè  íà
åãî ïîâåðõíîñòè äîñòèãàåò 70 ô./êâ.ä., ïðè ýòîì æåëàòåëüíî, ÷òîáû ïðîèçâîäèòåë ì

Ñòðàíèöà: 4

DE

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 330 708 C2

ïðèõîäèëîñü ïðîèçâîäèòü çàìåíó òàêèõ ïðåäâàðèòåëüíûõ ôèëüòðîâ êàê ìîæíî ðåæå.
Ïðè ôèëüòðîâàíèè ïðèâèòûõ ïîëèîëîâ ñòàëêèâàþòñ  ñ ìíîæåñòâîì òðóäíîñòåé,

÷àñòè÷íî èç-çà ñâîéñòâ ÷àñòèö ïðèâèòûõ ïîëèîëîâ. Âî-ïåðâûõ èç äèñïåðñèè ïðèâèòîãî
ïîëèîëà íåîáõîäèìî óäàëèòü òîëüêî ÷àñòèöû, ðàçìåð êîòîðûõ ïðåâûøàåò æåëàåìûé, à íå
âûøåóïîì íóòûå ÷àñòèöû íóæíîãî ìåíüøåãî ðàçìåðà, òàê êàê îíè îáåñïå÷èâàþò
íåîáõîäèìûå ñâîéñòâà. Íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî èç ôèëüòðîâàííîé äèñïåðñèè
ïðèâèòîãî ïîëèîëà óäàë òü ÷àñòèöû ðàçìåðîì ñâûøå 25 ìèêðîí ñ ìèíèìàëüíûì
óäàëåíèåì ÷àñòèö ìåíüøåãî ðàçìåðà. Âî-âòîðûõ, ïî ñâîåé ïðèðîäå ïîëèîë-íîñèòåëü â
äèñïåðñèè  âë åòñ  â çêèì, à ïðèñóòñòâèå â íåé ÷àñòèö ïðèâèòîãî ïîëèîëà äåëàåò òàêóþ
äèñïåðñèþ ïðèâèòîãî ïîëèîëà çíà÷èòåëüíî áîëåå â çêîé. Äèñïåðñèè ïðèâèòûõ ïîëèîëîâ
òàêæå  âë þòñ  î÷åíü ëèïêèìè. Â-òðåòüèõ, ÷àñòèöû ïðèâèòîãî ïîëèîëà èìåþò ñïîñîáíîñòü
äåôîðìèðîâàòüñ  ïðè òåìïåðàòóðàõ ôèëüòðîâàíè , êîòîðûå èñïîëüçóþò äë  óìåíüøåíè 
â çêîñòè, âñëåäñòâèå ÷åãî îíè ìîãóò äåôîðìèðîâàòüñ  ïîä âîçäåéñòâèåì äàâëåíè , òàêèì
îáðàçîì, ÷òî îíè ëèáî áûñòðî çàáèâàþò îáû÷íûé ôèëüòðóþùèé ìàòåðèàë, ëèáî ïðîõîä ò
÷åðåç ôèëüòðóþùèé ìàòåðèàë ñ îïðåäåëåííûì ðàçìåðîì ïîð, äàæå åñëè ðàçìåð ÷àñòèö
ïðåâûøàåò ðàçìåð ïîð ñàìîãî ôèëüòðà. Ñ ïîìîùüþ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  áûëî
óñòàíîâëåíî, ÷òî èñïîëüçîâàíèå îáúåìíîãî ôèëüòðîâàëüíîãî ìàòåðèàëà (depth filter
media) ñ ìàêñèìàëüíûì ñðåäíèì çíà÷åíèåì ýôôåêòèâíîãî ðàçìåðà ïîð ïðèáëèçèòåëüíî îò
15 äî 75 ìèêðîí  âë åòñ  ïðåäïî÷òèòåëüíûì, ïðè ýòîì íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûì
 âë åòñ  ñðåäíèé ýôôåêòèâíûé ðàçìåð ïîð îò 15 äî 50 ìèêðîí, ÷òî ïîçâîë åò
ìèíèìèçèðîâàòü çàáèâàíèå ôèëüòðîâ âî âñïåíèâàòåë õ ñ äèîêñèäîì óãëåðîäà â êà÷åñòâå
ïåíîîáðàçîâàòåë , êîòîðûå, êàê óïîìèíàëîñü âûøå, èìåþò ðàçìåð îòâåðñòèé îò 100 äî 150
ìèêðîí, è  âë åòñ  äîñòàòî÷íûì äë  îáåñïå÷åíè  íåïðåðûâíîé ðàáîòû ãîëîâêè
âñïåíèâàòåë . Òåðìèí "ñðåäíåå çíà÷åíèå ýôôåêòèâíîãî ðàçìåðà ïîð" â êîíòåêñòå
íàñòî ùåãî îïèñàíè  è ôîðìóëû èçîáðåòåíè  îïðåäåë åòñ  êàê äèàìåòð íàèìåíüøåé
ïîðû, êîòîðà  äîëæíà îñòàâàòüñ  ÷èñòîé äë  òîãî, ÷òîáû ïîëîâèíà îáùåé ïëîùàäè
ôèëüòðà îñòàâàëàñü ÷èñòîé (íåçàáèòîé). Òåñò, îïðåäåë þùèé äàííûé ïàðàìåòð, îïèñàí â
ASTM Method F-316. Ïîëàãàþò, ÷òî ôåíîìåí, ñîñòî ùèé â òîì, ÷òî ìàòåðèàë, êîòîðûé
îòôèëüòðîâûâàþò ÷åðåç ôèëüòð ñ íîìèíàëüíûì ðàçìåðîì ïîð â 25 ìèêðîí, íà ñàìîì äåëå
ìîæåò çàáèòü ôèëüòðóþùèé ìàòåðèàë ñî çíà÷èòåëüíî áîëåå êðóïíûìè îòâåðñòè ìè
ðàçìåðîì îò 100 äî 150 ìèêðîí, ñâ çàí ñî ñêëîííîñòüþ ê îáðàçîâàíèþ çàêóïîðîê èëè
îáðàçîâàíèþ àãëîìåðàòîâ â îòâåðñòè õ áîëåå ãðóáîãî ìàòåðèàëà, ÷åìó ñîäåéñòâóþò
êðóïíûå ÷àñòèöû, êðóïíûå àãðåãàòû ÷àñòèö, à òàêæå ëèïêîñòü ÷àñòèö. ßâëåíèå
çàêóïîðèâàíè , âñëåäñòâèå êîòîðîãî çàáèâàåòñ  ôèëüòðóþùèé ìàòåðèàë,  âë åòñ 
îáùåèçâåñòíûì  âëåíèåì, îïèñàííûì âî ìíîãèõ èñòî÷íèêàõ, çàòðàãèâàþùèõ ïðîáëåìû
ôèëüòðîâàíè . Êðîìå òîãî, ñêëîííîñòü ê çàêóïîðèâàíèþ áîëåå ãðóáîãî ñèòà òàêæå ìîæåò
âûçûâàòüñ  òåì, ÷òî ÷àñòèöû èëè àãðåãàòû ÷àñòèö, áîëåå êðóïíûå, ÷åì ïîðû
ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà, äåôîðìèðóþòñ  è ïðîõîä ò ÷åðåç ôèëüòðóþùèé ìàòåðèàë.

Â ïðîøëîì â ìåòîäèêàõ ôèëüòðîâàíè  ïðèâèòûõ ïîëèîëîâ ïðèìåí ëè ïðîõîäíûå
ñåò÷àòûå ôèëüòðû, ìåøî÷íûå ôèëüòðû è ïàòðîííûå ôèëüòðû. Îäíàêî ïî âûøåóêàçàííûì
ïðè÷èíàì âñå ýòè ìåòîäèêè èìåþò íåäîñòàòêè, èç-çà êîòîðûõ îíè  âë þòñ  ñîâåðøåííî
íåïðèìåíèìûìè ïî îòíîøåíèþ ê äèñïåðñè ì ïîëèîëîâ â îáùåì. Ïðè èñïîëüçîâàíèè
ôèëüòðû äîâîëüíî áûñòðî çàáèâàþòñ  ïðèâèòûì ïîëèîëîì, îíè  âë þòñ  ñëîæíûìè â
ïðèìåíåíèè, ïðè ýòîì äë  îñòàíîâêè ôèëüòðîâàëüíîé ñèñòåìû, óäàëåíè  çàáèòûõ
ôèëüòðîâ èëè èõ î÷èñòêè ëèáî çàìåíû ñ ïîñëåäóþùåé ïîâòîðíîé ñáîðêîé ôèëüòðîâàëüíîé
ñèñòåìû íóæíî ìíîãî âðåìåíè. Îáû÷íî âî èçáåæàíèå çàáèâàíè  òàêèõ ôèëüòðîâ èõ
óñòàíàâëèâàþò  ðóñàìè, ïðè ýòîì âåðõíèé  ðóñ óäåðæèâàåò ôðàêöèþ ñàìûõ êðóïíûõ
÷àñòèö, çàòåì ñëåäóþùèé  ðóñ óäåðæèâàåò ìàòåðèàë ñ áîëåå ìåëêèìè ÷àñòèöàìè. Ýòî
ïîçâîë åò ìåíåå ÷àñòî ìåí òü âåñü ôèëüòðîâàëüíûé ìàòåðèàë, îäíàêî âñå æå òðåáóåò
íàëè÷è  áîëüøîé ïëîùàäè. Â íåêîòîðûõ ñëó÷à õ äë  ôèëüòðîâàíè  ïðèâèòûõ ïîëèîëîâ
ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñàìîî÷èùàþùèåñ  ôèëüòðû. Òàêèå ñàìîî÷èùàþùèåñ  ôèëüòðû, êàê
ôèëüòðû ïðîèçâîäñòâà êîìïàíèè Ronningen-Petter, Inc., èìåþò ñêðåáîê, êîòîðûé
íåïðåðûâíî î÷èùàåò ïîâåðõíîñòü öèëèíäðè÷åñêîãî ôèëüòðîâàëüíîãî ñèòà äë 
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ïðåäîòâðàùåíè  åãî çàáèâàíè , è ôèëüòð ïåðèîäè÷åñêè î÷èùàåòñ  îò íàêîïèâøåãîñ  â íåì
óäåðæèâàåìîãî ìàòåðèàëà. Â îáùåì, â òàêèõ óñòðîéñòâàõ íå èñïîëüçóþòñ  ñèòà ñ
äîñòàòî÷íî ìàëåíüêèìè îòâåðñòè ìè, ÷òî ïîçâîëèëî áû ïîëó÷èòü ïðîäóêò, ïðèãîäíûé äë 
èñïîëüçîâàíè  âî âñïåíèâàòåëå ñ äèîêñèäîì óãëåðîäà. Åñëè â íèõ âñå æå óñòàíàâëèâàþò
ñèòà ñ ìåëêèìè îòâåðñòè ìè, òî òàêèå óñòðîéñòâà èìåþò íèçêóþ ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü è
çíà÷èòåëüíûå ïîòåðè äàâëåíè , ïðèâîä ùèå ê äåôîðìèðîâàíèþ ÷àñòèö è èõ ïðîõîæäåíèþ
÷åðåç ôèëüòðóþùèé ìàòåðèàë, è íåîáõîäèìîñòè ÷àñòî ÷èñòèòü ñèòà èç-çà èõ ÷àñòîãî
çàáèâàíè . Äë  áîëüøèíñòâà äèñïåðñèé ïðèâèòûõ ïîëèîëîâ òàêèå ñèòà ïðàêòè÷åñêè
íåïðèìåíèìû.

Ó÷èòûâà  âûøåîïèñàííûå òðóäíîñòè, æåëàòåëüíî áûëî áû ðàçðàáîòàòü ñïîñîá
ôèëüòðîâàíè  ïðèâèòûõ ïîëèîëîâ, êîòîðûé áû ïîçâîëèë áûñòðî îñóùåñòâë òü
ôèëüòðîâàíèå ïðèâèòûõ ïîëèîëîâ ñ ïîëó÷åíèåì ÷àñòèö íàäëåæàùåãî ðàçìåðà, îáåñïå÷èë
áû çíà÷èòåëüíóþ ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü ñèñòåìû, îáëåã÷èë áû çàìåíó ôèëüòðóþùåãî
ìàòåðèàëà è îáåñïå÷èë áû óñòîé÷èâîñòü îòôèëüòðîâàííîé äèñïåðñèè ïðèâèòîãî ïîëèîëà â
òå÷åíèå äëèòåëüíîãî ñðîêà.

ÊÐÀÒÊÎÅ ÈÇËÎÆÅÍÈÅ ÑÓÒÈ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß
Ñîãëàñíî ïåðâîìó âàðèàíòó íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå êàñàåòñ  ñïîñîáà ôèëüòðîâàíè 

ïðèâèòîãî ïîëèîëà ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîïîëí åìîé ôèëüòðóþùåé ñèñòåìû, êîòîðûé
ñîñòîèò â òîì, ÷òî èñïîëüçóþò ïîïîëí åìóþ ôèëüòðóþùóþ ñèñòåìó, ñîñòî ùóþ èç ïåðâîãî
ðåçåðâóàðà è âòîðîãî ðåçåðâóàðà; ðàñïîëàãàþò ïåðâóþ ÷àñòü ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà
îáúåìíîãî ôèëüòðà ìåæäó ïåðâûì è âòîðûì ðåçåðâóàðîì è îáðàçóþò íåïðîíèöàåìûé äë 
æèäêîñòè çàòâîð ìåæäó ïåðâûì ðåçåðâóàðîì è ôèëüòðóþùèì ìàòåðèàëîì; çàãðóæàþò
äèñïåðñèþ ïðèâèòîãî ïîëèîëà â ïåðâûé ðåçåðâóàð, ïðèíèìàþò óïîì íóòóþ äèñïåðñèþ
ïðèâèòîãî ïîëèîëà âî âòîðîé ðåçåðâóàð ïîñëå òîãî, êàê îíà áóäåò ïðîïóùåíà ÷åðåç
ïåðâûé ðåçåðâóàð è ôèëüòðóþùèé ìàòåðèàë, èçâëåêàþò îòðàáîòàííóþ ïåðâóþ ÷àñòü
ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà ñ èçâèëèñòûìè ïîðàìè èç çîíû ìåæäó ïåðâûì è âòîðûì
ðåçåðâóàðîì è óñòàíàâëèâàþò âòîðóþ ÷àñòü ÷èñòîãî ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà îáúåìíîãî
ôèëüòðà ìåæäó ïåðâûì è âòîðûì ðåçåðâóàðîì.

Ñîãëàñíî âòîðîìó âàðèàíòó íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå êàñàåòñ  ñïîñîáà ôèëüòðîâàíè 
ïðèâèòîãî ïîëèîëà ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîïîëí åìîé ôèëüòðóþùåé ñèñòåìû, êîòîðûé
ñîñòîèò â òîì, ÷òî èñïîëüçóþò ïîïîëí åìóþ ôèëüòðóþùóþ ñèñòåìó, ñîñòî ùóþ èç ïåðâîãî
è âòîðîãî ðåçåðâóàðà, ðàñïîëàãàþò ïåðâóþ ÷àñòü ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà îáúåìíîãî
ôèëüòðà ñî ñðåäíèì ýôôåêòèâíûì ðàçìåðîì ïîð îò 15 äî 75 ìèêðîí ìåæäó ïåðâûì è
âòîðûì ðåçåðâóàðîì è îáðàçóþò íåïðîíèöàåìûé äë  æèäêîñòè çàòâîð ìåæäó ïåðâûì
ðåçåðâóàðîì è ôèëüòðóþùèì ìàòåðèàëîì, çàãðóæàþò äèñïåðñèþ ïðèâèòîãî ïîëèîëà â
ïåðâûé ðåçåðâóàð, ïðîïóñêàþò äèñïåðñèþ ïðèâèòîãî ïîëèîëà ÷åðåç ôèëüòðóþùèé
ìàòåðèàë è ïðèíèìàþò äèñïåðñèþ ïðèâèòîãî ïîëèîëà âî âòîðîé ðåçåðâóàð ïîñëå òîãî, êàê
îí ïðîøåë ÷åðåç ïåðâûé ðåçåðâóàð è ôèëüòðóþùèé ìàòåðèàë, ïåðåìåùàþò îòðàáîòàííóþ
ïåðâóþ ÷àñòü ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà îáúåìíîãî ôèëüòðà èç çîíû ìåæäó ïåðâûì è
âòîðûì ðåçåðâóàðîì è óñòàíàâëèâàþò âòîðóþ ÷àñòü ÷èñòîãî ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà ñ
èçâèëèñòûìè ïîðàìè ìåæäó ïåðâûì è âòîðûì ðåçåðâóàðîì. Ïîñêîëüêó â íàñòî ùåì
èçîáðåòåíèè èñïîëüçóåòñ  ôèëüòðóþùèé ìàòåðèàë îáúåìíîãî ôèëüòðà, òî òàêîé ìàòåðèàë
òàêæå óäàë åò íåêîòîðûå ÷àñòèöû, ðàçìåð êîòîðûõ ìåíüøå, ÷åì ðàçìåð íàèìåíüøèõ ïîð,
áëàãîäàð  îáúåìíîìó ìåõàíèçìó ôèëüòðîâàíè .

Ýòè è äðóãèå ïðèçíàêè è ïðåèìóùåñòâà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  áóäóò áîëåå
î÷åâèäíûìè äë  ñïåöèàëèñòîâ â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè èç ïðèâåäåííîãî äàëåå
äåòàëüíîãî îïèñàíè  ïðåäïî÷òèòåëüíîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .

ÊÐÀÒÊÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ ×ÅÐÒÅÆÅÉ
Íà ÷åðòåæå ïîêàçàíà ñõåìàòè÷åñêà  äèàãðàììà ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  ïîïîëí åìîé

ôèëüòðóþùåé ñèñòåìû ñîãëàñíî äàííîìó èçîáðåòåíèþ.
ÄÅÒÀËÜÍÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÏÐÅÄÏÎ×ÒÈÒÅËÜÍÎÃÎ ÂÀÐÈÀÍÒÀ ÎÑÓÙÅÑÒÂËÅÍÈß

ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå êàñàåòñ  ñïîñîáà ôèëüòðîâàíè  ïðèâèòûõ ïîëèîëîâ, â êîòîðîì
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èñïîëüçóþò ïîïîëí åìóþ ôèëüòðóþùóþ ñèñòåìó íà îäíîé ñòàäèè. Â îáû÷íîé ïîïîëí åìîé
ôèëüòðóþùåé ñèñòåìå, ðàáîòàþùåé ïîä äàâëåíèåì, ÷àñòü ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà
ïåðåíîñ ò â ïîëîæåíèå ïîïåðåê ôèëüòðîâàëüíîé ïëîùàäè ïðè ïîìîùè ìåõàíè÷åñêîé
ñèñòåìû, îáû÷íî ñ ïîìîùüþ ïðèâîäèìîé äâèãàòåëåì ëåíòû èëè ðîëèêîâ. Ïîïîëí åìà 
ôèëüòðóþùà  ñèñòåìà îáû÷íî ñîäåðæèò ïåðâûé ðåçåðâóàð è âòîðîé ðåçåðâóàð ñ
ôèëüòðóþùèì ìàòåðèàëîì, ðàñïîëîæåííûì ìåæäó äâóì  ðåçåðâóàðàìè. Êàê òîëüêî
ôèëüòðóþùèé ìàòåðèàë óñòàíàâëèâàåòñ  íà ìåñòî, ïåðâûé ðåçåðâóàð ãåðìåòè÷íî
ñîåäèí þò ñ ôèëüòðóþùèì ìàòåðèàëîì ñ òåì, ÷òîáû îáðàçîâàòü íåïðîíèöàåìûé äë 
æèäêîñòè çàòâîð. Îáû÷íî ïåðôîðèðîâàííóþ ïëàñòèíó, çàêðûâàþùóþ âòîðîé ðåçåðâóàð,
òàêæå ãåðìåòè÷íî ñîåäèí þò ñ ôèëüòðóþùèì ìàòåðèàëîì, îáðàçó  íåïðîíèöàåìûé äë 
æèäêîñòè çàòâîð, îäíàêî, ýòî íå âñåãäà íåîáõîäèìî. Ïîñëå ýòîãî ïîäëåæàùóþ
ôèëüòðîâàíèþ äèñïåðñèþ ïðèâèòîãî ïîëèîëà çàãðóæàþò â ïåðâûé ðåçåðâóàð è ïðîïóñêàþò
÷åðåç ôèëüòðóþùèé ìàòåðèàë, èñïîëüçó  íàïîð æèäêîñòè â êà÷åñòâå äâèæóùåé ñèëû.
Ïåðâûé ðåçåðâóàð íà÷èíàåò íàïîëí òüñ  äèñïåðñèåé, êîãäà ñêîðîñòü ïðîõîæäåíè  ÷åðåç
ôèëüòðóþùèé ìàòåðèàë ñòàíîâèòñ  ìåíüøå, ÷åì ñêîðîñòü çàãðóçêè â ïåðâûé ðåçåðâóàð,
îáû÷íî ïîòîìó, ÷òî ôèëüòðóþùèé ìàòåðèàë íà÷èíàåò çàáèâàòüñ , òàêèì îáðàçîì çàìåäë  
ñêîðîñòü ôèëüòðîâàíè . Âðåì , â òå÷åíèå êîòîðîãî ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ïðîäîëæàòü
çàãðóæàòü äèñïåðñèþ â ïåðâûé ðåçåðâóàð äî òîãî êàê ýòî ïðîèçîéäåò, çàâèñèò îò
äèñïåðñèè è èñïîëüçóåìîãî ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà. Òàêîé ïåðèîä çàãðóçêè äèñïåðñèè
ìîæåò äëèòüñ  â òå÷åíèå î÷åíü êîðîòêîãî ïðîìåæóòêà âðåìåíè èëè æå äëèòüñ  äîâîëüíî
äîëãî, åñëè äèñïåðñè  íå  âë åòñ  ñëèøêîì â çêîé, à ôèëüòðóåìîñòü õîðîøà . Ïî ìåðå
çàïîëíåíè  ïåðâîãî ðåçåðâóàðà äàâëåíèå â ñèñòåìå íà÷èíàåò âîçðàñòàòü, ïîñêîëüêó íàä
äèñïåðñèåé ñæèìàåòñ  ãàç. Òàêîå âîçðàñòàíèå äàâëåíè  îïðåäåë åòñ  ñèñòåìîé, è ïîäà÷à
äèñïåðñèè â ïåðâûé ðåçåðâóàð àâòîìàòè÷åñêè ïðåêðàùàåòñ . Íà ýòîì ýòàïå îñòàòîê
äèñïåðñèè â ïåðâîì ðåçåðâóàðå ïîäâåðãàþò äîïîëíèòåëüíîìó äàâëåíèþ, òàêèì îáðàçîì
âûòåñí   åå ÷åðåç ôèëüòðóþùèé ìàòåðèàë äë  åå ñáîðà âî âòîðîì ðåçåðâóàðå. Îáû÷íî
ïîâûøåíèå äàâëåíè  äîñòèãàåòñ  ñ ïîìîùüþ âîçäóõà èëè àçîòà ïðè äàâëåíèè îò 20 äî 150
ô./êâ.ä. Ñðàçó æå ïî ïðîõîæäåíèè áîëüøåé ÷àñòè ôèëüòðóåìîé äèñïåðñèè ÷åðåç
ôèëüòðóþùèé ìàòåðèàë ïðîèñõîäèò "ïðîñêîê", ò.å. áûñòðûé ñáðîñ äàâëåíè  âñëåäñòâèå
ïîëíîãî ðàñõîäîâàíè  äèñïåðñèè èç ïåðâîãî ðåçåðâóàðà. Ïîñëå "ïðîñêîêà" áîëüøèíñòâî
ïîïîëí åìûõ ôèëüòðóþùèõ ñèñòåì ïåðåõîä ò â öèêë ïðîñóøêè, ÷òî ìîæåò âêëþ÷àòü
ïîâûøåíèå äàâëåíè  ãàçà äë  âûòåñíåíè  êàê ìîæíî áîëüøåãî êîëè÷åñòâà äèñïåðñèè
÷åðåç ôèëüòðóþùèé ìàòåðèàë. Ïîñëå öèêëà ïðîñóøêè ïðåêðàùàþò ñîçäàâàòü
äîïîëíèòåëüíîå äàâëåíèå ãàçà, è èçáûòî÷íîå äàâëåíèå ñáðàñûâàåòñ  çà ñ÷åò îòêðûòè 
âûïóñêíîãî êëàïàíà. Ïåðâûé ðåçåðâóàð îòäåë þò îò ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà, è
ôèëüòðóþùèé ìàòåðèàë ïåðåìåùàþò èëè ïîïîëí þò äë  îáåñïå÷åíè  ÷èñòîé
íåèñïîëüçîâàííîé ÷àñòè ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà ìåæäó ïåðâûì è âòîðûì ðåçåðâóàðîì,
÷òîáû ìîæíî áûëî ïîâòîðèòü öèêë ôèëüòðîâàíè . Åñëè ôèëüòðóþùèé ìàòåðèàë
çàáèâàåòñ  è äèñïåðñè  óäåðæèâàåòñ  íàä ôèëüòðóþùèì ìàòåðèàëîì, â òàêîì ñëó÷àå
ïðîñêîê íå ïðîèñõîäèò. Äàâëåíèå ãàçà îñòàåòñ  ìàêñèìàëüíûì, è äîïîëíèòåëüíûé ãàç íå
âõîäèò â ñèñòåìó. Ïî èñòå÷åíèè ñðîêà, êîòîðûé îáîçíà÷àåòñ  êàê âðåì  äëèòåëüíîãî
öèêëà ïðîñóøêè, ñèñòåìà îáû÷íî îïðåäåë åò ýòî, è âûïóñêíîé êëàïàí íà âûïóñêíîé òðóáå
îòêðûâàåòñ . Èçáûòî÷íîå êîëè÷åñòâî äèñïåðñèè âûõîäèò èç ïåðâîãî ðåçåðâóàðà ÷åðåç
âûïóñêíóþ òðóáó è ñîáèðàåòñ  â êàìåðå äë  ðåöèêëèçàöèè íà áîëåå ïîçäíåé ñòàäèè. Â
íåêîòîðûõ ñëó÷à õ ïîïîëí åìà  ôèëüòðóþùà  ñèñòåìà òàêæå ñîäåðæèò ñêðåáîê,
ðàñïîëîæåííûé íà ïðèåìíîì âàëèêå äë  èñïîëüçîâàííîãî ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà,
ïðåäíàçíà÷åííûé äë  ðåêóïåðàöèè íåêîòîðîé ÷àñòè íåîòôèëüòðîâàííîé äèñïåðñèè ñ
ïîâåðõíîñòè ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà, äë  åå ðåöèêëèçàöèè â ñèñòåìå. Ýòî ìîæåò áûòü
âàæíî, åñëè äèñïåðñè   âë åòñ  äîðîãîñòî ùåé è äîñòàòî÷íî â çêîé, êàê ýòî èìååò ìåñòî
â ñëó÷àå ñ äèñïåðñè ìè ïðèâèòûõ ïîëèîëîâ. Ïîñêîëüêó òàêà  ðåêóïåðèðîâàííà  äèñïåðñè 
ñîäåðæèò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ÷àñòèö áîëüøåãî ðàçìåðà, åå ñëåäóåò â áîëüøèíñòâå
ñëó÷àåâ ïîäâåðãàòü ãðóáîé î÷èñòêå ïåðåä òåì, êàê ïîâòîðíî ôèëüòðîâàòü ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïîïîëí åìîé ôèëüòðóþùåé ñèñòåìû, èëè æå åå ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü â
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ñèñòåìàõ, â êîòîðûõ â êà÷åñòâå ïåíîîáðàçîâàòåë  íå èñïîëüçóþò äèîêñèä óãëåðîäà.
Îáû÷íà  ïîïîëí åìà  ôèëüòðóþùà  ñèñòåìà  âë åòñ  â âûñîêîé ñòåïåíè
àâòîìàòèçèðîâàííîé, ÷àñòî îíà èìååò ñïîñîáíîñòü àâòîìàòè÷åñêè ðåãóëèðîâàòü ïîäà÷ó è
öèêë ñóøêè â ñëó÷à õ, êîãäà ôèëüòðóåìîñòü èçìåí åòñ , öèêë ñóøêè â íåé  âë åòñ 
êðàòêîâðåìåííûì è ñàìà ñèñòåìà  âë åòñ  î÷åíü ïîëåçíîé â åå ïðèìåíåíèè ñîãëàñíî
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ.

Ñõåìà óïðîùåííîé ïîïîëí åìîé ôèëüòðóþùåé ñèñòåìû, ðàáîòàþùåé ïîä äàâëåíèåì,
ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ îáîçíà÷åíà ïîçèöèåé 10 íà ÷åðòåæå. Ñèñòåìà 10 âêëþ÷àåò ïåðâûé
ðåçåðâóàð 20 ñ óïëîòí þùåé ïîâåðõíîñòüþ 23 è âòîðîé ðåçåðâóàð 22. Âòîðîé ðåçåðâóàð 22
íåîá çàòåëüíî ñîäåðæèò ïåðôîðèðîâàííóþ ïëàñòèíó 27. Îáùåå ïðåäñòàâëåíèå óçëà
óïðàâëåíè  çàãðóçêîé ôèëüòðà îáîçíà÷åíî ïîçèöèåé 24. Óçåë óïðàâëåíè  24 îáû÷íî
ñîäåðæèò èñòî÷íèê ÷èñòîãî ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà 26, îáû÷íî â âèäå ðóëîíà. Óçåë
óïðàâëåíè  24 çàãðóæàåò ÷èñòûé ôèëüòðóþùèé ìàòåðèàë 28 ìåæäó ïåðâûì ðåçåðâóàðîì
20 è âòîðûì ðåçåðâóàðîì 22 è ïîääåðæèâàåòñ  ïëàñòèíîé 27, åñëè òàêîâà  èìååòñ . Óçåë
óïðàâëåíè  24 òàêæå ñîäåðæèò êîëëåêòîð äë  èñïîëüçîâàííîãî ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà,
îáîçíà÷åííûé ïîçèöèåé 30. Ôèëüòðóþùèé ìàòåðèàë 28 îáû÷íî ïîäàåòñ  ëèáî ïðè ïîìîùè
ïðèâîäèìîé äâèãàòåëåì ëåíòû, ëèáî ïðè ïîìîùè äâèãàòåë  â êîëëåêòîð 30 äë 
èñïîëüçîâàííîãî ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà 30. Êîãäà èñïîëüçóþò ëåíòó (íå ïîêàçàíà),
èñïîëüçîâàííûé ôèëüòðóþùèé ìàòåðèàë 34 îáû÷íî ñâîáîäíî ñáðàñûâàþò â ñáîðíèê.
Îáû÷íî êîãäà â êîëëåêòîðå 30 äë  èñïîëüçîâàííîãî ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà èñïîëüçóþò
ïðèâîä ùèé äâèãàòåëü, òàêîé êîëëåêòîð 30 ñîäåðæèò âàëèê 32, èñïîëüçóåìûé óçëîì
óïðàâëåíè  24 äë  íàêîïëåíè  èñïîëüçîâàííîãî ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà 34. Êîëëåêòîð
30 äë  èñïîëüçîâàííîãî ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà ìîæåò òàêæå ñîäåðæàòü áëîê ñî
ñêðåáêîì 36, ïåðåìåùàåìûì â ñòîðîíó èñïîëüçîâàííîãî ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà 34, è
ñîñêðåáàþùèì îñòàòîê íåîòôèëüòðîâàííîé äèñïåðñèè ïðèâèòîãî ïîëèîëà ñ ïîâåðõíîñòè
èñïîëüçîâàííîãî ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà 34 äë  åå ñáîðà â òðåòüåì ðåçåðâóàðå 38. Â
îáû÷íîì óçëå óïðàâëåíè  24 èñòî÷íèê ÷èñòîãî ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà 26 è êîëëåêòîð
èñïîëüçîâàííîãî ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà 30 ïðèâîä òñ  â äåéñòâèå ïðè ïîìîùè, ïî
ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî äâèãàòåë  (íå ïîêàçàí), ïðåäíàçíà÷åííîãî äë  áûñòðîãî ïîïîëíåíè 
÷èñòîãî ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà 28 â ñèñòåìå 10. Ëþáîé èç ñïîñîáîâ ñáîðà
èñïîëüçîâàííîãî ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà 34  âë åòñ  ïðèãîäíûì äë  èñïîëüçîâàíè  â
äàííîì èçîáðåòåíèè, îäíàêî â ñëó÷àå ïðèìåíåíè  ëåíòî÷íîé ñèñòåìû, èñïîëüçîâàííûé
ôèëüòðóþùèé ìàòåðèàë 34 íå ìîæåò ïîäâåðãàòüñ  îáðàáîòêå ñêðåáêîì äë  óäàëåíè 
îñòàâøåéñ  äèñïåðñèè ñ åãî ïîâåðõíîñòè.

Âïóñêíà  òðóáà 44 ñëóæèò äë  çàãðóçêè ïîäëåæàùåãî ôèëüòðàöèè ïðèâèòîãî ïîëèîëà
÷åðåç êëàïàí 46 â ðåçåðâóàð 20. Âïóñê äë  ãàçà 48 ñîåäèíåí ÷åðåç êëàïàí 50 ñ âïóñêíîé
òðóáîé 44 äë  ïîäà÷è ñæàòîãî ãàçà. Ñèñòåìà 10 äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò âûïóñêíóþ òðóáó
52, ðàñïîëîæåííóþ î÷åíü áëèçêî êî äíó ïåðâîãî ðåçåðâóàðà 20 è ñîåäèíåííóþ ÷åðåç
âûïóñêíîé êëàïàí 54 è íàñîñ 60 ñ âïóñêíîé òðóáîé 44 äë  ðåêóïåðàöèè íåîòôèëüòðîâàííîé
äèñïåðñèè ïðèâèòîãî ïîëèîëà. Òðåòèé ðåçåðâóàð 38 ñîåäèíåí ÷åðåç ñèñòåìó òðóá 40 ñ
äðóãèì ñáîðíèêîì (íå ïîêàçàí). Åãî ñîäåðæèìîå ìîæåò áûòü ëèáî ãðóáî ôèëüòðîâàíî è
ïðîïóùåíî ÷åðåç ñèñòåìó 10, ëèáî ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  â äðóãèõ ïåíîãåíåðàòîðàõ,
êîòîðûå  âë þòñ  ìåíåå òðåáîâàòåëüíûìè. Ïåðâûé ðåçåðâóàð 20 âêëþ÷àåò äàò÷èê
äàâëåíè  62 äë  îïðåäåëåíè  ïîâûøåíè  äàâëåíè  â ìîìåíò, êîãäà ôèëüòðóþùèé
ìàòåðèàë 28 íà÷èíàåò çàáèâàòüñ .

Ñèñòåìà 10 äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àåò ìåõàíèçì óïðàâëåíè  25 ðåçåðâóàðà äë 
ïåðåìåùåíè  ïåðâîãî ðåçåðâóàðà 20 ïî îòíîøåíèþ êî âòîðîìó ðåçåðâóàðó 22, êàê ïîêàçàíî
ñòðåëêîé 21. Ìåõàíèçì óïðàâëåíè  25 ìîæåò âêëþ÷àòü ëþáîé èç èçâåñòíûõ ìåõàíèçìîâ,
âêëþ÷à  ïíåâìàòè÷åñêèé ìåõàíèçì äë  ïîäúåìà è îïóñêàíè  ïåðâîãî ðåçåðâóàðà 20,
ãèäðàâëè÷åñêèé ìåõàíèçì äë  ïîäúåìà è îïóñêàíè  ïåðâîãî ðåçåðâóàðà 20 èëè
ðåäóêòîðíûé ìåõàíèçì äë  ïîäúåìà è îïóñêàíè  ïåðâîãî ðåçåðâóàðà 20. Òàêèå ñèñòåìû
 âë þòñ  îáùåäîñòóïíûìè.

Âîçìîæåí âàðèàíò âûïîëíåíè , ïîêàçàííîãî íà ÷åðòåæå, â êîòîðîì ïåðâûé è âòîðîé
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ðåçåðâóàðû 20, 22 íåïîäâèæíû ïî îòíîøåíèþ äðóã ê äðóãó. Ïðè ýòîì çàòâîð, îáû÷íî
çàïîëíåííûé æèäêîñòüþ, ðàñïîëîæåí ìåæäó óïîì íóòûìè äâóì  ðåçåðâóàðàìè è ê íåìó
ïðèêëàäûâàþò äàâëåíèå, îáðàçó  çàòâîð ìåæäó ôèëüòðóþùèì ìàòåðèàëîì 28 è ïåðâûì
ðåçåðâóàðîì 20. Êîãäà äàâëåíèå íà çàòâîð ñíèìàþò, íàò æåíèå ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà
28 îñëàáë åòñ , è åãî ìîæíî äâèãàòü è ïîïîëí òü ëèáî ïðè ïîìîùè ðîëèêà, ëèáî ïðè
ïîìîùè ïðèâîäèìîé äâèãàòåëåì ëåíòû. Òàêèå àëüòåðíàòèâíûå ïîïîëí åìûå
ôèëüòðóþùèå ñèñòåìû, ðàáîòàþùèå ïîä äàâëåíèåì, ïðîèçâîä òñ  êîìïàíèåé Filtra
Systems Company èç Ôàðìèíãòîí Õèëëç, øòàò Ìè÷èãàí, ÑØÀ.

Ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè î÷åâèäíî, ÷òî íåêîòîðûå äèñïåðñèè ïðèâèòûõ
ïîëèîëîâ ñ âûñîêîé ôèëüòðóåìîñòüþ ìîãóò ïîçâîë òü èñïîëüçîâàòü äðóãîå îáîðóäîâàíèå
äë  ôèëüòðîâàíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîïîëí åìîé ôèëüòðóþùåé ñèñòåìû. Íåêîòîðûå
äèñïåðñèè ïðèâèòûõ ïîëèîëîâ ñ äîñòàòî÷íî âûñîêîé ôèëüòðóåìîñòüþ ìîãóò íóæäàòüñ  â
òîì, ÷òîáû ñáðîñ äàâëåíè  íà ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà 28 íå
ïðåâûøàë 14,7 ô./êâ.ä. ñ òåì, ÷òîáû ïîëó÷èòü äèñïåðñèþ ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ
ôèëüòðóåìîñòè, ïðè ýòîì ÷òîáû ñêîðîñòü ôèëüòðîâàíè  áûëà âûñîêîé, à ðàñõîä
ôèëüòðîâàëüíîãî ìàòåðèàëà 28 áûë äîñòàòî÷íî íèçêèì. Òàêèå äèñïåðñèè ìîãóò
ôèëüòðîâàòüñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì âàêóóìíûõ ïîïîëí åìûõ ôèëüòðóþùèõ ñèñòåì, â
êîòîðûõ äâèæóùåé ñèëîé äë  ôèëüòðîâàíè   âë åòñ  âàêóóì, ñîçäàâàåìûé ÷åðåç
ôèëüòðóþùèé ìàòåðèàë 28. Â òàêîãî ðîäà ñèñòåìå ôèëüòðóåìà  ñóñïåíçè  ñîäåðæèòñ  â
ïåðâîì ðåçåðâóàðå ñ îäíîé ñòîðîíû îò ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà, è ôèëüòðóþùèé
ìàòåðèàë ãåðìåòè÷åñêè ñîåäèíåí ñ âòîðûì ðåçåðâóàðîì ñ ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíû.
Âòîðîé ðåçåðâóàð íàõîäèòñ  ïîä âàêóóìîì. Â ýòîì âàðèàíòå äèñïåðñè  âñàñûâàåòñ 
âàêóóìîì âî âòîðîé ðåçåðâóàð, à çàòåì âûâîäèòñ  èç ñèñòåìû. Êîãäà ôèëüòðóþùèé
ìàòåðèàë ÷àñòè÷íî çàáèâàåòñ , âàêóóì âî âòîðîì ðåçåðâóàðå ïîâûøàåòñ , ñèñòåìà
îïðåäåë åò ýòî èçìåíåíèå è íà÷èíàåò ïîïîëíåíèå ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà.
Ïðåèìóùåñòâîì òàêèõ ñèñòåì  âë åòñ  òî, ÷òî îíè â îáùåì áîëåå äåøåâûå, ÷åì
ïîïîëí åìûå ñèñòåìû 10, ðàáîòàþùèå ïîä äàâëåíèåì, ïîêàçàííûå íà ÷åðòåæå. Îï òü-
òàêè, ñïåöèàëèñòû â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè ìîãóò óñòàíîâèòü, ìîæåò ëè òà èëè èíà 
äèñïåðñè  ïðèâèòîãî ïîëèîëà èñïîëüçîâàòüñ  ñ îïðåäåëåííûì ôèëüòðóþùèì ìàòåðèàëîì
â âàêóóìíîé ïîïîëí åìîé ôèëüòðóþùåé ñèñòåìå. Òàêèå âàêóóìíûå ïîïîëí åìûå ñèñòåìû
ïðîèçâîä òñ , íàïðèìåð, Henry Filter Company, Incorporated èç Áîóëèíã Ãðèí, Îãàéî,
ÑØÀ, è Filtra Systems Company èç Ôàðìèíãòîí Õèëëç, Ìè÷èãàí, ÑØÀ.

Â õîäå ðàáîòû ñèñòåìû 10 ìåõàíèçì óïðàâëåíè  25 ðåçåðâóàðà îòîäâèãàåò ïåðâûé
ðåçåðâóàð 20 îò âòîðîãî ðåçåðâóàðà 22, â ÷åì çàêëþ÷àåòñ  ïåðâà  ñòàäè  ïðîöåññà.
Êëàïàíû 42, 50 è 54 çàêðûòû. Óçåë 24 óïðàâëåíè  çàãðóçêîé ôèëüòðà ïîäàåò ÷èñòûé
ôèëüòðóþùèé ìàòåðèàë 28 ìåæäó ïåðâûì ðåçåðâóàðîì 20 è âòîðûì ðåçåðâóàðîì 22.
Êîëëåêòîð 30 äë  èñïîëüçîâàííîãî ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà ñîáèðàåò èñïîëüçîâàííûé
ôèëüòðóþùèé ìàòåðèàë 34 íà âàëèê 32. Ìåõàíèçì óïðàâëåíè  25 ðåçåðâóàðà çàòåì
ïðèäâèãàåò ïåðâûé ðåçåðâóàð 20 ê ÷èñòîìó ôèëüòðóþùåìó ìàòåðèàëó 28, ñîçäàâà 
íåïðîíèöàåìûé äë  æèäêîñòè çàòâîð îòíîñèòåëüíî óïëîòí þùåé ïîâåðõíîñòè 23.
Íåïðîíèöàåìûé äë  æèäêîñòè çàòâîð ìîæåò áûòü îáåñïå÷åí çà ñ÷åò ãèäðàâëè÷åñêîãî
äàâëåíè , íàäóâíîé êàìåðû èëè ïðè ïîìîùè èíîãî óïëîòíåíè  íà óïëîòí þùåé
ïîâåðõíîñòè 23, êàê èçâåñòíî èç óðîâí  òåõíèêè. Àëüòåðíàòèâíî ìåõàíèçì óïðàâëåíè  25
ìîæåò îêàçûâàòü äîñòàòî÷íîå äàâëåíèå íà ïåðâûé ðåçåðâóàð 20, çà ñ÷åò ÷åãî îí ïëîòíî
çàæèìàåò ÷èñòûé ôèëüòðóþùèé ìàòåðèàë 28 ìåæäó ñîáîé è âòîðûì ðåçåðâóàðîì 22,
ñîçäàâà  íåïðîíèöàåìûé äë  æèäêîñòè çàòâîð. Öèêë çàãðóçêè íà÷èíàåòñ , êîãäà äèñïåðñè 
ïðèâèòîãî ïîëèîëà ïîïàäàåò â ïåðâûé ðåçåðâóàð 20 ÷åðåç âïóñêíóþ òðóáó 44 è êëàïàí 46,
è óðîâåíü äèñïåðñèè íà÷èíàåò âîçðàñòàòü, çàïîëí   ïåðâûé ðåçåðâóàð 20. Äèñïåðñè 
ïðîõîäèò ÷åðåç ôèëüòðóþùèé ìàòåðèàë 28 âî âòîðîé ðåçåðâóàð 22 êàê ïîä âîçäåéñòâèåì
ñèëû ò æåñòè, òàê è ïîä âîçäåéñòâèåì ïîâûøåíè  äàâëåíè  èç-çà ñîêðàùåíè  ñâîáîäíîãî
ïðîñòðàíñòâà â ïåðâîì ðåçåðâóàðå 20. Óðîâåíü äèñïåðñèè â ïåðâîì ðåçåðâóàðå 20 â
êîíå÷íîì ñ÷åòå íà÷èíàåò ïîäíèìàòüñ  èç-çà çàáèâàíè  ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà 28, òàêèì
îáðàçîì íà÷èíà  åùå áîëüøå çàïîëí òü ïåðâûé ðåçåðâóàð 20. Êîãäà ýòî ñëó÷àåòñ , â
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êîíå÷íîì ñ÷åòå, äîñòèãàåòñ  ïðåäâàðèòåëüíî çàäàííûé óðîâåíü äàâëåíè  â ïåðâîì
ðåçåðâóàðå 20, è êëàïàí 46 çàêðûâàåòñ . Íåîá çàòåëüíî äèñïåðñè  ìîæåò ïîäàâàòüñ  â
òå÷åíèå çàäàííîãî ïðîìåæóòêà âðåìåíè, à íå äî äîñòèæåíè  îïðåäåëåííîãî óðîâí 
äàâëåíè . Ïîñëå ýòîãî êëàïàí 50 îòêðûâàåòñ , è ãàç, ÷åðåç âïóñêíîå îòâåðñòèå 48,
îêàçûâàåò äàâëåíèå íà äèñïåðñèþ ïðèâèòîãî ïîëèîëà â ïåðâîì ðåçåðâóàðå 20. Íà ýòîì
ýòàïå äèñïåðñè  ïðèâèòîãî ïîëèîëà ïðîõîäèò ÷åðåç ÷èñòûé ôèëüòðóþùèé ìàòåðèàë 28 âî
âòîðîì ðåçåðâóàðå 22 áëàãîäàð  îêàçûâàåìîìó íà íåå äàâëåíèþ ÷åðåç âõîäíîé ïàòðóáîê
äë  âîçäóõà 48. Ýòî íàçûâàåòñ  ïåðâè÷íîé ñòàäèåé ïðîñóøêè. Êîãäà áîëüøà  ÷àñòü
ïðèâèòîãî ïîëèîëà ïðîïóùåíà ÷åðåç ôèëüòðóþùèé ìàòåðèàë 28 âî âòîðîé ðåçåðâóàð 22,
ïðîèñõîäèò "ïðîñêîê", êîòîðûé âûðàæàåòñ  âî âíåçàïíîì ñáðîñå äàâëåíè . Òàêîé ñáðîñ
äàâëåíè  îïðåäåë åòñ  ñèñòåìîé 10, êîòîðà  çàòåì ïåðåõîäèò íà çàêëþ÷èòåëüíóþ ñòàäèþ
ïðîñóøêè, âî âðåì  êîòîðîé â òå÷åíèå îïðåäåëåííîãî ïåðèîäà âðåìåíè êëàïàí 50 îñòàåòñ 
îòêðûòûì äë  òîãî, ÷òîáû ïðîòîëêíóòü îñòàâøèéñ  ïðèâèòîé ïîëèîë ÷åðåç ôèëüòðóþùèé
ìàòåðèàë 28 âî âòîðîé ðåçåðâóàð 22. Ïîñëå ýòîãî âûïóñêíîé êëàïàí 54 îòêðûâàåòñ , è
îñòàòî÷íîå äàâëåíèå â ïåðâîì ðåçåðâóàðå 20 ñáðàñûâàåòñ . Â ñëó÷àå, åñëè äèñïåðñè 
çàäåðæàëàñü íàä ôèëüòðóþùèì ìàòåðèàëîì 28, ò.å. êîãäà íå ïðîèçîøåë ïðîñêîê, îíà
âûõîäèò ÷åðåç ðåêóïåðàöèîííóþ òðóáó 52. Âûïóùåííûé ìàòåðèàë ìîæåò áûòü ñîáðàí â
îòäåëüíûé ñáîðíèê èëè ðåçåðâóàð 38, â êîòîðîì õðàí òñ  îòõîäû. Ïî çàâåðøåíèè
çàêëþ÷èòåëüíîãî öèêëà âûñóøèâàíè  ïåðâûé ðåçåðâóàð 20 îòäåë þò îò íåïðîíèöàåìîãî
äë  æèäêîñòè çàòâîðà ñ ôèëüòðóþùèì ìàòåðèàëîì 28, îáû÷íî ïîäíèìà  åãî, à óçåë
óïðàâëåíè  çàãðóçêîé ôèëüòðà 24 ïîïîëí åò ÷èñòûé ôèëüòðóþùèé ìàòåðèàë 28 â
ïîëîæåíèå ìåæäó ïåðâûì ðåçåðâóàðîì 20 è âòîðûì ðåçåðâóàðîì 22. Èñïîëüçîâàííûé
ôèëüòðóþùèé ìàòåðèàë 34 ñîáèðàþò ïðè ïîìîùè êîëëåêòîðà 30 äë  èñïîëüçîâàííîãî
ìàòåðèàëà, êàê îïèñàíî âûøå. Ñêðåáêîâûé óçåë 36 óäàë åò íåîòôèëüòðîâàííûé ïðèâèòîé
ïîëèîë ñ ïîâåðõíîñòè èñïîëüçîâàííîãî ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà 34 äë  åãî ñáîðà â
òðåòüåì ðåçåðâóàðå 38.

Âûáîð íàäëåæàùåãî ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà 28  âë åòñ  êðàéíå âàæíûì äë 
ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Ñîãëàñíî íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ ôèëüòðóþùèé ìàòåðèàë 28 ïîäáèðàåòñ  äë  îáåñïå÷åíè  îáúåìíîé
ôèëüòðàöèè â îòëè÷èå îò ïîâåðõíîñòíîé ôèëüòðàöèè èëè ôèëüòðàöèè ÷åðåç îñàäîê
ìàòåðèàëà. Â ñèñòåìå ïîâåðõíîñòíîé ôèëüòðàöèè ôèëüòðóþùèé ìàòåðèàë îáû÷íî èìååò
÷åòêî îïðåäåëåííûé ïîñòî ííûé ðàçìåð îòâåðñòèé è ÷àñòî ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ìîíîâîëîêîííîå îäíîñëîéíîå òêàíîå ñèòî. Ïîâåðõíîñòíûé ôèëüòð îòôèëüòðîâûâàåò
÷àñòèöû, êîòîðûå èìåþò áîëüøèé ðàçìåð, ÷åì ðàçìåð îòâåðñòèé, è ïðîïóñêàåò òîëüêî
÷àñòèöû ìåíüøåãî ðàçìåðà, ÷åì ðàçìåð åãî îòâåðñòèé. Òàêîé ôèëüòðóþùèé ìàòåðèàë
áîëåå áûñòðî çàñîð åòñ  èëè çàáèâàåòñ  ïðèâèòûìè ïîëèîëàìè ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ.
Òàêèì îáðàçîì, ôèëüòðóþùèå ìàòåðèàëû òàêîãî òèïà  âë þòñ  íåïðèãîäíûìè äë 
èñïîëüçîâàíè  â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè. Ñèñòåìà ôèëüòðîâàíè  ÷åðåç îñàäîê ìàòåðèàëà
ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñèñòåìó, â  êîòîðîé îñàäîê ÷àñòèö àêêóìóëèðóåòñ  íà ïîâåðõíîñòè
ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà. Ôàêòè÷åñêè, èìåííî òàêîé àêêóìóëèðóåìûé íà ïîâåðõíîñòè
ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà îñàäîê îñóùåñòâë åò ôèëüòðàöèþ.

Â êà÷åñòâå ïðîòèâîïîñòàâëåíè  ôèëüòðóþùèé ìàòåðèàë 28, ïðèãîäíûé äë  îáúåìíîé
ôèëüòðàöèè, â îáùåì  âë åòñ  ëèáî íåòêàíûì ìíîãîñëîéíûì ìàòåðèàëîì, ëèáî
èãëîïðîáèâíûì ìàòåðèàëîì. Íåâçèðà  íà òî, ÷òî îíè  âë þòñ  íåïðèãîäíûìè äë 
èñïîëüçîâàíè  ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, òîëñòîñëîéíûå ïåñ÷àíûå ôèëüòðû äåéñòâóþò
ñîãëàñíî ïîäîáíîìó ïðèíöèïó. Îáúåìíà  ôèëüòðàöè  ïðîèñõîäèò, åñëè ÷àñòèöû
óäåðæèâàþòñ  âíóòðè ìàòåðèàëà 28, íåâçèðà  íà òî, ÷òî ñàìè ÷àñòèöû çíà÷èòåëüíî
ìåíüøå, ÷åì ïðîòîêè èëè ïîðû â ìàòåðèàëå 28. Ìåõàíèçìû, êîòîðûå îòâå÷àþò çà ýòó
ôèëüòðàöèþ, ñëîæíû è âêëþ÷àþò ïðèò æåíèå ìåæäó ñòåíêàìè ïîð ôèëüòðóþùåãî
ìàòåðèàëà 28 è ÷àñòèöàìè, ïðèò æåíèå ìåæäó ñîñåäíèìè ÷àñòèöàìè, ñèëû Âàí-äåð-
Âààëüñà è äðóãèå ñèëû, âîçíèêàþùèå íà ïîâåðõíîñòè. Îáúåìíà  ôèëüòðàöè  ïîçâîë åò
èñïîëüçîâàòü ôèëüòðóþùèé ìàòåðèàë 28 ñ äîâîëüíî êðóïíûìè ïîðàìè äë  îáåñïå÷åíè 
äîñòàòî÷íîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè, ïðè ýòîì ñ âîçìîæíîñòüþ óäåðæèâàíè  íà ñòåíêàõ
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ïîð è óäàëåíè  èç äèñïåðñèè ÷àñòèö, ìåíüøèõ, ÷åì ðàçìåð ïîð ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà
28. ×àñòèöû, ðàçìåð êîòîðûõ áîëüøå, ÷åì ðàçìåð ïîð, îòôèëüòðîâûâàþòñ  íà ïîâåðõíîñòè
ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà 28. Åùå îäíèì âàæíûì êîìïîíåíòîì ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà
28 ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ  âë åòñ  òî, ÷òî îí èìååò äîñòàòî÷íóþ òîëùèíó,
îáåñïå÷èâàþùóþ äîñòàòî÷íóþ äëèòåëüíîñòü îáúåìíîé ôèëüòðàöèè. Â îòíîøåíèè äàííîãî
èçîáðåòåíè  âàæíûìè èñïîëüçóåìûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà 28 äë 
îáúåìíîé ôèëüòðàöèè  âë åòñ  òî, ÷òî åãî ñðåäíåå çíà÷åíèå ýôôåêòèâíîãî ðàçìåðà ïîð
ñîñòàâë åò îò 15 äî 75 ìèêðîí è áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 15 äî 50 ìèêðîí, è îí èìååò
äîñòàòî÷íóþ òîëùèíó. Êàê îïèñàíî äàëåå, ýòîãî ìîæíî äîñòè÷ü, èñïîëüçó  ôèëüòðóþùèé
ìàòåðèàë 28 áîëüøåé òîëùèíû ñ áîëüøèì ñðåäíèì çíà÷åíèåì ýôôåêòèâíîãî ðàçìåðà ïîð
èëè áîëåå òîíêèé ôèëüòðóþùèé ìàòåðèàë 28 ñ ìåíüøèì ñðåäíèì çíà÷åíèåì ýôôåêòèâíîãî
ðàçìåðà ïîð.

Îäèí èç òèïîâ ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà 28, êîòîðûé ïîäòâåðäèë ñâîþ ýôôåêòèâíîñòü
ïî îòíîøåíèþ ê öåëîìó ð äó ïðèâèòûõ ïîëèîëîâ, ïðîèçâîäèòñ  ôèðìîé Crystal Filtration
Company ïîä íàçâàíèåì Crystal 2220. Ôèëüòðóþùèé ìàòåðèàë 28, Crystal 2220,  âë åòñ 
íåòêàíûì, óëîæåííûì âî âëàæíîì ñîñòî íèè, ìíîãîñëîéíûì ìàòåðèàëîì 28, âêëþ÷àþùèì
ñëîæíûé ïîëèýôèð â êà÷åñòâå âåðõíåãî ñëî ; ñðåäíèé ñëîé èç 97% öåëëþëîçû è 3%
ìèêðîñòåêëà, êîòîðûé ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïåðåìîëîòîå ñòåêëîâîëîêíî, ñìåøàííîå ñ
áóìàæíîé ìàññîé, è ñëîæíûé ïîëèýôèð â êà÷åñòâå íèæíåãî ñëî . Âåðõíèé ñëîé, ÷åðåç
êîòîðûé âíà÷àëå ïðîõîäèò ïðèâèòîé ïîëèîë, èìååò ñðåäíèé ðàçìåð ïîð, òîãäà êàê ñðåäíèé
ñëîé èìååò íàèìåíüøèé ðàçìåð ïîð. Íèæíèé ñëîé èìååò áîëüøîé ðàçìåð ïîð, ÷òî
ïîçâîë åò ôèëüòðîâàííîìó ïðèâèòîìó ïîëèîëó áûñòðî ïðîõîäèòü ÷åðåç íåãî.
Ôèëüòðóþùèé ìàòåðèàë 28 ïðåäïî÷òèòåëüíî èìååò òîëùèíó ïðèáëèçèòåëüíî 0,06 äþéìà,
÷òî îáåñïå÷èâàåò ñðåäíåå çíà÷åíèå ýôôåêòèâíîãî ðàçìåðà ïîð ïðèáëèçèòåëüíî 25 ìèêðîí.
Åùå îäíà ðàçíîâèäíîñòü ïðèãîäíîãî ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà 28, ïðîèçâîäèìîãî ôèðìîé
Crystal, âêëþ÷àåò èãëîïðîáèâíîé ìàòåðèàë, òàêîé êàê ìàòåðèàë ñåðèé Crystal 3195 è
Crystal 3220. Òàêîé èãëîïðîáèâíîé ìàòåðèàë èìååò òîëùèíó ïðèáëèçèòåëüíî 0,25 äþéìà è
ñðåäíåå çíà÷åíèå ýôôåêòèâíîãî ðàçìåðà ïîð îò 42 äî 49 ìèêðîí. Åùå îäíèì ïîäõîä ùèì
ôèëüòðóþùèì ìàòåðèàëîì  âë åòñ  Crystal 510, èìåþùèé ñðåäíåå çíà÷åíèå
ýôôåêòèâíîãî ðàçìåðà ïîð ïðèáëèçèòåëüíî 18 ìèêðîí. Ñðåäíåå çíà÷åíèå ýôôåêòèâíîãî
ðàçìåðà ïîð, áóäó÷è âàæíûì ïàðàìåòðîì, íå  âë åòñ  åäèíñòâåííûì êðèòåðèåì âûáîðà
ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà 28. Êàê ìîæíî âèäåòü èç âûøåïðèâåäåííûõ ñâåäåíèé, ñðåäíåå
çíà÷åíèå ýôôåêòèâíîãî ðàçìåðà ïîð ìîæåò èçìåí òüñ  â ïðåäåëàõ îò 18 äî 49 ìèêðîí è
âñå åùå îáåñïå÷èâàòü íàäëåæàùåå ôèëüòðîâàíèå ïðèâèòûõ ïîëèîëîâ ïðè óñëîâèè, ÷òî
òîëùèíà ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà 28  âë åòñ  äîñòàòî÷íîé, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ãëóáîêóþ
ôèëüòðàöèþ, íåîáõîäèìóþ äë  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Ïîëàãàþò, ÷òî ïðè íóæíîé
òîëùèíå â äàííîì èçîáðåòåíèè ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  ìàòåðèàë äàæå ñî ñðåäíèì
çíà÷åíèåì ýôôåêòèâíîãî ðàçìåðà ïîð â 75 ìèêðîí èëè áîëåå, â ÷àñòíîñòè åñëè
ïðåäâàðèòåëüíûé ôèëüòð, èñïîëüçóåìûé â ïåíîãåíåðàòîðå, èìååò áîëüøèå îòâåðñòè .
Ïðåäïî÷òèòåëüíî òîëùèíà ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà 28 ñîñòàâë åò îò 0,04 äî 0,3 äþéìà,
÷òî îáåñïå÷èâàåò äîñòàòî÷íóþ ñòåïåíü îáúåìíîé ôèëüòðàöèè.

Åùå îäíèì âàæíûì àñïåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  òåìïåðàòóðà, ïðè
êîòîðîé äèñïåðñèþ ïðèâèòîãî ïîëèîëà çàãðóæàþò íà ôèëüòðóþùèé ìàòåðèàë 28 â ïåðâîì
ðåçåðâóàðå 20. Â çêîñòü äèñïåðñèé ïðèâèòûõ ïîëèîëîâ ìîæåò áûòü î÷åíü âûñîêîé è
ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ â çêîñòè. Íàãðåâàòü ìîæíî ìíîãèìè
ñïîñîáàìè, âêëþ÷à  ïðåäâàðèòåëüíîå íàãðåâàíèå äèñïåðñèè ïðèâèòîãî ïîëèîëà ïåðåä åå
çàãðóçêîé â ïåðâûé ðåçåðâóàð 20 è/èëè íàãðåâàíèå ïåðâîãî ðåçåðâóàðà 20. Äë 
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïðåäïî÷òèòåëüíûì  âë åòñ , ÷òîáû òåìïåðàòóðà ôèëüòðóåìîé
äèñïåðñèè ïðèâèòîãî ïîëèîëà ñîñòàâë ëà îò 25 äî 98°Ñ. Áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû
òåìïåðàòóðà ôèëüòðóåìîé äèñïåðñèè ïðèâèòîãî ïîëèîëà ñîñòàâë ëà îò 50 äî 80°Ñ.
Äàâëåíèå, ñîçäàâàåìîå â ïåðâîì ðåçåðâóàðå 20 â ïîïîëí åìîé ôèëüòðóþùåé ñèñòåìå,
ðàáîòàþùåé ïîä äàâëåíèåì, ÷åðåç îòâåðñòèå 48 ìîæåò ñîñòàâë òü îò 20 äî 150 ô./êâ.ä.,
áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 20 äî 80 ô./êâ.ä. è íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 20 äî 50
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ô./êâ.ä. Î÷åâèäíî, ÷òî â âûøåîïèñàííûõ âàêóóìíûõ ïîïîëí åìûõ ôèëüòðóþùèõ ñèñòåìàõ
äàâëåíèå â âàêóóìå îáû÷íî íèæå 20 ô./êâ.ä.

Äðóãèå ôèëüòðóþùèå ìàòåðèàëû 28, îáåñïå÷èâàþùèå îáúåìíóþ ôèëüòðàöèþ, òàêæå
ïðèãîäíû äë  èñïîëüçîâàíè  ñîãëàñíî äàííîìó èçîáðåòåíèþ. Ïðèãîäíîñòü ïðåäëîæåííîãî
ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà 28 ìîæíî ëåãêî îöåíèòü ñ ïîìîùüþ èñïîëüçîâàíè 
ëàáîðàòîðíîé ñèñòåìû ñ íàïîðíûì ôèëüòðîì ïåðèîäè÷åñêîãî äåéñòâè , êàê èçâåñòíî
ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè. Êëþ÷åâûå ïàðàìåòðû âêëþ÷àþò ñêîðîñòü
ôèëüòðàöèè íà åäèíèöó ïëîùàäè, êîëè÷åñòâî îáðàáîòàííîé äèñïåðñèè äî òîãî, êàê áóäåò
çàáèò ôèëüòðóþùèé ìàòåðèàë, à òàêæå êà÷åñòâî ïîëó÷åííîãî ôèëüòðàòà. Êà÷åñòâî îáû÷íî
îöåíèâàþò íà îñíîâå ñêëîííîñòè ê çàáèâàíèþ ñèòà ñ ðàçìåðîì ïîð ïðèáëèçèòåëüíî 100
ìèêðîí ôèëüòðàòîì ïðè åãî ñìåøèâàíèè ñî ñòàíäàðòíûì ïåíîîáðàçóþùèì ñîñòàâîì.
Ñòàíäàðòíûé ïåíîîáðàçóþùèé ñîñòàâ âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå êîìïîíåíòû: äèñïåðñèþ
ïðèâèòîãî ïîëèîëà, îáû÷íûé ïîëèîë, êàòàëèçàòîðû, ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà è
àêòèâàòîðû. Äë  ïîëó÷åíè  ïåíû ñîñòàâ çàòåì ïåðåìåøèâàþò, ïî ìåíüøåé ìåðå, ñ îäíèì
ïîëèèçîöèàíàòîì è äèîêñèäîì óãëåðîäà â êà÷åñòâå ïåíîîáðàçîâàòåë .

Ïðèìåð 1
Èìåþùèéñ  â ïðîäàæå ïðèâèòîé ïîëèîë Pluracol® 1442 ôèðìû BASF Corporation

äåðæàëè â öèñòåðíå äë  òðàíñïîðòèðîâêè. Pluracol® 1442  âë åòñ  ïðèâèòûì
ïîëèýôèðòðèîëîì ñ êîíöåâûìè âòîðè÷íûìè ãèäðîêñèëüíûìè ãðóïïàìè ñ ïðèáëèçèòåëüíî
43% ñîïîëèìåðà ñòèðîëà è àêðèëîíèòðèëà. Òåìïåðàòóðó Pluracol® 1442 â öèñòåðíå
ïîäíèìàëè äî 52-54°Ñ, èñïîëüçó  ïàðîâîé çìååâèê. Âûïóñêíîå îòâåðñòèå öèñòåðíû
ïîäñîåäèí ëè ê âïóñêíîé òðóáå 44 ïîïîëí åìîé ôèëüòðîâàëüíîé ñèñòåìû 10. Íóæíóþ
òåìïåðàòóðó âïóñêíîé òðóáû 44 è ñîåäèíåíè  ñ öèñòåðíîé ïîääåðæèâàëè ïðè ïîìîùè
âîä íîé ðóáàøêè. Ïîïîëí åìà  ôèëüòðóþùà  ñèñòåìà 10 èìåëà çîíó ôèëüòðàöèè
ðàçìåðîì 20 äþéìîâ íà 17,25 äþéìà, ðàâíóþ 2,4 êâàäðàòíûõ ôóòà ïëîùàäè ôèëüòðàöèè.
Ôèëüòðîâàëüíà  ñèñòåìà 10 èñïîëüçîâàëàñü ñ ôèëüòðóþùèì ìàòåðèàëîì 28 òèïà Crystal
3195 ôèðìû Crystal Filtration Company. Ôèëüòðóþùèé ìàòåðèàë 28 èìåë òîëùèíó 3/16
äþéìà, ïðè ýòîì íèæíþþ ñòîðîíó ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà 28 îïàë ëè ñ öåëüþ
ïðåäîòâðàùåíè  îñûïàíè  ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà 28 â îòôèëüòðîâàííûé ïðèâèòîé
ïîëèîë. Òàêîé ôèëüòðóþùèé ìàòåðèàë 28 ïðåäñòàâë åò ñîáîé íåòêàíûé ìàòåðèàë, à
èìåííî 100% ñëîæíûé ïîëèýôèð. Îäèííàäöàòü ãàëëîíîâ íà öèêë äèñïåðñèè ïðèâèòîãî
ïîëèîëà çàãðóæàëè â ïåðâûé ðåçåðâóàð 20 ñî ñêîðîñòüþ 7 ãàëëîíîâ â ìèíóòó. Äèñïåðñèþ
ïðèâèòîãî ïîëèîëà ïðîòàëêèâàëè ÷åðåç ôèëüòðóþùèé ìàòåðèàë 28 è ñîáèðàëè âî âòîðîì
ðåçåðâóàðå 22 â òå÷åíèå ïðèáëèçèòåëüíî îäíîé ìèíóòû ïîñëå çàâåðøåíè  çàãðóçêè, ïîä
âîçäåéñòâèåì äàâëåíè  âîçäóõà â 40 ô./êâ.ä., ïîäàâàåìîãî ÷åðåç îòâåðñòèå 48. Â
òå÷åíèå äâóõ ìèíóò îñóùåñòâë ëè öèêë ïðîñóøêè, êàê îïèñûâàëîñü âûøå, äë 
âûñóøèâàíè  ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà 28, ïðè ýòîì äàâëåíèå âîçäóõà ïîääåðæèâàëîñü íà
óðîâíå 40 ô./êâ.ä. ÷åðåç îòâåðñòèå 48. Èñïîëüçîâàííûé ôèëüòðóþùèé ìàòåðèàë 34
ñîñêðåáàëè ïðè ïîìîùè ñêðåáêîâîãî óçëà 36 â ðåçåðâóàð 38, è ðåêóïåðèðîâàííóþ
äèñïåðñèþ ïðèâèòîãî ïîëèîëà ñîõðàí ëè äë  ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêè, êàê îïèñûâàëîñü
âûøå. Äèñïåðñèþ, çàäåðæàííóþ íàä ôèëüòðóþùèì ìàòåðèàëîì 28 â ñëó÷àå, êîãäà íå
ïðîèçîøåë ïðîñêîê, ñîõðàí ëè äë  ïîñëåäóþùåãî ôèëüòðîâàíè . Ôèëüòðîâàëüíà  ñèñòåìà
10 áûëà ñïîñîáíà ôèëüòðîâàòü 1100 ôóíòîâ â ÷àñ äèñïåðñèè ïðèâèòîãî ïîëèîëà, è âñþ
öèñòåðíó óäàëîñü ïðîôèëüòðîâàòü ïðèáëèçèòåëüíî çà 37 ÷àñîâ. Ïîòåðè Pluracol® 1442
ïðè èñïîëüçîâàííîì ôèëüòðóþùåì ìàòåðèàëå 34 ñîñòàâë ëè 1,6%. Ïðè èñïîëüçîâàíèè
ôèëüòðîâàííîãî Pluracol® 1442 ñî ñòàíäàðòíûì ïåíîîáðàçóþùèì ñîñòàâîì ñîãëàñíî
äàííîìó èçîáðåòåíèþ ïðåäâàðèòåëüíûé ôèëüòð ñ ðàçìåðîì ïîð â 150 ìèêðîí,
óñòàíîâëåííûé íà âñïåíèâàòåëå, íå çàáèâàëñ  â òå÷åíèå 40 ÷àñîâ, òîãäà êàê Pluracol®
1442, ôèëüòðóåìûé ÷åðåç ðàíåå èçâåñòíûé ñàìîî÷èùàþùèéñ  ôèëüòð îò Ronningen-Petter
ñ îòâåðñòè ìè ðàçìåðîì 50 ìèêðîí ñ ïîìîùüþ ùåëåâîãî ãðîõîòà ñ îòâåðñòè ìè ðàçìåðîì
500 ìèêðîí, çàáèâàåò ôèëüòð ïðèáëèçèòåëüíî â òå÷åíèå îäíîãî - äâóõ ÷àñîâ.

Ïðèìåð 2
Èñïîëüçîâàëè öèñòåðíó ñ Pluracol® 1543 îò BASF Corporation. Pluracol® 1543  âë åòñ 
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ïðèâèòûì ïîëèýôèðòðèîëîì ñ êîíöåâûìè âòîðè÷íûìè ãèäðîêñèëüíûìè ãðóïïàìè,
ñîäåðæàùèì ïðèáëèçèòåëüíî 44% òâåðäîãî ñîïîëèìåðèçîâàííîãî ñòèðîëà è
àêðèëîíèòðèëà. Öèñòåðíó ïîäñîåäèí ëè ê ôèëüòðîâàëüíîé ñèñòåìå 10, êàê îïèñàíî â
ïðèìåðå 1, ñ òåì îòëè÷èåì, ÷òî ïîïîëí åìà  ôèëüòðóþùà  ñèñòåìà 10 èìåëà ïëîùàäü
ôèëüòðîâàíè  ðàçìåðîì 7 êâàäðàòíûõ ôóòîâ. Èñïîëüçóåìûé ôèëüòðóþùèé ìàòåðèàë 28
ïðåäñòàâë ë ñîáîé òðåõñëîéíûé ïðîäóêò ïðîèçâîäñòâà Crystal Filtration Company ïîä
íàçâàíèåì Crystal 2220. Òàêîé ôèëüòðóþùèé ìàòåðèàë 28  âë åòñ  íåòêàíûì,
òðåõñëîéíûì, óëîæåííûì âî âëàæíîì ñîñòî íèè áóìàæíûì ìàòåðèàëîì, ïîäîáíûì
îïèñàííîìó â ïàòåíòå ÑØÀ No.4925560. Ôèëüòðóþùèé ìàòåðèàë 28 ñîäåðæèò âåðõíèé ñëîé
èç 100% ñëîæíîãî ïîëèýôèðà, ñðåäíèé ñëîé èç 97% öåëëþëîçû è 3% ìèêðîñòåêëà
(ïåðåìîëîòîãî ñòåêëîâîëîêíà, ñìåøàííîãî ñ áóìàæíîé ìàññîé) è íèæíèé ñëîé èç ñëîæíîãî
ïîëèýôèðà. Ôèëüòðóþùèé ìàòåðèàë 28, Crystal 2220, èìååò ñðåäíåå çíà÷åíèå
ýôôåêòèâíîãî ðàçìåðà ïîð ïðèáëèçèòåëüíî 25 ìèêðîí è òîëùèíó 0,06 äþéìà. Pluracol®
1543 çàãðóæàëè â ïåðâûé ðåçåðâóàð 20 ñî ñêîðîñòüþ 22 ãàëëîíà â ìèíóòó è â êàæäîì
öèêëå èñïîëüçîâàëè 15 ãàëëîíîâ. Òåìïåðàòóðà Pluracol® 1543 ñîñòàâë ëà 65°Ñ. Öèêë
ïðîñóøêè äëèëñ  ïðèáëèçèòåëüíî 2,5 ìèíóòû, è Pluracol® 1543 ìîæíî áûëî îáðàáàòûâàòü
ñî ñêîðîñòüþ 2450 ôóíòîâ â ÷àñ, ïðè ýòîì îáùåå âðåì  îáðàáîòêè ñîäåðæèìîãî öèñòåðíû
ñîñòàâèëî 18,3 ÷àñà. Îòôèëüòðîâàííûé Pluracol® 1543 âñïåíèâàëè íà âñïåíèâàòåëå
Hennecke ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàíäàðòíîé âñïåíèâàþùåé êîìïîçèöèè, è â îòëè÷èå îò ñëó÷à 
ñ ôèëüòðîâàíèåì Pluracol® 1543 ÷åðåç ñàìîî÷èùàþùèéñ  ôèëüòð Ronningen-Petter èç
ïðîâîëî÷íîé òêàíè ñ ðàçìåðîì ïîð 50 ìèêðîí íà 500 ìèêðîí, êîòîðûé çàáèâàåòñ 
ïðèáëèçèòåëüíî ÷åðåç 15 ìèíóò, äàííà  âñïåíèâàþùà  ñèñòåìà íå çàáèâàëà ôèëüòð â
ïðîöåññå âñïåíèâàíè .

Ïðèìåð 3
Èñïîëüçîâàëè öèñòåðíó ñ äîñòóïíûì íà ðûíêå Pluracol® 2130 ïðîèçâîäñòâà BASF

Corporation. Pluracol® 2130 ñîäåðæèò äèñïåðñèþ ïðèâèòîãî ïîëèýôèðòðèîëà ñ êîíå÷íûìè
ïåðâè÷íûìè ãèäðîêñèëüíûìè ãðóïïàìè, ñîäåðæàùóþ ïðèáëèçèòåëüíî 31% òâåðäîãî
ñîïîëèìåðèçîâàííîãî ñòèðîëà è àêðèëîêèòðèëà. Pluracol® 2130 çàãðóæàëè â ñèñòåìó
ôèëüòðîâàíè  10, êàê îïèñàíî â ïðèìåðå 2. Èñïîëüçîâàëè òîò æå ôèëüòðóþùèé ìàòåðèàë,
÷òî è â ïðèìåðå 1. Ñèñòåìó 10 óñòàíàâëèâàëè íà ôèëüòðîâàíèå 95 ãàëëîíîâ çà öèêë ïðè
ñêîðîñòè çàãðóçêè 24 ãàëëîíà â ìèíóòó è òåìïåðàòóðå çàãðóæàåìîãî Pluracol® 2130 â
ïåðâûé ðåçåðâóàð 20 ïðèáëèçèòåëüíî 75°Ñ. Öèêë ïðîñóøêè äëèëñ  40 ñåêóíä. Pluracol®
2130 ìîæíî áûëî ôèëüòðîâàòü ñî ñêîðîñòüþ 12700 ôóíòîâ â ÷àñ.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè â âûøåîïèñàííîé ñèñòåìå 10 ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà 28,
îïèñàííîãî â ïðèìåðàõ 1, 2 è 3, ñèñòåìà 10 ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  äë  ôèëüòðîâàíè 
öåëîãî ð äà äèñïåðñèé ïðèâèòûõ ïîëèîëîâ. Ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíè  ôèëüòðàöèè
ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî äèñïåðñèè ïðèâèòîãî ïîëèîëà, êîòîðûå ìîãóò ýôôåêòèâíî
ôèëüòðîâàòüñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì âûøåîïèñàííîé ñèñòåìû 10, âêëþ÷àþò ñëåäóþùèå
ïðîäóêòû, ïðîèçâîäèìûå BASF Corporation: Pluracol® 1543; Pluracol® 2145; Pluracol® 2130;
Pluracol® 2115; Pluracol® 1528; Pluracol® 973; Pluracol® 1218; Pluracol® 1525; Pluracol®
1442; Pluracol® 1524 è Pluracol® 1365.

Óñòîé÷èâîñòü ïðîôèëüòðîâàííûõ ïðèâèòûõ ïîëèîëîâ ïîñëå ôèëüòðîâàíè  â ñèñòåìå 10
èçó÷àëè äâóì  ñïîñîáàìè. Â ïåðâîì òåñòå ïðîáó ïðîôèëüòðîâàííîãî ïðèâèòîãî ïîëèîëà
õðàíèëè ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå â òå÷åíèå ñðîêà äî äåâ òè íåäåëü, ïðè ýòîì êàæäóþ
íåäåëþ áðàëè ïðîáû. Êàæäóþ ïðîáó èññëåäîâàëè ñ öåëüþ óñòàíîâëåíè  òîãî, ñîõðàíèëà ëè
îíà ñâîè ïîëó÷åííûå áëàãîäàð  ôèëüòðîâàíèþ ñâîéñòâà. Ïîñêîëüêó êîëè÷åñòâî ïðîáû
áûëî íåçíà÷èòåëüíûì, ôèëüòðóåìîñòü îïðåäåë ëè ïóòåì èçìåðåíè  êîëè÷åñòâà
äèñïåðñèè, êîòîðà  ïðè òåìïåðàòóðå 60°Ñ ïðîõîäèò ÷åðåç ñèòî ñ ðàçìåðîì îòâåðñòèé 28
ìèêðîí ïðè äàâëåíèè 40 ô./êâ.ä. äî òîãî, êàê çàáèâàåòñ  ñèòî.

Ôèëüòðóåìîñòü ñ ó÷åòîì ïîãðåøíîñòè ýêñïåðèìåíòà íå èçìåí ëàñü â òå÷åíèå äåâ òè
íåäåëü. Âî âòîðîì òåñòå ñ öåëüþ âîññîçäàíè  óñëîâèé êîëåáàíè  òåìïåðàòóðû ïðîáó
ïîìåùàëè â àâòîêëàâ è çàïóñêàëè øåñòè÷àñîâîé öèêë, â õîäå êîòîðîãî ïðîáó íàãðåâàëè äî
77°Ñ è äàâàëè îõëàäèòüñ  äî 43°Ñ â òå÷åíèå øåñòè ÷àñîâ, è òàêîé öèêë ïîâòîð ëè â
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òå÷åíèå äåâ òè íåäåëü. Îáðàçåö òàêæå âñòð õèâàëè ñî ñêîðîñòüþ 50 îá/ìèí â òå÷åíèå
íàãðåâàòåëüíîé ÷àñòè êàæäîãî öèêëà. Â îáîèõ ñëó÷à õ ôèëüòðîâàííûé ïðèâèòîé ïîëèîë
îñòàâàëñ  óñòîé÷èâûì, è åãî ñïîñîáíîñòü ïðîõîäèòü ÷åðåç ñèòî ñ ðàçìåðîì îòâåðñòèé 28
ìèêðîí ïðè åãî íàãðåâå äî 60°Ñ íå èçìåí ëàñü â òå÷åíèå äåâ òè íåäåëü.

Âûøåîïèñàííîå èçîáðåòåíèå áûëî ðàñêðûòî â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè
ïðàâîâûìè íîðìàìè; òàêèì îáðàçîì, îïèñàíèå íîñèò èëëþñòðàòèâíûé õàðàêòåð è íå
îãðàíè÷èâàåò îáúåì ïðàâîâîé îõðàíû èçîáðåòåíè . Âîçìîæíûå èçìåíåíè  è ìîäèôèêàöèè
îïèñàííîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè  ìîãóò áûòü î÷åâèäíû ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îáëàñòè
òåõíèêè è âõîä ò â îáúåì ïðàâîâîé îõðàíû íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Ñîîòâåòñòâåííî,
îáúåì ïðàâîâîé îõðàíû, ïðåäîñòàâë åìîé äàííîìó èçîáðåòåíèþ, ìîæåò îïðåäåë òüñ 
òîëüêî ïóòåì àíàëèçà ïðèëàãàåìîé ôîðìóëû èçîáðåòåíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ôèëüòðîâàíè  ïðèâèòîãî ïîëèîëà äë  èñïîëüçîâàíè  â ñèñòåìàõ âñïåííåíûõ

ïîëèóðåòàíîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîïîëí åìîé ôèëüòðóþùåé ñèñòåìû, çàêëþ÷àþùèéñ  â
òîì, ÷òî

à) èñïîëüçóþò ïîïîëí åìóþ ôèëüòðóþùóþ ñèñòåìó, ñîñòî ùóþ èç ïåðâîãî ðåçåðâóàðà è
âòîðîãî ðåçåðâóàðà;

á) ìåæäó ïåðâûì è âòîðûì ðåçåðâóàðîì ðàñïîëàãàþò ïåðâóþ ÷àñòü ïîðèñòîãî èëè
èãëîïðîáèâíîãî ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà äë  ãëóáîêîãî ôèëüòðîâàíè , âêëþ÷àþùåãî ñëîé
ñ 97% öåëëþëîçû è ñëîé ñ 3% ìèêðîñòåêëà, è èìåþùåãî ñðåäíåå çíà÷åíèå ýôôåêòèâíîãî
ðàçìåðà ïîð îò 15 äî 75 ìêì è òîëùèíó îò 0,04 äî 0,3 äþéìà, è îáðàçóþò íåïðîíèöàåìûé
äë  æèäêîñòè çàòâîð ìåæäó ïåðâûì ðåçåðâóàðîì è ôèëüòðóþùèì ìàòåðèàëîì,

â) çàãðóæàþò äèñïåðñèþ ïðèâèòîãî ïîëèîëà â ïåðâûé ðåçåðâóàð, è îêàçûâàþò äàâëåíèå
íà äèñïåðñèþ ïðèâèòîãî ïîëèîëà âî âðåì  åå íàõîæäåíè  â ïåðâîì ðåçåðâóàðå äë  åå
âûòåñíåíè  ÷åðåç ôèëüòðóþùèé ìàòåðèàë âî âòîðîé ðåçåðâóàð,

ã) ïðîïóñêàþò äèñïåðñèþ ïðèâèòîãî ïîëèîëà âî âòîðîé ðåçåðâóàð ÷åðåç óêàçàííûé
ôèëüòðóþùèé ìàòåðèàë, è

ä) ïåðåìåùàþò ïåðâóþ ÷àñòü ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà äë  ãëóáîêîãî ôèëüòðîâàíè  èç
çîíû ìåæäó ïåðâûì è âòîðûì ðåçåðâóàðîì è óñòàíàâëèâàþò âòîðóþ ÷àñòü ôèëüòðóþùåãî
ìàòåðèàëà äë  ãëóáîêîãî ôèëüòðîâàíè  ìåæäó ïåðâûì è âòîðûì ðåçåðâóàðîì.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì ñòàäè  á) âêëþ÷àåò ñæèìàíèå ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà
ìåæäó ïåðâûì è âòîðûì ðåçåðâóàðîì ñ îáðàçîâàíèåì íåïðîíèöàåìîãî äë  æèäêîñòè
çàòâîðà.

3. Ñïîñîá ïî ï.1, âêëþ÷àþùèé îêàçûâàíèå äàâëåíè  îò 20 äî 150 ôóíòîâ íà êâàäðàòíûé
äþéì íà äèñïåðñèþ ïðèâèòîãî ïîëèîëà â ïåðâîì ðåçåðâóàðå.

4. Ñïîñîá ïî ï.1, âêëþ÷àþùèé îêàçûâàíèå äàâëåíè  îò 20 äî 80 ôóíòîâ íà êâàäðàòíûé
äþéì íà äèñïåðñèþ ïðèâèòîãî ïîëèîëà â ïåðâîì ðåçåðâóàðå.

5. Ñïîñîá ïî ï.1, âêëþ÷àþùèé îêàçûâàíèå äàâëåíè  îò 20 äî 50 ôóíòîâ íà êâàäðàòíûé
äþéì íà äèñïåðñèþ ïðèâèòîãî ïîëèîëà â ïåðâîì ðåçåðâóàðå.

6. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì ñòàäè  â) äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àåò íàãðåâàíèå ðàñòâîðà
ïðèâèòîãî ïîëèîëà äî òåìïåðàòóðû îò 25 äî 98°Ñ ïðè åãî çàãðóçêå â ïåðâûé ðåçåðâóàð.

7. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì ñòàäè  â) äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àåò íàãðåâàíèå ðàñòâîðà
ïðèâèòîãî ïîëèîëà äî òåìïåðàòóðû îò 50 äî 80°Ñ ïðè åãî çàãðóçêå â ïåðâûé ðåçåðâóàð.

8. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì ñòàäè  á) âêëþ÷àåò óñòàíîâëåíèå ïîðèñòîãî ôèëüòðóþùåãî
ìàòåðèàëà, âêëþ÷àþùåãî ñëîé ñëîæíîãî ïîëèýôèðà è ñëîé ñ 97% öåëëþëîçû è 3%
ìèêðîñòåêëà, ìåæäó ïåðâûì è âòîðûì ðåçåðâóàðàìè.

9. Ñïîñîá ïî ï.1,â êîòîðîì ñòàäè  á) âêëþ÷àåò óñòàíîâëåíèå ìåæäó ïåðâûì è âòîðûì
ðåçåðâóàðàìè ïîðèñòîãî ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà, âêëþ÷àþùåãî ïåðâûé ñëîé ñëîæíîãî
ïîëèýôèðà, âòîðîé ïðèìûêàþùèé ê íåìó ñëîé èç 97% öåëëþëîçû è 3% ìèêðîñòåêëà, è
ïðèìûêàþùèé ê íåìó òðåòèé ñëîé, ðàçìåð ïîð êîòîðîãî áîëüøå, ÷åì ðàçìåð ïîð ïåðâîãî
ñëî , à ðàçìåð ïîð ïåðâîãî ñëî  áîëüøå, ÷åì ðàçìåð ïîð âòîðîãî ñëî .

10. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì ñòàäè  á) âêëþ÷àåò óñòàíîâëåíèå ìåæöó ïåðâûì è âòîðûì
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ðåçåðâóàðîì ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà äë  ãëóáîêîãî ôèëüòðîâàíè , ïðåäñòàâë þùåãî
ñîáîé èãëîïðîáèâíîé ìàòåðèàë.

11. Ñïîñîá ïî ï.10, â êîòîðîì ñòàäè  á) âêëþ÷àåò óñòàíîâëåíèå ìåæöó ïåðâûì è âòîðûì
ðåçåðâóàðîì ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà äë  ãëóáîêîãî ôèëüòðîâàíè , ïðåäñòàâë þùåãî
ñîáîé èãëîïðîáèâíîé ìàòåðèàë, îäíà ñòîðîíà êîòîðîãî îïàëåíà.

12. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì ñòàäè  á) âêëþ÷àåò óñòàíîâëåíèå ìåæöó ïåðâûì è âòîðûì
ðåçåðâóàðîì ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà äë  ãëóáîêîãî ôèëüòðîâàíè  ñî ñðåäíèì
çíà÷åíèåì ýôôåêòèâíîãî ðàçìåðà ïîð îò 15 äî 50 ìêì.

13. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì ñòàäè  á) âêëþ÷àåò óñòàíîâëåíèå ìåæöó ïåðâûì è âòîðûì
ðåçåðâóàðîì ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà äë  ãëóáîêîãî ôèëüòðîâàíè  ñ òîëùèíîé îò 0,06 äî
0,15 äþéìà.

14. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì ñòàäè  ä) äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àåò óäàëåíèå äèñïåðñèè
ïðèâèòîãî ïîëèîëà ñ ïåðâîé ÷àñòè ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà äë  ãëóáîêîãî ôèëüòðîâàíè 
ïðè åãî ïåðåìåùåíèè èç çîíû ìåæäó ïåðâûì è âòîðûì ðåçåðâóàðîì.

15. Ñïîñîá ïî ï.14, äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àþùèé ñáîð óäàëåííîé äèñïåðñèè ïðèâèòîãî
ïîëèîëà è åå çàãðóçêó â ïåðâûé ðåçåðâóàð.

16. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì ñòàäè  à) âêëþ÷àåò èñïîëüçîâàíèå ïîïîëí åìîé
ôèëüòðóþùåé ñèñòåìû, ðàáîòàþùåé ïîä äàâëåíèåì.

17. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì ñòàäè  à) âêëþ÷àåò èñïîëüçîâàíèå âàêóóìíîé ïîïîëí åìîé
ôèëüòðóþùåé ñèñòåìû.
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