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@ Verfahren zur selektiven nichtkatalytischen Reduktion der Emission von Schadstoffen aus
olbefeuerien Kesselanlagen.

@ Bei diesem Verfahren zur selektiven nicht-katalytischen Reduktion der Emission von Schadstoffen aus
Blbefeuerten Kesselanlagen werden den Verbrennungsvorgang beeinflussende chemische Verbindungen zum
fliissigen Brennstoff oder zur Verbrennungsluft, hierunter Salze organischer S3uren wie Naphthenate, Octoate,
Tallate, Salze von Sulfonsduren, gesittigten oder ungesittigten Fettsduren, Olsduren, Talld! mit Metallen aus der
Gruppe K, Ba, Mg, Ca, Ce, Mn, Fe; Seltenerdmetallen; Organometallverbindungen wie Carbonylverbindungen,
gemischte Cyclopentadienylcarbonylverbindungen oder Aromatenkomplexe der Ubergangsmetalle Fe oder Mn in
mit dem fliissigen Brennstoff mischbaren L&sungen zudosiert.-Zwecks Minimierung der NO,-Werte im Abgas
und der Staubbelastung bei sparsamem Chemikalienverbrauch wird ein Reduktionsmittel in den Feuerungsraum
(Brennerraum) Uber ein Kesseldosiersystem unter Verwendung eines fllissigen oder auch gasférmigen Tréger-
mittelstroms als wissrige L&sung von Harnstoff oder auch Harnstoffvorldufern wie Ammoniak oder Ammonium-
carbonat, die auch weitere Bestandteile wie Alkanole, Alkancarbonsduren, Alkanale oder Alkanone enthalten
k&nnen, zudosiert.
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VERFAHREN ZUR SELEKTIVEN NICHT-KATALYTISCHEN REDUKTION DER EMISSION VON SCHADSTOF-
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FEN AUS OLBEFEUERTEN KESSELANLAGEN

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur selektiven nicht-katalytischen Reduktion der Emission von
Schadstoffen aus Slbefeuerten Kesselanlagen unter Zudosierung den Verbrennungsvorgang beeinfiussender
chemischer Verbindungen zum fllissigen Brennstoff oder zur Verbrennungsluft, hierunter Salze organischer
S3uren wie Naphthenate, Octoate, Tallate, Salze von Sulfons&uren, gesétiigten oder ungesattigten Fettsdu-
ren, Olsduren, Talls] mit Metallen aus der Gruppe K, Ba, Mg, Ca, Ce, Mn, Fe, Seltenerdmetallen;
Organometallverbindungen wie Carbonylverbindungen, gemischte Cyclopentadienylcarbonylverbindungen
oder Aromatenkomplexe der Ubergangsmetalle Fe oder Mn in mit dem fliissigen Brennstoff mischbaren
Lésungen.

Zum Stand der Technik wird verwiesen auf einen Aufsatz von V. Hoenig und G. Baumbach, erschienen
in dem Sammelband der VGB-Konferenz Kraftwerk und Umwelt 1989, Seiten 213 - 217,
"Schadstoffminderung bei Schwerbifeuerungen durch Additive: RuB, SOz, NO,, dessen nachfolgend zitierte
Einleitung das technische Umfeld und das der Erfindung zugrundliegende Problem umreiBt.

Durch die 1983 in der 13. BImSchV (GroBfeuerungsanlagenverordnung, GFAVO) und 1986 in der TA
Luft eingefiihrten Schadstoffemissions-Grenzwerte flr Feuerungsanlagen stehen auch die Betreiber von
Schwerdlfsuerungen vor dem Problem, ihre Anlagen umweltfreundlicher betreiben zu missen. Schweres
Heiz6l wird heute vorwiegend in der Indusirie (Dampf- bzw. Heifwassererzeuger, ProzeBwirme), und in
geringem MaBe noch in Spitzenlastkraftwerken verbrannt. Die meisten Schwerdlfeuerungen liegen in dem
der TA Luft unterliegenden Leistungsbereich 50 MW,,. Im Bereich der GFAVO sind in der Bundesrepubiik
Deutschiand nur noch wenige Olkraftwerke in Betrieb.

Obwohl der Gesamtverbrauch von Heiz6! S seit Mitte der 70er Jahre um mehr als die Hélfte
zuriickgegangen ist, ist sein Einsatz flir manche Betreiber nach wie vor interessant. Vor allem wegen der
niedrigen Olpreise hat sich der Schwerdiverbrauch in den Jahren 1986/87 stabilisiert.

(Schweres Heiz8! f4llt bei der Roh&lverarbeitung an und wird zu einem Entsorgungsproblem, wenn in einer
Vielzahl von sogenannten TA Luft Anlagen kein Heizd| S mehr eingesetzt werden kann.)

Neben den Stickoxidemissionen stellen die Emissionen von SO, Staub und von sauren Rauchgasbestand-
teilen (SOs, an Flugstaub bzw. Flugkoks absorbierte Schwefelsdure) ein Problem dar. Die SOz-Grenzwerte
der TA Luft lassen sich durch die Verwendung eines schwefelarmen Ols (max. 1 %-Ware) einhalten. Zur
Verminderung der NO,-Emission kommen bei diesen Anlagen heute vorwiegend feuerungstechnische
PrimdrmaBnahmen bzw. SNCR-Verfahren (selektive nichtkatalytische Reduktion) zum Einsatz. Eine M&g-
lichkeit, die Emissionen von Ru und sauren Rauchgasbestandteilen zu reduzieren, stellt die Aufbereitung
des Ols mit Additiven dar. Hierzu wurden am Institut fir Verfahrenstechnik und Dampfkesselwesen der
Universitdt Stuttgart (IVD) spezielle Untersuchungen durchgeflhrt.

In dem U.S. Patent 4 208 386 flir Arand et al. ist offenbart, Verbrennungsabgase mit Restsauerstofige-
halt und einem Gehalt an NO, mit Harnstoff, entweder als Feststoff oder in einem L&sungsmittel,
beispielsweise ein Alkanol mit 1 - 3 Kohlenstoffatomen, Wasser, ein Keton mit 3 - 4 Kohlenstoffatomen,
geldst, bei erhShter Temperatur in Kontaki zu bringen. Der Harnstoff soll in einer Menge angewandt
werden, die wirksam ist, um den NO,- Gehalt in dem Abgas wesentlich zu reduzieren. Die anzuwendenden
Temperaturen liegen bei mindestens 1300 °F, wenn ein zusitzliches Reduktionsmittel anwesend ist und
bei mindestens 1600 ° F in Abwesenheit eines weiteren Reduktionsmittels.

In dem weiteren U.S. Patent 4 325 924 fiir Arand et al. wird offenbart, NOy enthaltende Verbrennungs-
abgase, die aber einen UberschuB an Brennstoff in Bezug auf den stSchiometrischen Sauerstoffbedarf
aufweisen, mit Harnstoff entweder als Feststoff oder in Losung bsei Temperaturen oberhalb 1900 °Fund in
Mengen, die zu einer wesentlichen Verminderung des Gehaltes an NO, ausreichend sind, zu koniaktieren.
Hier weist das Aquivalenzverhiltnis von Brennstoff zu Sauerstoff einen Wert von gréBer als 1 : 1,
insbesondere gréfer als 1,05 : 1 und im allgemeinen weniger als 1,56 : 1 auf. Die in einer Tabelle
angegebenen erhaltenen Werte weisen in Abh#ingigkeit von der angewandten Harnstoffkonzentration signifi-
kante Verminderungen der NO,-Konzeniration aus, allerdings werden je nach den angewandien
Temperatur- und Konzentrationsverhélinissen auch wechselnde Mengen an Ammoniak in dem reduzierien
Abgas beobachtet.

In dem U.S. Patent 3 900 554 ist der Einsatz von Ammoniak zur Reduzierung der Konzentration von
Stickoxid (NO) in Verbrennungsabgasen offenbart. Die dem Patent zugrundeliegende Aufgabe ist, NO in
Gegenwart von Restsauerstoff im Rauchgas selektiv zu reduzieren. Die Kosten eines Reduktionsmittels in
einer solchen selektiven nicht-katalytischen Reduktion von NO wirden den kleinen Mengen an zu reduzie-
rendem NO entsprechen und nicht den viel gréferen Mengen, die zum Reduzieren von NO sowie dem
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Restsauerstoff bendtigt werden wiirden.

Die Patentanmeldung WO 87/02025 betrifft ein Verfahren zum Reduzieren von NOy in einem Abstrom
der Verbrennung kohlenstoffhaltiger Brennstoffe unter Sauerstoffliberschuf, wobei die Entstehung C-haltiger
Emissionen minimiert ist. Es wird eine Dispersion einer verdinnten wissrigen Harnstofflésung in den
Abstrom bei einer Temperatur von oberhalb 2000 °F, vorzugsweise oberhalb 2100 °F, injiziert. Die
Konzentration der Harnstoffldsung und die Tr8pfchengrdBe in der Dispersion liegen vorzugsweise bei
mindestens 80 Gew.-% L&sungsmittelgehalt und einer Trépfchengréfe im Bereich von 150 - 10 000 um. In
den besagten Abstrom wird eine wéssrige Ldsung von Harnstoff in Gegenwart eines "Oxygenates
beispielsweise Ethylenglykol, als eine Dispersion von Trpfchen bei einer Temperatur oberhalb 1600 F
injiziert.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Gehalt an festen Teilverbrennungsprodukten (Koks, RuB)

und eine Minimierung der NO,-Werte im Abgas bei sparsamem Chemikalieneinsaiz zu realisieren.
" Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB ein Reduktionsmittel in den Feuerungsraum
(Brennerraum) Uber ein Kesseldosiersystem unter verwendung eines fliissigen oder auch gasfGrmigen
Triagermittelstroms als wissrige L8sung von Harnstoff oder auch Harnstoffvorldufern wie Ammoniak oder
Ammoniumcarbonat, die auch weitere Bestandieile wie Alkanole, Alkancarbonsduren, Alkanale oder Alkano-
ne enthalten kdnnen, zudosiert wird.

Durch die Kombination dieser MaBnahmen in Verbindung mit dem eingangs bezeichneten Verfahren
gelingt es in Bezug auf die Lambda-Zahl der Verbrennungsabgase in einen glinstigeren Bereich bezliglich
der NO,-Bildung zu kommen und die Aufgabe der Minimierung der NO,-Werte im Abgas bei sparsamem
Chemikalieneinsatz zu realisieren.

Die Lambda-Zahl kennzeichnet das Luft-Brennstoffgemisch und ist definiert durch das Verhaltms von
zugefiihrter Luftmenge zu theoretischem Luftbedarf.

Da es sich bei dem der TA Luft unterliegenden Leistungsbereich von etwa bis zu 50 MW thermischer
Leistung um den bevorzugten Einsatzbereich von Schwerdlfeuerungen handelt, bezieht sich eine bevorzug-
te Anwendung der Erfindung auf den Einsatz von schwerem Heizdl (Heizdl S).

Die den Verbrennungsvorgang beeinflussenden chemischen Verbindungen werden vorzugsweise als mit
dem fliissigen Brennstoff ohne Mischungsliicke mischbare L&sungen Uber ein last- oder auch emissionsge-
steusrtes Brennerdosiersystem zugefiihrt. Ein derartiges Verfahren wird dadurch optimiert, daB einerseits
auf den NO,-Gehalt als Steuergréfe abgestellt wird, andererseits berlicksichtigt wird, da Feuerungsanla-
gen der genannten Art auf unterschiedlichen Laststufen betrieben werden.

Als FlihrungsgréBe wird die pro Zeiteinheit bendtigte Brennstoffmenge herangezogen, die ohnehin beim
Betrieb derartiger industrieller Anlagen zur Kontrolle des Verbrennungsvorganges und der Last ermittelt
wird.

Diese GréBe sowie der im Abgasstrom festgestelle NO,-Gehalt werden beispielsweise einem Rechner
oder einem Regler zugeflihrt, der ausgangsseitig auf (eine) im Feuerungsraum in Bezug auf die Brennerpo-
sitionen verfahrbare Dosierlanze(n) flr das Reduktionsmittel seinwirkt und zwar in der Weise, daB der
niedrigste NO,-Gehalt im Abgas als BetriebsgréBe angesteuert wird.

Demgemif besteht eine bevorzugte Ausflihrungsform der Erfindung darin, die Zugabe des Reduktions-
mitiels in den Feuerungsraum mittels eines lastabhéngigen Kesseldosiersystems in Bezug auf die Position
im Feuerungsraum sowie die Konzentration des Reduktionsmittels zu steuern, wobei das Kesseldosiersy-
stem durch in Bezug auf die Brennerpositionen verfahrbare Dosierlanze(n) flr das Reduktionsmittel
gesteuert wird.

Das Reduktionsmittel wird so injiziert, daB in Abhdngigkeit von der Auslastung der Feuerungsanlage der
NO,-Gehalt der Abgase bei vorgegebenem RuB- bzw. Koksgehalt (= Staubgehalt) minimiert wird.

Das Funktionsschema eines solchen Systems zur Dosierung des Reduktionsmittels in den Feuerungs-
raum (Brennerraum) {iber das Kesseldosiersystem in Form einer wéssrigen LOsung von Harnstoff wird
anhand der Figur 1 der Zeichnung wie folgt weiter erldutert. Gleichzsitig werden nachfolgend Ergebnisse
liber Emissionsmessungen an einem Dampferzeuger (einem Zweiflammrohr- Rauchrohr Dreizug-Kessel),
der neben Erdgas auch mit schwerem Heiz8] befeuert werden kann, mitgeteilt.

Die wissrige Harnstofflésung mit einem Gehalt von 40 Gew.-% Harnstoff wird lastabh@dngig gesteuert
{iber zwei verfahrbare Lanzen von hinten in die Flammenrohre des Kessels eingespriiht. Die bendtigten
Wassermengen werden manuell an zwei Dosierpumpen (eine Pumpe je Flammrohr) eingestelit. Hierbei
erfolgt eine Verdlinnung der eingesetzten wissrigen Harnstoffldsung auf etwa 20 bis 0,5, vorzugsweise 10
bis 2 Gew.-%. Die wisstige Harnstofflssung wird durch zwei Dosierpumpen (eine Pumpe je Flammrohr)
dosiert, wobei die Mengen automatisch NOy- und lastabhdngig veréndert werden.

Die Daten des Dampferzeugers und der Olfeuerungsanplagen sind die folgenden:
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1. Daten des Dampferzeugers

Bauart: Zweiflammrohr-Rauchrohr-Dreizugkessel mit Uberhitzer
Hersteller: Standardkessel Duisburg

Zul. Kesselleistung: 20 th

zul. Betriebsiiberdruck: 20 bar

zul. HeiBdampftemperatur: | 285 °C

2. Daten des Olfeuerungsanlage

Bauart: Drehzerstduber
Hersteller: RAY, Fellbach/Stuttgart
Typ: 2 x BGEC 700
Oldurchsatz: 120 - 700 kg/h
Baumusternummer: 18304/82K

Die MeS8stelle befand sich im Abgaskanal nach Kesselende vor dem Rauchgasdichtemefigerdt. Die
MeBstelle erfiillt in Bezug auf die stdrungsfreien Ein- und Auslaufstrecken die Anforderungen der VDI
Richtlinie 2066, Blatt 1.

Bei jedem Betriebszustand wurden 1 bis 2 Messungen von 30 Minuten Dauer durchgefiihri.

Es wurden gemessen:

Stickstoffoxide: Beckmann NO/NO,-Gasanalysator, Mefprinzip Chemilumineszenz-Methode
Kohlenmonoxidgehalt: Maihak-infrarot-Gasanalysator

Staubgehalt: HiilsenstaubmeBgerdte nach der VDI-Richtlinie 2066, Blatt 2 (Staubmessung in strdmenden
(Gasen). Die Abgasgeschwindigkeit wurde mit Hilfe eines Prandti'schen Staurohres und eines Mikromano-
meters ermittelt.

RuBzahl: Bacharach-RuBtester und Filterpapier

0O2-Gehalt: Servomex-0O2-Analysator, MeBprinzip Paramagnetismus,

Rauchgastemperatur: FeKo-Thermoelement, VergleichsmeBstelle 0 * C und Digital-Millivoltmeter.

Die Brennstoffdurchsétze wurden an den vorhandenen Olzéhlern bestimmt.

Ferner wurde die Ammoniakkonzeniration im Abgas mit einer Nachweisgrenze von 0,5 mg/m? be-
stimmt.

Der eingesetzte Brennstoff wies die folgenden Spezifikationen auf:

Additiv 30 Gew.-ppm Ca + 7,5 Gew.-ppm
Fe in Form 8lI6slicher Verbindungen

Asche DIN EN 7 0,07 Gew.~-%
Asphaltene DIN 51 595 0,68 Gew-%
Stickstoff ASTM 0.31 Gew.-%

Die wesentlichen Ergebnisse sind in den folgenden Tabellen 3 und 4 zusammengefaft. Ferner sind die
erhaltenen Mefwerte flir den NHs-Gehalt angegeben. Die angegebenen Werte beziehen sich auf trockenes
Abgas, Normzustand und 3 Vol.-% 0.
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Tabelle 1:

Lastbereich Grundlast Halblast Vollast
Heizglverbrauch

bei Nennlast 1395 kg/h
ermittelter Heiz-

Olverbrauch 675 960 1330 kg/h
Feuerungswdrme-

leistung bezogen

auf Nennleistung 48,4 68,8 95,3 *
Dampfdruck Kessel

(Uberdruck) 15,8-16,3 14,5-15,0 14,0-14,8 bar
Heibdampf-

temperatur 235 240 - 245 245~ 250 °C
Speisewasser-

temp. vor Eco 105 105 105 °C
OZ—Gehalt 3,1 [3,6 3,1{3,113,112,8 2,8 %
Abgastemperatur 166 |165 175] 1751176 {189 [189 °C
Staubgehalt - - - -] - |s3.4p1,7 mg/m°n
desgl. bez.

auf 3% 0, - - - - | - |s2,841,2 mg/m’n
RuBzahl - - - - - 11-2 ji-2

Glderivate - - - - - |keing keine

CO-Gehalt - |- - - |- o |10 mg/mn
desgl. bez.

auf 3% 0, - - - -] - {10 |10 mg/mn
NOX berechnet

als NO2 396 1375 400 | 404 | 402 | 455 W51 mg/m3n
desgl. bez.

auf 3% 0, 371 | 388 402 | 406 | 404 (450 [446 mg/m3n
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Tabelle 1 (Fortsetzung):

Lastbereich Grundlast Halblast Vollast

Verbrauch- )

Reduktionsmittel 2,91 2,9 11,75411,75)11,75125,9 |25,9 1/h

NH3-Gehalt 5,41 5,4 14,3 [18,4 |15,4 | 21,0 16,2 | ma/m°n

desgl. bez. auf

3% O2 5,41 5,6 14,4 |18,5 {15,5 1} 20,8 16,0 mg/m3n

Tabelle 2:

Lastbereich Grundlast | Halblast Vollast
Heiz&lverbrauch bei Nennlast 1380 kg/h
ermittelter Heiz8lverbrauch 666 953 1316 kag/h
Feuerungswérmeleistung bezogen auf Nennleistung 48,3 69,1 95,4 %
Dampfdruck Kessel (Uberdruck) 13,5 -15,0 15,7 14,7 - 15,5 bar
Heifdampftemp. 230 - 233 | 245 - 250 247 - 250 e
Speisewassertemp. vor Eco 105 105 105 °C
Oz Gehalt 3,6 3,0 3,1 28 | %
Abgastemperatur 166 178 192 192 |°C
Staubgehalt - - 589 | 53,6 | mg/mn
desgl. bez. auf 3% O - - 59,2 | 53,0 | mg/m3n
RuBzahl - - 2 2
Olderivate - - keine | keine
CO-Gehalt - - <10 <10 | mg/m3n
desgl. bez. auf 3% Oz - - <10 <10 mg/ms3n
NO, berechnet als NO2 519 619 674 683 mg/m3n
desgl. bez. auf 3% O 537 619 678 675 mg/m3n

In der Tabelle 1 sind die mit widssriger Harnstoffldsung erzielten Betriebswerte angegeben. In der
Tabelle 2 sind als Vergleichsversuch die Betriebswerte ohne den Einsatz von wéssriger Harnstoffldsung als

Reduktionsmitiel angegeben.
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Tabelle 3:
Emissionen MeBwerte
Grundlast | Halblast Vollast
Staubgehalt mg/m3n - - | 41,2-528
Rufzahl - - 1-2
Olderivate - - keine
Kohlenmonoxidgehalt | mgim®n - - 10
Stickstoffdioxidgehalt mg/m?3n 371 - 388 402 - 406 | 446 - 450
Ammoniakgehalt mg/mén 54-56 14,4-18,5 16,0-20,8
Tabelle 4:
Emissionen MeBwerte
Grundlast | Halblast | Vollast
Staubgehalt mg/mén - - 53,0-59,2
RuBzahl - - 2
Olderivate - - keine
Kohlenmonoxidgehait - - <10
Stickstoffdioxidgehalt | mg/m3n 537 619 675-678

Wie aus den Tabellen 3 und 4 sowie der Figur 2 der Zeichnung, in der die erhaltenen MeBwerte
graphisch dargestellt sind, ersichtlich ist, wurden beim Einsatz von wéssrigen Harnstoffidsungen als
Reduktionsmitte! in Verbindung mit den im dem Brennstoff als Additive zugesetzten 5lislichen Verbindun-
gen Calciumsulfonat und Eisen(lf)-tallat die Stickstoffoxidgehalte im Abgas um etwa ein Drittel gesenkt.

In allen Lastzustinden wurde der in der TA Luft vom Februar 1986 angegebene Grenzwert von 450
mg/m? filr den Stickstoffdioxidgehalt im Abgas eingehalten.

Im Bezug auf den Staubgehalt werden bei vergleichbarer Rufizahl und vergleichbarem Kohlenmonoxid-
gehalt Staubmepwerte von 41,7 bis 58,9 mg/m3 eingehalten.

Der rechnerische Wert der Oxidasche ergibt einen Wert von ca. 59 mg/m3, d.h. der Staubgehalt des
Abgases war durch den Einsatz des primérseitigen Additives nahezu kohlenstoffrei.

Durch das erfindungsgemiBe Verfahren gelingt es, in Bezug auf die Lambda-Zahl der Verbrennungsab-
gase in einen glinstigen Bereich bezlglich der NO-Bildung zu kommen und in Kombination mit dem
Kesseldosiersystem zur NO,-Reduzierung auch eine Minimierung der NO,-Werte im Abgas bei wirksamer
Reduzierung des Gehaltes an festen Teilverbrennungsprodukten (Koks, RuB) und sparsamem Chemikalien-
einsatz zu realisieren.

Anspriiche

1. Verfahren zur selektiven nichi-katalytischen Reduktion der Emission von Schadstoffen aus Slbefeuerten
Kesselanlagen unter Zudosierung den Verbrennungsvorgang beeinflussender chemischer Verbindungen
zum fliissigen Brennstoff oder zur Verbrennungsluft, hierunter Salze organischer S&uren wie Naphtenate,
Octoate, Tallate, Salze von Sulfonsduren, gesattigten oder ungesittigten Fettsduren, Olsduren, Talldl mit
Metallen aus der Gruppe K, Ba, Mg, Ca, Ce, Mn, Fe; Seltenerdmetallen; Organometallverbindungen wie
Carbonylverbindungen, gemischte Cyclopentadienycarbonylverbindungen oder Aromatenkomplexe der
Ubergangsmetalle Fe oder Mn in dem mit dem flissigen Brennstoff mischbaren L&sungen, dadurch
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gekennzeichnet, da8 ein Reduktionsmittel in den Feuerungsraum (Brennerraum) Uber ein Kesseldosiersy-
stem unter Verwendung eines fllissigen oder auch gasf6rmigen Trigermittelstroms als wissrige L8sung
von Harnstoff oder auch Harnstoffvorldufern wie Ammoniak oder Ammoniumcarbonat, die auch weitere
Bestandteile wie Alkanole, Alkancarbonsduren, Alkanale oder Alkanone enthalten k&nnen, zudosiert wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB schweres Heiz8l als Brennstoff eingesetzt
wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, daB die den Verbrennungsvorgang beeinflussenden chemischen Verbindun-
gen als mit dem fllissigen Brennstoff ohne Mischungsllcke mischbare Ldsungen Uber ein last oder auch
emissionsgesteuertes Brennerdosiersystem zugefiihrt werden.

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als Reduktionsmittel eine wissrige Harnstoffl6-
sung zudosiert wird, die in dem Kesseldosiersystem auf 20 bis 0,5, vorzugsweise 10 bis 2 Gew.-%
Harnstoff verdiinnt wird.

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Zugabe des Reduktionsmittels in den
Feuerungsraum mittels eines lastabhdngigen Kesseldosiersystems in Bezug auf die Position im Feuerungs-
raum sowie die Konzentration des Reduktionsmittels gesteuert wird.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Kesseldosiersystem mittels im Feuerungs-
raum in Bezug auf die Bren- nerpositionen verfahrbarer Dosierlanzen flir das Reduktionsmittel gesteuert
wird. : ’

7. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Redukiionsmittel so injiziert wird, daB in
Abhingigkeit von der Auslastung der Feuerungsanlage der NO,-Gehalt der Abgase bei vorgegebenem RuB-
bzw. Staubgehalt minimiert wird.
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