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(57) Abstract: 
FIELD: extraction equipment used in sectional

glass forming machines for molding of glass
articles such as bottles.

SUBSTANCE: extraction mechanism for gripping
of bottle molded in blowing zone of sectional
glass forming machine has cooling pipe
reciprocating several times during period, when
bottle is gripped by gripping means, within
bottle in the process of removal of bottle from
blowing zone of glass forming machine and
transfer thereof to respective accommodation place.

EFFECT: increased efficiency in removal of
molded bottles.
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Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå êàñàåòñ  ñåêöèîííûõ ñòåêëîôîðìîâî÷íûõ ìàøèí (I.S.machines)
äë  ôîðìîâàíè  ñòåêë ííûõ èçäåëèé, êîòîðûå ôîðìèðóþò çàãîòîâêó íà çàãîòîâî÷íîì
ðàáî÷åì ìåñòå, à çàòåì, íà äóòüåâîì ðàáî÷åì ìåñòå, çàãîòîâêó ñíà÷àëà âûäóâàþò, à
çàòåì îõëàæäàþò ñ ïîëó÷åíèåì ãîòîâîé áóòûëêè, à áîëåå òî÷íî, êàñàåòñ  êîíñòðóêöèè äë 
âûäóâàíè  çàãîòîâêè è îõëàæäåíè  âûäóòîé çàãîòîâêè â áóòûëêó, à çàòåì îõëàæäåíè 
áóòûëêè äî òåìïåðàòóðû íèæå òî÷êè îòæèãà, òàê ÷òî áóòûëêà çàòåì ëåãêî ìîæåò
îõëàæäàòüñ  äî êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû.

Îïåðàöèþ äóòü  îñóùåñòâë þò ïîñðåäñòâîì äóòüåâîé ãîëîâêè. Òðàäèöèîííî äóòüåâóþ
ãîëîâêó ïðèâîä ò â (çàöåïëåííîå) ïîëîæåíèå íà âåðõó äóòüåâîé ôîðìû íà äóòüåâîì
ðàáî÷åì ìåñòå è ïîäàþò âîçäóõ («îêîí÷àòåëüíîãî äóòü ») ïîä äàâëåíèåì, ÷åðåç
ïðîäîëæàþùóþñ  âíèç òðóáêó, âíóòðü çàãîòîâêè äë  âûäóâàíè  çàãîòîâêè â êîíòàêòå ñ
âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ «÷èñòîâîé» äóòüåâîé ôîðìû. Çàãîòîâêó òàêæå ìîæíî ôîðìîâàòü
âàêóóìîì èëè ñ ïîìîùüþ âàêóóìà. Èç âûäóòîé çàãîòîâêè çàòåì ñëåäóåò ñôîðìèðîâàòü
áóòûëêó, òî åñòü ñëåäóåò îõëàäèòü çàãîòîâêó äî òåìïåðàòóðû, ïðè êîòîðîé îíà  âë åòñ 
äîñòàòî÷íî æåñòêîé äë  çàõâàòûâàíè  è èçâëå÷åíè  èç äóòüåâîãî ðàáî÷åãî ìåñòà
èçâëåêàþùèì ìåõàíèçìîì. Íàðóæíóþ ïîâåðõíîñòü âûäóòîé çàãîòîâêè îõëàæäàþò
ïîñðåäñòâîì îõëàæäåíè  ÷èñòîâûõ ôîðì, à âíóòðåííþþ ïîâåðõíîñòü âûäóòîé çàãîòîâêè
îõëàæäàþò ïîñðåäñòâîì âîçäóõà îêîí÷àòåëüíîãî äóòü , êîòîðûé ïðîäîëæàåò ïîñòóïàòü â
âûäóòóþ çàãîòîâêó. Ïàòåíò ÑØÀ ¹4726833 îïèñûâàåò äóòüåâóþ ãîëîâêó óðîâí  òåõíèêè.
Òðàäèöèîííî îõëàæäàþùèé âîçäóõ âûõîäèò èç áóòûëêè ÷åðåç ïîñòî ííî îòêðûòûé âûïóñê
îòðàáîòàííîãî âîçäóõà. Ðàçìåð âûïóñêà îòðàáîòàííîãî âîçäóõà îïðåäåë åòñ  êàê ðàçíèöà
ìåæäó âõîäíûì îòâåðñòèåì è âûõîäíûì îòâåðñòèåì.

Ïåðåä òåì êàê òðàäèöèîííîå èçâëåêàþùåå óñòðîéñòâî ìîæåò áûòü ïåðåìåùåíî èç
óäàëåííîãî ïîëîæåíè  â ïîäí òîå ïîëîæåíèå, áëèçêîå ê âåðõó îòôîðìîâàííîé áóòûëêè,
äóòüåâà  ãîëîâêà, âêëþ÷àþùà  äóòüåâóþ òðóáêó, äîëæíà áûòü ñìåùåíà îò äóòüåâîé
ôîðìû. Ýòî ñìåùåíèå äîëæíî îñóùåñòâë òüñ  ïî ìåíüøåé ìåðå äî ïîëîæåíè , â êîòîðîì
îíà íå áóäåò ìåøàòü ïåðåìåùàþùåìóñ  âíóòðü èçâëåêàþùåìó óñòðîéñòâó. ×òîáû óñêîðèòü
ýòè ñòàäèè, ïàòåíò ÑØÀ ¹5807419 ïðåäëàãàåò îáúåäèíåííûé ìåõàíèçì äóòüåâîé ãîëîâêè
è èçâëåêàþùåãî óñòðîéñòâà. Â ýòîì ìåõàíèçìå èçâëåêàþùèå êóëà÷êè ïðèñòóïàþò ê ðàáîòå,
êàê òîëüêî äóòüåâà  ãîëîâêà, âçàèìîäåéñòâóþùà  ñ âåðõîì ÷èñòîâûõ ôîðì ïðè
îêîí÷àòåëüíîì äóòüå, ñëåãêà ïîäíèìåòñ , ïðè ýòîì äóòüåâà  òðóáêà ïîñëå ôîðìîâàíè 
áóòûëêè îñòàåòñ  ïîëíîñòüþ âûäâèíóòîé è ðàáîòàþùåé. Èçâëåêàþùèå êóëà÷êè íåìåäëåííî
çàêðûâàþò (çàïå÷àòûâàþò) äóòüåâóþ ãîëîâêó. Âíóòðåííåå îõëàæäåíèå áóòûëêè áóäåò
ñîîòâåòñòâåííî ïðîäîëæàòüñ , êàê åñëè áû äóòüåâà  ãîëîâêà ðàñïîëàãàëàñü íà ñâîåì
ìåñòå íà âåðõó äóòüåâîé ôîðìû, êîãäà áóòûëêà èçâëåêàåòñ  èç äóòüåâîé ôîðìû è ïîäàåòñ 
ê ïåðåäàþùåìó ìåõàíèçìó, â êîòîðîì îíà áóäåò ðàçìåùåíà. Îõëàæäåíèå íàðóæíîé
ïîâåðõíîñòè ôîðìîâàííîé áóòûëêè ïðåêðàùàåòñ  ïðè îòêðûâàíèè äóòüåâûõ ôîðì.

Ïàòåíò ÑØÀ ¹4508557 îïèñûâàåò âûïîëíåíèå ïåðåäàþùåãî ìåõàíèçìà äë  ïîäà÷è
îõëàæäàþùåãî âîçäóõà âîêðóã áóòûëêè äë  îáåñïå÷åíè  äîïîëíèòåëüíîãî îõëàæäåíè 
íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè â ïåðåäàþùåì ìåõàíèçìå. Ïàòåíò ÑØÀ ¹4892183 îïèñûâàåò
äâîéíîé èçâëåêàþùèé ìåõàíèçì, ðàáîòàþùèé ñ ïîî÷åðåäíûì óäàëåíèåì áóòûëîê èç
äóòüåâîãî ðàáî÷åãî ìåñòà, ðàçìåùà  îäíó ïîëîâèíó áóòûëîê íà îäíîì âûõîäíîì
êîíâåéåðå, à äðóãóþ ïîëîâèíó - íà âòîðîì âûõîäíîì êîíâåéåðå.

Âî âñåõ ýòèõ ñèñòåìàõ áóòûëêè, óäàëåííûå èç ïåðåäàþùåãî ìåõàíèçìà, áóäóò
òðàíñïîðòèðîâàòüñ  â ïå÷ü äë  îòæèãà, êîòîðà  èñïîëüçóåò ð ä ãîðåëîê, ÷òîáû
íåìåäëåííî ñíîâà íàãðåòü áóòûëêè äî ðàâíîìåðíîé, áîëåå âûñîêîé òåìïåðàòóðû, à çàòåì
ïîçâîë åò áóòûëêàì ìåäëåííî îñòûâàòü ïåðåä èõ âûãðóçêîé èç ïå÷è.

Îòôîðìîâàííûå áóòûëêè çàòåì òåìïåðèðóþò â îòäåëüíîì óñòðîéñòâå ïîñðåäñòâîì èõ
íàãðåâàíè , à çàòåì îäíîâðåìåííîãî îõëàæäåíè  âíóòðåííèõ è íàðóæíûõ ñòåêë ííûõ
ïîâåðõíîñòåé (ñì., íàïðèìåð, ïàòåíò ÑØÀ ¹2309290).

Çàäà÷à äàííîãî èçîáðåòåíè  ñîñòîèò â ñîçäàíèè ñåêöèîííîé ìàøèíû, îáåñïå÷èâàþùåé
áîëåå ýôôåêòèâíîå óäàëåíèå òåïëà îò âûäóòîé çàãîòîâêè èëè îòôîðìîâàííîé áóòûëêè.

Äðóãèå çàäà÷è è ïðåèìóùåñòâà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  áóäóò áîëåå ïîí òíû èç
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ïîñëåäóþùåé ÷àñòè îïèñàíè  è ñîïðîâîæäàþùèõ ÷åðòåæåé, èëëþñòðèðóþùèõ â
ñîîòâåòñòâèè ñ îáúåìîì èçîáðåòåíè  ïðåäïî÷òèòåëüíûå â íàñòî ùåå âðåì  âàðèàíòû
âûïîëíåíè , âêëþ÷àþùèå ñóùåñòâî èçîáðåòåíè .

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Ôèã.1 - âèä â ïåðñïåêòèâå ìåõàíèçìà ñ äóòüåâîé ãîëîâêîé, âûïîëíåííîãî ñîãëàñíî

èçîáðåòåíèþ;
Ôèã.2 - ñõåìàòè÷íûé âèä â ñå÷åíèè äóòüåâîé ãîëîâêè ìåõàíèçìà ïî Ôèã.1;
Ôèã.3 - êðèâà  çàâèñèìîñòè äàâëåíè  îò òåìïåðàòóðû äë  ðàáîòàþùåé äóòüåâîé

ãîëîâêè;
Ôèã.4 - áëîê-ñõåìà àëãîðèòìà ðàáîòû ìåõàíèçìà ñ äóòüåâîé ãîëîâêîé ïî Ôèã.1;
Ôèã.5 - óâåëè÷åííûé âèä ñáîêó â ñå÷åíèè äóòüåâîé ãîëîâêè â ïîëîæåíèè âûïóñêà

îòðàáîòàííîãî âîçäóõà;
Ôèã.6 - âèä ñáîêó â ñå÷åíèè ìåõàíèçìà ñ äóòüåâîé ãîëîâêîé, âûïîëíåííîãî ñîãëàñíî

èçîáðåòåíèþ;
Ôèã.7 - ñå÷åíèå îõëàæäàþùåé òðóáêè ïî 7-7 íà Ôèã.6;
Ôèã.8 - âèä ñáîêó â ñå÷åíèè íèæíåé ÷àñòè îõëàæäàþùåé òðóáêè;
Ôèã.9 - ñå÷åíèå ïî 9-9 íà Ôèã.8;
Ôèã.10 - ïåðâûé ïðîôèëü ïåðåìåùåíèé, ïîêàçûâàþùèé âåðòèêàëüíîå ïåðåìåùåíèå

îõëàæäàþùåé òðóáêè ïðè âûäóâàíèè è îõëàæäåíèè çàãîòîâêè ñ îáðàçîâàíèåì áóòûëêè;
Ôèã.11 - âòîðîé ïðîôèëü ïåðåìåùåíèé, ïîêàçûâàþùèé âåðòèêàëüíîå ïåðåìåùåíèå

îõëàæäàþùåé òðóáêè ïðè âûäóâàíèè çàãîòîâêè è îõëàæäåíèè çàãîòîâêè ñ îáðàçîâàíèåì
áóòûëêè;

Ôèã.12 - áëîê-ñõåìà àëãîðèòìà, ïîêàçûâàþùà  ïðèìåíåíèå ïðîôèë  ïåðåìåùåíèé ïî
Ôèã.10 è 11;

Ôèã.13 - âèä â ïåðñïåêòèâå èçâëåêàþùåãî ìåõàíèçìà, âûïîëíåííîãî ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ;

Ôèã.14 - âèä ñáîêó â ñå÷åíèè èçâëåêàþùåãî ìåõàíèçìà ïî Ôèã.13;
Ôèã.15 - âèä â ñå÷åíèè ïî 15-15 íà Ôèã.14;
Ôèã.16-21 - âèä îäíîãî ìåõàíèçìà èç ñèíõðîíèçèðîâàííîé ïàðû «èçâëåêàþùèé

ìåõàíèçì - ïåðåäàþùèé ìåõàíèçì», ñîâåðøàþùåãî ïåðåìåùåíè  îäíîãî öèêëà;
Ôèã.22 - âèä ïî 22-22 íà Ôèã.21; è
Ôèã.23-28 - âèäû, ïî ñí þùèå ñèíõðîííîñòü ïàðû èçâëåêàþùèõ óçëîâ ñ èõ

ñîîòâåòñòâóþùèìè ïåðåäàþùèìè ìåõàíèçìàìè;
Ôèã.29 - âèä â ïåðñïåêòèâå ïåðåäàþùåãî ìåõàíèçìà ïî Ôèã.16-21;
Ôèã.30 - âèä â ïåðñïåêòèâå ìåõàíèçìà äë  îòêðûâàíè  è çàêðûâàíè  äâåðöû åìêîñòè;
Ôèã.31 - àëãîðèòì ðàáîòû òåìïåðàòóðíîãî äàò÷èêà; è
Ôèã.32 - êðèâà  çàâèñèìîñòè òåìïåðàòóðû îò ïîëîæåíè  äë  ôîðìóåìîé áóòûëêè.
Îïèñàíèå ïðåäïî÷òèòåëüíîãî âàðèàíòà âûïîëíåíè 
Ôèã.1 ïîêàçûâàåò ìåõàíèçì 10 ñ äóòüåâîé ãîëîâêîé äë  äóòüåâîãî ðàáî÷åãî ìåñòà

ñåêöèîííîé ìàøèíû (I.S.machines). Ïîêàçàíî óñòðîéñòâî äë  òðåõêàïåëüíîãî ïðîöåññà è
òðè äóòüåâûå ôîðìû 12, ðàñïîëîæåííûå áîê î áîê. Êðîíøòåéí 16 äë  äóòüåâûõ ãîëîâîê
ïîääåðæèâàåò òðè äóòüåâûõ ãîëîâêè 18. Êðîíøòåéí 16 óñòàíîâëåí íà âåðòèêàëüíîì ñòîëáå
20, ñîåäèíåííîì ñ ýëåêòðè÷åñêèì (ñåðâî) ìîòîðîì 22 è îáåñïå÷èâàþùèì ïåðåìåùåíèå
ââåðõ è âíèç êðîíøòåéíà äë  äóòüåâûõ ãîëîâîê. Ñòîëá 20 òàêæå ïîâîðà÷èâàåòñ 
ïîñðåäñòâîì ïîâîðà÷èâàþùåãî êóëà÷êà (íå ïîêàçàí), âûïîëíåííîãî â êîðïóñå 24.
Âðàùåíèå è ïåðåìåùåíèå ââåðõ è âíèç ñòîëáà 20 îáåñïå÷èâàåò ïåðåìåùåíèå äóòüåâûõ
ãîëîâîê 18 ìåæäó âò íóòûì «íåðàáî÷èì» ïîëîæåíèåì è âûäâèíóòûì «ðàáî÷èì»
ïîëîæåíèåì, êàê ïîêàçàíî íà Ôèã.1, â êîòîðîì äóòüåâûå ãîëîâêè 18 âçàèìîäåéñòâóþò ñ
âåðõîì äóòüåâûõ ôîðì 12. Ðàáîòîé ñåðâîìîòîðà óïðàâë åò ñðåäñòâî óïðàâëåíè  Ñ (26).
Âîçäóõ ïîä äàâëåíèåì ïîäàþò îò ïîäõîä ùåãî èñòî÷íèêà 27 ê ðåãóë òîðó äàâëåíè  Ð (29),
êîòîðûé óñòàíîâèò æåëàåìîå äàâëåíèå äë  îêîí÷àòåëüíîãî äóòü , îïðåäåë åìîå
ñðåäñòâîì óïðàâëåíè  Ñ (26).

Äóòüåâà  ãîëîâêà 18 ïîêàçàíà ñõåìàòè÷íî â ñå÷åíèè íà Ôèã.2. Äóòüåâà  ãîëîâêà 18
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èìååò âõîäíîå îòâåðñòèå 34 äë  âîçäóõà, âåäóùåå ê äóòüåâîé òðóáêå 36, êîòîðà 
ïðîäîëæàåòñ  âíèç â çàãîòîâêó 38. Äóòüåâà  ãîëîâêà îêðóæàåò îòäåëêó 40 çàãîòîâêè,
ñîîòâåòñòâóþùóþ âåëè÷èíå áóòûëêè. Âîçäóõ äë  îêîí÷àòåëüíîãî äóòü  ïîäàþò â çàãîòîâêó,
à çàòåì îõëàæäàþò âíóòðåííþþ ïîâåðõíîñòü âûäóòîé çàãîòîâêè. Âîçäóõ âûõîäèò ââåðõ
ìåæäó äóòüåâîé òðóáêîé 36 è çàãîòîâêîé â êàìåðó 41 è íàðóæó ÷åðåç ðåãóëèðóåìîå
îòâåðñòèå äë  âûïóñêà îòðàáîòàííîãî âîçäóõà. Äàò÷èê äàâëåíè  44 óñòàíîâëåí äë 
êîíòðîë  çà äàâëåíèåì âîçäóõà â êàìåðå 41, òåñíî ñâ çàííîãî ñ äàâëåíèåì âîçäóõà
âíóòðè çàãîòîâêè.

Ôèã.3 ïîêàçûâàåò èçìåíåíè  äàâëåíè  Ð â êàìåðå 41 â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè Ò. ×åðåç
îêîëî Ò1 ñåêóíä (íàïðèìåð, 0,05 ñåêóíä) ïîñëå âðåìåíè Ò0, êîãäà äàâëåíèå äóòü 
ïðèêëàäûâàþò ÷åðåç âõîäíîå îòâåðñòèå 34 äë  âîçäóõà, äàâëåíèå â êàìåðå íà÷èíàåò
âîçðàñòàòü. Äàâëåíèå ïîâûøàåòñ  äî èñõîäíîãî âûñîêîãî Ð1 è ïàäàåò äî Ð2 (ïîëàãàþò,
÷òî ýòî ïðîèñõîäèò, êîãäà çàãîòîâêà áûñòðî ðàñøèð åòñ ). ×åðåç Ò2 (0,15 ñåêóíä,
íàïðèìåð) çàãîòîâêà ðàçäóòà âïëîòíóþ ê äóòüåâîé ôîðìå, è äàâëåíèå ñíîâà ïîâûøàåòñ ,
ïîêà íå äîñòèãíåò óñòîé÷èâîãî äàâëåíè  Ð3, êîòîðîå äëèòñ , ïîêà äóòüåâà  ãîëîâêà íå
áóäåò óäàëåíà, â òå÷åíèå áîëåå îäíîé ñåêóíäû ïîñëå ïðèëîæåíè  äàâëåíè 
îêîí÷àòåëüíîãî äóòü . Äàò÷èê 44 ñíàáæàåò äàííûìè ñðåäñòâî Ñ (26) óïðàâëåíè . Õîò  ýòà
êðèâà  îáñóæäàåòñ  îòíîñèòåëüíî âûäóâàíè  çàãîòîâêè ïîä äàâëåíèåì, îíà áûëà áû òàêîé
æå ïðè âàêóóìíîì äóòüå èëè ïðè âûäóâàíèè çàãîòîâêè ñ ïðèëîæåíèåì îòðèöàòåëüíîãî
äàâëåíè  (ò.å. âàêóóìà).

Ñðåäñòâî óïðàâëåíè  ðàáîòàåò òàê, ÷òîáû ñíà÷àëà âûïîëíèòü êîìàíäó «Ïåðåìåñòèòü
äóòüåâóþ ãîëîâêó â «ðàáî÷åå» ïîëîæåíèå è óñòàíîâèòü äàâëåíèå âîçäóõà äóòüåâîé ãîëîâêè
íà óðîâíå äàâëåíè  50 «îêîí÷àòåëüíîãî äóòü ». Äàâëåíèå «îêîí÷àòåëüíîãî äóòü » ìîæåò
áûòü óñòàíîâëåíî âûáîðî÷íî, è îíî ïðåäñòàâë åò ñîáîé äàâëåíèå, êîòîðîå äîëæíî
îáåñïå÷èòü ïðàâèëüíîå âûäóâàíèå çàãîòîâêè. Òðàäèöèîííî âîçäóõ «îêîí÷àòåëüíîãî äóòü »
ïîä äàâëåíèåì 20-30 psi. Áîëåå âûñîêîå äàâëåíèå ïðèâåäåò ê äåôåêòíîé áóòûëêå.
Äàâëåíèå ïðèêëàäûâàþò â òå÷åíèå ïðîìåæóòêà âðåìåíè Ò2, êîòîðûé  âë åòñ 
ïðîìåæóòêîì âðåìåíè, òðåáóåìûì äë  âûäóâàíè  çàãîòîâêè (ïîêà íà çàïðîñ «ïðîøëî ëè
âðåì  Ò2» 52 íå ïîñòóïèò óòâåðäèòåëüíûé îòâåò). Îïåðàòîð ìîæåò ýìïèðè÷åñêè
îïðåäåëèòü è îñóùåñòâèòü ââîä Ò2 (54). Àëüòåðíàòèâíî ñðåäñòâî óïðàâëåíè  ìîæåò
âûïîëíèòü êîìàíäó «îïðåäåëèòü Ò2» (56) ïóòåì îïðåäåëåíè  ïîëîæåíè  îòðèöàòåëüíîãî
ïèêà (ëîêàëüíûé ìèíèìóì) â Ð2 (ýòîò îòðèöàòåëüíûé ïèê ìîæåò ñëåãêà îòñòàâàòü îò
ìîìåíòà âðåìåíè, êîãäà áóòûëêà ïîëíîñòüþ âûäóòà, è òîãäà ìîæíî ïðèìåíèòü êîððåêöèþ).
Íà ïðàêòèêå Ò2 ìîæíî îïðåäåë òü ïåðèîäè÷åñêè ñ ïîìîùüþ ñðåäñòâà óïðàâëåíè ,
ïðèíèìàþùåãî ñêîððåêòèðîâàííûé ââîä Ò2. Îïåðàòîð òàêæå ìîæåò óìåíüøèòü Ò2, åñëè
óñòàíîâèò, ÷òî âûäóâàíèå çàãîòîâêè íå áóäåò îñóùåñòâë òüñ . Ïðè âûäóòîé çàãîòîâêå,
ñðåäñòâî óïðàâëåíè  áóäåò îñóùåñòâë òü êîìàíäó «Ïîäí òü äóòüåâóþ ãîëîâêó «Õ» è
óñòàíîâèòü äàâëåíèå âîçäóõà äóòüåâîé ãîëîâêè íà äàâëåíèå «âíóòðåííåãî îõëàæäåíè »»
(58) («Õ» è äàâëåíèå «âíóòðåííåãî îõëàæäåíè » ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíî âûáîðî÷íî). Ýòî
âòîðîå «ðàáî÷åå» ïîëîæåíèå  âë åòñ  ïîëîæåíèåì âûïóñêà. Îõëàæäàþùèé ïîòîê áîëüøå
íå îãðàíè÷èâàåòñ  ðàçìåðàìè îòâåðñòè  äóòüåâîé ãîëîâêè äë  âûïóñêà îòðàáîòàííîãî
âîçäóõà. Îáúåì îõëàæäàþùåãî ïîòîêà â òå÷åíèå îñòàâøåéñ  ñåêóíäû èëè áîëåå, ïåðåä
ïîâîðîòîì äóòüåâîé ãîëîâêè â «íåðàáî÷åå» ïîëîæåíèå áóäåò ñóùåñòâåííî ïîâûøàòüñ .
Âîçäóõ äë  âíóòðåííåãî îõëàæäåíè  ìîæíî ïîäàâàòü ïîä äàâëåíèåì, êîòîðîå ñóùåñòâåííî
âûøå äàâëåíè  âîçäóõà îêîí÷àòåëüíîãî äóòü . Íàïðèìåð, âîçäóõ äë  âíóòðåííåãî
îõëàæäåíè  ìîæåò ïîäàâàòüñ  ïðè 45 psi, ïîñêîëüêó ýòî äàâëåíèå îáû÷íî èìååòñ  â
ñèñòåìå ïîäà÷è âîçäóõà. Âîçäóõ âíóòðåííåãî îõëàæäåíè  áóäåò ïîäàâàòüñ  ïîä
äàâëåíèåì, äîñòàòî÷íûì äë  ïîääåðæàíè  ïî ìåíüøåé ìåðå ìèíèìàëüíîãî æåëàåìîãî
äàâëåíè  â áóòûëêå. Ýòîò îõëàæäàþùèé ïîòîê ìîæåò ïðîäîëæàòüñ  äî ìîìåíòà Ò3, ïîêà íà
âîïðîñ «ïðîøëî âðåì  Ò3?» (60) íå áóäåò ïîëó÷åí óòâåðäèòåëüíûé îòâåò, ïîñëå ÷åãî
ñðåäñòâî óïðàâëåíè  âûïîëíèò êîìàíäó «Ïåðåìåñòèòü äóòüåâóþ ãîëîâêó â íåðàáî÷åå
ïîëîæåíèå 62».

Êîãäà äóòüåâà  ãîëîâêà ïîäíèìàåòñ  íà âåðòèêàëüíîå ðàññòî íèå «Õ» ê ïîëîæåíèþ
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âûïóñêà îòðàáîòàííîãî âîçäóõà (Ôèã.5), âûïóñêàåìûé âîçäóõ áóäåò íàïðàâë òüñ 
ïîñðåäñòâîì êîëüöåâîé óãëóáëåííîé ïîâåðõíîñòè ñ âûáîðî÷íî âîãíóòîé êîíôèãóðàöèåé 63
âíóòðåííåãî îòâåðñòè  íèæíåãî ó÷àñòêà äóòüåâîé ãîëîâêè, ÷òîáû íàïðàâë òü îõëàæäàþùèé
âîçäóõ ê íàðóæíîé âåðòèêàëüíîé ïîâåðõíîñòè îòäåëêè (âåí÷èêà).

Êàæäà  äóòüåâà  ãîëîâêà (Ôèã.6) èìååò öåíòðàëüíîå àêñèàëüíîå îòâåðñòèå 70,
âûïîëíåííîå äë  ñòûêîâêè ñ äóòüåâîé òðóáêîé 34. Äóòüåâà  òðóáêà ìîæåò ïåðåìåùàòüñ 
âåðòèêàëüíî, íî åå ïîâîðîò ïðåäîòâðàùàåòñ  ïàðîé íàïðàâë þùèõ ýëåìåíòîâ 72, êîòîðûå
âçàèìîäåéñòâóþò ñ ïðîòèâîïîëîæíûìè ïëîñêîñò ìè 74 (Ôèã.7) íà íàðóæíîì äèàìåòðå
äóòüåâîé òðóáêè. Âåðõíèé òîðöåâîé ó÷àñòîê 76 äóòüåâîé òðóáêè  âë åòñ  öèëèíäðè÷åñêèì
è ðåçüáîâûì, èìåþùèì íàðóæíûé äèàìåòð áîëüøå ðàññòî íè  ìåæäó ïðîòèâîïîëîæíûìè
ïëîñêîñò ìè, à íàïðàâë þùèå ýëåìåíòû ñîîòâåòñòâåííî äåéñòâóþò â êà÷åñòâå íèæíåãî
óïîðà äë  äóòüåâîé òðóáêè. Ïîääåðæèâàþùèé è ïðèâîä ùèé â äåéñòâèå äóòüåâóþ òðóáêó
óçåë 78 óñòàíîâëåí íà âåðõíåé ïîâåðõíîñòè 79 êðîíøòåéíà äóòüåâîé ãîëîâêè ñ ïîìîùüþ
íåñêîëüêèõ áîòîâ 80. Ýòîò óçåë èìååò âîçäóøíûé êîëëåêòîð 82, âêëþ÷àþùèé ñîåäèíåíèå
84, ñîîáùàþùååñ  ñ êàíàëîì 85 äë  âîçäóõà äë  îêîí÷àòåëüíîãî äóòü  â êðîíøòåéíå,
âåðõíèé ðàñïðåäåëèòåëüíûé êîëëåêòîð 86 è òðè ñòîéêè äë  ðàñïðåäåëåíè  âîçäóõà,
êîòîðûå îòõîä ò âåðòèêàëüíî âíèç îò âåðõíåãî ðàñïðåäåëèòåëüíîãî êîëëåêòîðà.

Âíóòðè êàæäîé ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñòîéêè èìååòñ  âåðõíèé ó÷àñòîê 90 ïðèâîäíîãî
ýëåìåíòà 92, èìåþùèé ðåçüáîâîé âíóòðåííèé äèàìåòð 94, ïðîäîëæàþùèéñ  âíèç ÷åðåç
âåðõíèé ó÷àñòîê, ÷åðåç ïðèâîäíóþ øåñòåðåíêó 96 è çàòåì ÷åðåç íèæíèé ó÷àñòîê 98,
êîòîðûé ïðîäîëæàåòñ  âíèç ÷åðåç óçåë 100 äë  óñòàíîâêè äóòüåâîé ãîëîâêè. Íàðóæíûé
äèàìåòð ïðèâîäíîãî ýëåìåíòà 92 ïîääåðæèâàåòñ  ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  ïîñðåäñòâîì
òðåõ ïîäøèïíèêîâ 102. Âíóòðåíí   ðåçüáà âíóòðåííåãî äèàìåòðà ïðèâîäíîãî ýëåìåíòà
ðåçüáîâûì îáðàçîì ñîñòûêîâàíà ñ ðåçüáîâûì âåðõíèì êîíöåâûì ó÷àñòêîì 76 äóòüåâîé
òðóáêè, è ñîîòâåòñòâåííî áóäåò ïðîèñõîäèòü âåðòèêàëüíîå ïåðåìåùåíèå äóòüåâîé òðóáêè
êàæäûé ðàç, êîãäà áóäåò âðàùàòüñ  ïðèâîäíà  øåñòåðåíêà 96. Ýòî âðàùåíèå áóäåò
îáåñïå÷èâàòü ýëåêòðîííûé ìîòîð 104, ñîåäèíåííûé ñ ïðèâîäíîé øåñòåðåíêîé 106. Ýòà
øåñòåðåíêà âçàèìîäåéñòâóåò ñî ñìåæíûìè ó÷àñòêàìè ïîêàçàííûõ ñëåâà äâóõ øåñòåðåíîê
96 äë  ïðèâåäåíè  â äåéñòâèå äâóõ ëåâûõ ïðèâîäíûõ ýëåìåíòîâ 92, à âåäîìà  ïåðåäà÷à
108 ìåæäó ïðàâîé ïàðîé øåñòåðåíîê 96 îáåñïå÷èò ïðèâîä ïðàâîãî ïðèâîäíîãî ýëåìåíòà.

Íèæí   ÷àñòü äóòüåâîé òðóáêè 34 (Ôèã.8) èìååò êîëüöåâóþ âûåìêó 110, îáðàçîâàííóþ âî
âíóòðåííåì äèàìåòðå. Êîëüöåâîé âåðõíèé áóðòèê 111 (ïîääåðæèâàåìûé Õ-îáðàçíûì
êàðêàñîì 112) âîçäóøíîãî äåôëåêòîðà 114 ñ íàò ãîì óñòàíîâëåí â êîëüöåâîé âûåìêå.
Èíòåãðàëüíî ñ êàðêàñîì 112 è îòõîä  îò íåå âíèç, ðàñïîëîæåí êîðïóñ 116 äåôëåêòîðà ñ
âåðòèêàëüíî ïðîäîëæàþùèìñ  øòûðåì è êîëüöåâîé âîãíóòîé ïîâåðõíîñòüþ 118 äë 
îòêëîíåíè  ÷àñòè íàïðàâëåííîãî âíèç âîçäóøíîãî ïîòîêà ðàäèàëüíî íàðóæó ïî
íàïðàâëåíèþ ê íàðóæíîé ñòåíêå âûäóòîé çàãîòîâêè, ïðè÷åì îñòàëüíîé âîçäóõ áóäåò òå÷ü
âíèç. Íà ôèã.6 ïîêàçàíà âûäóòà  çàãîòîâêà, êîòîðà  ïðè îõëàæäåíèè ñòàíîâèòñ  áóòûëêîé
10, è äóòüåâà  ôîðìà 12, êîòîðà  âêëþ÷àåò íèæíþþ ïëèòó 11 è ïàðó ïîëóôîðì 12à, 12b.

Íà ôèã.10 ïîêàçàí ïðèìåðíûé ïðîôèëü ïåðåìåùåíè  äóòüåâîé òðóáêè, êîòîðà  áóäåò
âûäóâàòü è îõëàæäàòü çàãîòîâêó. Äóòüåâà  ãîëîâêà ïåðåìåùàåòñ  ê «ðàáî÷åìó» ïîëîæåíèþ
ïðè äóòüåâîé òðóáêå, íàõîä ùåéñ  â âåðõíåì ïîëîæåíèè (Ò1). Ïðè ýòîì äóòüåâà  òðóáêà
áûñòðî óñêîð åòñ  äî ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè (V1) è ïåðåìåùàåòñ  ñ ýòîé ñêîðîñòüþ äî
ìîìåíòà Ò2. Äóòüåâà  òðóáêà çàòåì çàìåäë åòñ  äî áîëåå íèçêîé ñêîðîñòè V2 â ìîìåíò Ò3
è ïåðåìåùàåòñ  ñ ýòîé ñêîðîñòüþ äî ìîìåíòà Ò4, êîãäà îíà çàìåäë åòñ  äî îñòàíîâêè â
åå íèæíåì ïîëîæåíèè (Ò5). Äóòüåâà  òðóáêà çàòåì îñòàåòñ  â íèæíåì ïîëîæåíèè äî Ò6.
Äóòüåâà  òðóáêà çàòåì ïðîõîäèò ïî òîìó æå ïðîôèëþ, âîçâðàùàþùåìó äóòüåâóþ òðóáêó ê
îñòàíîâêå â âåðõíåì ïîëîæåíèè. Äóòüåâà  ãîëîâêà çàòåì ìîæåò áûòü óäàëåíà, è ôîðìû
îòêðûòû. Ïðîôèëü ïåðåìåùåíè  áóäåò âûáðàí òàê, ÷òîáû îáåñïå÷èòü æåëàåìîå
îõëàæäåíèå âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè âûäóòîé çàãîòîâêè, òî åñòü ïðîôèëü ïåðåìåùåíè 
êîíôèãóðèðóþò òàê, ÷òîáû ñêîîðäèíèðîâàòü åãî ñ òðåáîâàíè ìè îõëàæäåíè  êîíòåéíåðà.
Ýòà êîîðäèíàöè  ìîæåò áûòü îñíîâàíà íà òåìïåðàòóðå, ïîìíîæåííîé íà ìàññó áóòûëêè.
Êàê ïîêàçàíî íà Ôèã.6, áóòûëêà èìååò äëèííóþ ãîðëîâèíó, â êîòîðîé èìååòñ  ìåíüøå

Ñòðàíèöà: 6

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 293 714 C2

ñòåêëà äë  îõëàæäåíè , ÷åì â êîðïóñå áóòûëêè. È åñëè áóòûëêó ôîðìîâàëè ïðîöåññîì
«äóòüå-äóòüå», êîðïóñ áóòûëêè áóäåò áîëåå ãîð ÷èì îòíîñèòåëüíî äëèííîé ãîðëîâèíû. Â
ðåçóëüòàòå ñêîðîñòü äóòüåâîé òðóáêè ïðè åå ïåðåìåùåíèè âäîëü ó÷àñòêà ãîðëîâèíû
êîîðäèíèðóåòñ  ñ ðèñóíêîì ðàñïðåäåëåíè  òåïëà â áóòûëêå (ò.å. ñ êîëè÷åñòâîì òåïëîâîé
ýíåðãèè, êîòîðîå æåëàòåëüíî óäàëèòü âäîëü áóòûëêè), è ãîðàçäî áûñòðåå ïðîõîäèò ÷åðåç
ó÷àñòîê ãîðëîâèíû, ÷åì ÷åðåç êîðïóñ. Ñîîòâåòñòâåííî áîëüøåå îõëàæäåíèå áóäåò
íàïðàâëåíî íà êîðïóñ, ãäå îíî è òðåáóåòñ . Òàì, ãäå íèæí   ÷àñòü ôîðìîâàííîé
çàãîòîâêè  âë åòñ  óòîëùåííîé, ïîòðåáóåòñ  äàæå áîëüøåå îõëàæäåíèå, è äëèòåëüíîñòü
ïðåáûâàíè  (Ò6-Ò5) ó äíà áóòûëêè ïðèâåäåò ê òîìó, ÷òî íà äíî áóäåò íàïðàâëåíî áîëüøîå
êîëè÷åñòâî îõëàæäàþùåãî âîçäóõà. Îõëàæäàþùèé âîçäóõ áóäåò ïðîäîëæàòü ïîäíèìàòüñ 
âäîëü êîðïóñà è ãîðëîâèíû, ÷òîáû îáåñïå÷èòü äîïîëíèòåëüíîå îõëàæäåíèå, êîãäà äóòüåâà 
òðóáêà íàõîäèòñ  ó äíà áóòûëêè (ýòî áóäåò òàêæå ïðîèñõîäèòü â ëþáîì âåðòèêàëüíîì
ïîëîæåíèè). Íà ôèã.11 ïîêàçàí âàðèàíò ïðîôèë  ïåðåìåùåíè , ïðè êîòîðîì äóòüåâà 
òðóáêà âûïîëí åò òðè öèêëà, êîãäà çàãîòîâêó âûäóâàþò è îõëàæäàþò. Çäåñü êîîðäèíàöè 
òàêæå áóäåò ôóíêöèåé îò ôîðìû áóòûëêè. Íàïðèìåð, áóòûëêà ìîæåò èìåòü âûïóêëîñòü,
êîòîðà  íå áóäåò ýôôåêòèâíî îõëàæäàòüñ  ïîñðåäñòâîì îõëàæäàþùåãî âîçäóõà,
ïðîòåêàþùåãî ââåðõ èç ñîïëà, ðàñïîëîæåííîãî íèæå âûïóêëîñòè. Â ýòîì ñëó÷àå, òàê æå
êàê ïðè âûøåîïèñàííîì îõëàæäåíèè óòîëùåííîãî îñíîâàíè , ïåðåìåùåíèå îõëàæäàþùåãî
ñîïëà ìîæåò ëèáî îñòàíàâëèâàòüñ  íà ýòîé âûïóêëîñòè, ÷òîáû íàïðàâèòü áîëüøåå
êîëè÷åñòâî îõëàæäàþùåãî âîçäóõà íà ýòó âûïóêëîñòü, ëèáî çàìåäë òüñ  ïðè ïåðåìåùåíèè
ââåðõ ÷åðåç âûïóêëîñòü, äë  òîãî æå ýôôåêòà. Ïðîöåññ ôîðìîâàíè  òàêæå êàñàåòñ  ýòîé
êîîðäèíàöèè. Òîëùèíà ñòåêëà êàê ôóíêöè  îò âûñîòû ìîæåò âàðüèðîâàòü. Â ïðîöåññå
«äóòüå-äóòüå» âåðõí   ÷àñòü êîíòåéíåðà áóäåò áîëåå õîëîäíîé, ÷åì åãî íèæí   ÷àñòü, è
íàîáîðîò äë  áóòûëêè, îòôîðìîâàííîé â ïðîöåññå «äàâëåíèå è äóòüå».

Íà ôèã.12 ïðåäñòàâëåíà áëîê-ñõåìà àëãîðèòìà óïðàâëåíè  ïåðåìåùåíèåì ñ
ðàçëè÷íûìè öèêëàìè â ïåðèîä, êîãäà çàãîòîâêó âûäóâàþò è îõëàæäàþò. Çäåñü îïåðàòîð
ââîäèò æåëàåìîå êîëè÷åñòâî «N» öèêëîâ. Ñðåäñòâî óïðàâëåíè  áóäåò ñîâåðøàòü îïåðàöèþ
120 «Îïðåäåëèòü âðåì  äóòüåâîé ãîëîâêè â «íåðàáî÷åì» ïîëîæåíèè - âðåì  äóòüåâîé
ãîëîâêè â «ðàáî÷åì» ïîëîæåíèè», à çàòåì îïåðàöèþ 122 «Ïîäåëèòü íà êîëè÷åñòâî «N» äë 
îïðåäåëåíè  âðåìåíè öèêëà» è ïîñëå ýòîãî ïðèñòóïèò ê ïðîöåäóðå «Ðàñ÷åòà ïðîôèë 
ïåðåìåùåíèé äóòüåâîé ãîëîâêè äë  âðåìåíè öèêëà» (124).

Õîò  âûäóòà  çàãîòîâêà/îòôîðìîâàííà  áóòûëêà íàõîäèòñ  â äóòüåâîé ôîðìå, íàðóæíîå
îõëàæäåíèå áóäåò îñóùåñòâë òüñ  ïîñðåäñòâîì îõëàæäàþùåãî âîçäóõà ÷åðåç ð ä
ðàñïîëîæåííûõ ïî îêðóæíîñòè îõëàæäàþùèõ îòâåðñòèé 19, îáðàçîâàííûõ â äóòüåâûõ
ôîðìàõ è ïèòàåìûõ îò èñòî÷íèêà âîçäóõà 21, ê êîòîðîìó ïðèêðåïëåíà íèæí   ïëèòà 11
ôîðìû (Ôèã.6).

Èçâëåêàþùèé ìåõàíèçì ñõåìàòè÷íî ïîêàçàí íà Ôèã.13. Òðè áóòûëêè 10, îòôîðìîâàííûå
â äóòüåâûõ ôîðìàõ íà äóòüåâîì ðàáî÷åì ìåñòå, ïîêàçàíû ñòî ùèìè íà íèæíåé ïëèòå 11
ñîîòâåòñòâóþùåé ïàðû ïîëóôîðì 12à, 12b, íàõîä ùèõñ  â îòêðûòîì ïîëîæåíèè.
Ïîêàçàííà  çäåñü ìàøèíà  âë åòñ  «òðåõêàïåëüíîé» (äë  òðåõ ïîðöèé ñòåêëà) è
ñîîòâåòñòâåííî ôîðìóåò ïî òðè áóòûëêè 10. Ïðè îòêðûâàíèè ôîðì èçâëåêàþùèé óçåë 140
ìåõàíèçìà 150 çàõâàòûâàåò áóòûëêè. Èçâëåêàþùèé ìåõàíèçì òàêæå ñîäåðæèò òðåõîñåâóþ
îïîðó 160 äë  èçâëåêàþùåãî óçëà, îòõîä ùóþ îò áàëêè 170, ïåðåñåêàþùåé ìàøèíó, òî åñòü
ñîåäèí åò âìåñòå øåñòü, âîñåìü, äåñ òü, äâåíàäöàòü, øåñòíàäöàòü è ò.ä. îòäåëüíûõ
ñåêöèé ìàøèíû. Òðåõîñåâà  îïîðà, êîòîðà  âêëþ÷àåò ïðèâîä 180 ïî îñè Õ, ïðèâîä 190 ïî
îñè Y è ïðèâîä 200 ïî îñè Z, ìîæåò èìåòü ðàçëè÷íûå êîíôèãóðàöèè, âêëþ÷à 
ïðåäñòàâëåííóþ â ïàòåíòå ÑØÀ 4892183, âêëþ÷åííîì â ýòî îïèñàíèå ïîñðåäñòâîì ññûëêè.

Èçâëåêàþùèé óçåë èìååò íà êàæäîì ìåñòå äë  áóòûëêè äóòüåâóþ òðóáêó 34 (Ôèã.14).
Ïîääåðæèâàþùèé è ïðèâîäíîé óçåë äóòüåâîé òðóáêè  âë åòñ  òàêèì æå, êàê äë  ìåõàíèçìà
äóòüåâîé ãîëîâêè, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî ïðèâîäíûå ýëåìåíòû 92 çàêàí÷èâàþòñ  íà
ïðèâîäíîé ïåðåäà÷å, è íàïðàâë þùèå ýëåìåíòû 132 ïðîäîëæàþòñ  âíèç îò âåðõíåé ñòåíêè
133 êîðïóñà 134 çàõâàòûâàþùåãî ñðåäñòâà, âáëèçè îòâåðñòèé 135 äóòüåâîé òðóáêè.

Èçâëåêàþùèé óçåë òàêæå èìååò êîðïóñ 141 êîëëåêòîðà, âêëþ÷àþùèé âåðõíèé
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ðàñïðåäåëèòåëüíûé êîëëåêòîð 142 è òðè ñòîéêè 143 äë  ðàñïðåäåëåíè  âîçäóõà, êîòîðûå
îòõîä ò âåðòèêàëüíî âíèç îò ðàñïðåäåëèòåëüíîãî êîëëåêòîðà. Âîçäóõ îêîí÷àòåëüíîãî
äóòü  F.B./144 (âêëþ÷àþùèé âîçäóõ äë  îêîí÷àòåëüíîãî äóòü  è/èëè âîçäóõ äë 
âíóòðåííåãî îõëàæäåíè , â çàâèñèìîñòè îò òîãî, êàê ôîðìóþò çàãîòîâêó) ïîäàþò ê
ðàñïðåäåëèòåëüíîìó êîëëåêòîðó ÷åðåç ñåëåêòèâíî óïðàâë åìûé êëàïàí 145.

Îñíîâàíèå 164 êîðïóñà 141 êîëëåêòîðà ïðèâåðíóòî ê âåðõíåé ñòåíêå 33 êîðïóñà 134
çàõâàòûâàþùåãî ñðåäñòâà íåñêîëüêèìè áîëòàìè 165, ïðè ýòîì ïðèâîäíûå øåñòåðåíêè 96,
âåäóùà  øåñòåðí  106 è âåäîìà  øåñòåðí  108 ïðèâîäà ðàñïîëîæåíû â êàìåðå,
îáðàçîâàííîé ìåæäó îñíîâàíèåì êîðïóñà êîëëåêòîðà è âåðõíåé ñòåíêîé êîðïóñà
çàõâàòûâàþùåãî ñðåäñòâà. Êîðïóñ êîëëåêòîðà èìååò ïàðó íàïðàâë þùèõ òðóá 166,
ïðîäîëæàþùèõñ  âåðòèêàëüíî ââåðõ îò âåðõà êîðïóñà êîëëåêòîðà è ïðèíèìàþùèõ
âåðòèêàëüíûå íàïðàâë þùèå ñòåðæíè 168, ñîñòàâë þùèå ÷àñòü ïðèâîäà 200 (ïî îñè Z).

Êàê ïîêàçàíî íà Ôèã.14, êîðïóñ çàõâàòûâàþùåãî ñðåäñòâà ìîæåò íà÷èíàòüñ  â âèäå
ñïëîøíîãî áëîêà. Ñêâîçíà  ùåëü 171, èìåþùà  ïðîòèâîïîëîæíûå ãîðèçîíòàëüíûå ïàçû
172, (øïîíî÷íûå êàíàâêè) îáðàçîâàíà íà êàæäîì ìåñòå äë  áóòûëêè, ïðîäîëæà ñü îò
ïåðåäíåé ÷àñòè êîðïóñà çàõâàòûâàþùåãî ñðåäñòâà ê åãî çàäíåé ÷àñòè. Ýòè ñêâîçíûå ùåëè
ïðèíèìàþò ïåðåäíþþ è çàäíþþ ñêîáû 174 çàõâàòûâàþùåãî ñðåäñòâà (Ôèã.15), êàæäà  èç
êîòîðûõ èìååò èíòåãðàëüíûå, âåðòèêàëüíóþ ïåðåäíþþ 175 è ãîðèçîíòàëüíóþ íèæíþþ 176
ñòåíêè, ïðîäîëæàþùèåñ  ÷åðåç âåñü êîðïóñ çàõâàòûâàþùåãî ñðåäñòâà, è âåðòèêàëüíûå
ïîïåðå÷íûå (ïðîõîä ùèå ñïåðåäè íàçàä) ñòåíêè 178, êîòîðûå âêëþ÷àþò ãîðèçîíòàëüíûå
øïîíêè 179, ïðèíèìàåìûå ïàçàìè 172. Âåðòèêàëüíûå ïåðåäíèå ñòåíêè 175 îòêðûòû â
ìåñòå 177 ìåæäó âåðòèêàëüíûìè ïîïåðå÷íûìè ñòåíêàìè, ÷òîáû âîçäóõ ìîã ëåãêî ïðîõîäèòü
èç áóòûëêè â àòìîñôåðó. Ïîðøíåâîé öèëèíäð 181 äâîéíîãî äåéñòâè , ñîäåðæàùèé äâà
ïðîòèâîïîëîæíûõ ïîðøíåâûõ óçëà 182, çàêðåïëåí â êàæäîì èç ïàðû ñêâîçíûõ îòâåðñòèé
173, ïðîäîëæàþùèõñ  ÷åðåç êîðïóñ çàõâàòûâàþùåãî ñðåäñòâà îò ïåðåäíåé ÷àñòè êîðïóñà ê
çàäíåé. Ïàðà áîëòîâ 183 ñîåäèí åò êàæäûé ñòåðæåíü çàõâàòûâàþùåãî ñðåäñòâà ñ øòîêîì
184 ïîðøí  ñî ñòîðîíû ñòåðæí  çàõâàòûâàþùåãî ñðåäñòâà, à ïðóæèíû 186 ñæàòè ,
ðàñïîëîæåííûå ìåæäó ïîðøíåì è êîðïóñîì öèëèíäðà êîðïóñîì, îáû÷íî ïîääåðæèâàþò
ñòåðæíè çàõâàòûâàþùåãî ñðåäñòâà â çàêðûòîì ïîëîæåíèè. Óñòàíîâî÷íà  ïëàñòèíà 187
ïðèêðåïëåíà ê ïåðåäíåé ñòåíêå ñêîáû çàõâàòûâàþùåãî ñðåäñòâà ñ ïîìîùüþ îòâåðñòè  188,
ïðèíèìàþùåãî øòîê ïîðøí  äë  îñåâîãî ðàçìåùåíè . Âîçäóõ ïîä äàâëåíèåì ïîäàþò ÷åðåç
êëàïàí 191 îò èñòî÷íèêà âîçäóõà G.À./192 çàõâàòûâàþùåãî ñðåäñòâà ê öåíòðó êàæäîãî
öèëèíäðà, ÷òîáû ðàñêðûòü ñòåðæíè çàõâàòûâàþùåãî ñðåäñòâà. Ñòåðæíè çàõâàòûâàþùåãî
ñðåäñòâà ìîãóò èìåòü ïîëóêðóãëûå âñòàâêè ñåëåêòèâíûõ ðàçìåðîâ (íå ïîêàçàíû), òàê
÷òîáû çàêðûòûå ñòåðæíè çàõâàòûâàþùåãî ñðåäñòâà ìîãëè çàõâàòûâàòü ôîðìîâàííûå
áóòûëêè â îáëàñòè èõ âåí÷èêîâ.

Íà ôèã.16-22 ñõåìàòè÷íî ïîêàçàíî, êàê òðè áóòûëêè, òîëüêî ÷òî îòôîðìîâàííûå íà
äóòüåâîì ðàáî÷åì ìåñòå òðåõêàïåëüíîé ñåêöèîííîé ìàøèíû, ãîòîâûå äë  èõ ïîäúåìà (ñ
óäàëåííûìè äóòüåâûìè ôîðìàìè), ïîñëåäîâàòåëüíî ïåðåìåùàþòñ  èçâëåêàþùèì óçëîì.
Èçâëåêàþùèé óçåë áóäåò óäàë òü áóòûëêè èç äóòüåâîãî ðàáî÷åãî ìåñòà è ðàçìåùàòü èõ íà
êîíâåéåðå 15, à çàòåì áóòûëêè áóäóò òðàíñïîðòèðîâàòüñ  â îõëàæäàþùèé òóííåëü 17
(òóííåëü áóäåò èçîëèðîâàòü ãîð ÷èé âîçäóõ îò îïåðàòîðà, êîòîðûé ìîæåò âîéòè â
ïðîñòðàíñòâî ìåæäó êîíâåéåðàìè äë  îáñëóæèâàíè  ëèáî êîíâåéåðà, ëèáî ìàøèíû).
Èçâëåêàþùèé óçåë 140 ïîêàçàí íà Ôèã.16 â ïåðâîì ïîëîæåíèè ïåðåäàþùåãî ìåõàíèçìà.
Áóòûëêè óæå îòôîðìîâàíû â äóòüåâûõ ôîðìàõ 12. Ýòè ôîðìû îòêðûòû, è èçâëåêàþùèé
óçåë ïåðåìåùàåòñ  ïðîäîëüíî ê ïîëîæåíèþ çàõâàòà áóòûëîê, ïîêàçàííîìó íà Ôèã.17, ãäå
îòôîðìîâàííûå áóòûëêè áóäóò çàõâà÷åíû. Çàõâà÷åííûå áóòûëêè 10 áóäóò óäàëåíû èç
ïîëîæåíè  çàõâàòà è îòíåñåíû îáðàòíî ê ïåðâîìó ïîëîæåíèþ ïåðåäàþùåãî ìåõàíèçìà
(Ôèã.18). Â ñëó÷àå, êîãäà áóòûëêè ïîäëåæàò îòáðàêîâêå, çàæèìíûå êóëà÷êè
çàõâàòûâàþùåãî ñðåäñòâà ìîãóò áûòü îòêðûòû â ïåðâîì ïîëîæåíèè ïåðåäàþùåãî
ìåõàíèçìà äë  ñáðàñûâàíè  áðàêîâàííûõ áóòûëîê â æåëîá 13 äë  óäàëåíè  áèòîãî ñòåêëà.
Çàõâà÷åííûå áóòûëêè, ïîääåðæèâàåìûå íà äóòüåâîì ðàáî÷åì ìåñòå, ïîääåðæèâàþòñ 
âîçëå ïðîåìîâ èëè îòâåðñòèé â ñîîòâåòñòâóþùèõ îõëàæäàþùèõ åìêîñò õ 220,
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ïîääåðæèâàåìûõ ïåðåäàþùèì ìåõàíèçìîì 240, íàõîä ùèìñ  â îòâåäåííîì ïîëîæåíèè.
Ïåðåäàþùèé ìåõàíèçì 240 çàòåì ïåðåìåùàåòñ  â ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè,
ïîïåðå÷íî çàõâà÷åííûì áóòûëêàì, ê ïåðâîìó ïîëîæåíèþ ïåðåäàþùåãî ìåõàíèçìà (ïîêà
çàõâà÷åííûå áóòûëêè ïîääåðæèâàþòñ  öåíòðàëüíî â ñîîòâåòñòâóþùèõ îõëàæäàþùèõ
åìêîñò õ), à äâåðöû îõëàæäàþùèõ åìêîñòåé çàòåì çàêðûâàþò (ïîêàçàíî ïîñðåäñòâîì
îáîçíà÷åíè  âîêðóã îõëàæäàþùåé åìêîñòè çàìêíóòîé îêðóæíîñòè), ñì. Ôèã.19.
Èçâëåêàþùèé è ïåðåäàþùèé ìåõàíèçìû çàòåì âìåñòå ïåðåìåùàþòñ  â ãîðèçîíòàëüíîì
íàïðàâëåíèè ïîïåðå÷íî êîíâåéåðó ê ìåñòó, ðàñïîëîæåííîìó ñìåæíî îäíîé (ïðàâîé)
ñòîðîíû êîíâåéåðà 15 (Ôèã.20), äâåðöû îõëàæäàþùåé åìêîñòè îòêðûâàþòñ , è
èçâëåêàþùèé ìåõàíèçì çàòåì ïåðåìåùàåòñ  ïîïåðå÷íî îò ïåðåäàþùåãî ìåõàíèçìà
(Ôèã.21), à çàòåì âåðòèêàëüíî âíèç, èç âåðõíåãî ïîëîæåíè  â íèæíåå ïîëîæåíèå (Ôèã.22)
ðàçìåùåíè  çàõâà÷åííûõ áóòûëîê íà êîíâåéåðå, â êîòîðîì îíè ìîãóò âûñâîáîæäàòüñ .
Èçâëåêàþùèé ìåõàíèçì çàòåì âîçâðàùàåòñ  â âåðõíåå ïîëîæåíèå, è ïåðåäàòî÷íûé è
èçâëåêàþùèé ìåõàíèçìû çàòåì áóäóò ñîâìåñòíî ïåðåìåùàòüñ  ïîïåðå÷íî íàçàä â èõ
èñõîäíûå ïîëîæåíè , ïîêàçàííûå íà Ôèã.16. Ñíîâà èçâëåêàþùåå óñòðîéñòâî ìîæåò
ïåðåìåùàòüñ  ïóòåì ïîñëåäîâàòåëüíûõ èëè îäíîâðåìåííûõ ïåðåìåùåíèé ïî îñ ì X è Y.
Êîãäà ôîðìû ïîäëåæàò çàìåíå, îáà ìåõàíèçìà ìîæíî ïåðåìåñòèòü ê êîíâåéåðó, ÷òîáû
îáåñïå÷èòü îòêðûòîå ïðîñòðàíñòâî äë  îïåðàòîðà.

Êîãäà áóòûëêè (Áóòûëêè ¹1) óäàëåíû èç äóòüåâîãî ðàáî÷åãî ìåñòà (Ôèã.18),
ïåðåâîðà÷èâàþùèé ìåõàíèçì (íå ïîêàçàí) áóäåò ïîäàâàòü çàãîòîâêè («ïóëüêè») ê
äóòüåâîìó ðàáî÷åìó ìåñòó, è äóòüåâûå ôîðìû áóäóò çàêðûâàòüñ . «Ïóëüêè» áóäóò
ðàçäóâàòüñ  è îõëàæäàòüñ  ñ îáðàçîâàíèåì áóòûëîê (Ôèã.19), è ôîðìû áóäóò îòêðûâàòüñ 
òàê, ÷òîáû ïîçäíåå îòôîðìîâàííûå áóòûëêè (Áóòûëêè ¹2) ìîãëè óäàë òüñ  âòîðûì
èçâëåêàþùèì óçëîì. Ýòîò ïðîöåññ ôîðìîâàíè  áóäåò ïîâòîð òüñ  ñ ïîñëåäóþùèìè
îòôîðìîâàííûìè áóòûëêàìè (Áóòûëêè ¹3), óäàë åìûìè ïåðâûì èçâëåêàþùèì óçëîì.
Ñèíõðîíèçèðîâàííûå ïåðåìåùåíè  ïåðâîãî èçâëåêàþùåãî óçëà è åãî ñîîòâåòñòâóþùåãî
ïåðåäàþùåãî ìåõàíèçìà è âòîðîãî èçâëåêàþùåãî óçëà è åãî ñîîòâåòñòâóþùåãî
ïåðåäàþùåãî ìåõàíèçìà ïîêàçàíû íà Ôèã.23-28.

Â ïåðèîä, êîãäà ïåðâûé èçâëåêàþùèé óçåë íàõîäèòñ  â ïåðâîì ïîëîæåíèè ïåðåäàþùåãî
ìåõàíèçìà (Ôèã.23), ïåðåìåùàåòñ  ê ïîëîæåíèþ çàõâàòà áóòûëîê (Ôèã.24), âîçâðàùàåòñ  ñ
çàõâà÷åííûìè áóòûëêàìè ê ïåðâîìó ïîëîæåíèþ ïåðåäàþùåãî ìåõàíèçìà (Ôèã.25) è
îæèäàåò, êîãäà ïåðåäàþùèé ìåõàíèçì ïåðåìåñòèòñ  â ñâîå ïåðâîå ïîëîæåíèå äë  çàõâàòà
áóòûëîê è çàêðûâàíè  äâåðè îõëàæäàþùåé åìêîñòè (Ôèã.26), âòîðîé èçâëåêàþùèé óçåë è
âòîðîé ïåðåäàþùèé ìåõàíèçì áóäóò ðàñïîëàãàòüñ  â ìåñòå, ñìåæíîì âòîðîé, ëåâîé
ñòîðîíå êîíâåéåðà, ñ îòôîðìîâàííûìè â ïðåäøåñòâóþùåì öèêëå áóòûëêàìè,
ðàñïîëîæåííûìè â åìêîñò õ ñ çàêðûòûìè äâåðöàìè åìêîñòåé. Ïåðåä ñîâìåñòíûì
ïåðåìåùåíèåì ïåðâîãî èçâëåêàþùåãî óçëà è ïåðâîãî ïåðåäàþùåãî ìåõàíèçìà ê ìåñòó,
ñìåæíîìó ïåðâîìó êîíâåéåðó (Ôèã.27), äâåðöû åìêîñòåé âòîðîãî ïåðåäàþùåãî ìåõàíèçìà
îòêðûòû, è âòîðîé èçâëåêàþùèé óçåë ïåðåìåùàåòñ  ïîïåðå÷íî äë  ïîäà÷è çàõâà÷åííûõ
áóòûëîê ê ìåñòó èõ ðàçìåùåíè  íàä âòîðûì êîíâåéåðîì, ïðè ýòîì âòîðîé èçâëåêàþùèé
óçåë îïóñêàåòñ  èç âåðõíåãî ïîëîæåíè  ðàçìåùåíè  â íèæíåå ïîëîæåíèå ðàçìåùåíè ,
÷òîáû ïîñòàâèòü çàõâà÷åííûå áóòûëêè íà âòîðîé êîíâåéåð. Çàõâà÷åííûå áóòûëêè
âûñâîáîæäàþòñ , è âòîðîé èçâëåêàþùèé óçåë ïîäíèìàåòñ  â âåðõíåå ïîëîæåíèå
ðàçìåùåíè . Êîãäà ïåðâûé èçâëåêàþùèé óçåë è ïåðâûé ïåðåäàþùèé ìåõàíèçì
ïåðåìåùàþòñ  èç ïåðâîãî ïîëîæåíè  ïåðåäàþùåãî ìåõàíèçìà ê ìåñòó, ñìåæíîìó ïåðâîé
ñòîðîíå êîíâåéåðà, âòîðîé èçâëåêàþùèé óçåë è âòîðîé ïåðåäàþùèé ìåõàíèçì ñîâìåñòíî
ïåðåìåùàþòñ  êðîíøòåéíîì ê èõ èñõîäíûì ïîëîæåíè ì (Ôèã.28), ÷òîáû ñíîâà íà÷àòü öèêë
óäàëåíè  ïîñëåäóþùèõ áóòûëîê (Áóòûëîê ¹2), îòôîðìîâàííûõ íà äóòüåâîì ðàáî÷åì
ìåñòå.

Îñíîâíîé öèêë òåïåðü ïîâòîð åòñ , ñ ïåðåìåíîé ðîëåé äë  ïåðâîãî èçâëåêàþùåãî
óçëà/ïåðåäàþùåãî ìåõàíèçìà è âòîðîãî èçâëåêàþùåãî óçëà/ïåðåäàþùåãî ìåõàíèçìà, ïðè
ýòîì ïåðâûé èçâëåêàþùèé óçåë/ïåðåäàþùèé ìåõàíèçì âîçâðàùàþòñ  â èõ èñõîäíûå
ïîëîæåíè  äë  ïðèåìà ñëåäóþùèõ îòôîðìîâàííûõ áóòûëîê (Áóòûëêè ¹3). Õîò 
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ïåðåìåùåíèå êðîíøòåéíà èçâëåêàþùåãî óçëà îò ìåñòà âîçëå êîíâåéåðà ê ïîäí òîìó
ïîëîæåíèþ ïîêàçàíî ïóòåì ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïåðåìåùåíèé ïî îñ ì X è Y, äîëæíî áûòü
ïîí òíî, ÷òî òàêèå ïåðåìåùåíè  ìîãóò ïðîèñõîäèòü îäíîâðåìåííî.

Ôèã.29 è 30 ïîêàçûâàþò ïåðåäàþùèé ìåõàíèçì, èìåþùèé âîçäóøíóþ êàìåðó 194, â
êîòîðóþ ïîäàþò îõëàæäàþùèé âîçäóõ (Ñ.À.) 195, óïðàâë åìûé ñåëåêòèâíî ïðèâîäèìûì
êëàïàíîì (V) 196. Îõëàæäàþùèé âîçäóõ ïîñòóïàåò â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà, êîãäà áóòûëêè
ðàñïîëîæåíû â åìêîñò õ, è â òå÷åíèå áîëåå äëèòåëüíûõ ïåðèîäîâ äë  îõëàæäåíè  åìêîñòè
ëèáî äî ðàçìåùåíè  áóòûëîê â îõëàæäàþùèõ åìêîñò õ, ëèáî ïîñëå èõ ðàçìåùåíè .
Îõëàæäàþùèé âîçäóõ ïîñòóïàåò â åìêîñòè 220 ÷åðåç îòâåðñòè  198 â äíå, êîòîðûì
 âë åòñ  âåðõí   ïîâåðõíîñòü 199 âîçäóøíîé êàìåðû, ïåðåìåùà ñü ââåðõ ê äîíûøêó
áóòûëîê, ïîääåðæèâàåìûõ óêàçàííîé âåðõíåé ïîâåðõíîñòüþ èçâëåêàþùåãî óçëà, è çàòåì
ââåðõ ïî ïðîñòðàíñòâó ìåæäó âèñ ùåé áóòûëêîé è âíóòðåííåé ñòåíêîé åìêîñòè, âûõîä  èç
åìêîñòè ÷åðåç îòâåðñòèå 103 â âåðõíåé ÷àñòè åìêîñòè. Âîçäóøíà  êàìåðà ïîääåðæèâàåòñ 
äë  Y-îñåâîãî ïåðåìåùåíè  ïîäõîä ùèìè ñòåðæí ìè 105 è ïåðåìåùàåòñ  ïðèâîäîì 107
ïî îñè Y. Íà ôèã.21 ñõåìàòè÷íî ïîêàçàí ìåõàíèçì ïåðåìåùåíè  äâåðè äë 
åìêîñòåé ïåðåäàþùåãî ìåõàíèçìà.  Äâåðöû 109 êîàêñèàëüíî óñòàíîâëåíû íà ïåðåäà÷å
(íàïðèìåð, íà ÷åðâ ÷íîé ïåðåäà÷å) 206, êîòîðà  ïîääåðæèâàåòñ  ñ âîçìîæíîñòüþ åå
âðàùåíè  âîêðóã îñè. Ñ êàæäîé òàêîé ïåðåäà÷åé ðàáî÷èì îáðàçîì ñîåäèíåí (íàïðèìåð)
÷åðâ ê 208, ïåðåìåùàåìûé ïðèâîäîì 209, èìåþùèì ìîòîð 210, ñîåäèíåííûé ñ ÷åðâ êîì
ïîñðåäñòâîì ìåõàíèçìà 212 äë  ïðåîáðàçîâàíè  âðàùàòåëüíîãî äâèæåíè  â âîçâðàòíî-
ïîñòóïàòåëüíîå (àëüòåðíàòèâíî ìîæíî èñïîëüçîâàòü ðåå÷íóþ ïåðåäà÷ó).

Âíóòðåíí   ïîâåðõíîñòü îõëàæäàþùåé åìêîñòè âûïîëíåíà òàê, ÷òî îõëàæäàþùèé
âîçäóõ, ïîñòóïàþùèé â ýòó åìêîñòü ÷åðåç äàííûå âõîäíûå îòâåðñòè  198 â âåðõíåé
ïîâåðõíîñòè âîçäóøíîé êàìåðû, áóäåò ïåðåìåùàòüñ  âäîëü ïîâåðõíîñòè áóòûëêè â
ïðîöåññå åãî äâèæåíè  ê âûõîäíîìó îòâåðñòèþ 103. Ïîòîê âîçäóõà ê åìêîñòè áóäåò
ïðîõîäèòü, êàê è òðåáóåòñ  äë  îáåñïå÷åíè  îõëàæäåíè  áóòûëêè, íî â ïðåäïî÷òèòåëüíîì
âàðèàíòå âûïîëíåíè  ïîòîê âîçäóõà áóäåò íåïðåðûâíûì íà÷èíà  îò ìîìåíòà ââîäà
áóòûëêè â åìêîñòü äî ìîìåíòà èçâëå÷åíè  áóòûëêè èç åìêîñòè.

Òåìïåðàòóðíûé äàò÷èê 125, ïðèêðåïëåííûé ê îäíîé åìêîñòè èëè áîëåå, îáåñïå÷èâàåò
òåìïåðàòóðíûå äàííûå, êîòîðûå äîëæíû áûòü ñòàáèëüíûìè â òå÷åíèå âðåìåíè òàê, ÷òîáû
îíè áûëè ñðàâíèìû ñ òîé æå òî÷êîé â öèêëå. Ñðåäñòâî óïðàâëåíè  (Ñ) 26, êîòîðîå
ïðèíèìàåò ýòè äàííûå, âûïîëí åò çàïðîñ «Îïðåäåëåíà ëè òåìïåðàòóðà â
åìêîñòè Ò°+/-Õ°?» 126 (Ò è Õ ìîãóò ââîäèòüñ  âðó÷íóþ èëè àâòîìàòè÷åñêè), è ïðè
ïîëó÷åíèè îòðèöàòåëüíîãî îòâåòà ñðåäñòâî óïðàâëåíè  âûïîëí åò êîìàíäó «Îòáðàêîâàòü
áóòûëêè» 127. Åñëè æåëîá äë  áèòîãî ñòåêëà ðàñïîëîæåí â öåíòðå, òî ïåðåäàþùèé
ìåõàíèçì ìîæåò ïåðåìåñòèòüñ  íàçàä â ïîëîæåíèå ãîòîâíîñòè, äâåðöû åìêîñòè ìîãóò áûòü
îòêðûòû, èçâëåêàþùèé óçåë ìîæåò ïåðåìåñòèòüñ  â ïîëîæåíèå íàä æåëîáîì äë  áèòîãî
ñòåêëà è áóòûëêè ìîãóò áûòü âûñâîáîæäåíû â æåëîá.

Äóòüåâà  òðóáêà áóäåò ñîâåðøàòü êîëåáàòåëüíûå ïåðåìåùåíè  ìåæäó âåðõíèì è
íèæíèì ïîëîæåíè ìè ñ ïðîôèëåì ïåðåìåùåíè , ñîîòâåòñòâóþùèì òðåáîâàíè ì
îõëàæäåíè  áóòûëêè, îò ìîìåíòà ñíèæåíè  èçâëåêàþùåãî óçëà â ïîëîæåíèå çàõâàòà
áóòûëêè äî ïîëîæåíè  ðàçìåùåíè  áóòûëêè íà êîíâåéåðå. Êàê è â ñëó÷àå äóòüåâîé
ãîëîâêè, ïîäõîä ùèé àëãîðèòì ýòèõ ïåðåìåùåíèé ïîêàçàí íà Ôèã.12 è áóäóò ïðîõîäèòü
ìíîãî÷èñëåííûå öèêëû ïðè çàõâàòå áóòûëêè èçâëåêàþùèì óçëîì.

Ññûëà ñü íà Ôèã.32, ïîêàçûâàþùóþ òåïëîâóþ ýíåðãèþ îáúåêòà â ïðîöåññå ôîðìîâàíè 
ñòåêëà, ìîæíî âèäåòü, ÷òî òåïëîâà  ýíåðãè  íåïðåðûâíî óìåíüøàåòñ  îò âðåìåíè
âûäóâàíè  çàãîòîâêè â äóòüåâîé ôîðìå äî âðåìåíè âûõîäà áóòûëêè èç îõëàæäàþùåãî
òóííåë . Òåïëîâà  ýíåðãè  ñíà÷àëà óäàë åòñ  ïîñðåäñòâîì âíóòðåííåãî îõëàæäåíè 
âûäóòîé çàãîòîâêè â äóòüåâûìè ôîðìàìè è ñîâìåñòíîãî îõëàæäåíè  âûäóòîé çàãîòîâêè
äóòüåâîé ôîðìîé. Îõëàæäåíèå çàòåì ïðîäîëæàåòñ  îò ìîìåíòà çàõâàòà áóòûëêè
èçâëåêàþùèì óçëîì äî ìîìåíòà ðàçìåùåíè  åå íà êîíâåéåðå, à çàòåì îõëàæäåíèå
ïðîèñõîäèò ïî ìåðå ïðîäâèæåíè  áóòûëêè âäîëü êîíâåéåðà.

Êàê âèäíî íà Ôèã.31, òåïëîâà  ýíåðãè  áóòûëêè ñíèæàëàñü äî òî÷êè, â êîòîðîé áóòûëêà
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ïîëíîñòüþ òåìïåðèðîâàíà (äîâåäåíà äî íóæíîé òåìïåðàòóðû), ïåðåä ðàçìåùåíèåì
áóòûëêè íà êîíâåéåðå, è ñîîòâåòñòâåííî äàëüíåéøåå îõëàæäåíèå ìîæåò ïðîèñõîäèòü ñ
áîëüøåé ñêîðîñòüþ, íå ïðèâîä  ê äåôåêòàì êîíòåéíåðà. Ññûëà ñü íà Ôèã.16, îõëàæäåíèå
êîíâåéåðà ìîæåò ïðîèñõîäèòü â òóííåëå èëè íåò. Îõëàæäåíèå ìîæåò ïðîèñõîäèòü íà
ãîðàçäî áîëåå êîðîòêîì ó÷àñòêå, ÷åì äëèíà òðàäèöèîííîé ïå÷è äë  îòæèãà (Lehr),
âîçìîæíî, íà ðàññòî íèè âñåãî ëèøü îêîëî 25 ôóòîâ. Åñëè îõëàæäåíèå ïðîèñõîäèò â
òóííåëå, òóííåëü ìîæåò áûòü ðàçäåëåí íà íåñêîëüêî çîí îõëàæäåíè , êàæäà  èç êîòîðûõ
èìååò âåíòèë òîð 300, êîòîðûé ïîäàåò òåõíè÷åñêèé âîçäóõ ê âõîäíîìó îòâåðñòèþ 302 â
òóííåëå, íàïðàâë þùåìó âîçäóõ ïðîòèâ äâèæåíè . Ïîòîê ÷åðåç âõîäíîå îòâåðñòèå
îïðåäåë åòñ  âûïóñêíûì îòâåðñòèå 304, ÷åðåç êîòîðîå âûïóñêàåòñ  îõëàæäàþùèé âîçäóõ
èç òóííåë . Ïðè îòñóòñòâèè òóííåë  âåíòèë òîðû áóäóò ïðîñòî ïîäàâàòü îõëàæäàþùèé
âîçäóõ íà áóòûëêè. Êîãäà áóòûëêè áóäóò äîñòàòî÷íî îõëàæäåíû, èõ âûãðóç ò ñ êîíâåéåðà
äë  äàëüíåéøåé îáðàáîòêè, êîòîðà  ìîæåò âêëþ÷àòü ïðîâåðêó è óïàêîâêó èëè çàïîëíåíèå.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Èçâëåêàþùèé ìåõàíèçì äë  çàõâàòà áóòûëêè, îòôîðìîâàííîé íà äóòüåâîì ðàáî÷åì

ìåñòå ñåêöèîííîé ñòåêëîôîðìîâî÷íîé ìàøèíû, åå óäàëåíè  èç äóòüåâîãî ðàáî÷åãî ìåñòà
è ðàçìåùåíè  çàõâà÷åííîé áóòûëêè â ìåñòå ðàçìåùåíè , ñîäåðæàùèé óçåë ñ èçâëåêàþùåé
ãîëîâêîé, âêëþ÷àþùåé çàõâàòûâàþùåå ñðåäñòâî äë  çàõâàòà áóòûëêè, êðîíøòåéí äë 
ïîääåðæàíè  óêàçàííîãî óçëà ñ èçâëåêàþùåé ãîëîâêîé, ïîääåðæèâàþùåå ñðåäñòâî äë 
ïîääåðæàíè  óêàçàííîãî êðîíøòåéíà äë  ïåðåìåùåíè  ìåæäó ïîëîæåíèåì çàõâàòà è
ïîëîæåíèåì ðàçìåùåíè , ïåðâîå ïåðåìåùàþùåå ñðåäñòâî äë  ïåðåìåùåíè  óêàçàííîãî
êðîíøòåéíà ìåæäó óêàçàííûìè ïîëîæåíè ìè çàõâàòà è ðàçìåùåíè , ïðè÷åì óêàçàííûé
óçåë ñ èçâëåêàþùåé ãîëîâêîé äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò îõëàæäàþùóþ òðóáêó, ñåëåêòèâíî
ïåðåìåùàåìóþ ìåæäó âåðõíèì ïîëîæåíèåì è íèæíèì ïîëîæåíèåì, âòîðîå ïåðåìåùàþùåå
ñðåäñòâî äë  ïåðåìåùåíè  óêàçàííîé îõëàæäàþùåé òðóáêè èç âåðõíåãî ïîëîæåíè  âíèç, ê
íèæíåìó ïîëîæåíèþ è çàòåì îáðàòíî ââåðõ ê âåðõíåìó ïîëîæåíèþ, è ñðåäñòâî óïðàâëåíè 
èçâëåêàþùèì ìåõàíèçìîì äë  ïðèâåäåíè  â äåéñòâèå çàõâàòûâàþùåãî ñðåäñòâà, êîãäà
óêàçàííûé êðîíøòåéí íàõîäèòñ  â ïîëîæåíèè çàõâàòà, äë  çàõâàòà áóòûëêè è äë 
âûñâîáîæäåíè  çàõâà÷åííîé áóòûëêè, êîãäà óêàçàííûé êðîíøòåéí íàõîäèòñ  â ïîëîæåíèè
ðàçìåùåíè , è äë  ïðèâåäåíè  â äåéñòâèå óêàçàííîãî âòîðîãî ïåðåìåùàþùåãî ñðåäñòâà,
äë  ïåðåìåùåíè  óêàçàííîé îõëàæäàþùåé òðóáêè èç óêàçàííîãî âåðõíåãî ïîëîæåíè  âíèç
ê óêàçàííîìó íèæíåìó ïîëîæåíèþ è îáðàòíî ââåðõ ê óêàçàííîìó âåðõíåìó ïîëîæåíèþ,
íåñêîëüêî ðàç â òå÷åíèå âðåìåíè, êîãäà áóòûëêà çàõâà÷åíà óêàçàííûì çàõâàòûâàþùèì
ñðåäñòâîì.

2. Èçâëåêàþùèé ìåõàíèçì ïî ï.1, â êîòîðîì óêàçàííîå âòîðîå ïåðåìåùàþùåå ñðåäñòâî
âêëþ÷àåò ïðîôèëèðîâàííûé ïðèâîä.

3. Èçâëåêàþùèé ìåõàíèçì ïî ï.2, â êîòîðîì óêàçàííûé ïðîôèëèðîâàííûé ïðèâîä
ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñåðâîìîòîð.
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