' PATENTOVY SPIS

19) (21) Cislo printasky: 1999 -2665
ESKA
REPUBLIKA (22) printégenc:  28.01.1998
(30) Pravo ptednosti:

31.01.1997 DE 1997/19703641

(40) Zvetejneno:  15.03.2000
(Véstnik ¢&. 3/2000)

(47) Udgleno: 03.12.2003

(24) Oznameno udglen ve Véstniku:  18.02.2004
(Véstnik ¢&. 2/2004)

(86) PCT tislo:  PCT/EP1998/000440

(87) PCT ¢islo zvetejnni: WO 1998/033952

PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVi

(11) Cislo dokumentu:

293 090

(13) Druh dokument: B6

GDmecL

C23C 22/08
Cc23C 22/77
G05D 11/08

(73) Majitel patentu:
MARX Joachim, Miilheim an der Ruhr, DE;

(72) Pavodce vynalezu:
Marx Joachim, Miilheim an der Ruhr, DE;

(74) Zastupce:
Andera Jif{ Ing., Nad Stolou 12, Praha 7, 17000;

(54) Nézev vyndlezu:
Zpisob vyroby svafovanych dutych téles
(57)Anotace:

Zpusob vyroby svafovanych dutych téles, pfi kterém se
ocelovy pas tvaruje pfetvafenim pfi soutasném mazéni do
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#4dané hodnoty o % 0,2 se vyrovnd pH na pfedem danou
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mens$i neZ 1 pm.
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Zpiisob vyroby svafovanych dutych téles

Oblast techniky

Vynélez se tyké4 zplsobu vyroby svafovanych dutych t&les, u kterého se ocelovy pas tvaruje
pfetvafenim pfi sou¢asném mazani do tvaru svafovanych dutych téles, dutd télesa se svafenim
spoji do v podstaté tésného dutého télesa, ziskana dutd télesa se zkouseji na tésnost a isti a poté
se fosfatuji. Zejména se vyndlez tyka zpisobu vyroby svafovanych dutych téles s elektronickym
fizenim, méfenim a dokumentaci podle normy ISO 9000ff.

Dosavadni stav techniky

V dosavadnim stavu techniky jsou vieobecné znima zafizeni, u nichZ se prib&h zpisobu
elektronicky hlida. Takova zafizeni vyZaduji zpravidla zvySené investice a jejich pouZiti se tedy
zvazuje jen tehdy, kdyZ to vyZaduji zakonna ustanoveni a/nebo kdyZ se nemiize zajistit nutny
dozor za pomoci pracovnikii. Nklady investované pfi realizaci takovych pIng elektronicky fize-
nych zafizeni nejsou ale podminény jen zikonnymi nebo hospodaiskymi divody. Odbornik
pouZije takové elektronické Fidici prostfedky jen tehdy, kdyz zvysené naklady na z¥izeni tako-
vych zafizeni pfinesou i technické zlepSeni. Z toho diivodu se v dosavadnim stavu techniky zcela
vyjime&n& vyskytuji zafizeni, u nichZ se provadi jak zaznamenavani méfenych dat, tak i fizeni
zafizeni, pokud se zjisti odchylka od toleranci. VétSinou se ukol takovych zafizeni fesi dohledem
obsluhy, a nanejvys spusténim alarmu, spojeného s vypinacimi prostfedky.

Svafena duta télesa se obecné ziskaji prostfednictvim téchto kroki postupu:

1) ocelovy pas tvaruje ptetvafenim p¥i soutasném mazani do tvaru svafovanych dutych téles
2) duté télesa se svafenim spoji do v podstats t&sného dutého télesa,

3) ziskana duta télesa se zkouSeji na t€snost a &isti a

4) fosfatuji se

Posledni krok postupu slouZi v podstaté k tomu, opatit duté télesa antikoroznim zikladem a také
zlepdit jejich vzhled. Zejména se duta télesa, kdyZ jde o topné télesa, opatfi jednou nebo vice
ochrannymi vrstvami lakovanim a/nebo pokrytim vrstvou pouZitim praskové technologie.

Pfi vyrobé topnych téles bylo nyni zjisténo, Ze obvyklé prostiedky pfi provadéni zplisobu
(vizkroky 1 aZ 4 shora) vZdy nestai na to, aby zajistily dokonalou ochranu topnych t&les proti
korozi. Mimo jiné tak bylo potfeba nanést siln&j§i ochranou vrstvu vedle vrstvy laku, aby se
ziskala uspokojujici ochrana pted korozi. Soucasné ale vznika zédvaZna potfeba zmensit tloustku
lakové vrstvy, potfebné napfiklad k ochrang pted korozi. Tlustsi lakova vrstva nevyzaduje totiZ
jen pouziti vétSich mnoZstvi laku (takZe pii zpiisobu podle stavu techniky vznikaji v&t3i naklady),
nybrZ potlaCuje také pribéh celkové produktivity zplisobu, protoZe rychlost zavére&ného stupné
lakoviéni celkové ovliviiuje produkéni vykonnost.

V némecké zvefejnéné prihlaSce DE 2113 854 se popisuje zplisob a zafizeni pro kontinuslnimu
hlidani a regulaci roztoki pro provadéni zpisobu. Zejména je zminén nitrida¢né urychlovaci
fosfatovaci roztok. Rizeni fosfatovacich lazni se ma podle tohoto spisu provadét pomoci a)
méfeni vodivosti a b) titraci vzorkd lazni s iontové citlivymi elektrodami. K tomu t&elu se
kontinudln€ odebira z provozniho roztoku vzorek. Roztok vzorku se pfivadi do filtrainiho zafize-
ni, pak se stanovi vodivost roztoku vzorku, konetné se roztok vzorku smisi se specifickym
reagennim roztokem, v nidvaznosti na to se reagenéni smés se vzorkem pfivede do daldi méfici
komirky, ve které se potom elektrometricky méfi pfedem ureny druh iontii. Pak se provedou
nastaveni na Zadanou hodnotu, odpovidajici odchylkam, zm&fenym timto opravdu nikladnym
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zpusobem. Bezprostfedni ptevedeni hodnot m&fenych v jediné méfici komirce nebo bezprostred-
n& v provoznim roztoku a prevedeni téchto zm&fenych dat do Fidicich prostfedki se nedaji z této
zvefejnéné prihlasky seznat.

Odbormik, ktery se zabyva ukolem, vytvofit zlepSeny zplisob vyroby dutych t&les odolnych proti
korozi, tedy stoji pfed tkolem, ktery z jednotlivych krokt zplisobu upravit ¢i zménit. Takova
zlep$eni mohou napfiklad spodivat ve zlepSenych fosfatovacich laznich nebo novych ochran-
nych, popf. lakovych vrstvach.

V dokumentu US 4 565 585 je popsan b&Zné znamy zpusob zinkového fosfatovéni, u kterého se
dosahuje siln&jsi vrstvy, vedouci ke zvy3eni odolnost proti korozi tim, Ze se hodnota pH udrzuje
vrozmezi 2, 7 aZ 3. Dokument v3ak neobsahuje Z4dny odkaz na pouziti &isticiho prostfedku,
ktery by aktivoval kovovy povrch, a umoZnil tak nanafeni velmi tenké fosfatované vrstvy
v tlou$tkéach pod 1 pm.

Fosfatovanim se pomoci hydrogen fosforeXnani, které jsou ve fosfatovaci lazni v nadbytku,
pfevadi povrch Zeleza na fosforeénan Zeleznaty adal$im pusobenim na tuto sil vznika
fosforetnan Zelezity. V priib&hu fosfatovani stoupa hodnota pH roztoku z pocateéni hodnoty pH
4 az na hodnotu pH 6. Potom dojde ke klidovému stavu. Proto se pfidavaji pfisady, které maji
udrZet pH roztoku v rozmezi hodnot pH 4 az 6.

Cilem vynalezu je vytvofit zplisob vyroby svafenych dutych téles, jehoZ vysledkem bude dodavat
duté télesa se zlepSenou korozni ochranou, popf. umoznit jejich vyrobu s vy$3i rychlosti. Toto
zlepSeni spodivd napiiklad vtom, Ze ve srovnani s dutymi télesy podle dosavadniho stavu
techniky pfi stejné tlout’ce ochranné lakové vrstvy odolavéa duté téleso déle korozi. Vyhoda ale
spodiva také vtom, Ze dutd t&lesa, vyrobena podle vyndlezu, maji tenCi lakovou vrstvu nez
mohou mit duti télesa dosavadniho stavu techniky, pfi¢emZ ale je korozni ochrana identicka.
Stadi-li viak tendi lakovani, miZe se pfi identické ochrané dosahnout zvyseni produkce.

Podstata vynalezu

Tohoto cile se dosahuje zpiisobem vyroby svafovanych dutych téles, u kterého se ocelovy pas
tvaruje pietvafenim pfi soulasném mazini do tvaru svafovanych dutych téles, duta télesa se
svafenim spoji do v podstaté tésného dutého t&lesa, ziskana duta télesa se zkouSeji na té€snost
adisti a fosfatuji se, podle vynilezu, jehoZ podstata spoiva vtom, Ze pfi Cist€ni se pouZije
koncentréat gisticiho prostiedku, ktery zahrnuje smés z:

a) 10 az 20 % hmotn. kyseliny citronové,

b) 10 aZ 20 % hmotn. monoesteru kyseliny fosfore¢né,

¢) 0,5 a% 5% hmotn. neionogenniho tenzidu a/nebo kationického tenzidu nebo 0,5 az 2,5 %
hmotn. amfoterniho tenzidu ve vodé,

a ktery se pro pouZiti zfedi vodou na koncentraci 0,5 az 3 %. PouZije se fosfatovaci roztok pro
tenkou vrstvu na Zeleze a ve fosfatovaci lazni se kontinudlng zaznamenava hodnota pH a pfi
odchylce hodnoty pH od pfedem dané Z4dané hodnoty o t 0, 2 se vyrovna pH na pfedem danou
Z4danou hodnotu, a nanesou se fosfatové vrstvy tloustky mensi nez 1 pm.

Zv1a¥t je vyhodny zpisob, kdyz se hodnota pH udrZuje uvnité toleran¢niho rozmezi + 0,1.
U fosfatovacich roztoki jde o slab& kyselé roztoky, které maji hodnotu pH 4,7 aZ 5,4. Optimalni
hodnota pH pfedem daného fosfatovaciho roztoku se mize urdit vtomto rozmezi na zakladé
jednoduchych pokusi. Vyhodné je také, kdyZ se udrzuje konstantni teplota v rozmezi + 2,5 °C.
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Dile je vyhodné vést hodnoty pH, m&fené kontinudlng ve fosfitovaci lazni dale na centralni
jednotku dozoru a pfi stanoveni odchylek v pfedem danych toleran¢nich mezich zpétné natizo-
vat, rovnéZ prostfednictvim centralni jednotky dozoru, pH na Zidanou hodnotu. Zpétného
nafizeni hodnoty pH na pfedem danou Zadanou hodnotu se mize dosadhnout riznym zpiisobem.
V nejjednodussim prfipadé se pfidavaji kyseliny, popf. zasady. Pfi odchylce hodnoty pH ve
fosfatovaci lazni v alkalické oblasti se nabizi pouzit k vyrovnani na Zadanou hodnotu kysely
koncentrat fosfatovaci smési.

Zpracovava-li se zpisobem podle vynalezu ocel v oblasti asi 50 °C po dobu pusobeni asi 0,5 az
1,0 min, ziskaji se rovnomémné tenké fosfatové vrstvy s tloustkou 0,5 az 2,5 um, vyhodné 0,4 az
0,8 um, které vedle Casové stalé korozni ochrany vytvafi zdklad pro dobré pfilnuti laku (vrstva
fosfatu Zeleza).

U zpiisobu podle vynalezu bylo piekvapivé zjisténo, Ze jednoduché a kontinualni méfeni hodnot
pH zajistuje usp&ch narokovaného zpiisobu.

Koncentrace podstatné aktivni slozky/sloZek:

a) v roztoku mazaciho prostfedku pfi pretvareni ocelového pasu,

b) v <isticim roztoku pfi Cidté€ni svafenych a v podstaté t€snych dutych téles a
¢) ve fosfatovaci lazni v navaznosti na ¢isténi

se kontinualné zaznamendvaji pomoci méficich ¢idel, méfena data se dale pfivadéji na centralni
jednotku dozoru a odchylky koncentraci mimo pfedem dané tolerance se vyrovnavaji.

Zaznamenavani koncentraci aktivni slozky zde znamena, Ze na pfimé nebo nepfimé cesté se
zaznamenavaji prostfednictvim elektronickych &idel koncentrace slozek, rozhodujicich pro piiso-
beni roztoki, jak se pouzivaji v jednotlivych procesnich krocich. Napiiklad v pfipadé roztoku
mazaciho prostfedku je to mazaci prostfedek a v pfipadé Cistictho roztoku tenzid. Centralni
jednotka dozoru je ve smyslu vynalezu napfiklad poéitag, ktery je pomoci dalkového vedeni
(naptiklad telefonu) ve spojeni s vyrobnim zafizenim aje zpusobily pfijimat a zpracovéavat
a znazoriiovat elektronicky snimand meéfena data. Takové znazornéni méfenych dat se miZe
uskutediiovat vytisknutim nebo na obrazovce. Navic se pfedpoklada, Ze vychézejic od jednotky
dozoru, je mozny zasah do pribéhu procesu, aby se pfi odchylkidch koncentraci podstatnych
aktivnich slozek v provoznich roztocich umoZnilo zpétné nastaveni koncentraci na hodnoty
uvnitf Zadanych toleranci. Odbornik muize bez velkych nakladi jednoduchymi pokusy urgit
tolerance, jeZ je tieba dodrZovat. Pro nastaveni hodnoty pH a vodivosti se osvéd¢ily zejména tyto
toleranéni meze:

pro hodnotu pH: £ 0, 15
pro vodivost: + 250 mS

Navic by se méla teplota v manipulaénich laznich nastavovat, popf. fidit s toleranci + 2,5 °C.

Piiklady provedeni vynalezu

Podle vynédlezu se miZe ziskat topné téleso, odolné korozi, které jiz s velmi tenkymi fosfatova-
nymi vrstvami v fadu méné nez 1 pm vykazuje dostatenou ochranu proti korozi. K tomu je
v ramci vynalezu potfebné vykonat jen malo orientaénich pokusu, pfi€emz zpravidla staci dbat
v roztoku mazaciho prostfedku a Cisticiho prostiedku o pomérné zké tolerance. Zakladem
vynalezu ale neni poznatek, Ze je postaCujici jen udrZzovani uréitych toleranénich mezi, aby se
dosahlo tispéchu celého procesu. Mnohem vice stoji v popiedi poznatek, Ze kontinualni zazname-
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navani a navazujici fizeni zcela uritych, zde udanych, provoznich kroki pisobi ptekvapujicim
zpusobem zlep3eni pti korozni ochrané. Odbornik, vychaizeje ze znalosti vynalezu, miZe snadno
sestavit jednotlivd potfebna zafizeni, jako méfici ¢idla, centralni jednotku dozoru a prostfedky
k vyrovnani odchylek. Takova zafizeni jsou vieobecné& znama a obchodné dostupna. Proto nejsou
dal3i technické udaje k témto zafizenim na tomto misté uvadény.

PiedloZeny vynalez nepfina$i jen ekonomicky a ekologicky vyhodny proces, ale pfekvapuje
moZnosti jasn€ vymezenymi provoznimi kroky, méfici technikou a s ni spojenymi dokumenta¢ni-
mi moZnostmi vyhovét poZzadavkim predpisi ISO 9000 ff na certifikaci uceleného vyrobniho
procesu.

Vyroba dutych téles, popsanych na pfikladu vyroby topnych téles, se uskute&tiuje v kontinualné
po sob& nasledujicich krocich, pfi¢emZ kazdy procesni krok vyZaduje pfesné a bezporuchové
provedeni pfedchoziho kroku. Vedle fizeni pracovnich stroji, jako lisl, svafecich zafizeni,
fosfatovacich zafizeni aZ k lakovani a eventudlné k pokryti praskovou technikou se viechny
pomocné latky, jako maziva, &istici roztoky nebo fosfitovaci smési hlidaji pomoci zvolené
méfici techniky, v pfiméfeném rozsahu zobrazuji a soudasné dokumentuji. V tomto smyslu to
plati také pro konené zpracovani, napf. lakovani, popf. vytvofeni zdkladu v zafizeni KTL
s navazujicim praSkovym nianosem barvy. '

Podle tohoto zpiisobu se vysledky méfeni aznich nutné vyplyvajici dodatedné davkovani
pomocnych latek, nebo chemickych latek pro povrchovou upravu, pfenéaseji z centralniho pocita-
¢e, méfené hodnoty se dilkové pienaeji k dodavatelim pfes pfipojeni ISDN, napf. Telecomu.
Dodavatelé jsou schopni v kaZdém &ase hlidat funkce zafizeni, napf. na obrazovce nebo dokonce
ovlivnit elektronicky dalkovym pfenosem fizeni davkovacich zafizeni. Toto ve ve vztahu k vys-
$imu nebo niz§imu vykonu podle pfedavanych vysledki méfeni on line v redlném &ase.

Dal3i zvy3eni rychlosti pfenosu a tim rychlej$i moZnost zisahu nabizi pfenos dat, podporovany
sateliten. Hospodarsky pokrok, dosazeny usporami materidlu a personalu je velmi znaény, to
plati zejména pro personal dozoru a ndklady pro dodavatele.

Podle vynéilezu se dafi napiiklad sniZit cenu za kus na vyrobni jednotku, zji§téno z rychlosti
dopravniho pasu ze 4 m/min na 11 m/min.

Jako maziva, popf. mazaci prostfedky se rozuméji obvykle takové latky, které zmensuji tfeni
a naméahani napfiklad proti sob&é nebo po sob€ se vzajemné pohybujicich strojnich &asti. Tim
zabrafiuji spotfebé energie a opotfebeni materidlu a dale pisobi jako chladici prostfedky.
Syntetickd maziva sama o sob€ jsou zndma jiz mnoho let a byla mimo jiné pouZivana pro udely
pfetvafeni, aviak bez toho, Ze by se dodnes plné& prosadila. To zdleZi na &asto nedostatecné
antikorozni ochrané avedle toho na fadé dalSich problémi, jako napf. na vétSinou vysoké
viskozité a ¢asto na malé biologické odbouratelnosti v Zivotnim prostfedi.

Po vyseknuti, vyraZeni, lisovani a odstfiZzeni se mohou ziskané tvarové dily spojit dohromady
a svafit. Pfitom je dileZité, aby pfi svafecim procesu shofely na kovovych &astech Ipici zbytky
maziva pokud moZno bez odstraiiovani pomoci uhlovodiki, takZe se na tvarovych dilech netvofi
Zadné nezadouci usazeniny. Sou€asné jsou pro hospodarnost kroku procesu pfetvareni a svafova-
ni tvarovych dilt zcela rozhodujici maly elektricky odpor na svafovanych svitcich a dosazitelna
rychlost svafovani.

Prvni krok vyroby dutych téles, jako radiator nebo konvektorti spoiva v pfetvoreni oceli
z navinutého pasu lisovanim, raZenim, vysekavanim, hlubokym taZenim. Tyto pracovni pochody
se musi mazat. K tomu Gcelu se mazaci prostfedek nanasi naptiklad protahovanim pasu ze svitku
vanou, naplnénou mazacim prostfedkem, navalcovanim nebo nastfikem. Podle vynalezu,
zejména v zajmu dalSich pracovnich postupi se pouzivaji jen vodou feditelné, prihledné mazaci
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prostfedky bez obsahu oleje a tuku. Koncentrace se urduje, hlida a registruje m&fenim vodivosti,
aby se mohla zjistit spotfeba. Vodou feditelné, zpravidla neemulgovatelné sm&si mazadel maji
jen nepatrné, méfenimi sotva vyhodnotitelné, vodivosti. K tomu, aby smési ve vodé ziskaly
hodnotu vodivosti, vyhodnotitelnou technickym méfenim, je téeba pfisad. K tomu uéelu
pfichazeji v uvahu dobfe rozpustné, definované soli. Jako piiklad slouZi siran sodny. Podle
vynalezu se vyhodné€ pouZiva kyselina fosfore¢na neutralizovana etanolaminem, kterd ukazuje
ptekvapivé pfiznivé ochranné U€inky proti korozi, coZ se pozitivné projevuje na celkové
produkci. Takeé soli etanolaminu a alkalické soli fosfonati se pfiznivé projevuji.

Ke snizeni tvorby okuji pti dale uvedeném pracovnim procesu, zpravidla pfi svafeni tvarovych
dilt dohromady, je vyhodny pifidavek 5 az 10 % hmotn. sloudeniny béru, podle vynalezu ve
formé soli etanolaminu, pfi¢emZ se zdsadné pouZiva jen etanolamini, které nemohou tvofit
karcinogenné pusobici nitrosaminové slou¢eniny (jako specialné sekundarni aminy).

Podle vynélezu se pro tento zpisob pfipravuje koncentrat maziva, obsahujici smés z:

a) 10 az 30% hmotn. nejméné jednoho nekorozivniho, pro Zivotni prostfedi tnosného
polyakylénglykolového zakladniho oleje,

b) 2 az10 % hmotn. nejméné jednoho prostfedku pro ochranu proti korozi a

¢) 2,5 az 10 % hmotn. nejméné jednoho rozpoustédla, vybraného ze skupiny C, az Cs alkanol
a nizich glykolétert, jako naptiklad dipropylénglykolmetyléter,

d) sil monoetanolaminu kyseliny fosfonové ve vodé.

Vyhodné obsahuje koncentrat maziva smés z:

a) 20 aZ 27 % hmotn. nejméné jednoho nekorozivniho, pro Zivotni prostfedi unosného poly-
etyténglykolového zikladniho oleje,

b) 5,0 az 10 % hmotn. sloudeniny béru a

¢) 2,5 az 10 % hmotn. nejméné jednoho rozpousténi zprostiedkujiciho prostiedku, vybraného
ze skupiny C, az Cs alkanoli a niZ8ich glykolétert,

d) 2,5 az 5% soli kyseliny fosfonové, vyhodné zineCnatych soli, pufrovanych obchodné
dostupnymi polymery kyseliny akrylové a/nebo maleinové (obchodni nizev Sokalan
(BASF)).

Podle vynilezu zvolené polyalkylénglykloétery byly zvoleny s ohledem na svou biologickou
snasenlivost s Zivotnim prostfedim, dobré mazaci vlastnosti pii riznych teplotich, zejména pfi
teplotaich 200 az 350 °C, bezezbytkovém odpafovéani pfi tepelném zpracovani a co mozZno
nejmensi korozivit€. Vyhodné polyalkylénglykoly jsou polymerizaty z etylénoxidu a propylén-
oxidu, vyhodné v poméru 4:1 a PEG : PPG 20.000. (Ty se dodavaji od firmy HOECHST pod
oznacenim Polyglykoly P41, B II, B 01).

Koncentrat maziva podle vynédlezu se k aplikaci fedi vodou na koncentraci 5 az 20 %, vyhodné
3 az 10 %. V této koncentraci pro pouziti miZe mazivo podle vynalezu plné€ uplatnit své mazaci
plisobeni pfi aplikacich jako vrtdni, frézovani, lisovani, taZeni nebo podobné. Pfi kontinualnim
pracovnim postupu, jak je obvyklé pfi vyrobé topnych téles, se miZe ocelovy pas ze svitku
odvijet pfed vbéhnutim do lisu probéhnutim vanou, jez obsahuje podle vynalezu ziedéné mazivo.
Ocelovy pas se pak miZe bez problémti smocit mazivem. Také pro vyrobu panvi pro topna télesa
je koncentrat maziva podle vynalezu zvlast’ vyhodny. Navic ma tu vyhodu, Ze usnadni svéfeci
proces, ktery nasleduje po lisovani, protoZe minimalizuje tvorbu okuji. Zbytky maziva podle
vynéalezu se odpafi bez vétSiho obtéZovani zapachem a podporuji svafeni dobrou vodivosti
a pusobenim redukujicich pfimési.

Jako slozky chranici pfed korozi pro zesilenou ochranu pfi setrvani v meziskladu, jak se je§td
vyskytuje ve starSich, diskontinudlné pracujicich vyrobach, se doporuuji podle vynalezu solemi
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etanolaminu, modifikované kyseliny ftalové, tfeba imid (Chemical Abstracts Service Registry
Number) CAS ¢. 94109-17-8 nebo C; az C¢ mastné aminy jako etoxylat s vyhodn& 2 az 5 etoxy
skupinami. Synergickd pisobeni inhibitord spolu s piisobenim borani jsou nefekan& velka.
Kvartérni amin, poly (oxyetylén (dimetylamino) - etylén (dimetylamino) etylén dichlorid se
osvédCuje piekvapivé jako nepénici aktivator.

Po tvarovani oceli se dvé nebo vice dild vzdjemné spoji odporovym svéafenim a bodovanim. Pro
tento pracovni postup neni tfeba Zadnych chemickych pfisad, kdyZz se odhlédne od prib&hovych

rrrrr

pomocnych latek pii vkladani zavitovych &asti a jiného prisludenstvi.

Dohromady do dutych téles spojené ocelové &asti se zpravidla zkouseji na t&snost tlakovanim
tlakovym vzduchem v nadrzi s vodou. Zpracovivané kusy vétiinou na sobé maji dostatek
ochrany proti korozi od pomocnych prostfedki tvafeni, takZe zistévaji bez koroze i po kratko-
dobém pobytu ve vodé pfi tlakové zkousce. Neni-li to ten piipad, pfidaji se stejné antikorozni
pfisady, jaké se pouZivaji pfi tvafecim procesu, napf. ftalimidy kyseliny borité a o.a. k tlakované
vodé.

V nésledném pracovnim tikonu se svafené zpracovavané kusy &isti, tj. &isti se od Ipicich zbytku
tukii (pochézejicich ze svitku), pomocnych prostiedkit pfi svafeni a prachu atd. Obecné se pro
Cisténi kovovych povrchii pouZivaji vodné praci prostfedky (mydla, tenzidy), rozpoustédla, jako
lehké mineralni oleje, nizkovrouci étery, glykoléter nebo dfive halogenované uhlovodiky. Tyto
béiné Cistici prostfedky pro kovové povrchy ajisté, v malych nenipadnych mnoistvich
spolupfitomné inhibitory jsou ale ekologicky znatn& 3kodlivé, protoZe nejsou z v&tdi &asti
biologicky odbouratelné a jejich toxické puisobeni se obohacenim ve vodé napfiklad v potravino-
vém fetézci zesiluje. Proto byly vyvinuty pro Zivotni prostfedi pfijateln&jsi &istici prostfedky,
které jsou alespoil Castedné biologicky odbouratelné nebo alespoii eliminovatelné z odpadnich
vod. Takové ¢istici prostfedky jsou popsany napt. v DE-PS 41 02 709. Znamé, biologicky odbou-
ratelné, &istici prostfedky nejsou viak zpisobilé splnit viechny poZadavky, které jsou kladeny na
vysoce Cisté, aktivizované kovové povrchy, které se pfipravuji pro fosfatovani a lakovani.

Podle vynélezu se pouZivaji kysele nastavené, tenzid obsahujici produkty, které maji pH mezi
4a6.

Pro €isténi povrchii kovového tvarového télesa podle vynalezu se pfipravuje koncentrat &istictho
prostfedku, obsahujici smés z:

a) 10 az20 % hmotn. kyseliny citronové,
b) 10 aZ20 % hmotn. monoesteru kyseliny fosfore&né,
c) 0,5 az5 % hmotn. neionogenniho tenzidu a/nebo kationického tenzidu ve vods.

Jako monoester kyseliny fosforetné se prednostné pouZivaji jeji metyl-, etyl-, n-propyl-, i-
propyl-, n-butyl-, terc.-butylester. Ostatni monoestery kyseliny fosforetné jsou také pouZitelné.

Kyselina citronova se miize pouZit v kazdé obchodni form&. MiiZze byt krystalicka nebo prasko-
vitd. Zv1ast' vyhodny je monohydrat.

Vhodné neionogenni tenzidy jsou alkylpolyglykoléter, zejména etoxylaty mastnych alkoholi.
Zvla3t vyhodné jsou adukty etylénoxidi smastnymi alkoholy, pfi¢emZ podil jednotek
etylénoxidii Cini obvykle 6 az 20 amastné alkoholy se ziskavaji z pfirozené nartstajicich
surovin. Vyhodn¢ obsahuje podil mastného alkoholu 12 aZ 18 atomi C. Zvla3t' vyhodné tenzidy
jsou (Cyz - Cy) alkyl polyetylglykol polybutylénglykol (<8 BuO)éter, které maji hodnotu HLB
mensi neZ 9.
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Jako kationické tenzidy se vyhodn& pouZivaji (Cs - Cis) alkylaminoetoxylat s 5 az 10 etoxy
skupinami ze skupiny kvartérnich amoniovych sloudenin, jako dialkylalkyl amoniumchlorid
(mastné fady). Z téchto poslednich je zejména vyhodny dimetylalkylamoniumchlorid (mastné
fady) apoly {hydroxyetylén (dimetylimino) metyléndichlorid} nebo jejich derivat poly
{2- hydroxyetylén (dimetylimino) - hydroxypropylén (dimetylimino) metyléndichlorid}.

Podle vynalezu pouZité amfotenzidy jsou:

1-hydroxyetyl-2-alkyl imidazolin (dodava firma Rewo) nebo také kaprylamfo propionan nebo
cocosamfo propionan v podobé alkalické soli. (Tyto tenzidy dodava firma Mona pod oznaenim
Monaferic Surfactans.)

Tyto amfotenzidy se pouZivaji v mnoZstvich 0,5 aZ 2,5 % hmotn., vyhodné 0,5 aZ 2 % hmotn.
vztaZzeno na koncentréat &isticiho prostiedku.

Koncentriét gisticiho prostfedku podle vynalezu muZe dile obsahovat prostfedek regulujici pH.
Zejména se jako prostiedek, regulujici pH pfidava 45 % louh draselny, aby se dosahlo pH cca
2 az6.

Smeés podle vynalezu se k pouZiti fedi vodou na koncentraci 0,5 az 3, vyhodné 1 az 2 %.

Cisténi se miize provadét kazdym b&nym zplisobem. Vyhodng se &isténi provadi v ponofovaci
nadobé nebo stfikovym nanesenim koncentratu &isticiho prostfedku, ziedéného na koncentraci
k pouziti.

Cistici proces j‘e vhodny jak pro horké &isténi, tak i teplé Cisténi. Vyhodny je rozsah teploty 35
az 60 °C.

S koncentratem &isticiho prostfedku se mohou povrchy kovovych tvarovych téles nanejvys
efektivné zbavit ruSivych Gsad, jako okuji nebo rzi, také prachu a $piny z doby uloZeni v mezi-
skladu. Pravé to je rozhodujici v pfipadg, Ze je poZadovano dalsi zpracovani jako fosfatovani
a/nebo lakovani. Cistici t&inek pfevazuje nad znamymi produkty.

Dalsi vyhodou je aktivizace kovového povrchu u¢inkem dEisticiho prostfedku. Proto se mohou
nanaSet velmi tenké fosfatované vrstvy, tloustky pod 1 pm. PFi pouziti zpisobu a koncentratu
Cisticiho prostfedku podle vynalezu se dosahne hodnot ochrany pred korozi, fosfatovanim Zeleza
v tenké vrstvé, nasledujici po Cisténi, které byly dosud umoznény jen zinkovym fosfatovanim.
Tato aktivizace povrchu &isticim prostfedkem podle vyndlezu je tim pfekvapiv&jsi, nebot’ u
kyseliny citronové a esteru kyseliny fosforetné, které piisobi jako slabé kyseliny, se dal ofekavat
leptaci i¢inek a s tim spojeny ubytek materialu.

Vidy podle G&elu pouZiti se miZe tvarové t&leso po Uspé$ném Cisténi potdhnout jednou nebo
vice ochrannymi vrstvami. Obvykle se k tomu 1éelu nanese na kovovy povrch tvarového télesa
fosfatova vrstva a/nebo lakova vrstva. Tato pokryti vrstvou se mohou provést kazdym béznym
zpusobem, vyhodné je lakovani KTL snaslednym pokrytim praskovou technikou nebo bez
tohoto nasledného pokryti.

Podle vynalezu se fosfatovani ocelovych povrchii dutych téles, které byly zhotoveny popsanym
zpiisobem, provadi s pouzitim komeréné béZnych dostupnych fosfatovacich roztokii pro tenké
vrstvy na Zeleze. Fosfatovanim se pomoci hydrogen fosfore¢nani, které jsou ve fosfatovaci lazni
v nadbytku, pfevadi povrch Zeleza na fosoreCnan Zeleznaty a dal§im pisobenim na tuto sil
vznikd fosfore¢nan Zelezity. U fosfatovacich roztokd jde o slabé kyselé roztoky, které maji
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hodnotu pH 4,7 az 5,4. Optimalni hodnota pH fosfatovaciho roztoku z uvedeného rozmezi se voli
na zakladé jednoduchych pokusi.

Fosfatovaci zafizeni je elektronicky fizené a hlidané. Jak teplota, tak i koncentrace fosfatovaci
lazn€ nebo fosfitovacich lazni ve spojeni s &asovou prodlevou ocelovych dili k vytvoteni
stejnom&mé tlusté a husté fosfatové vrstvy je fizeno s nepatrnymi tolerancemi. Souvislost mezi
jednoduchym meéfenim hodnot pH a zaji¥ténim hustych fosfatovych vrstev v dosavadnim stavu
techniky nikdo nepoznal. :

Ackoli fizeni pracuje plné automaticky, jsou zafizeni nejen trvale hlididna a méfené hodnoty
zaznamenavany, nybrZz pomoci on-line pfenosu jsou zaznamenavany ity udaje u dodavatelq,
které jsou rozhodujici pro vyslednou kvalitu, tj. pro pevnost a ochranu tvarovych téles pred
korozi. Pro piehlednost se pfi zobrazovani dat na obrazovce dava zpravidla pfednost grafickému
znazornéni, akoli vSechna m&fena data jsou dale k dispozici také tabelarné.

Po fosfitovani samotném obvykle nésleduje oplachnuti vodou riizné &istoty a zdv&rem pokryti
vistvou laku napf. zpiisobem KTL. Prokazalo se, Ze mezi preciznim, podle vynalezu provedenym
fosfatovanim a peélivym vytvofenim vrstvy existuje souvislost v tom, Ze tloustka lakové vrstvy,
ktera je nutna, aby se dosdhlo &asové& definované antikorozni ochrany, miZe byt zna&né mensi
a tim levné;si.

Také nadrZe s laky, lhostejno podle kterého zpisobu se pracuje, se také snadno elektronicky
hlidaji, napf. méfenim vodivosti, a popfipadé také Fidi.

Jako zavér celkového zpiisobu a nezavisle na jednotlivych krocich se podle vynalezu automatic-
ky méfi dosaZend tlou$tka vrstvy, data jsou ukliadana do paméti ataké, kdyZ je to %adano,
graficky znazorfiovédna na obrazovce. Napiiklad se miZe po dokon&eni celého procesu, tedy po
lakovani, vysledna celkové tloudtka magneticky méfit a pfitom zji$téna data se mohou prenaset
do centrilniho pocitace. ‘

Jak jiz bylo shora uvedeno, dovoluje elektronicky dozor, fizeni, uklddani vyrobnich dat do
paméti a mozny dilkovy pfenos dat od dodavateli sloZek systému dosihnout nejen cenové
pfiznivé ceny za kus vyrab&ného zboZi, ale také dosaZeni jakosti podle ISO 9000ff.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob vyroby svafovanych dutych téles, u kterého se

1) ocelovy pas tvaruje pfetvafenim pii sou¢asném mazani do tvaru svafovanych dutych téles,
2) duta télesa se svafenim spoji do v podstaté t&sného dutého télesa,

3) ziskana duta télesa se zkouseji na tésnost a &isti, a

4) fosfatuji se,

vyznadujici se tim, Ze pfi CiSténi v kroku 3) se pouzije koncentrat &isticiho prostiedku,
ktery zahrnuje smés z:

a) 10 az 20 % hmotn. kyseliny citronové,

b) 10 aZ 20 % hmotn. monoesteru kyseliny fosfore¢né,

c) 0,5 az 5 % hmotn. neionogenniho tenzidu a/nebo kationického tenzidu nebo 0,5 az 2,5 %
hmotn. amfoterniho tenzidu ve vodé,
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a ktery se pro pouziti zfedi vodou na koncentraci 0,5 az 3 %,

a pouZije se fosfatovaci roztok pro tenkou vrstvu na Zeleze a ve fosfatovaci lazni se kontinudlné
zaznamen4ava hodnota pH a pfi odchylce hodnoty pH od pfedem dané Zddané hodnoty o + 0,2 se
vyrovna pH na pfedem danou Z4idanou hodnotu, a nanesou se fosfatové vrstvy tloustky mensi
nez 1 um.

2. Zpusob podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze pfi odchylce hodnoty pH od
Zadané hodnoty o + 0,1 se vyrovna hodnota pH na Zadanou hodnotu.

3. Zpusob podle niroku 1 nebo 2, vyznacdujici se tim, Ze ve fosfitovaci lazni se
udrZuje konstantni teplota s toleranci + 2,5 °C.

’

4. Zpisob podie nékterého zpfedchozich naroki, vyznacéujici se tim, Ze ve
fosfatovaci lazni se nanese fosfatovaci vrstva s tloutkou 0,4 az 0,8 um.

5. Zpusob podle né&kterého zpiedchozich naroki, vyzmacujici se tim, Ze
koncentrace podstatné aktivni sloZky/slozek
a) v roztoku mazaciho prostfedku v kroku 1), a/nebo

b) v &isticim roztoku v kroku 3)

se kontinualn& zaznamendavaji pomoci méficich ¢idel, méfena data se déle pfivadéji do centralni
jednotky dozoru, a odchylky koncentraci mimo pfedem dané tolerance se vyrovnavaji.

6. Zpusob podle nékterého z pfedchozich nirokl, vyznaéujici se tim, Ze vnavaz-
nosti na krok 4) se dodate¢né nanese na duta té€lesa nejméné jedna ochrannd vrstva a jedna vrstva
laku.

7. Zpuisob podle nekterého z pfedchozich naroki, vyznacéujici se tim, Ze koncentra-
ce v roztoku mazaciho prostfedku v kroku 1) se zji$tuje méfenim vodivosti.

8. Zpisob podle nékterého z pfedchozich narokld, vyznadujici se tim, Ze Cistici
prostiedek v kroku 3) se nastavi na kyselou reakci a obsahuje kationtovy tenzid.

9. Zpisob podle nékterého z pfedchozich narokld, vyznadéujici se tim, Ze v Cisticim
roztoku v kroku 3) se zaznamenava hodnota pH.

Konec dokumentu
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