wo 2023/175006 A1 |0 0000 KA 0 00 O 00

(12) DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE
BREVETS (PCT)

Organisation Mondiale de 1 N
) Propriété Intelloctuclle g; 0 OO0 O 0 0 O 0 A0

Bureau international (10) Numéro de publication internationale

(43) Date de la publication internationale — WO 2023/175006 A1
21 septembre 2023 (21.09.2023) WIPO I PCT

(51) Classification internationale des brevets : (71) Déposant : VALEO SYSTEMES THERMIQUES
B60H 1/00 (2006.01) F04D 25/16 (2006.01) [FR/FR] ; 8 rue Louis Lormand La Verricre, 78320 Le Mes-
F04D 29/42 (2006.01) F04D 29/44 (2006.01) nil-Saint-Denis (FR).

(21) Numéro de la demande internationale : (72) Inventeurs : AILLOUD, Fabrice ; C/o Valeo Syst¢mes

PCT/EP2023/056614 Thermiques, 8 rue Louis Lormand, La Verri¢re, 78320 Le

Mesnil-Saint-Denis (FR). BARBIER, Thierry ; C/o Va-
leo Systemes Thermiques, 8 rue Louis Lormand, La Ver-
rigre, 78320 Le Mesnil-Saint-Denis (FR). VARELA SAN-
(25) Langue de dépot : frangais TOYO, Nestor Ismaél ; C/o Valeo Climate Control de
Mexico, S.A de C.V., Parque Industrial Exportec II, Juan
Salgado 101, Toluca, 50200 (MX).

(74) Mandataire : VALEO SYSTEMES THERMIQUES ; 8
rue Louis Lormand La Verri¢re, 78320 Le Mesnil-Saint-De-
nis (FR).

(22) Date de dépot international :
15 mars 2023 (15.03.2023)

(26) Langue de publication : francais

(30) Données relatives a la priorité :
FR2202391 18 mars 2022 (18.03.2022) FR

(81) Etats désignés (sauf indication contraire, pour tout titre de
protection nationale disponible) . AE, AG, AL, AM, AO,

(54) Title: MOTORISED VENTILATION UNIT
(54) Titre : GROUPE MOTORISE DE VENTILATION

Fig 4

(57) Abstract: The invention relates to a motorised ventilation unit (2) for a ventilation, heating and/or air conditioning device, the
unit comprising at least one turbine (4) configured to be rotated about an axis of rotation (R), a motor (6) for rotating the turbine (4),
an air inlet housing configured to supply at least one airflow to the turbine (4) and a spiral casing (10) surrounding the turbine (4),
which spiral casing is configured to channel the at least one airflow at the outlet of the turbine (4), the motorised ventilation unit (2)
comprising at least one separating member (24) at least partly arranged in a volume (22) of the turbine (4), the motorised ventilation
unit (2) comprising at least a first outlet duct (46) and a second outlet duct (48 that are angularly offset from each other along the axis
of rotation (R), the motorised ventilation unit also having a diverging profile.

(57) Abrégé : Groupe motorisé de ventilation (2) pour un dispositif de ventilation, chauffage et/ou climatisation, comprenant au moins
une turbine (4) configurée pour étre entrainée en rotation autour d'un axe de rotation (R), un moteur (6) destiné a entrainer en rotation la
turbine (4), un boitier d'entrée d'air configuré pour amener au moins un flux d'air a la tutbine (4) et une volute (10) entourant la turbine

[Suite sur la page suivante]



WO 2023/175006 A1 | [0} 00P 000 00RO 0 O

AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW, BY, BZ, CA,
CH, CL, CN, CO, CR, CU, CV, CZ, DE, DJ, DK, DM, DO,
DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT, 1IN,
HR, HU, ID, IL, IN, 1Q, IR, IS, IT, M, JO, JP, KE, KG,
KH, KN, KP, KR, KW, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LU, LY,
MA, MD, MG, MK, MN, MU, MW, MX, MY, MZ, NA,
NG, NI, NO, NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO,
RS,RU,RW, SA, SC, SD, SE, SG, SK, SL. ST, SV, SY, TH,
TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, WS,
ZA,ZM, ZW.

(84) Etats désignés (sauf indication contraire, pour tout titre de
protection régionale disponible) . ARIPO (BW, CV, GH,
GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SC, SD, SL, ST, SZ,
TZ, UG, ZM, ZW), eurasien (AM, AZ, BY, KG, KZ, RU,
TJ, TM), européen (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ,DE, DK,
EE, ES, FL, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV,
MC, ME, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI, SK,
SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ,
GW. KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Publiée:
— avec rapport de recherche internationale (Art. 21(3))
— en noir et blanc ; la demande internationale telle que

déposée était en couleur ou en échelle de gris et est

disponible sur PATENTSCOPE pour téléchargement.
(4) et configurée pour canaliser 'au moins un flux d'air en sortie de la turbine (4), le groupe motorisé de ventilation (2) comprenant au
moins un organe de séparation (24) dispos¢ au moins en partie dans un volume (22) de la turbine (4), le groupe motorisé de ventilation
(2) comprenant au moins un premier conduit de sortie (46) et un deuxie¢me conduit de sortie (48) décalés angulairement I'un par rapport
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GROUPE MOTORISE DE VENTILATION

La présente invention concerne des dispositifs de ventilation, chauffage et/ou
climatisation pour réguler une température d'un flux d’air dirigé vers différentes
zones d’un habitacle du véhicule. Plus particuliéerement, I'invention concerne les
moyens pour mettre en mouvement le flux d’air au sein de ce dispositif de

ventilation, chauffage et/ou climatisation.

Les véhicules automobiles comportent habituellement un habitacle dans lequel
arrive au moins un flux d’air issu classiquement d’un dispositif de ventilation,
chauffage et/ou climatisation, dans lequel il a subi un traitement thermique. Un tel
dispositif de ventilation, chauffage et/ou climatisation peut étre alimenté soit en
air extérieur a I’habitacle, appelé aussi air frais, soit en air de recyclé, c’est-a-dire
provenant de I’habitacle du véhicule. De facon connue, un groupe motorisé de
ventilation du dispositif de ventilation, chauffage et/ou climatisation est mis en

ceuvre pour faire circuler ce flux d’air recyclé.

Afin d’améliorer les performances du dispositif de ventilation, chauffage et/ou
climatisation, il est connu de dissocier les flux d’air frais et recyclé lors de leur
passage au sein du dispositif, afin de permettre ’utilisation majoritaire ou
exclusive d'un des flux d’air en fonction des besoins des occupants du véhicule. 11
est notamment avantageux d’utiliser majoritairement le flux d’air recyclé qui
présente une température proche d’'une température a atteindre, a I'inverse du flux
d’air frais en provenance de I'extérieur. Cependant, l’air recyclé est plus chargé en
humidité que l’air frais et peut se condenser sur des surfaces vitrées du véhicule,
tel qu'un parebrise, mettant ainsi en danger les occupants du véhicule lors de
l'utilisation du véhicule. Ainsi, lorsque le flux d’air en sortie du dispositif est dirigé
a proximité ou vers une surface vitrée, il est préférable d’utiliser en majorité le flux

d’air en provenance de I'extérieur du véhicule.

Les groupes motorisés de ventilation aptes a permettre cette séparation des flux
d’air, bien qu’efficaces, peuvent étre améliorés. Notamment, I’homogénéité de la

répartition du flux d’air en sortie du groupe motorisé de ventilation peut étre
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améliorée. D’autre part, la séparation des flux d’air au sein du dispositif de

ventilation, chauffage et/ou climatisation peut également étre optimisée.

Le but de la présente invention est donc de proposer un groupe motorisé de
ventilation qui assure efficacement la séparation des flux d’air en entrée et en
sortie du groupe motorisé de ventilation, tout en optimisant ’homogénéité de la

répartition du flux d’air en sortie dudit groupe motorisé de ventilation.

L’invention porte alors sur un groupe motorisé de ventilation pour un dispositif de
ventilation, chauffage et/ou climatisation, comprenant au moins une turbine
configurée pour étre entrainée en rotation autour d’'un axe de rotation, un moteur
destiné a entrainer en rotation la turbine, un boitier d’entrée d’air configuré pour
amener au moins un flux d’air a la turbine et une volute entourant la turbine et
configurée pour canaliser I’au moins un flux d’air en sortie de la turbine, le boitier
d’entrée d’air comprenant au moins une premiére entrée d’air et une deuxieme
entrée d’air distinctes I'une de I'autre, le groupe motorisé de ventilation
comprenant au moins un organe de séparation disposé au moins en partie dans un
volume délimité par la turbine de telle sorte qu’il délimite au moins un premier
chemin d’air et un deuxiéme chemin d’air reliés aérauliquement respectivement a
la premiére entrée d’air et a la deuxiéme entrée d’air du boitier d’entrée d’air, la
volute comprenant au moins deux portions séparées 1'une de 'autre par une paroi
de séparation, une premiére portion étant en communication aéraulique avec le
premier chemin d’air et une deuxiéme portion étant en communication aéraulique
avec le deuxiéme chemin d’air, le groupe motorisé de ventilation comprenant au
moins un premier conduit de sortie en communication aéraulique avec la premiére
portion et un deuxiéme conduit de sortie en communication aéraulique avec la
deuxiéme portion, le premier conduit de sortie et le deuxiéme conduit de sortie
étant au moins en partie décalés angulairement I'un par rapport a 'autre suivant
l’axe de rotation et chacun des conduits de sortie présentant un profil divergent
suivant un sens de déplacement du au moins un flux d’air au sein des conduits de

sortie.

Le dispositif de ventilation, chauffage et/ou climatisation peut étre utilisé pour
réguler une température d’un flux d’air dirigé vers un habitacle d’'un véhicule, par

exemple automobile. Le dispositif de ventilation, chauffage et/ou climatisation
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peut alors utiliser un flux d’air provenant de ’habitacle et/ou un flux d’air
provenant d’un environnement extérieur a I’habitacle, afin de chauffer ou refroidir
le flux d’air dirigé vers I’habitacle. Notamment, la provenance de I'un ou l'autre des
flux d’air est conditionnée par la zone vers laquelle ce flux d’air est envoyé dans
I’habitacle du véhicule. L'utilisation d’un flux d’air en provenance majoritairement
de I'environnement extérieur au véhicule sera privilégiée lorsque le flux d’air est
dirigé vers une surface vitrée de ’habitacle, celui-ci étant moins chargé en
humidité, tandis que I"utilisation du flux d’air en provenance majoritairement de
I’habitacle sera privilégiée lorsque le flux d’air est dirigé a distance des surfaces

vitrées de I’habitacle, par exemple vers les pieds des usagers du véhicule.

Le groupe motorisé de ventilation a notamment pour fonction de capter les flux
d’air est de séparer aérauliquement leur trajet en son sein en fonction de leur
provenance, depuis le volume de ’habitacle ou depuis I'environnement extérieur a
celui-ci. Ainsi, on tire avantage de I’organe de séparation en ce qu’il optimise la
segmentation des flux d’air avant leurs entrées dans la volute, et donc avant leurs

entrées dans la turbine.

D’autre part, on tire avantage du premier conduit de sortie et du deuxiéme conduit
de sortie, et notamment de leur profil divergent, en ce qu’ils augmentent et
optimisent la distribution homogeéne du flux d’air en sortie du groupe motorisé de
ventilation. Plus particuliérement, la structure des conduits de sortie permet
d’obtenir une méme quantité de flux d’air indépendamment de leur provenance,

depuis la premiére portion de la volute, ou depuis sa deuxiéme portion.

Selon une caractéristique de I'invention, le profil divergent de chacun des conduits
de sortie s’étend suivant deux directions sécantes 'une de 'autre prises dans un
méme plan. Selon un exemple de I'invention, les deux directions sont
perpendiculaires I'une de l'autre. Dit autrement, chacun des conduits de sortie est
divergent en suivant le sens de déplacement du flux d’air dans ces conduits, et

s’ouvrent dans deux directions perpendiculaires I'une par rapport a 'autre.

Selon une caractéristique de I'invention, le premier conduit de sortie et le
deuxiéme conduit de sortie sont terminés respectivement par une premiére bouche

de sortie et une deuxiéme bouche de sortie qui présentent chacune une surface de
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bouche sensiblement identiques. On assure ainsi ’homogénéisation de la

répartition du flux d’air en sortie du groupe motorisé de ventilation.

Selon une caractéristique de I'invention, I’'organe de séparation s’étend axialement

au-dela du volume de la turbine.

Selon une caractéristique de I'invention, I’'organe de séparation comprend au
moins une portion cylindrique et une portion évasée qui prolonge la portion

cylindrique.

Selon une caractéristique de I'invention, la portion cylindrique de I'organe de
séparation s’étend au moins en partie axialement au-dela du volume de la turbine.
L’organe de séparation fait donc saillie de la turbine et s’étend au moins en partie

dans le boitier d’entrée d’air.

Selon une caractéristique de 'invention, la portion évasée de ’'organe de

séparation s’étend dans le volume de la turbine.

Selon une caractéristique de I'invention, la portion cylindrique de I'organe de

séparation comprend une bouche d’admission d’air circulaire.

Selon une caractéristique de I'invention, le premier conduit de sortie et le
deuxiéme conduit de sortie comprennent chacun respectivement une section
d’entrée formant également une bouche d’évacuation de chaque portion de la
volute, la section d’entrée présentant une surface de section strictement inférieure

a celle de la bouche de sortie.

Selon une caractéristique de I'invention, la premiére portion et la deuxiéme
2
portion de la volute sont au moins en partie superposées axialement 'une sur
lautre. Selon un exemple de I'invention, la premiére portion et la deuxiéme
2

portion sont strictement superposées I'une sur l'autre.

Selon une caractéristique de I'invention, la premiére portion de la volute et la
deuxiéme portion de la volute sont décalées angulairement I'une par rapport a
l'autre autour de I’axe de rotation R de la turbine, ce décalage angulaire étant de
préférence égal au décalage angulaire entre le premier conduit de sortie et le

deuxieme conduit de sortie.

Selon une caractéristique de I'invention, la premiére portion de la volute et la

deuxiéme portion de la volute ont des profils qui sont strictement superposables
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par rotation autour de I’axe de rotation de la turbine combinée a une translation

selon I’axe de rotation de la turbine.

Selon une caractéristique de I'invention, les bouches de sortie des conduits de
sortie s’étendent dans un plan commun qui est paralléle a I'axe de rotation de la
turbine. Plus particuliérement, le plan commun des bouches de sortie comprend

au moins une droite paralléle a ’'axe de rotation de la turbine.

Selon une caractéristique de I'invention, les bouches de sortie des conduits de
sortie sont alignées le long d’un axe qui est perpendiculaire a ’'axe de rotation de la

turbine.

Selon une caractéristique de I'invention, un plan d’ouverture d’une ouverture de
sortie de I'organe de séparation est décalé axialement d’'un plan de séparation de la

paroi de séparation de la volute.

L’'invention porte également sur un dispositif de ventilation, chauffage et/ou
climatisation pour un habitacle d'un véhicule comprenant au moins un groupe
motorisé de ventilation selon I'une quelconque des caractéristiques précédentes, le
groupe motorisé de ventilation étant configuré pour fournir simultanément un flux
d’air qui provient de ’habitacle ou un flux d’air qui provient d’'un environnement

extérieur a I’habitacle.

D'autres caractéristiques, détails et avantages de l'invention ressortiront plus
clairement a la lecture de la description donnée ci-apres a titre indicatif en relation

avec des dessins dans lesquels :

[Fig 1] est une vue générale en perspective d'un véhicule comprenant au moins un

dispositif de ventilation, chauffage et/ou climatisation ;

[Fig 2] est une vue en perspective d'un groupe motorisé de ventilation du dispositif

de ventilation, chauffage et/ou climatisation de la figure 1;

[Fig 3] est une vue en coupe selon un plan Y-Y illustré sur la figure 2 du groupe

motorisé de ventilation de la figure 2 ;

[Fig 4] est une vue en perspective d'une partie du groupe motorisé de ventilation

de la figure 2 ;

[Fig 5] est une vue en coupe axiale du groupe motorisé de ventilation pris dans un
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plan X-X illustré sur la figure 4 ;

[Fig 6] est une vue de face des au moins deux conduits de sortie du groupe

motorisé de ventilation selon I'invention.

I1 faut tout d’abord noter que si les figures exposent I'invention de maniére
détaillée pour sa mise en ceuvre, ces figures peuvent bien entendu servir a mieux
définir I'invention, le cas échéant. Il est également a noter que ces figures

n’exposent que quelques exemples de réalisation de I'invention.

La figure 1 illustre un dispositif de ventilation, chauffage et/ou climatisation 1 pour
un habitacle 3 d’'un véhicule 5, ici automobile, destiné a réguler la température
d’un flux d’air F envoyé dans I’habitacle 3. Le dispositif de ventilation, chauffage
et/ou climatisation 1, ci-aprés nommé le dispositif 1, assure un traitement

aéraulique et thermique du flux d’air

F dirigé vers 'habitacle 3 du véhicule en modifiant la température d’un flux d’air
F1 provenant de ’habitacle 3 et/ou d’un flux d’air F2 provenant d'un
environnement extérieur a I’habitacle 3. L'utilisation de 1'un et/ou I'autre des flux
d’air F1, F2 provenant de I’habitacle 3 ou de I’environnement extérieur de
I’habitacle 3 est conditionnée aux besoins d’un utilisateur du véhicule 5, et
notamment en fonction d’une zone de I’habitacle 3 au niveau de laquelle est dirigé

le flux d’air F en sortie du dispositif 1.

Selon un exemple non limitatif de I'invention, lorsque le flux d’air F en sortie du
dispositif 1 est dirigé vers une surface vitrée 7 de I’habitacle 3, I'utilisation
majoritaire du flux d’air F2 provenant de I'environnement extérieur a ’habitacle 3
est préférée, tandis que l'utilisation majoritaire du flux d’air F1 provenant de
I'habitacle 3 est préférée lorsque le flux d’air F en sortie du dispositif 1 est dirigé
dans une zone de I’habitacle 3 a distances des surfaces vitrées 7. En effet, le flux
d’air F1 provenant de ’habitacle 3, bien qu’a une température proche de la
température souhaitée, est plus chargé en humidité, notamment par la respiration
du au moins un utilisateur du véhicule 5 et peut donc occasionner des phénomeénes
de condensation sur les surfaces vitrées 7 du véhicule 5. Par ailleurs, le flux d’air F2
provenant de ’environnement extérieur a I’habitacle 3, bien que plus frais que le
flux d’air F1 provenant de I’habitacle 3, est moins chargé en humidité que ce

dernier et est donc préféré lorsque le flux d’air
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F en sortie du dispositif 1 est dirigé vers une des surfaces vitrées 7, afin d’éviter des

phénomenes de condensation.

On comprend par ailleurs, que le dispositif 1 peut utiliser un mélange du flux d’air
F1 provenant de ’habitacle 3 et du flux d’air F2 provenant de I’environnement

extérieur a I’habitacle 3.

Le dispositif 1 selon I'invention comprend au moins un groupe motorisé de

ventilation 2 particuliérement visible aux figures 2 a 6.

Le groupe motorisé de ventilation 2 comprend au moins une turbine 4, visible a la
figure 5, configurée pour étre entrainée en rotation autour d’un axe de rotation R,
un moteur 6, partiellement visible a la figure 2, destiné 4 entrainer en rotation la
turbine 4. Le groupe motorisé de ventilation 2 comprend également un boitier
d’entrée d’air 8, visible aux figures 2 et 3, configuré pour amener au moins un des
flux d’air F1, F2 a la turbine 4 et une volute 10 entourant la turbine 4 et configurée

pour canaliser les flux d’air en sortie de la turbine 4.

Le boitier d’entrée d’air 8, visible aux figures 2 et 3, comprend au moins une
premiére entrée d’air 12 et une deuxiéme entrée d’air 14 distinctes de la premiére
entrée d’air 12. De manieére plus précise, la premiére entrée d’air 12 est destinée a
recevoir le flux d’air F2 en provenance de I’environnement extérieur a I’habitacle,
tandis que la deuxiéme entrée d’air 14 est destinée a recevoir le flux d’air F1 en
provenance de I’habitacle. Ainsi, on comprend que la premiére entrée d’air 12 et la
deuxiéme entrée d’air 14 assurent I’acheminement des flux d’air F1, F2 vers la

turbine 4, et notamment vers une ouverture 16 de la turbine 4.

A cette fin et tel que visible aux figures 2 et 3, la premiére entrée d’air 12 et la
deuxiéme entrée d’air 14 comprennent chacune un organe de fermeture 15
amovible entre une position ouverte et une position fermée, afin d’autoriser ou
bloquer le passage du flux d’air F1, F2 vers la turbine 4. Ainsi, la premiére entrée
d’air 12 permet I’acheminement du flux d’air F2 provenant de 'environnement
extérieur a I’habitacle lorsque son organe de fermeture 15 est dans une position
ouverte telle que visible a la figure 3 illustrant une vue en coupe selon le plan Y-Y
visible a la figure 2, et la deuxiéme entrée d’air 14 permet I'acheminement du flux
d’air F1 provenant de I’habitacle lorsque son organe de fermeture 15 est dans une

position ouverte telle que visible a la figure 3. Selon un exemple non limitatif de
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I'invention, le boitier d’entrée d’air 8 comprend deux premieres entrées d’air 12

disposées de part et d’autre de 'organe de fermeture 15.

La turbine 4, ou autrement appelée hélice, est destinée a aspirer et expulser les flux
d’air F1, F2 en provenance des premieres entrées d’air 12 ou de la deuxiéme entrée
d’air 14. En outre, la turbine 4 comprend une pluralité de pales 18, disposées
radialement autour de ’axe de rotation R de ladite turbine 4 et alignées le long de
cet axe de rotation R, en étant espacées les unes des autres. L’entrainement en
rotation des pales 18 de la turbine 4 génére une mise en mouvement des flux d’air

F1, F2 et leur expulsion en dehors d’un volume 22 de la turbine, vers la volute 10.

Tel que visible a la figure 5, la turbine 4 comprend au moins un bol 20 et
l'ouverture 16 précitée, opposés I'un de 'autre suivant ’axe de rotation R de la
turbine 4, I’ouverture 16 permettant le passage des flux d’air depuis les entrées
d’air du boitier d’entrée d’air vers un volume 22 délimité par l'ouverture 16, les
pales 18 et le bol 20 de la turbine 4. On comprend que le bol 20 permet de fermer
le volume 22 de la turbine 8 a I'opposé de I'ouverture 16 suivant une direction

axiale par rapport a I’axe de rotation R de cette derniére.

Selon I’exemple de I'invention illustré, au moins un organe de séparation 24 est
disposé au moins en partie dans le volume 22 délimité par la turbine 4. Ainsi,
l'organe de séparation 24 permet de séparer le volume 22 de la turbine 4 en un
premier chemin d’air 26 et en un deuxiéme chemin d’air 28. On définit alors une
face externe 30 de 'organe de séparation 24 tournée face aux pales 18 de la turbine
4 et une face interne 32 opposée a la face externe 30. Ainsi, la face externe 30 de
l'organe de séparation 24 et les pales 18 de la turbine 4 délimitent le premier
chemin d’air 26, tandis que la face interne 32 de 'organe de séparation 24 délimite

le deuxiéme chemin d’air 28.

Ainsi et tel que visible a la figure 3, le premier chemin d’air 26 et le deuxiéme
chemin d’air 28 sont reliés aérauliquement respectivement a la premiére entrée
d’air 12, ici aux deux premieéres entrées d’air 12, et a la deuxiéme entrée d’air 14.
Dit autrement, le premier chemin d’air 26 correspond a une premiére partie du
volume 22 délimité par la turbine 4 et le deuxiéme chemin d’air 28 correspond a
une deuxieme partie du volume 22 délimité par la turbine 4, distincte de la

premiere partie. Ainsi, la premiére entrée d’air 12 et le premier chemin d’air 26
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sont isolés aérauliquement de la deuxiéme entrée d’air 14 et du deuxiéme chemin

d’air 28.

Selon I’exemple de I'invention et tel que particulierement visible aux figures 3 et 5,
l'organe de séparation 24 s’étend axialement au-dela du volume 22 délimité au
moins en partie par la turbine 4. De manieére plus précise, on définit une portion
cylindrique 34 et une portion évasée 36 de I'organe de séparation 24, la portion
évasée 36 prolongeant la portion cylindrique 34. La portion cylindrique 34
présente notamment une bouche d’admission 38 de I'air de forme circulaire, la
bouche d’admission 38 étant reliée aérauliquement avec la deuxiéme entrée d’air

14 du boitier d’entrée d’air 8.

La portion évasée 36 s’étend alors dans le volume 22 délimité par la turbine 4,
tandis que la portion cylindrique 34 s’étend au moins en partie axialement au-
dessus du volume 22 de la turbine 4, dans un espace délimité par le boitier
d’entrée d’air 8. On comprend par ailleurs, que la portion évasée 36 s’étend
radialement vers les pales 18 de sorte a participer a la séparation aéraulique entre

le premier chemin d’air 26 et le deuxieéme chemin d’air 28.

Selon I'invention, la volute 10 comprend au moins deux portions 40, visibles a la
figure 5, aérauliquement distinctes I'une de I'autre en étant séparées par une paroi
de séparation 42. On définit alors une premiére portion 40a et une deuxieme
portion 40b de la volute 10 qui présentent notamment une forme en escargot, telle
que visible a la figure 4, en s’étendant autour de ’axe de rotation R de la turbine 4.
En d’autres termes, la premiére portion 40a et la deuxiéme portion 40b forment
deux cylindres creux dont I’espace central est occupé par le volume 22 de la turbine
4. La premiére portion 40a et la deuxiéme portion 40b de la volute 10 sont ainsi
superposées I'une sur I'autre ’axe de rotation R. Une telle superposition des
portions 40 de la volute 10 permet a la premiére portion 40a d’étre en
communication aéraulique avec le premier chemin d’air 26 et a la deuxieéme

portion 40b d’étre en communication aéraulique avec le deuxiéme chemin d’air 28.

Tel que cela est particulierement visible a la figure 5, I’organe de séparation 24
comprend une ouverture de sortie 44 qui termine la portion évasée 36, en formant
une extrémité libre de cette derniére. L’ouverture de sortie 44 s’étend alors dans

un plan d’ouverture PO qui est décalé axialement par rapport a un plan de
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séparation PS dans lequel s’étend la paroi de séparation 42 de la volute 10. La
portion évasée 36 de I'organe de séparation 24 présente alors une courbure
d’évasement en s’inscrivant dans un cercle de diameétre compris entre 40 et 55
mm, de préférence 50mm, le centre de ce cercle étant placé sensiblement au
voisinage de 25mm de la portion cylindrique 34 de 'organe de séparation 24. Une
telle disposition permet d’accompagner les flux d’air circulant a la fois le long de la
face externe 30 et a la fois le long de la face interne 32 de ’'organe de séparation
24. En outre, la combinaison particuliére de la position de 'ouverture de sortie 44
de I'organe de séparation 24 par rapport a la paroi de séparation 42, et le rayon de
la portion évasée 36 dudit organe de séparation 24, permet de maniére
avantageuse d’optimiser la circulation et la répartition du flux d’air depuis le
premier chemin d’air 26 vers la premiére portion 40a de la volute 10 et depuis le
deuxiéme chemin d’air 28 vers la deuxiéme portion 40b de la volute 10. On
exploite ainsi toute la hauteur des portions 40 de la volute 10 pour la circulation

des flux d’air en provenance des chemins d’air 26, 28 respectifs.

Selon I'invention et tel que visible aux figures 4 ou 6, le groupe motorisé de
ventilation 2 comprend au moins un premier conduit de sortie 46 et un deuxiéme
conduit de sortie 48 en communication aéraulique respectivement avec la
premiere portion 40a et la deuxiéme portion 40b de la volute 10. Le premier
conduit de sortie 46 et le deuxiéme conduit de sortie 48 sont décalés
angulairement 1'un par rapport a 'autre autour de I’axe de rotation R de la turbine
4, de telle sorte qu'une section d’entrée SE de chacun des conduits de sortie 46, 48,
formant également une bouche d’évacuation de chaque portion 40 de la volute 10,
soient décalées angulairement I'une par rapport a I’autre, suivant I’axe de rotation
R de la turbine 4. On comprend notamment que le décalage angulaire est pris dans

un plan perpendiculaire a ’'axe de rotation R de la turbine 4.

La premiére portion 40a de la volute 10 et la deuxiéme portion 40b de la volute
10sont décalées angulairement 1'une par rapport a I’autre autour de I’axe de
rotation R de la turbine 4, ce décalage angulaire étant de préférence égal au
décalage angulaire entre le premier conduit de sortie 46 et le deuxiéme conduit de

sortie 48.

La premiére portion 40a de la volute 10 et la deuxiéme portionqob de la volute 10
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ont des profils qui sont strictement superposables par rotation autour de I’axe de
rotation R de la turbine 4 combinée & une translation selon I’axe de rotation R de la

turbine 4.

Tel qu’illustré a la figure 6, chacun des conduits de sortie 46, 48 présente un profil
divergent suivant un sens de déplacement des flux d’air au sein du groupe motorisé
de ventilation 2. Notamment, le profil divergent de chacun des conduits de sortie
46, 48 s’étend suivant deux directions sécantes 1'une de I'autre, ici
perpendiculaires I'une par rapport a 'autre et dont une des directions est axiale.
On comprend ainsi que le profil divergent du conduit de sortie 46 et/ou 48 s’élargit
en partant de leur section d’entrée SE dans deux directions A1 et A2
perpendiculaires I'une par rapport a 'autre. Selon un aspect, la direction A2 est

paralléle a I’axe de rotation R de la turbine 4.

On définit une bouche de sortie 50 de chacun des conduits de sortie 46, 48, et
notamment une premiéere bouche de sortie 50a du premier conduit de sortie 46 et
une deuxiéme bouche de sortie 50b du deuxiéme conduit de sortie 48. Selon
I'exemple de I'invention illustré, la premiere bouche de sortie 50a et la deuxiéme
bouche de sortie 50b présentent chacune une forme rectangulaire. Plus
particulierement, chacune des bouches de sortie 50 des conduits de sortie 46
présentent une surface de bouche SB proche 'une de I'autre. On offre ainsi la
possibilité de répartir la sortie des flux d’air de maniére homogéne entre le flux
d’air circulant dans le premier conduit de sortie 46 et le flux d’air circulant dans le
deuxiéme conduit de sortie 48. On comprend par ailleurs que les bouches de sortie
50 de chacun des conduits de sortie 46, 48 sont opposées aux sections d’entrée SE
de leurs conduits de sortie 46, 48 respectifs, suivant un sens de déplacement du

flux d’air au sein desdits conduits de sortie 46, 48.

Selon un aspect visible sur la figure 6, on note que la section d’entrée SE du
premier conduit de sortie 46 est décalée axialement, c’est-a-dire le long de ’axe de

rotation R, par rapport a la section d’entrée SE du deuxiéme conduit de sortie 48.

Selon une caractéristique de I'invention visible a la figure 6, chacune des sections
d’entrée SE de chacun des conduits de sortie 46, 48 présente une surface de
section S1 strictement inférieure a la surface de bouche SB de 1a bouche de sortie

50 correspondante. On comprend qu'une telle caractéristique est mise en ceuvre
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par le caractere divergent des conduits de sortie 46, 48 évoqué précédemment.
Une telle caractéristique participe notamment a augmenter la surface exploitée par

les flux d’air en sortie du groupe motorisé de ventilation 2.

Tel que visible aux figures 4 et 6, la premiéere bouche de sortie 50a et la deuxiéme
bouche de sortie 50b des conduits de sortie 46, 48 s’étendent dans un plan
commun PC qui est paralléle a 'axe de rotation R de la turbine 4. En d’autres
termes, le plan commun PC des bouches de sortie 50 des conduits de sortie 46, 48
comprend au moins une droite qui est paralléle a ’axe de rotation R de la turbine
4. Par ailleurs, les bouches de sortie 50 des conduits de sortie 46, 48 sont alignées

le long d’un axe A1 qui est perpendiculaire a I’axe de rotation R de la turbine 4.

On tire avantage de I'invention telle qu’elle vient d’étre décrite en ce qu’elle permet
de segmenter I'intégralité du groupe motorisé de ventilation en fonction des flux
d’air provenant de I’habitacle ou de 'environnement extérieur, par la mise en place
de l'organe de séparation au sein du volume délimité par la turbine. L’invention
permet également d’augmenter et d’optimiser ’homogénéisation de la répartition
du flux d’air en sortie du groupe motorisé de ventilation, notamment au moyen des

conduits de sortie au profil divergent.

L’'invention telle qu’elle vient d’étre décrite ne saurait toutefois se limiter aux
moyens et configurations exclusivement décrits et illustrés, et s’applique
également a tous moyens ou configurations, équivalents et a toute combinaison de

tels moyens ou configurations.
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REVENDICATIONS

1. Groupe motorisé de ventilation (2) pour un dispositif de ventilation,
chauffage et/ou climatisation (1) d’un véhicule, comprenant au moins une turbine
(4) configurée pour étre entrainée en rotation autour d’'un axe de rotation (R), un
moteur (6) destiné a entrainer en rotation la turbine (4), un boitier d’entrée d’air
(8) configuré pour amener au moins un flux d’air (F1, F2) a la turbine (4) et une
volute (10) entourant la turbine (4) et configurée pour canaliser I’au moins un flux
d’air (F1, F2) en sortie de la turbine (4), le boitier d’entrée d’air (8) comprenant au
moins une premiére entrée d’air (12) et une deuxiéme entrée d’air (14) distinctes
I'une de l'autre, le groupe motorisé de ventilation (2) comprenant au moins un
organe de séparation (24) disposé au moins en partie dans un volume (22)
délimité par la turbine (4) de telle sorte qu’il délimite au moins un premier chemin
d’air (26) et un deuxieme chemin d’air (28) reliés aérauliquement respectivement
a la premiére entrée d’air (12) et a la deuxiéme entrée d’air (14) du boitier d’entrée
d’air (8), 1a volute (10) comprenant au moins deux portions (40, 40a, 40b)
séparées I'une de I'autre par une paroi de séparation (42), une premiere portion
(40a) étant en communication aéraulique avec le premier chemin d’air (26) et une
deuxiéme portion (40b) étant en communication aéraulique avec le deuxiéme
chemin d’air (28), le groupe motorisé de ventilation (2) comprenant au moins un
premier conduit de sortie (46) en communication aéraulique avec la premiére
portion (40a) et un deuxiéme conduit de sortie (48) en communication aéraulique
avec la deuxiéme portion (40b), le premier conduit de sortie (46) et le deuxieme
conduit de sortie (48) étant au moins en partie décalés angulairement I'un par
rapport a 'autre suivant I’axe de rotation (R) et chacun des conduits de sortie (46,
48) présentant un profil divergent suivant un sens de déplacement du au moins un

flux d’air (F1, F2) au sein des conduits de sortie (46, 48).

2. Groupe motorisé de ventilation (2) selon la revendication précédente,
dans lequel le profil divergent de chacun des conduits de sortie (46, 48) s’étend

suivant deux directions sécantes 'une de 'autre prises dans un méme plan.

3. Groupe motorisé de ventilation (2) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, dans lequel le premier conduit de sortie (46) et le

deuxieme conduit de sortie (48) sont terminés respectivement par une premiére



10

15

20

25

30

WO 2023/175006 14 PCT/EP2023/056614

bouche de sortie (50a) et une deuxiéme bouche de sortie (50b) qui présentent

chacune une surface de bouche (SB) sensiblement identiques.

4. Groupe motorisé de ventilation (2) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, dans lequel I'organe de séparation (24) s’étend

axialement au-dela du volume (22) de la turbine (4).

5. Groupe motorisé de ventilation (2) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, dans lequel I’'organe de séparation (24) comprend au
moins une portion cylindrique (34) et une portion évasée (36) qui prolonge la

portion cylindrique (34).

6. Groupe motorisé de ventilation (2) selon la revendication précédente,
dans lequel la portion cylindrique (34) de 'organe de séparation (24) s’étend au

moins en partie axialement au-dela du volume (22) de la turbine (4).

7. Groupe motorisé de ventilation (2) selon la revendication 5 ou 6, dans
lequel 1a portion évasée (36) de I'organe de séparation (24) s’étend dans le volume

(22) de la turbine (4).

8. Groupe motorisé de ventilation (2) selon I'une quelconque des
revendications 5 a 7, dans lequel la portion cylindrique (34) de 'organe de

séparation (24) comprend une bouche d’admission (38) d’air circulaire.

9. Groupe motorisé de ventilation (2) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, dans lequel le premier conduit de sortie (46) et le
deuxiéme conduit de sortie (48) comprennent chacun respectivement une section
d’entrée (SE) formant également une bouche d’évacuation de chaque portion (40)
de la volute (10), la section d’entrée (SE) présentant une surface de section (S1)

strictement inférieure a celle de la bouche de sortie (50).

10. Groupe motorisé de ventilation (2) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, dans lequel la premiére portion (40a) et la deuxiéme
portion (40b) de la volute (10) sont au moins en partie superposées axialement

I'une sur l'autre.

11. Groupe motorisé de ventilation (2) selon I'une quelconque des
revendications précédentes en combinaison avec la revendication 3, dans lequel les

bouches de sortie (50, 50a, 50b) des conduits de sortie (46, 48) s’étendent dans un
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plan commun (PC) qui est paralléle a I’axe de rotation (R) de la turbine (4).

12, Groupe motorisé de ventilation (2) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, dans lequel un plan d’ouverture (PO) d'une ouverture
de sortie (44) de l'organe de séparation (24) est décalé axialement d’un plan de

séparation (PS) de la paroi de séparation (42) de la volute (10).

13.Groupe motorisé de ventilation (2) selon I'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel la premiére portion (40a) de la volute (10) et la deuxiéme
portion (40b) de la volute (10) sont décalées angulairement 1'une par rapport a
l'autre autour de I’axe de rotation (R) de la turbine (4), ce décalage angulaire étant
de préférence égal au décalage angulaire entre le premier conduit de sortie (46) et

le deuxiéme conduit de sortie (48).

14. Groupe motorisé de ventilation (2) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, dans lequel la premiére portion (40a) de la volute (10)
et la deuxieme portion (40b) de la volute (10) ont des profils qui sont strictement
superposables par rotation autour de ’axe de rotation (R)de la turbine (4)

combinée a une translation selon I’axe de rotation (R) de la turbine (4).

15. Dispositif de ventilation, chauffage et/ou climatisation (1) pour un
habitacle (3) d’'un véhicule (5) comprenant au moins un groupe motorisé de
ventilation (2) selon I'une quelconque des revendications précédentes, le groupe
motorisé de ventilation (2) étant configuré pour fournir simultanément un flux
d’air (F1) qui provient de ’habitacle (3) ou un flux d’air (F2) qui provient d'un

environnement extérieur a ’habitacle (3).
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