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Ved miling af temperaturen af en gas i et rum ved hjalp af et
pyrometer (10), dex har en termofeler, specielt et termoelement (23),
til afgivelse af et gus:emperacurafhangigt, elektrisk signal og en
stralingsskarm (11, 12, 16, 17, 27), ledes gassen fra rummel via en
gasindgangsdbning (13, 14) forbi termoelementet (23) og videre til en
gasafgangsabning (21), uden at der udsuges gas fra rummet, idet denne
gasstremning frembringes ved frembringelse af et relativt undertryk
ved gasafgangsdbningen (21) ved afgivelse af trykluft fra en dyse
(20), der fortrinsvis er placeret i pyrometerets strdlingsskarm.
Trykluften tilferes fra en uden for rumset placeret trykluftkilde og
ledes til dysen (20) via en trykluftledning (19). I et sédant
pyrometer kan der kontinuerligt miles gastemperaturer af
storrelsesordenen 900-1200°C 1 endog overordentlig lang tid (mere end
1000 timer), idet der blot frembringes en stremningshastighed forbi
termoelementet af sterrelsesordenen 30-50 m/s ved tilfersel af en
trykluftmengde af sterrelsesordenen 15-100 1/min. Stralingsskarmens
komponenter er af varmefaste materialer, sdsom
hejtemperaturbestlndigt rusefrit stal, kvartsglas eller keramisk
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Den foreliggende opfindelse vedrorer en fremgangsmide til maling af
temperaturen af en gas i et rum ved hjzlp af et pyrometer med en
termofsler til afgivelse af et gastemperaturafhangigt, elektrisk sig-
nal og med en strélingsskafm, i hvilken der er udformet en
gasindgangsibning og en gasafgangsibning, og som i alt vasentligt
omslutter den i stralingsskazrmens indre placerede termofsler, idet
pyrometeret anbringes med siavel gasindgangsabningen som '

gasafgangsabningen i det navnte rum.

Ved en typisk udevelse af den ovenfor angivne fremgangsmide males
temperaturen af en gas i et forbrandingsrum, hvilken temperatur kan
vare af sterrelsesordenen 700-1200°C. Forbrandingsrummet kan fx vare
et rum i en forbrazndingsovn, i hvilken der forbrandes fx affald,
specielt hﬁsholdningsaffald, et forbrandingsrum i1 et kraft- eller
varmeverk, i hvilket forbrandingsrum der forbrazndes fossilt brandsel,
specielt kul, olie, gas eller andet brandbart materiale, fx halm
etc., eller et tilsvarende forbrandingsrum pa en fabrik eller lig-
nende. Denne maling af forbrandingsgassens temperatur tjener i ferste
rakke det formal at overvige, at der sker en pa den ene side fuld-
standig forbranding, men p4 den anden side en forbranding, der ikke
forleber ved en sadan temperatur, specielt en siddan lav temperatur,
at der dannes giftige forbrandingsprodukter, specielt dioxin. Til
miling af forbrandingsgassens temperatur, hvilken gas som allerede
nevnt kan have en temperatur pa over 1000°C, benyttes der i overens-
stemmelse med denne fremgangsmide et pyrometer med en termofeler, der
kan udgeres af et termoelement eller et modstandselement, hvis
modstandsvaerdi pa kendt mide andrer sig med temperaturen. For at
sikre, at den temperatur; som termofsleren registrerer, er gastem-
peraturen og ikke en vilkarlig temperatur bestemt af varme dg/eller
kolde legemer, specielt stralingskilder, som termofeleren "ser", er
termofeleren i et sidant kendt pyrometer, som benyttes til miling af
temperaturen af en gas, specielt en forbrandingsgas, indesluttet i
én eller flere stralingsskarme, der tjener til at sikre, at den af
termofoeleren registrerede temperatur bestemmes af den gas, som

termofeleren er eller bringes i kontakt med.

I overensstemmelse med den kendte teknik er et pyrometer til udevelse

af den ovenfor angivne, kendte fremgangsmide sadvanligvis udformet
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som et udsugningspyrometer, dvs. et pyrometer, hvis gasindgangsabning
er placeret inde i det rum, i hvilket den gas, hvis temperatur enskes
malt, forefindes, medens pyrometerets gasafgangsabning er placeret
uden for dette rum, idet der ved hjzlp af en ejektorpumpe, en
elektrisk blaser eller lignende frembringes en kraftig gasstrem gen-
nem pyrometeret fra gasindgangsdbningen til gasafgangsdbningen og
dermed forbi termofsleren og folgelig ud fra rummet. Kendte teknikker
af denne art findes beskrevet i USA-patentskrift nr. 3.167.960 og
USA-patentskrift nr. 3.368.406. Foruden den umiddelbare
forureningsmaessige ulempe ved disse kendte pyrometre arbejder siadanne
kendte pyrometre, for opndelse af en korrekt registrering af
gasteﬁperaturen, med overordentligt store gashastigheder, typisk af
sterrelsesordenen 150 m/s, og folgelig udsuges der forholdsvis store
gasmaengder fra rummet, hvilket i sig selv kan vare forureningsmassigt
uheldigt. Denne udsugning af gas fra rummet gennem gennemstremnings-
eller udsugningspyrometeret sker, som man vil forsti, gennem en kanal
fra pyrometerets gasafgangsdbning, hvilken kanal er forbundet til den
navnte ejektor eller blaser. Ved denne udsugning af gas med en
temperatur typisk af sterrelsesordenen 700-1200°C gennem den navnte
kanal sker der en afkeling af gassen i kanalen og folgelig oftest
udfaldning af betydelige mangder flyveaske og slagge i kanalen,
hvilket medferer, at siddanne kendte gennemstremnings- eller
udsugningspyrometre ved mdling af gastemperaturer i forbrandingsovne,
i hvilke pyrometeret er indfert gennem en &bning i ovnens vag,
specielt i ovnens topvag, kun kan benyttes til maling i forholdsvis
korte tidsperioder pa nogle fi timer, typisk maksimalt 5-10 timer,
efter hvilket tidsrum udsugningen fra gennemstremnings- eller
udsugningspyrometeret gennem den navnte kanal stopper til eller
blokeres af flyveaske eller slagge, hvorefter mileproceduren mi

afbrydes.

Medens de fra de ovennavnte USA-patentskrifter nr. 3.167.960 og
3.368.406 kendte pyrometre begge er af den type, hvor en del af
gassen i et rum ledes fra dette rum ud gennem en dbning i den
rumafgransende vag og gennem pyrometerets og eventuelt tilbage til
milerummet, kendes der fra USA-patentskrift nr. 3.940.988 en teknik
af den indledningsvis angivne art. I overensstemmelse med denne fra

USA-patentskrift nr. 3.940.988 kendte teknik, der er begranset til
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miling af strommende, specielt varme gasser, anbringes pyrometeret
med gasindgangsibningen og gasafgangsidbningen i den kanal, gennem
hvilken den gas, hvis temperatur skal miales, stremmer. Gassen
strommer af sig selv ind gennem pyrometerets gasindgangsabning og ud
gennem gasafgangsdbningen til frembringelse af en gasstrem forbi den
i pyrometeret indkapslede termofeler. Det er i dette USA-patentskrift
navnt, at der i enkelte tilfalde, safremt gasstremmen genmem kénalen
er utilstrazkkelig, kan benyttes konventionelle midler til
frembringelse af en forceret gasstrem, hvorved dette kendte pyrometer
i overensstemmelse med de kendte teknikker konverteres til et
gemmemstremningspyrometer af den art, som kendes fra de ovennzvnte

USA-patentskrifter nr. 3.167.960 og 3.368.406.

Til grund for opfindelsen ligger det formil at tilvejebringe en frem-
gangsmade til pyrometrisk maling af temperaturen af en gas i et rum,
ved hvilken fremgangsmade der kan foretages kontinuerlig overvagning
af gastemperaturen, dvs. maling af gastemperaturen i indtil 1000
timer eller mere, og yderligere det formidl at eliminere de undertiden
forureningsmessigt uheldige folger af udsugning af gas fra det rum, i

hvilket den gas findes, for hvilken temperaturen onskes malt.

Dette formal opnis i overensstemmelse med opfindelsen med en frem-
gangsmade af den indledningsvis angivne art, hvilken fremgangsmide er
ejendommelig ved, at der ledes et trykfluidum fra en uden for det
navnte rum placeret trykfluidumkilde gennem en trykfluidumledning til
en i det nzvnte rum placeret dyse eller trykfluidumafgivelsesabning i
trykfluidumledningen, fra hvilken dyse eller
trykfluidumafgivelsesabning trykfluidumet afgives, og at der ved
denne afgivelse af trykfluidum fra dysen eller
trykfluidumafgivelsesdbningen frembringes et relativt undertryk ved
gasafgangsabningen til frembringelse af en gasstrem gennem
stralingsskarmens indre fra gasindgangsabningen, forbi den i
stralingsskermens indre placerede termofsler og til

gasafgangsdbningen.

Til grund for opfindelsen ligger den erkendelse, at det ved anbrin-
gelse af pyrometeret pa den for opfindelsen karakteristiske made med

savel gasindgangsdbningen som gasafgangsdbningen i det navnte rum og
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ved tilvejebringelse af en gasstrem gennem pyrometeret, dvs. fra
gasindgangsdbningen, forbi den i stralingsskarmens indre placerede
termofeler og til gasafgangsdbningen, bliver muligt at miale tempera-
turen af gassen i rummet kontinuerligt, da der ikke sker nogen
vasentlig afkeling af gassen og af de i gassen indeholdte partikler,
som derved ikke tilstopper eller blokerer pyrometeret eller en til
pyrometeret tilsluttet udsugningsledning eller -kanal, sdledes som
det er tilfazldet med de kendte gennemstremnings- eller
udsugningspyrometre. Den til en korrekt maling af temperaturen af
gassen nedvendige gasgennemstremning i pyrometerets stralingsskarm,
specielt forbi den i stralingsskarmens indre placerede termofsler,
frembringes i overensstemmelse med opfindelsen ved frembringelse af
et relativt undertryk ved pyrometerets gasafgangsdbning, idet dette
undertryk frembringes ved afgivelse af et til rummet gennem en
trykfluidumledning tilfert trykfluidum fra en dyse eller
trykfluidumafgivelsesabning i trykfluidumledningen og folgelig ved

ejektorvirkning.

I overensstemmelse med den foretrukne udferelsesform for
fremgangsmaden ifelge opfindelsen anbringes pyrometeret lodret med
gasindgangsabningen placeret over gasafgangsabningen sidledes, at den
ved afgivelsen af det navnte trykfluid fra dysen frembragte gasstrem
er en lodret nedadrettet luftstrem. Ved anbringelse af pyrometeret pa
denne foretrukne midde sikres det, at pyrometeret holdes rent, da
partikler, som mitte blive indfert i stralingsskarmens indre gennem
gasindgangsabniingen som felge af gasstremmen gennem strilingsskarmens
indre og tyngdekraften, der virker i samme retning som den navnte
gasstrem, ledes ud gennem gasafgangsidbningen fra stralingsskzrmens

indre.

Det skal bemazrkes, at det relative undertryk kan frembringes dels
umiddelbart uden for stralingsskarmens indre, dels, og fortrimsvis, 1
strialingsskarmens indre, idet trykfluidumet kan afgives fra dysen
eller trykfluidumafgivelsesabningen, der kan vare placeret uden for
stralingsskarmen eller fortrinsvis i strilingsskarmen, ndr blot det
sikres, at der genereres et til frembringelse af en gasstrem gennem
stralingsskarmens indre tilstrazkkeligt undertryk ved

gasafgangsabningen.
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Trykfluidumet kan vare et vilkarligt i forbindelse med den aktuelie
mileprocedure hensigtsmessigt trykfluidum, men vil sadvanligvis vare
trykluft, vand under tryk eller vanddamp under tryk, idet det dog til
specielle anvendelser kan vare fordelagtigt at benytte en 1 forbin-
delse med en aktuel process eller forbranding inaktiv gas, sasom
nitrogen, eller endog specielt den aktuelle gas, hvis temperatﬁr
enskes malt, og som udtages fra rummet, afkeles, komprimeres 1 et
kompressoraggregat og ledes tilbage til rummet via

trykfluidumledningen.

Det har i overensstemmelse med opfindelsen overraskende vist sig, at
det til frembringelse af en gasstrem gennem stralingsskarmens indre
til opnéelée af en korrekt gastemperaturmaling er tilstrakkeligt at
tilfore trykfluidumet i forholdsvis smd mangder. Siledes har det vist
sig, at der ved benyttelse af trykluft ved udevelse af fremgangsmaden
ifelge opfindelsen kan frembringes en tilstrazkkelig gasstrem gennem
pyrometerets strilingsskerm ved tilfersel af trykluft og afgivelse af
samme fra dysen eller trykfluidumafgivelsesibningen i en mzngde pa

15-100 1/min., eller fortrinsvis 15-50 1/min.

Det har endvidere overraskende vist sig, at der kan opnds en korrekt
temperaturmaling ved stremningshastigheder gennem pyrometeret, hvilke
stremningshastigheder er vasentligt mindre end de
stromningshastigheder, som i overensstemmelse med den ovenfor be-
skrevne kendte teknik hidtil har varet anset for at vare nedvendige
til opnielse af korrekte temperaturmilinger. Siledes har det vist
sig, at det navnte relative undertryk ved gasafgangsibningen kan
frembringes med en gasstrem genmem pyrometerets stralingsskarm,
hvilken gasstrem har en stremningshastighed af sterrelsesordenen
30-50 m/s. Som folge af demne lave gennemstremningshastighed
reduceres risikoen for tilstopning yderligere, da der ikke ledes s&
store mengder gas gennem pyrometeret som ved den kendte teknik.

Den foreliggende opfindelse vedrorer ogsi et pyrometer til maling af
temperaturen af en gas i et rum og med en termofeler til afgivelse af
et gastemperaturafhangigt, elektrisk signal og med en stralingsskarm,
i hvilken der er udformet en gasindgangsabning og en

gasafgangsdbning, og som i alt vasentligt omslutter termofoleren, der
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er placeret i stralingsskarmens indre, idet pyrometeret er indrettet
til at blive anbragt med savel gasindgangsabningen som
gasafgangsabningen i det nzvnte rum, hvilket pyrometer i overens-
stemmelse med opfindelsen er ejendommeligt ved, at pyrometeret har en
trykfluidumledning, der er indrettet til at blive tilfert et
trykfluidum fra en ydre trykfluidumkilde, og som udmunder i en dyse
eller trykfluidumafgivelsesdbning til afgivelse af det tilferte
trykfluidum og til frembringelse af en gasstrem gennem
stralingsskarmens indre fra gasindgangsabningen, forbi den i
stralingsskarmens indre placerede termofeler, og til
gasafgangsabningen ved frembringelse af et relativt undertryk ved

gasafgangsabningen ved denne trykfluidumafgivelse.

Pyrometeret ifglge opfindelsen er i overensstemmelse med den ovenfor
beskrevne foretrukne udferelsesform for fremgangsmiden ifelge
opfindelsen fortrinsvis indrettet til at blive anbragt lodret med
gasindgangsdbningen placeret over gasafgangsiabningen siledes, at den
ved afgivelsen af det navnte trykfluid fra dysen frembragte gasstrom
er en lodret nedadrettet luftstrem. Herved opnids, at gasstremmen
gennem stralingsskarmens indre sammen med tyngdekraften medvirker til
at holde pyrometeret rent og dermed forhindre tilstopning af

pyrometeret.

I pyrometeret ifslge opfindelsen kan dysen eller
trykfluidumafgivelsesibningen vare placeret pa vilkirlig made i for-
hold til pyrometerets stralingsskarm, nir blot det sikres, at der
frembringes en gasstrem gennem strilingsskarmens indre fra
gasindgangsdbningen, men det foretrzkkes, at dysen eller
trykfluidumafgivelsesabningen er placeret i strilingsskarmens indre
og, set i gastransportvejen fra gasindgangsdbningen til

afgangsabningen, efter termofsleren.

Pyrometeret kan vare udformet pi& vilkarlig made, bestemt af
milestedet, specielt det rum, i hvilket pyrometeret skal anbringes
under miling, af det milje, specielt den gas, som pyrometeret udsat-
tes for, og endvidere af kravene til pyrometerets bestandighed,
specielt dets evne til i lang tid at kunne tdle en hej temperatur,

eventuelt fra reaktive gasser. Selv om strilingsskzrmen kan vare ud-
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formet pa vilkarlig made og have vilkarlig form, fx vare udformet som
en kugle, en terning eller som et vilkirligt andet geometrisk legeme,
er stralingsskarmen i overensstemmelse med den i dag foretrukne
udferelsesform for pyrometeret ifslge opfindelsen udformet omfattende
et cylindrisk rer af hejtemperaturbestandigt materiale, hvilket
cylindriske rer er dbent i den ene ende, hvilken &bne ende udger
gasafgangsabningen, idet der i det cylindriske reor er udformet én
eller flere periferiske abninger, som danner gasindgangsdbningen, og
idet termofsleren og den trykfluidumafgivende dyse eller
trykfluidumafgivelsesabning i trykfluidumledningen er placeret efter
hinanden mellem den eller de navnte periferiske abninger og den
navnte abne ende. I overensstemmelse med en yderligere udferelsesform
for opfindelsen har stralingsskarmen to koaksialt inden i hinanden
placerede,‘cirkulart cylindriske ror, idet der i mellemrummet mellem
disse koaksialt placerede, cirkulert cylindriske rer kan vare til-
vejebragt et isolerende materiale. De navnte koaksialt inden i
hinanden placerede, cirkulzre cylindriske rer kan i stedet danne et
rum, der ved tilfersel af et kelemedium,'specielt kelevand, danner

en kelekappe, som omslutter og beskytter pyrometerets termofsler mod
for kraftig, pludselig termisk pavirkning fra en eventuel kraftigt
strilende varmekilde, som findes i det navnte rum. I denne
udferelsesform omfattende en kelekappe kan de cirkulart cylindriske
ror vare fremstillet af forskelligt materiale. Saledes kan det
yderste cylindriske reor vare fremstillet af et materiale, der téler
specielt kraftig stralingspavirkning, medens det inderste

cylindriske reor alene skal kunne tile den termiske pavirkning fra den
gas, hvis temperatur skal males. Den navnte kelekappe kan endvidere
dannes af et separat ydre rer, der omslutter pyrometeret.
Stralingsskarmen er fordelagtigt fremstillet af varmefast rustfrit
stil, sasom A.I.S.I.(American Iron and Steel Institute) 310-stal,
eller 25/20 Ni/Cr-stal eventuelt indeholdende en lille mangde Si,
kvartsglas eller hejtemperaturbestandigt keramisk materiale,

aluminium- og berylliumoxid.

Pyrometerets termofeler kan lige som i konventionelle pyrometre udge-
res af et termoelement eller et resistivt temperaturmileelement, dvs.
et modstandselement, hvis modstandsvardis temperaturvariation detek-

teres til bestemmelse af elementets temperatur. Naturligvis kan andre
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termofelere, sisom hejtemperaturbestandige halvlederelementer etc.

ogsa komme pa tale til specielle anvendelser. -

I overensstemmelse med opfindelsen har pyrometeret fortrinsvis yder-
ligere organer til fastgerelse af pyrometeret i en abning i en vag
afgransende det navnte rum. Sdledes har pyrometeret i den ovenfor
beskrevne foretrukne udferelsesform for pyrometeret ifelge opfindel-
sen fortrinsvis en fra pyrometerets stralingsskarm udragende flange.
Opfindelsen vil i det folgende blive narmere forklaret under
henvisning til tegningen, der skematisk og delvis 1 snit viser en i
dag foretrukken udferelsesform for et pyrometer ifelge opfindelsen

til udevelse af fremgangsmaden ifelge opfindelsen.

Det pa tegningen viste pyrometer ifelge opfindelsen er under ét angi-
vet med henvisningsbetegnelsen 10 og omfatter to koaksialt inden i
hinanden placerede, cirkulart cylindriske rer 11 og 12 af
hejtemperaturbestandigt materiale, sdsom varmefast rustfrit stdl, fx
A.I.S.I. (American Iron and Steel Institute) 310-stal, kvartsglas
eller hojtemperaturbestandigt keramisk materiale. Det skal bemarkes,
at de to cirkulart cylindriske rer 11 og 12 ikke behover at vare af
samme materiale. Siledes kan det ydre rer 11 fordelagtigt vare af et
materiale, der tiler hejere temperaturer end det indre cirkulart
cylindriske rer 12's materiale, specielt hejere temperaturer
frembragt af varmestralingskilder. I de to cirkulart cylindriske rer
11 og 12 er der i nzrheden af den ene ende, pa tegningen'den overste
ende, udformet flere periferiske dbninger henholdsvis 13 og 14, som
er placeret koaksialt pd linje og etablerer forbindelse fra

pyrometeret 10's omgivelser til et af det indre, cirkulart

'cylindriske ror 12 afgranset inderrum. Denne forbindelse fra

pyrometeret 10's omgivelser til reret 12's inderrum udger en kanal,
som pd tegningen er angivet med henvisningsbetegnelsen 15, og som
yderligere afgranses af to cirkulare pladeformede dele 16 og 17, af
hvilke den pladeformede del 16 har en indre cirkular abning og er
placeret taztnende mellemrummet mellem det ydre og det indre
cylindriske rer henholdsvis 11 og 12, dvs. demne del 16 er placeret
tatnende mod reret 11's indervag og tatnende mod reret 12's ydervag,

medens den anden cirkulzre pladeformede del 17 er placeret taztnende
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mod reret 11's indervag og liggende an mod reret 12's overste ende

tztnende mod samme.

1 det af det indre, cirkulart cylindriske rer 12 afgrznsede inderrum
er placeret et termoelement 23, der strekker sig fra en
gevindtilslutningsbesning 22 ved pyrometeret 10's overste ende gennem
en central abning i den cirkulare pladeformede del 17 ind i reret

12's inderrum.

Foruden de allerede nzvnte cirkulazre pladeformede dele 16 og 17 har
pyrometeret 10 ved sin nederste ende en cirkuler pladeformet del 27,
der har en central abning og er placeret tatnende mod reret 12's
ydervag og mod reret 11's indervag, si at der i rummet mellem rerene
11 og 12 og mellem de pladeformede dele 16 og 27 afgraznses et rum 24,
i hvilket der fordelagtigt kan vare indesluttet et termisk isolerende
materiale, sasom KERLANE® 60. De pladeformede dele 16, 17 og 27 kan
vere af det samme materiale som rerenme 11 og 12 eller af et andet,
fortrinsvis termisk isolerende materiale sisom et keramisk

materiale.

Som det fremgar af tegningen, har pyrometeret 10 en dben nederste
ende 21, idet den pladeformede del 27 ikke lukker den nederste ende
af det indre cirkulart cylindriske rer 12. Der er siledes forbindelse
fra pyrometerets omgivelser gennem dbningerne 13, kanalen 15,
abningerne 14 og reret 12's indre og videre ud gennem abningen 21. I
overensstemmelse med opfindelsen frembringes der en tvungen gasstrem
fra pyrometerets omgivei;er gennem dbningerne 13, kanalen 15 og
ibningerne 14 og videre ned forbi termoelementet 23 og ud gemnem
abningen 21 ved frembringelse af et relativt undertryk ved
pyrometerets nederste ende. Dette undertryk frembringes i overens-
stemmelse med opfindelsen ved afgivelse af et trykfluidum, fortrins-
vis trykluft, fra en trykluftdyse 20, der kan vare placeret uden for
pyrometeret eller som vist pa tegningen inde i pyrometerets eller
rettere roret 12's indre. P4 tegningen er vist en tilslut-
ningsgévindstuds 18 for pamontering af en trykluftslange (ikke vist
pa tegningen), hvilken studs er forbundet til en trykluftledning
eller et trykluftrer 19, der ender i den allerede navnte trykluftaf-

givelsesdyse 20. Ved afgivelse af trykluft fra dysen 20 frembringes
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der i overensstemmelse med i og for sig velkendte fysiske love et
relativt undertryk umiddelbart neden for dysen 20, pa hvilket sted
gasstremningshastigheden som felge af afgivelsen af trykluft er stor.
Det skal bemerkes, at de to rer 11 og 12 sammen med de tilherende -

pladeformede dele 16, 17 og 27 udger en stralingsskzrm, der har en

everste afslutningsflange 26, som er fast forbundet til reret 11, og

som tjener det formdl at holde pyrometeret 10 i en lodret stilling
som vist pa tegningen, nir pyrometeret 10 hanger ned i et inderrum i
en forbrandingsovn, indfert gennem en abning i forbrandingsovnens
everste vag. Som det vil vare velkendt for fagfolk, kan rerene 11 og
12 og endvidere de pladeformede dele 16, 17 og 27 i stralingsskarmen
fordelagtigt have stralingsreflekterende og stralingsabsorberende
flader, der kan vare tilvejebragt i overensstemmelse med i og for sig
velkendte strilingstekniske principper til optimering af
stralingsskarmens virkning. Selv om der pi tegningen er vist flere
abninger 13 og 14 i henholdsvis reret 11 og reret 12, foretrazkkes
det, specielt til anvendelse af pyrometeret 10 ifslge opfindelsen til
maling af gastemperaturen i forbrandingsovne, i hvilke der sker
cirkulation af gas indeholdende sod-, slagge- og flyveaskepartikler,
at der kun er udformet periferiske abninger 13 og 14 i rerene hen-
holdsvis 11 og 12 pa én side af pyrometeret, hvilken side i forhold
til reggassens cirkulation er placeret pi lasiden for dermed at for-
hindre, at der ved reggascirkulationen sker en indfering af sod-,
slagge- eller flyveaskepartikler gennem de periferiske abninger med
deraf felgende tilstopning og blokering af pyrometeret.

Pa tegningen er rummet afgranset over den cirkulzre pladeformede del
17 inden for reret 11 endvidere vist fyldt med en udstebning 25, der
fortrinsvis er en termisk isolerende, hejtemperaturbestandig udfyldn-
ing, sasom en hejtemperaturbestandig epoxyudfyldning. I en alternativ
udforelsesform findes der ikke en udstebning 25, og felgelig er det
rum, som pi tegningen udfyldes af denne udstebning 25, tomt.

Det skal specielt bemzrkes, at det pa tegningen viste pyrometer ifsl-
ge opfindelsen er indrettet til at blive anbragt i et rum, i hvilket
der findes en gas, hvis temperatur skal males, med savel
gasindgangsadbningerne 13 og 14 som gasafgangsiabningen 21 placeret i
det pagazldende rum, si at der i overensstemmelse med opfindelsens
principper udelukkende frembringes en gasstremning forbi termoelemen-

tet 23 i rummet uden udtagning eller udsugning af gas fra rummet,
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saledes som det er tilfzldet med de i dag benyttede

gennemstremnings- eller udsugningspyrometre. Herved undgds eventuelle
problemer i forbindelse med tilstopning af udsugningspyrometerets
udsugningskanal, utilsigtet forurening som folge af udsugning af
giftige udsugningsgasser fra rummet etc. Medens de kendte
gennemstremnings- eller udsugningspyrometre som folge af tilstopning
eller blokering af udsugningskanalen oftest kun har kunnet benyttes i
5-10 timer, har det pa tegningen viste pyrometer 10 ifelge
opfindelsen med den i nedenstiende eksempel angivne udformning varet
benyttet kontinuerligt til maling af temperaturen iet
forbrandingsrum i en forbrandingsovn til afbranding af

husholdningsaffald i et tidsrum pi mere end 1000 timer.

EKSEMPEL

Et pyrometer ifelge opfindelsen var konstrueret af felgende
komponenter:

det indre rer 12 var et ror af varmefast rustfrit stal, A.I.S.I.
310-stal eller sakaldt 25/20 Ni/Cr-stdl, og havde en langde pa 500
mm, en indre diameter pid 14 mm og en vagtykkelse pd 1 mm,

det ydre rer 11 var ligeledes af varmefast rustfrit stil, A.I.S.I.
310-stal, og havde en samlet langde pa 3000 mm, en ydre diameter pa
40 mm og en vagtykkelse pd 1,5 mm,

de pladeformede komponenter 16, 17 og 27 var ligeledes fremstillet af
varmefast rustfrit stal, A.I1.5.1.310-stal, med en pladetykkelse pa
1,0 eller 1,5 mm, "

rummet 24 var fyldt med termisk isolerende materiale af typen KER-
LANE® 60,

termofeleren 23 var et termoelement af kommercielt tilgangelig type,
fx et NiCr/Ni termoelement, type K, med en diameter pa 3 mm,
hullerne eller abningerne 13 og 14 havde en diameter pd 10 mm,
trykluftledningen 19 var et rustfrit stdlrer af A.I.5.I. 310-stal med
en yderdiameter pd 4 mm og en vagtykkelse pa 0,5 mm og

dysen 20 havde en indre boring med en diameter pa 1 mm.

Der blev kontinuerligt i et tidsrum pi mere end 1000 timer (svarende
til kontinuerlig maling i 2 maneder) mdlt temperaturer i en

forbrendingsovn inden for omradet 900-1200°C, idet der i pyrometerets
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stralingsskarm eller rettere i det af reret 12 afgraznsede inderrum
blev frembragt en gasstrem med en hastighed pa 30-60 m/s ved

tilfersel af trykluft i en mengde pa 15-50 1/min.

Selv om opfindelsen ovenfor er blevet beskrevet under henvisning til
en speciel udferelsesform for et pyrometer ifslge opfindelsen, er det
klart, at der inden for opfindelsens rammer kan taznkes foretaget tal-
rige modifikationer og andringer uden at afvige fra opfindelsens and
og sigte. De i eksemplet angivne materialer tjener siledes udelukken-
de til illustration af opfindelsen, idet disse materialeangivelser
ikke m& opfattes begransende. Det forventes siledes, at der i stedet
for den angivne varmefaste rustfri stidltype, A.I.S.I. 310-stil, kan
benyttes rustfrit stal med hejere gledeskalstemperatur, specielt en
anden type 25/20 Ni/Cr-stial med et lille indhold af Si til opndelse
af en forhsjet gledeskalstemperatur sammenlignet med traditionelt
25/20 Ni/Cr-stal. I stedet kan specielt kvartsglas eller keramiske
materialer, sasom aluminium- eller berylliumoxid, eventuelt taznkes
benyttet til komponenterne i pyrometerets stralingsskarm og eventuelt
ogsd til komponenterne i fluidumtrykledningen og fluidumtrykafgivel-
sesdysen. Det skal endvidere bemarkes, at stralingsskarmen eventuelt
kan vare udformet med en indsnavring og en efterfeolgende udvidelse
til frembringelse af venturivirkning, ligesom der i stedet for
trykluft eventuelt kan tankes benyttet vand under tryk eller vanddamp
under tryk, eventuelt en i forhold til den gas, hvis temperatur skal
miles, inaktiv gas, sasom nitrogen eller lignende, eller eventuelt

gas udsuget fra midlerummet og efter afkeling komprimeret i et

kompressoraggregat.

PATENTKRAV

1. Fremgangsmade til maling af temperaturen af en gas i et rum ved
hjalp af et pyrometer (10) med en termofsler (23) til afgivelse af et
gastemperaturafhangigt, elektrisk signal og med en strilingsskarm
(11, 12, 1e, 17, 27), i hvilken der er udformet en gasindgangsabning
(13, 14) og en gasafgangsadbning (21), og som i alt vasentligt omslut-
ter den i stralingsskarmens (11, 12, 16, 17, 27) indre placerede

termofeler (23), idet pyrometeret (10) anbringes med sivel
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gasindgangsabningen (13, 14) som gasafgangsidbningen (21) i det navnte
rum,

kendetegnet ved, at der ledes et trykfluidum fra en
uden for det nzvnte rum placeret trykfluidumkilde gennem en
trykfluidumledning (19) til en i det navnte rum placeret dyse (20)
eller trykfluidumafgivelsesdbning i trykfluidumledningen, fra hvilken
dyse eller trykfluidumafgivelsesabning trykfluidumet afgives, og at
der ved denne afgivelse af trykfluidum fra dysen (20) eller
trykfluidumafgivelsesdbningen frembringes et relativt undertryk ved
gasafgangsabningen (21) til frembringelse af en gasstrem gennem
stralingsskermens (11, 12, 16, 17, 27) indre fra gasindgangsabningen
(13, 14), forbi den i stralingsskermens (11, 12, 16, 17, 27) indre

placerede termofeler (23) og til gasafgangsabningen (21).

2. Fremgangsmade ifelge krav 1,

kendetegnet ved, at pyrometeret (10) anbringes lodret
med gasindgangsabningen (13, 14) placeret over gasafgangsabningen
(21) saledes, at den ved afgivelsen af det navnte trykfluid fra dysen

(20) frembragte gasstrem er en lodret nedadrettet luftstrem.

3. Fremgangsmade ifslge krav 1 eller 2,

kendetegnet ved, at det nzvnte undertryk frembringes i
stralingsskarmens (11, 12, 16, 17, 27) indre ved afgivelse af
trykfluidumet fra dysen (20) eller trykfluidumafgivelsesdbningen, der

er placeret i stralingsskarmens (11, 12, 16, 17, 27) indre.

4. Fremgangsmide ifelge krav 1, 2 eller 3,
kendetegnet ved,at trykfluidumet er trykluft, vand un-

der tryk eller vanddamp under tryk.

5. Fremgangsméde ifelge 3,
kendetegnet ved,at trykfluidumet, der fortrinsvis er
trykluft, afgives fra dysen eller trykfluidumafgivelsesdbningen i en

mengde pa 15-100 1/min., fortrinsvis 15-50 1/min.

6. Fremgangsmiade ifelge et hvilket som helst af de foregaende krav,
kendetegnet ved, at der ved frembringelse af det navnte

relative undertryk ved gasafgangsdbningen (21) frembringes en
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gasstrem, der har en stromningshastighed af sterrelsesordenen 30-50

m/s.

7. Pyrometer til mdling af temperaturen af en gas i et rum og med en
termofsler (23) til afgivelse af et gastemperaturafhangigt, elektrisk
signal og med en stralingsskarm (11, 12, 16, 17, 27), i hvilken der
er udformet en gasindgangsidbning (13, 14) og en gasafgangsdbning
(21), og som i alt vasentligt omslutter termofsleren (23), der er
placeret i stralingsskarmens (11, 12, 16, 17, 27) indre, idet
pyrometeret (10) er indrettet til at blive anbragt med savel
gasindgangsabningen (13, 14) som gasafgangsibningen (21) i det nzvnte
rum,

kendetegnet ved, at pyrometeret (10) har en
trykfluidumledning (19), der er indrettet til at blive tilfert et
trykfluidum fra en ydre trykfluidumkilde, og som udmunder i en dyse
(20) eller en trykfluidumafgivelsesdbning til afgivelse af det
tilferte trykfluidum og til frembringelse af en gasstrem gennem
stralingsskermens (11, 12, 16, 17, 27) indre fra gasindgangsidbningen
(13, 14), forbi den i stralingsskermens (11, 12, 16, 17, 27) indre
placerede termofeler (23) og til gasafgangsdbningen (21) ved
frembringelse af et relativt undertryk ved gasafgangsdbningen (21)

ved denne trykfluidumafgivelse.

8. Pyrometer ifelge krav 7,

kendetegnet ved, at pyrometeret (10) er indrettet til at
blive anbragt lodret med gasindgangsdbningen (13, 14) placeret over
gasafgangsabningen (21) sdledes, at den ved afgivelsen af det navnte
trykfluid fra dysen (20) frembragte gasstreom er en lodret nedadrettet

luftstrem.

9. Pyrometer ifslge krav 7 eller 8,

kendetegnet ved, at dysen (20) eller
trykfluidumafgivelsesibningen er placeret i stralingsskazrmens (11, -
12, 16, 17, 27) indre, og, set i gastransportvejen fra

gasindgangsdbningen (13, 14) til gasafgangsabningen (21), efter

termofeleren (23).

10. Pyrometer ifelge krav 9,
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kendetegnet ved,at stralingsskarmen (11, 12, 16, 17,
27) omfatter et cylindrisk rer (12) af hejtemperaturbestandigt mate-
riale, at det cylindriske rer (12) er &dbent (21) i den ene ende,
hvilken abne ende udger gasafgangsabningen (21), at
gasindgangsabningen (13, 14) dannes af én eller flere periferiske
abninger (14) 1 det cylindriske rer (12), og at termofeleren (23) og
den navnte dyse (20) eller trykfluidumafgivelsesabning er placeret
efter hinanden mellem den eller de navnte periferiske &bninger (14)

og den navnte &bne ende (21).

11. Pyrometer ifelge krav 10,
kendetegnet Ve d, at stralingsskarmen (11, 12, 16, 17,
27) omfatter to koaksialt inden i hinanden placerede cirkulart

cylindriske rer (11, 12).

12. Pyrometer ifslge et hvilket som helst af kravene 7-11,
kendetegnet ved, at stralingsskarmen (11, 12, 16, 17,
27) er fremstillet af varmefast rustfrit stal, sasom A.I.S.I. (Ameri-
can Iron and Steel Institute) 310-stil eller 25/20 Ni/Cr-stal even-
tuelt indeholdende en lille mangde Si, kvartsglas eller
hejtemperaturbestandigt keramisk materiale, sasom aluminium- eller

berylliumoxid.

13. Pyrometer ifelge et hvilket som helst af kravene 7-12,
kendetegnet ved,at termofoleren (23) er et termoele-

ment eller et resistivt temperaturmileelement.
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