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(57) Abstract: The invention relates to an actuating device
for a pump unit which is provided for use in a can of a pump
unit for application of force to a shaft located in the can,
comprising a support which is designed for connection to the
can and has a passage extending along a longitudinal axis,
having an actuating pin which is guided in this passage along
the longitudinal axis thereof and has a tool holder on the first
axial end of the actuating pin and an engagement area for
transmission of force to a shatt on the opposing second axial
end of the actuating pin, and having a spring element which
is disposed between the actuating pin and the support and
which acts by means of a spring force on the actuating pin in
the direction of the first axial end thereof, wherein a seal is
disposed between the support and the actuating pin in a
region between the spring element and the second axial end
of the actuating pin. The invention further relates to a pump
unit having such an actuating device.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine
Betdtigungseinrichtung fiir ein Pumpenaggregat, welche zum
Einsatz in einem Spaltrohr eines Pumpenaggregates zur
Kraftbeaufschlagung einer in dem Spaltrohr gelegenen Welle
vorgesehen ist, mit einem zur Verbindung mit dem Spaltrohr
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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ausgebildeten Tréger, welcher einen sich entlang einer Léngsachse erstreckenden Durchgang aufweist, einem in diesem
Durchgang entlang dessen Léngsachse gefiihrten Betétigungsstift, welcher an seinem ersten Axialende eine Werkzeugaufnahme
und an seinem entgegengesetzten zweiten Axialende einen Eingriffsbereich zur Kraftiibertragung auf eine Welle aufweist, und
einem zwischen dem Betitigungsstitt und dem Tréger angeordneten Federelement, welches den Betitigungsstift in Richtung
seines ersten Axialendes mit einer Federkraft beaufschlagt, wobei, zwischen dem Triger und dem Betitigungsstift in einem
Bereich zwischen dem Federelement und dem zweiten Axialende des Betétigungsstittes eine Dichtung angeordnet ist, sowie ein
Pumpenaggregat mit einer solchen Betétigungseinrichtung.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Betdtigungseinrichtung, insbesondere eine

Deblockiereinrichtung fur ein Pumpenaggregat.

Bei nasslaufenden Pumpenaggregaten, d. h. bei Pumpenaggregaten
mit elektrischen Antriebsmotoren, welche als Spaltrohrmotoren ausge-
bildet sind, in denen der Rotorraum mit der zu férdernden FlUssigkeit
geflllt ist, besteht die Gefahr, dass im Stillstand aufgrund von Verunrei-
nigungen in der FlUssigkeit der Rotor in den Lagern blockiert. Es war do-
her lange Zeit Ublich, am Axialende des Spaltrohres eine Verschluss-
schraube vorzusehen, welche sich &ffnen Idsst, um mit einem Werkzeug
die im Spaltrohr gelegene Welle manuell drehen und so den Rotor de-
blockieren zu kdnnen. Nachteilig bei diesem System ist, dass das Spalt-
rohr gedffnet werden muss, sodass FlUssigkeit aus dem Inneren des

Spaltrohres nach auBen dringen kann.

Ferner ist es bekannt, an dem axialen Ende des Spaltrohres ein federbe-
lastetes Eingriffselement vorzusehen, welches von auBen mit einem
Werkzeug gedrUckt werden kann und dann im Inneren des Spaltrohres
mit der Welle in Eingriff tritt, um diese zur Deblockierung drehen zu kdn-
nen. Im Normalbetrieb wird das Eingriffselement Uber eine Feder von
der Welle auBer Eingriff gehalten. Problematisch bei derartigen Syste-
men ist, dass die Feder aufgrund Verunreinigungen in der FlUssigkeit
blockieren kann oder die Vorrichtung, da sie das Spaltrohr durchbricht,
nicht ausreichend dicht ist, sodass FlUssigkeit nach auBen austreten

kann.
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Vor dem Hintergrund dieser Problematik ist es Aufgabe der Erfindung,
eine Betdtigungseinrichtung, insbesondere eine Deblockiereinrichtung
fOr ein Pumpenaggregat bereitzustellen, welches zum Einsatz in einem
Spaltrohr eines Pumpenaggregates zur Kraftbeaufschlagung einer in
dem Spaltrohr gelegenen Welle vorgesehen ist, welche dahingehend
verbessert ist, dass die Zuverldssigkeit der Funktion erhdht und eine ver-

besserte Dichtigkeit erreicht wird.

Diese Aufgabe wird durch eine Betdtigungseinrichtung mit den in An-
spruch 1 angegebenen Merkmalen sowie durch ein Pumpenaggregat
mit einer solchen Betdtigungseinrichtung mit den im Anspruch 18 an-
gegebenen Merkmalen geldst. Bevorzugte AusfUhrungsformen erge-
ben sich aus den Unteranspruchen, der nachfolgenden Beschreibung

sowie den beigefugten Figuren.

Die erfindungsgemdBe Betdtigungseinrichtung ist zur Verwendung in
einem Pumpenaggregat vorgesehen. Dabei ist die Betdtigungseinrich-
tung so ausgestaltet, dass sie in ein Spaltrohr eines Pumpenaggregates
eingesetfzt werden kann, um eine in dem Spaltrohr gelegene Welle mit
einer Kraft zu beaufschlagen. Dies kann eine in axialer Richtung auf die
Welle wirkende Kraft und/oder ein auf die Welle wirkender Drehmo-
ment sein. Unter einem Spaltrohr in diesem Sinne ist auch ein Spalttopf

zU verstehen.

Insbesondere handelt es sich bei der erfindungsgemdaBen Betdtigungs-
einrichtung um eine Deblockiereinrichtung, welche dafur vorgesehen
ist, eine blockierte Welle im Inneren eines Spaltrohres durch Krafteinwir-
kung von auBen zu I6sen. Auch dies kann durch lineare Krafteinwirkung
oder Aufbringen eines Drehmomentes geschehen, um eine Blockierung
der Welle in ihren Lagern zu 16sen. Um ein L&sen durch Aufbringen einer
Axialkraft zu erreichen, ist die Welle im Spaltrohr bzw. in ihren Lagern

vorzugsweise um ein gewisses MalB axial beweglich. Die Betdtigungsein-
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richtung gemaR der Erfindung kann jedoch auch genutzt werden, um
andere Betdtfigungsfunktionen im Inneren des Spaltrohrs durch eine
Krafteinwirkung von auBen zu bewirken. So kann Uber die Betdtigungs-
einrichtung beispielsweise der Betriebszustand eines Pumpenaggrego-
tes gepruft werden. Beispielsweise kann auch ein mdgliches Spiel der
Welle in axialer Richtung geprUft werden, welches beispielsweise von
einem Lager- oder Laufradverschlei herrUhren kann. So kann ein Ver-
schleiB des Pumpenaggregates mit der erfindungsgemdaBen Betdti-

gungsseinrichtung gepruft werden.

Um die erfindungsgemdaBe Betdtigungseinrichtung in einem Spaltrohr
fixieren zu kdnnen, weist die Betdtigungseinrichtung einen Trager auf,
welcher so ausgebildet ist, dass er mit dem Spaltrohr verbunden wer-
den kann, um die gesamte Betdtigungseinrichtung an dem Spaltrohr,
d. h. insbesondere einer Offnung des Spaltrohres zu fixieren. Eine solche
Offnung ist vorzugsweise am Axialende des Spaltrohres, d. h. in einer
axialen Stirnseite zentrisch angeordnet, sodass sie genau dem Axialen-
de einer Welle in dem Spaltrohr gegenUberliegt. Der TrGger weist einen
Durchgang auf, welcher sich entlang einer Langsachse der Betdti-
gungseinrichtung bzw. des Tragers erstreckt. Diese Langsachse liegt
vorzugsweise bei bestimmungsgemdaBen Einbau der Bet&atigungseinrich-
tung in ein Pumpenaggregat entlang der Drehachse des Pumpenag-
gregates bzw. der in dem Spaltrohr des Pumpenaggregates angeord-
neten Welle. In diesem Durchgang ist erfindungsgemdB ein Betdti-
gungsstift gefGhrt. Dabei kann der Betatigungsstift in dem Durchgang in
axialer Richtung entlang der L&ngsachse bewegbar und zusatzlich in
dem Durchgang um die Langsachse drehbar gefUhrt sein. Die Drehbar-
keit des Betdtigungsstiftes ermdglicht eine DrehmomentUbertragung
auf die Welle eines Pumpenaggregates, wahrend es die lineare Be-
wegbarkeit ermdglicht, eine axiale Kraft auf die Welle aufzubringen
und den Betdtigungsstift mit der Welle in und auBer Eingriff bzw. Anlage

zu bringen.
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Der Betdtigungsstift weist an seinem ersten Axialende eine Werkzeug-
aufnahme auf. Diese Werkzeugaugnahme dient dazu, mit einem Werk-
zeug zur KraftGbertragung in Eingriff zu treten. Ein Werkzeug in diesem
Sinne kann auch ein anderes sich anschlieBendes Bauteil, mit dessen
Hilfe eine Kraft auf den Betdtigungsstift aufgebracht werden soll, sein.
Insbesondere kann es sich hierbei um ein weiteres Bauteil des Pum-
penaggregates handeln. Die Werkzeugaufnahme ist insbesondere so
ausgebildet, dass sie eine Zentrierung des Werkzeuges an dem Betdti-
gungsstift ermoglicht, sodass eine zentrische Krafteinleitung sicherge-
stellt wird und ein Abrutschen des Werkzeuges verhindert wird. Dabei
kann die Werkzeugaufnahme zum Ubertragen einer Axialkraft in Rich-
tung der Langsachse und/oder zur Ubertragung eines Drehmomentes
um die L&ngsachse ausgebildet sein. Bevorzugt ist die Werkzeugauf-
nahme passend zu Ublichen Schraubendrehern oder -schlUsseln aus-

gebildet.

An seinem entgegengesetzten zweiten Axialende weist der Betdti-
gungsstift einen Eingriffsbereich zur KraftUbertragung auf eine Welle auf.
D. h. der Eingriffsbereich ist daflr vorgesehen, mit einem Axialende der
Welle in Kontakt bzw. in Eingriff zu kommen, um eine Kraft von dem Be-
tatigungsstift auf die Welle zu Ubertragen. Zur Ubertragung einer reinen
Axialkraft kann der Eingriffsbereich als Anlagefldche ausgebildet sein,
welcher an dem Stirmende der Welle zur Anlage kommt. Zur Drehmo-
mentUbertragung ist der Eingriffsbereich so geformt, dass er mit einem
korrespondierenden, insbesondere komplementdr geformten Eingriffs-
bereich am Axialende der Welle formschlUssig und/oder kraftschlUssig in
Eingriff treten kann, um einen Drehmoment auf die Welle zu Ubertro-

gen.

Zwischen dem Betdatigungsstift und dem TrGger ist ein Federelement

angeordnet, welches den Betdtigungsstift in Richtung seines ersten Axi-
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alendes mit einer Federkraft beaufschlagt. Das Federelement kann so
den Betdtigungsstift in eine Ruhelage dricken, in welcher der Eingriffs-
bereich von der Welle im Inneren des Spaltrohres auBer Eingriff gehal-
ten wird. Um den Eingriffsbereich mit der Welle in Eingriff bzw. Anlage zu
bringen, muss der Betdtigungsstift entgegen der Federkraft linear in
Richtung der Langsachse um ein bestimmtes MaB bewegt werden.
Wird die dazu erforderliche Kraft geldst, bewegt sich der Betdtigungsstift
durch das Federelement wieder in seine Ruhelage zurUck und fritt von
der Welle auBer Eingriff. Dabei ist vorzugsweise ein Anschlag vorgese-
hen, an welchem der Betatigungsstift in seiner Ruhelage anliegt, sodass
der Anschlag die Langsbeweglichkeit des Betdtigungsstiftes in eine
Richtung begrenzt. In der entgegengesetzten Bewegungsrichtung bil-
det das Federelement selber den Anschlag, welcher die maximale
Langsbeweglichkeit des Betdtigungselementes begrenzt. Wenn die Fe-
der vollstandig gestaucht ist, IGsst sich der Betdtigungsstift nicht weiter in
Langsrichtung bewegen. So wird die Langsbeweglichkeit des Betdti-
gungsstiftes in beiden Richtung durch AnschlGge begrenzt, wobei in der
Richtung, in welcher der Betdatigungsstift mit der Welle in Eingriff ge-
bracht wird, ein Endanschlag vorzugsweise so gelegen ist, dass im Funk-
tionszustand der Betdtigungsstift mit der Welle in Eingriff bzw. Anlage

tritt, bevor der Endanschlag erreicht ist.

ErfindungsgemdsB ist zwischen dem Trdger und dem Betdatigungsstift in
einem Bereich zwischen dem Federelement und dem zweiten Axialen-
de, welches den Eingriffsbereich tragt, eine Dichtung angeordnet. Die-
se dichtet den Spalt zwischen Trager und Betdtigungsstift ab. Die An-
ordnung der Dichtung an dieser Position hat den Vorteil, dass das Fe-
derelement auBerhalb des mit FlUssigkeit beaufschlagten Raumes ge-
legen ist. Auf diese Weise wird eine Beeintrdchtigung der Funkfion und
der Haltbarkeit des Federelementes durch die FlUssigkeit im Inneren des
Spaltrohres verhindert. D. h. das Federelement liegt im trockenen Raum.

DarUber hinaus erméglicht diese Ausgestaltung den Bereich der Betdti-
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gungseinrichtung, in welchem das Federelement gelegen ist, zusGtzlich
mit einem Schmierstoff zu versehen, durch welchen die Beweglichkeit
verbessert und die Haltbarkeit der Dichtungsanlage bei Bewegung er-
hoht wird. Ferner kann die Dichtung mdglichst nah am Spaltrohr ange-
ordnet werden und die Bauldnge der Betdtigungseinrichtung, welche
sich im Inneren des Spaltrohres erstreckt, kurz gehalten werden, sodass
im Inneren des Spaltrohres fUr die Betdtigungseinrichtung im Wesentli-
chen kein zusdtzlicher Bauraum vorgesehen werden muss. Dadurch
kann der flUssigkeitsgefullite Rotorraum in axialer Richtung kurz gehalten

werden.

Der TrGger ist vorzugsweise zur dichten Verbindung mit dem Spaltrohr
ausgebildet. D. h. der TrGger wird gegentber dem Spaltrohr abgedich-
tet, sodass er die im Spaltrohr zur Aufnahme der Betdtigungseinrichtung
vorgesehene Offnung dicht verschlieBt und ein Austritt von Flissigkeit

verhindert wird.

Besonders bevorzugt ist der Trdger zum VerschweiBen mit einem Spali-
rohr ausgebildet und weist dazu weiter bevorzugt einen umfanglichen
Kragen zur Aufnaht einer SchweiBnaht auf. Durch Ausbilden einer
SchweiBnaht zwischen Trager und Spaltrohr kann eine dauerhafte und
dichte Verbindung zwischen der Betdtigungseinrichtung und dem
Spaltrohr geschaffen werden. Dies gilt insbesondere dann, wenn beide
Bauteile aus Metall ausgebildet sind. Eine erforderliche Schweinaht
kann beispielsweise durch LaserschweiBen ausgebildet werden. Laser-
schweiBen hat den Vorteil, dass die eingebrachte Wrmemenge ge-
ring gehalten wird, sodass beim Verschweien weitere Bauteile, insbe-
sondere die Dichtung, nicht besch&digt werden. Dies ist insbesondere
dann von Vorteil, wenn die Betdtigungseinrichtung im montierten Zu-

stand mit dem Spaltrohr verschweil3t werden soll.
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Bevorzugt ist die Betdtigungseinrichtung als vormontierte Baugruppe
ausgebildet, welche als Ganzes mit einem Spaltrohr verbunden, insbe-
sondere verschweit werden bzw. in eine Offnung des Spaltrohres ein-
gesetzt werden kann. Dies hat den Vorteil, dass die gesamte Betdti-
gungseinrichtung unabhdngig von dem Pumpenaggregat vormontiert

werden kann.

Der umfdngliche Kragen des Tragers wird vorzugsweise von einem voll-
umfanglich radial nach auBen auskragenden Vorsprung gebildet, wel-
cher weiter bevorzugt an einer axialen Stirnseite des Spaltrohres bzw.
Spalttopfes zur Anlage kommen kann und dort verschweillt werden
kann. So wird ein ausreichend groBer Bereich zur Aufnahme einer
SchweiBnaht geschaffen. Gleichzeitig ermdglicht diese Ausgestaltung
die SchweiBnaht beabstandet zu der Dichtung zu erzeugen, sodass die

thermische Belastung der Dichtung gering gehalten wird.

Gemas einer bevorzugten AusfUhrungsform weist der Betdtigungsstift
an seinem ersten Axialende eine als Kreuzschlitz ausgebildete Werk-
zeugaufnahme auf. Ein solcher Kreuzschlitz kann so ausgebildet sein,
dass ein Eingriff mit einem Ublichen Kreuzschlitz-Schraubendreher mbg-
lich ist. Der Kreuzschlitz ermdglicht eine selbsttatige Zentrierung des
Werkzeuges in der Werkzeugaufnahme und eine gute Drehmomen-
tObertragung, welche erforderlich ist, wenn der Betdtigungsstift zur Dre-
hung eines Pumpenaggregates gedreht werden soll. Alternativ kann
die Werkzeugaufnahme jedoch auch anders geformt, insbesondere
auch zur DrehmomentUbertragung anders geformt sein, z. B. eine an-
dere nicht rotationssymmetrische Formgebung aufweisen. Soll lediglich
eine axiale KraftUbertragung auf den Betatigungsstift erfolgen, kann die
Werkzeugaufnahme auch als Anschlagflédche ausgebildet sein, an wel-
cher ein Werkzeug zur linearen KraftUbertragung entlang der L&ngs-

achse des Betatigungsstiftes zur Anlage kommt. Dabei kann eine solche
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Anschlagflache ggf. eine Vertiefung zur Zenfrierung des Werkzeuges

und zum Verhindern eines Abrutschens des Werkzeuges aufweisen.

Der Eingriffsbereich am zweiten Axialende des Betatigungsstiftes, wel-
cher zur Anlage bzw. dem Eingriff mit einer Welle eines Pumpenaggre-
gates vorgesehen ist, weist bevorzugt einen rechteckigen und insbe-
sondere einen quadratischen Querschnitt auf. Dieser Eingriffsbereich ist
bevorzugt so ausgebildet, dass er mit einem korrespondierenden kom-
plementdren Eingriffsbereich am Axialende einer Welle des Pum-
penaggregates formschlUssig in Eingriff freten kann. Besonders bevor-
zugt ist ein sich in Richtung der Langsachse zum freien Ende hin ver-
jungender Eingriffsbereich mit quadratischem Querschnitt vorgesehen.
Dieser ermdglicht einen sicheren Eingriff mit einer korrespondierend
bzw. komplementdr geformten Ausnehmung am Axialende einer Welle
und stellt darGber hinaus sicher, dass der Eingriffsbereich beim Betrieb
des Antriebsmotors des Pumpenaggregates von der Welle auch leicht

wieder auBer Eingriff freten kann.

Die Dichtung ist vorzugsweise in dem Trager fixiert. D. h. die Dichtung
bewegt sich in Richtung der Langsachse nicht relativ zu dem Tréger,
vielmehr bewegt sich der Betatigungsstift relativ zu dem Tréger und
damit auch relativ zu der Dichtung. Der Betatigungsstift liegt vorzugs-
weise mit seiner AuBenumfangsfldche an dem Innenumfang der Dich-
tung an und gleitet somit entlang einer Dichtfldche der Dichtung. Die
Dichtung ist bevorzugt als Dichtungsring, beispielsweise als O-Ring aus-

gebildet.

Weiter bevorzugt weist der Tr&ger in Richtung der Ldngsachse gesehen
zwischen der Dichtung und dem Federelement eine ringférmige Trag-
scheibe auf, an welcher sich das Federelement abstltzt. Das Fe-
derelement stUtzt sich dabei mit einem L&ngsende an der Tragscheibe

und mit seinem entgegengesetzten Langsende an einer Anlageschulter
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an dem Betatigungsstift ab. Der Betdtigungsstift weist vorzugsweise an
seinem ersten Axialende dazu eine dem zweiten Axialende zugewand-
te Anlageschulter auf. So druckt das Federelement, wenn es als Druck-
feder ausgebildet ist, den Betatigungsstift in Richtung dessen ersten
Axialendes von der Tragscheibe weg. Die Tragscheibe weist in ihrem
Inneren eine Offnung auf, durch welche sich der Betatigungsstift hin-
durcherstreckt, sodass das Federelement an einer Seite der Tragschei-
be und das freie zweie Axialende des Betdtigungsstiftes, welches den
Eingriffsbereich zum Eingriff mit der Welle aufweist, an der entgegenge-

sefzten zweiten axialen Seite der Tragscheibe gelegen ist.

Das Federelement ist vorzugsweise als Schraubenfeder ausgebildet.
Dabei wirkt das Federelement, wie oben beschrieben vorzugsweise als

Druckfeder.

GemdB einer weiteren bevorzugten AusfUhrungsform weist die Trag-
scheibe einen radial nach auBen auskragenden Kragen auf, welcher
vorzugsweise zur Aufnahme zumindest einer SchweiBnaht ausgebildet
ist. So dient die Tragscheibe nicht nur dazu, das Federelement abzustUt-
zen, sondern kann gleichzeitig dazu dienen, mit angrenzenden Bautei-
len, insbesondere dem Spaltrohr verschweit zu werden. D. h. die auf-
zunehmende SchweilBnaht ist insbesondere die SchweiBnaht, welche
zur Verbindung mit dem Spaltrohr dient. Besonders bevorzugt definiert
die Tragscheibe mit ihrem AuBenumfang den gréBten AuBendurchmes-
ser der Betdtigungseinrichtung, d. h. vorzugsweise definiert der AuBen-
umfang des Kragens der Tragscheibe den groBten AuBendurchmesser

der Betdtigungseinrichtung.

Das Federelement ist weiter bevorzugt auBenumfdnglich von einem
Federgehduse umgeben. Dieses Federgehduse kann einen nach innen
gerichteten Vorsprung bzw. eine radial nach innen gerichtete Schulter

aufweisen, welche als Anschlag fur den Betdtigungsstift dient. So kann
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der Betdtigungsstift mit seinem ersten Axialende an einem solchen An-
schlag bzw. einer solchen Schulter zur Anlage kommen. Der Anschlag
bzw. die Schulter ist vorzugsweise als ringformige Auskragung am In-
nenumfang des Federgehduses ausgebildet und weist im Inneren eine
Offnung auf, durch welche ein Werkzeug in das erste Axialende des
Betdtigungsstiftes eingreifen kann. Das Federgehduse ist vorzugsweise
im Wesentlichen rohrférmig und umgibt das Federelement auBenum-
fanglich und schitzt so das Federelement im Inneren vor Verunreini-

gungen und Kontakt mit externen Bauteilen.

Besonders bevorzugt grenzt das Federgehduse mit einem Axialende an
die Tragscheibe an. Weiter bevorzugt ist das Federgehduse mit der
Tragscheibe verbunden, insbesondere verschweiBt. Dabei ist das Fe-
dergehduse vorzugsweise mit demjenigen Axialende mit der Tragschei-
be verbunden, welches dem Axialende, am welchem ein Anschlag fur
den Betdatigungsstift ausgebildet ist, entgegengesetzt ist. Auf diese Wei-
se werden der Betdtigungsstift und das Federelement zwischen der
Tragscheibe und dem Federgehduse fixiert. Durch VerschweiBen des
Federgehduses mit der Tragscheibe wird so der Aufnahmeraum, in wel-
chem das Federelement angeordnet ist, dauerhaft verschlossen, sodass
Tragscheibe, Federgehduse, Federelement und Betdtigungsstift vor-
zugsweise unldsbar miteinander verbunden werden. So kbdnnen diese
Bauteile sicher zu einer vormontierten Baueinheit verbunden werden.
Eine mdgliche SchweiBnaht zwischen dem Federgehduse und der Trag-
scheibe muss dabei nicht dicht ausgebildet werden, da, wie oben er-
|Gutert, das Federelement auBerhalb des mit FlUssigkeit gefullten Berei-

ches angeordnet wird.

Die Dichtung ist ferner bevorzugt im Inneren eines ringformigen Dich-
tungsgehduses angeordnet. Dabei dient das Dichtungsgehduse insbe-

sondere der Zentrierung und Fixierung der Dichtung in dem Tr&ger. Wie
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das Federgehduse ist somit vorzugsweise auch das Dichtungsgehduse

Teil des Tragers.

Das Dichtungsgehduse ist vorzugsweise an seinem ersten axialen Ende
mit der Tragscheibe verbunden, insbesondere verschweiBt. Dabei kann
insbesondere eine dichte Verbindung zwischen dem Dichtungsgehdu-
se und der Tragscheibe, beispielsweise durch eine durchgehende um-
fangliche SchweiBnaht erreicht werden. Beispielsweise durch Laser-
schweiBen ist das Erzeugen einer solchen SchweiBnaht auch bei bereits
eingesetzter Dichtung moglich, ohne dass die Dichtung durch die
Wdrmeeinwirkung beschadigt wird. So kann auch die Dichtung Uber
das Dichtungsgehduse in dem Trager dauerhaft fixiert werden und Teil

der vorgefertigten Baueinheit sein.

Weiter bevorzugt ist das Federgehduse an einer ersten Seite, d. h. Axial-
seite der Tragscheibe und das Dichtungsgehduse an einer entgegen-
gesetzten zweiten Seite bzw. Axialseite der Tragscheibe gelegen. D. h.
die Tragscheibe liegt zwischen dem Feder- und dem Dichtungsgehdu-
se, wobei vorzugsweise sowohl das Federgehduse als auch das Dich-
tungsgehduse mit der Tragscheibe verschweit sind. Besonders bevor-
zugt kann dies durch eine einzige ringférmige SchweiBnaht erfolgen. Es
ist jedoch auch moglich, beide SchweiBungen separat durchzufGhren.
Die Tragscheibe bildet ein zentrales Element der Bet&tigungseinrichtung
und dient darUber hinaus, wie oben beschrieben, vorzugsweise der Be-
festigung im Spalirohr, insbesondere durch VerschweiBen. Dadurch ist
eine einfache Montage der vorgefertigten Baueinheit bestehend aus
Tragscheibe, Federgehduse und Dichtungsgehduse mit eingesetzter
Feder, eingesetztem Betdtigungsstift und eingesetzter Dichtung mog-
lich. Das Federgehduse weist vorzugsweise eine groBere axiale Lange
als das Dichtungsgehduse auf. Das Federgehduse liegt bei der am
Spaltrohr montierten Betatigungseinrichtung auBerhalb des Spaltrohres,

wdhrend das Dichtungsgehduse in einer Ausnehmung des Spaltrohres
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eingreift. Dadurch, dass das Dichtungsgehduse eine kUrzere axiale
Lange aufweist, welche vorzugsweise nur geringfUgig langer als die
axiale Bauhdhe der Dichtung ist, ist somit nur wenig Bauraum zur Auf-
nahme der Betdtigungseinrichtung im Inneren des Spaltrohres erforder-
lich.

Weiter bevorzugt weist das ringférmige Dichtungsgehduse an seinem
zweiten axialen Ende einen radial nach innen gerichteten Kragen auf,
dessen Innendurchmesser kleiner als ein AuBendurchmesser der insbe-
sondere ringférmigen Dichtung ist. D. h. dieser Kragen ist an einem Axio-
lende des Dichtungsgehduses ausgebildet, welches dem Axialende,
welches mit der Tragscheibe verbunden wird, entgegengesetzt ist.
Durch den nach innen gerichteten Kragen kann eine axiale Fixierung
der Dichtung zwischen der Tragscheibe und dem Kragen erreicht wer-
den. Besonders bevorzugt hdlt der Kragen die Dichtung in dichtender
Anlage an einer Oberfldche der Tragscheibe. Eine solche dichtende
Anlage an der Tragscheibe hat den Vorteil, dass eine dichte Verbin-
dung zwischen dem Dichtungsgehd&use und der Tragscheibe nicht er-
forderlich ist, da die Dichtung dann direkt zwischen dem AuBenumfang
des Betdtigungsstiftes und der Tragscheibe abdichtet. Alternativ oder
zus@tzlich kann die Dichtung am Innenumfang des Dichtungsgehduses
dichtend zur Anlage kommen und das Dichtungsgehd&use dicht mit der
Tragscheibe verbunden sein. Der Kragen des Dichtungsgehduses [asst
in seinem Inneren eine Offnung, welche so groB ist, dass der Betdti-
gungsstift sich durch diese hindurchstrecken kann und durch diese hin-

durch bewegen kann.

Die Tragscheibe, das Federgehduse und/oder das Dichtungsgehduse
sind bevorzugt aus Blech geformt. Besonders bevorzugt sind das Feder-
gehduse und das Dichtungsgehduse als Formteile aus Metallblech, ins-
besondere als Tiefziehteile ausgebildet. Die Tragscheibe ist vorzugsweise

ebenfalls aus Metall ausgebildet und kann aus einem Blech geschnitten
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oder gestanzt sein. D. h. die Struktur des Tr&gers wird hier ausschlieBlich
aus kostengunstigen Blechteilen gefertigt, welche miteinander ver-
schweiBt werden. So kann auf eine spanende Bearbeitung oder Guss-
teile verzichtet werden. Besonders bevorzugt sind die Bauteile aus rost-

freiem Stahlblech gefertigt.

Gemas einer besonderen AusfGhrungsform der Erfindung kann zumin-
dest ein Bauteil der Betatigungseinrichtung, insbesondere des Tragers
einstGckig mit einem Spaltrohr ausgebildet oder von einem Teil des
Spaltrohres gebildet sein. Dieses Bauteil ist besonders bevorzugt ein die
Dichtung umgebendes Dichtungsgehduse. Auf diese Weise kann ein
Bauteil eingespart werden und darUber hinaus eine besonders gute
Abdichtung zwischen dem Spaltrohr und dem Betdtigungsstift erreicht
werden, da die Dichtung so direkt am Spaltrohr anliegen kann. Am
Spaltrohr kann durch Umformen eines axialen Endes bzw. Bodens ein
Aufnahmeraum fUr die Dichtung geschaffen werden, in welchen die
Dichtung von der AuBBenseite her eingelegt wird. AnschlieBend kann die
oben beschriebene Tragscheibe mit dem Federgehduse an die Stirnsei-
te des Spaltrohres angeschweit werden, wodurch gleichzeitig die

Dichtung in diesem Dichtungsraum fixiert wird.

Die Dichtung kann als einfacher O-Ring ausgebildet sein. Weiter bevor-
zugt ist die Dichtung als ein Dichtungsring mit einem derartigen Quer-
schnitt ausgebildet, dass der Innenumfang der Dichtung eine kurze axi-
ale Lange als die axiale Ladnge am AuBenumfang der Dichtung auf-
weist. Bei einer solchen Form hat der Dichtungsring einen im Wesentli-
chen dreieckigen Querschnitt und es wird eine kleine Anlagefldche am
Innenumfang, welche mit der AuBenumfangsfldche des Betatigungsstif-
tes in dichtende Anlage kommt, geschaffen, sodass in diesem Bereich
die Reibung minimiert wird. Gleichzeitig wird am AuBenumfang eine

gréBere Anlage bzw. DichtungsflGche zur dichtenden Anlage in dem
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Tréger, insbesondere einem umgebenden Dichtungsgehduse geschaf-

fen.

GemdaB einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform kann in das Innere
des Federgehduses ein Schmierstoff bzw. ein Schmiermittel eingebracht
sein, welches den Bereich zwischen dem Betatigungsstift und der Dich-
tung schmiert, um dort die Reibung und den Verschleil zu minimieren.
Ein solcher Schmierstoff kann beispielsweise durch die axiale Offnung
des Federgehduses, welches zum DurchfGhren eines Werkzeuges zu

dem Betdtigungsstift dient, in diesem Raum eingebracht werden.

Gegenstand der Erfindung ist darUber hinaus ein Pumpenaggregat, in
welchem eine Betdatigungseinrichtung gemai der vorangehenden Aus-
fOhrungen Verwendung findet. Das Pumpenaggregat weist einen als
Spaltrohrmotor ausgebildeten elekirischen Antriebsmotor auf. Das
Spaltrohr ist dabei zwischen Stator und Rotor des elektrischen An-
triebsmotors angeordnet. Im Inneren des Spaltrohrs befindet sich eine
den Rotor tragende Antriebswelle des Pumpenaggregates. Die An-
triebswelle kann auch integral mit dem Rotor ausgebildet sein. In die-
sem Fall ist der Rotor als Welle gemdB der vorangehenden Beschrei-
bung anzusehen. In einer axialen Stirnseite, d. h. dem axialen Boden
des Spaltrohres ist eine Betdtigungseinrichtung gemdaB der vorange-
henden Beschreibung angeordnet. Eine solche Betdtigungseinrichtung
kann z. B. zum Deblockieren der Welle bzw. des Rotors des Pumpenag-
gregates verwendet werden. Dazu wird der Betdtigungsstift gegen die
Federkraft in das Innere des Spaltrohres gedruckt, bis das Axialende mit
dem Eingriffsbereich des Betdtigungsstiftes mit einem korrespondieren-
den Eingriffsbereich am Axialende der Welle bzw. des Rotors im Inneren
des Spaltrohres in Anlage oder Eingriff kommt. AnschlieBend kann durch
geringfUgige Axialbewegung der Welle bzw. des Rotors und/oder
Drehbewegung des Rotors eine mogliche Blockade in den Lagern ge-

I6st werden. Beim Losen der axialen Kraft auf den Betdtigungsstift wird
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dieser dann durch die Federkraft des Federelementes wieder zurlck in
seine Ruhelage, d. h. aus dem Inneren des Spaltrohres heraus bewegt,
sodass dass zweite Axialende des Betdtigungsstiftes von der Welle bzw.

dem Rotor auBer Eingriff tritt.

GemaB einer besondern Ausfuhrungsform des erfindungsgemdaBen
Pumpenaggregates ist das Spaltrohr zwischen dem Rotor und dem Sto-
tor eines elekirischen Antriebsmotors angeordnet und es ist an das axio-
le Ende des Antriebsmotors ein Elektronikgehduse angesetzt, welches
einen sich in axialer Richtung durch das Elektronikgehduse hindurch
erstreckenden und der Betdtigungseinrichtung gegenuberliegenden
Kanal aufweist, dessen Querschnitt an den Querschnitt eines aufzu-
nehmenden Werkzeuges, welches mit der Werkzeugaufnahme in Ein-
griff bringbar ist, angepasst ist. Das Elektronikgehduse nimmt insbeson-
dere elekirische und/oder elekironische Bauteile zur Regelung des An-
friebsmotors, beispielsweise einen Frequenzumrichter auf. Der Kanal ist
dabei vorzugsweise so ausgebildet, dass dieser vollstGndig gegenuber
dem Innenraum des Elektronikgehduses abgedichtet ist, d. h. auBerhalb
des Innenraums des Elektronikgehd&uses gelegen ist. Insofern ist es nicht
erforderlich, das Elektronikgehduse zu offnen, um ein Werkzeug in den

Kanal zur Betdtigung der Betdtigungseinrichtung einzusetzen.

Der Kanal weist einen Querschnitt auf, welcher groBer als der Durch-
messer des aufzunehmenden Werkzeuges ist. Dabei ist der Querschnitt
vorzugsweise nur geringfugig groBer. Bevorzugt ist der Kanal so ausge-
bildet, dass er eine FUhrung des Werkzeuges in axialer Richtung und
bevorzugt im Wesentlichen zentriert beziglich der Ladngsachse des Ko-
nals erméglicht. Die Langsachse des Kanals verlduft dabei bevorzugt
entlang der Langsachse des Betdtigungsstiffes und der Welle bzw. des
Rotors des Pumpenaggregates. So fuhrt der Kanal das Werkzeug in bzw.
zu der Werkzeugaufnahme am ersten Axialende des Betdatigungsstiftes.

Dazu weist der Kanal weiter bevorzugt eine gewisse Mindestldnge auf,
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welche ein Verkippen bzw. Neigen des Werkzeuges bezlglich der

L&ngsachse des Kanals begrenzt bzw. verhindert.

Nachfolgend wird die Erfindung beispielhaft anhand der beigefigten

Figuren beschrieben. In diesen zeigt:

Fig. 1 eine Explosionsansicht eines Pumpenaggregates gemani

der Erfindung,

Fig. 2 eine Schnittansicht des Antriebsmotors eines erfindungs-

gemdaBen Pumpenaggregates,

Fig. 3 eine geschnittene Detailansicht der Deblockiereinrichtung

in dem Antriebsmotors gemdas Fig. 2,

Fig. 4 eine perspektivische Detailansicht des Betdtigungsstiftes

der Deblockiereinrichtung gemas Fig. 3,

Fig. 5 eine teilweise geschnittene Seitenansicht des Betatigungs-

stiftes gemaB Fig. 4 und

Fig. 6 eine alternative Ausgestaltung der Dichtung in der Deblo-

ckiereinrichtung gemas Fig. 3.

Nachfolgend wird ein Pumpenaggregat beschrieben, in welchem die
erfindungsgemdaBe Betdtigungseinrichtung in Form einer Deblockierein-
richtung zum Einsatz kommt. Fig. 1 zeigt in einer Explosionsansicht den
grundsatzlichen Aufbau eines solchen Pumpenaggregates. Das Pum-
penaggregat weist in bekannter Weise ein Pumpengehduse 2 mit ei-
nem darin angeordneten Laufrad 4 auf. Das Laufrad 4 ist Uber eine
Welle 6 mit dem Roftor 8 eines elekirischen Antriebsmotors verbunden.

Der Rotor 8 liegt im Inneren eines Spaltrohrs 10, welches den Rotor 8 von
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einem Stator 20 trennt, welcher im Inneren des Statorgehduses bzw.
Motorgehduses 12 angeordnet ist. Axial in Richtung der Ladngs- bzw.
Drehachse X ist an dem Statorgehduse 12 ein Elekironikgehduse 14
bzw. ein Klemmenkasten 14 angeordnet, in welchem elektronische
Bauteile zur Regelung bzw. Steuerung des Anfriebsmotors angeordnet
sind. Am axialen Ende des Spaltrohres 10, welches dem Pumpengehdu-
se 2 abgewandt ist und welches geschlossen ausgebildet ist, ist eine
Betdtigungseinrichtung in Form einer Deblockiereinrichtung 16 ange-
ordnet, Uber welche die Welle 6 im Inneren des Spaltrohres 10 von au-
Ben gedreht werden kann. Dazu kann ein Werkzeug wie ein Schrau-
bendreher von auBen durch einen Kanal 18 im Inneren des Elektronik-
gehduses 14 eingesetzt werden, mittels welchem die Deblockiereinrich-
tung 16 und Uber diese die Welle 6 bewegt werden kann. Der Kanal 18
ist zur axialen Stirnseite des Elekironikgehduses 14 gedffnet und erstreckt

sich in Langsrichtung X durch das Elekironikgehduse 14 hindurch.

Der Aufbau und die Funktion der Deblockiereinrichtung 16 werden né-
her anhand von Figuren 2 — 6 beschrieben. Fig. 2 zeigt im Schnitt den
elekirischen Antriebsmotor des Pumpenaggregates, welcher in dem
Statorgehduse 12 angeordnet ist. Der elekirische Antriebsmotor weist
einen ringférmigen Stator 20 auf, welcher das Spaltrohr 10 auBenum-
fanglich umgibt. Im Inneren des Spaltrohres ist der Rotor 8 auf der Welle
6 angeordnet, welche im Inneren des Spaltrohres 10 in einem Lager 22
gelagert ist. Das Lager 22 ist im Inneren des Spaltrohres fixiert. Das Spalt-
rohr 10 ist als Spalttopf ausgebildet und weist ein geschlossenes Axio-
lende, d. h. einen Boden 24 auf, welcher dem Pumpengehd&use 2 ab-
gewandt ist. Zentral bezUglich der Langs- bzw. Drehachse X des Rotors
6 ist in dem Boden 24 des Spaltrohres 10 eine Offnung 26 ausgebildet, in
welche die Deblockiereinrichtung 16 eingesetzt ist. Der Deblockierein-
richtung 16 gegenuberliegend erstreckt sich durch das Elektronikge-
h&use 14 hindurch der Kanal 18. Der Kanal 18 weist eine geschlossene

Umfangswandung auf und ist somit vollstandig vom Innenraum 28 des
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Elekfronikgehduses 14 getfrennt, welcher den Kanal 18 ringférmig
umgibt. So kann der Innenraum 28 des Elekironikgehduses 14 vollstan-
dig geschlossen und nach auBen dicht ausgebildet werden. Durch den
Kanal 18 ist dennoch die Deblockiereinrichtung 16 von auBen zugdng-
lich, wenn das Elektronikgehduse 14 wie gezeigt an die axiale Stirnseite

30 des Statorgehd&uses 12 angesetzt ist.

Die Deblockiereinrichtung 16, welche vergroBert in Fig. 3 gezeigt ist,
weist einen Trager auf, welcher aus drei Blechbauteilen gebildet wird.
Zentrales Bautell ist eine Tragscheibe 32, welche plan- und ringformig
ausgebildet ist. Zweiter Bestandteil des Tragers ist ein Federgehduse 34,
welches an einer Axialseite bzw. OberflGdche der Tragscheibe 32 befes-
tigt ist. An der entgegengesetzten Axialseite bzw. Oberfldche der Trag-
scheibe 32 ist als drittes Bauteil ein Dichtungsgehduse 36 befestigt. Im
Inneren des so gebildeten Tragers ist axial beweglich und drehbar be-
zuglich der Ladngsachse X ein Betdtigungsstift 38 geflhrt. Der Betdti-
gungsstift 38 ist dabei in einer zentralen Durchgangséffnung 40 gefUhrt
und erstreckt sich so durch die Tragscheibe 32 hindurch. An einem ers-
ten Axialende 42 weist der Betdfigungsstift 38 zentral bezUglich der
L&ngsachse X angeordnet eine Werkzeugaufnahme 44 in Form eines
Kreuzschlitzes auf. In diese Werkzeugaufnahme 44 kann ein Ublicher
Kreuzschlitz-Schraubendreher, welcher durch den Kanal 18 eingefuhrt
wird, eingreifen. Am entgegengesetzten zweiten Axialende 46 weist der
Betatigungsstift 38 einen Eingriffsbereich auf, welcher hier als konischer
Vierkant 48 ausgebildet ist. Der Vierkant 48 verjungt sich zum zweiten
Axialende 46 hin, d. h., wie Fig. 5 zeigt, ist der Querschnitt in der Ebene B
- B, welche ndher zum zweiten Axialende 46 gelegen ist, kleiner als der
Querschnitt in der Ebene C - C, welche von dem zweiten Axialende 46
weiter beabstandet ist. Der Vierkant 48, welcher einen Eingriffsbereich
bildet, ist zum Eingriff in eine korrespondierende Ausnehmung 50 am
axialen Stirnende der Welle 6 ausgebildet. D. h. die Ausnehmung 50 ist

vorzugsweise komplementdr zu dem Vierkant 48 geformf.
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Der Betatfigungsstift 38 erstreckt sich vollstGndig durch das Dichtungs-
gehduse 36 hindurch und liegt dort mit einer AuBenwandung am In-
nenumfang einer Dichtung 52 an. Die Dichtung ist in dem AusfGhrungs-
beispiel gemdas Fig. 2 und 3 als O-Ring ausgebildet und liegt mit ihrem
AuBenumfang an der Innenwandung des ringférmigen Dichtungsge-
h&uses 36 an. Das Dichtungsgehduse 36 ist mit seinem ersten Axialende
mit der Tragscheibe 32 verschweilt. Am entgegengesetzten Axialende
weist das Dichtungsgehduse 36 einen radial nach innen gerichteten
ringférmigen Kragen 54 auf. Der Kragen 54 weist einen Innendurchmes-
ser auf, welcher gréBer ist als der AuBendurchmesser des Betatigungs-
stiftes 38, sodass dieser sich durch den Kragen 54 nach auBen hindurch
erstrecken kann, sodass der Eingriffsbereich in Form des Vierkantes 48
auBerhalb des Dichtungsgehduses 36 gelegen ist. Gleichzeitig weist der
Kragen 54 einen Innendurchmesser auf, welcher kleiner ist als Aulen-
durchmesser der Dichtung 52, sodass die Dichtung 52 an der Innenseite
des Kragens 54 zur Anlage kommen kann und die Dichtung so zwischen
der Tragscheibe 32 und dem Kragen 54 in axialer Richtung X fixiert wird.
Bevorzugt druckt der Kragen 54 die Dichtung 52 gegen die Tragscheibe
32, sodass die Dichtung 52 dichtend an der Tragscheibe 32 und am
AuBenumfang des Betatigungsstiftes 38 anliegt. Wenn die Dichtung 52
so gelegen ist, ist es nicht zwingend erforderlich, das Dichtungsgehduse
36 dicht mit der Tragscheibe 32 zu verbinden, was jedoch bevorzugt ist.
Die Verbindung zwischen Dichtungsgehduse 36 und Tragscheibe 32

erfolgt vorzugsweise durch VerschweiBen.

Angrenzend an sein erstes Axialende 42 weist der Betatigungsstift 38
eine radial nach auBen auskragende und dem zweiten Axialende 46
zugewandte Anlageschulter 56 auf. Zwischen der Anlageschulter 56
und der Tragscheibe 32 ist ein Federelement 58 in Form einer als Druck-
feder ausgebildeten Schraubenfeder gelegen. Das Federelement 58

Ubt so eine Druckkraft auf den Betdtigungsstift 38 in Richtung seines ers-
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ten Axialendes 42 aus, sodass der Betdtigungsstift 38 in seine in Fig. 3
gezeigte Ruhelage gedrUckt wird, in welcher der Eingriffsbereich in
Form des Vierkantes 48 sich in seiner zurGckgezogenen Position befin-
det, in welcher er von der Ausnehmung 50 in der Welle 6 auBer Eingriff
ist, wie in Fig. 2 gezeigt ist. In dieser Ruhelage liegt der Betatigungsstift
38 mit dem AuBenumfang seines ersten Axialendes 42 an einem radial
nach innen gerichteten ringférmigen Kragen 60 des Federgehduses 34
an. Der Kragen 40 umschlieBt eine zentrale Offnung 62, durch welche
hindurch ein Werkzeug in die Werkzeugaufnahme 44 eingesetzt werden
kann. Die Dichtung 52 ist zwischen dem Eingriffsbereich 48 und dem
Federelement 58 gelegen, sodass das Federelement 58 im Trockenen

liegt.

Das Federgehduse 34 ist mit seinem dem Kragen 60 abgewandten Axi-
alende mit der Tragscheibe 32 verschweilt. Auf diese Weise ist das Fe-
derelement 58 gemeinsam mit dem Betdtigungsstift 38 in axialer Rich-
tung zwischen der Tragscheibe 32 und dem Kragen 60 des Federge-
hduses 34 fixiert. Der Betdtigungsstift 38 ist dabei in Richtung der Langs-
achse X gegen die Feder relativ zu dem Trager 32 verschiebbar, sodass
der Eingriffsbereich in Form des Vierkantes 48 weiter aus dem Dich-
tungsgehduse 36 heraus bewegt wird und in die Ausnehmung 50 an
der axialen Stirnseite der Welle hinein gedrickt werden kann. Dabei
kann der Betatigungsstift 38 dann mit Hilfe des Werkzeuges in der Werk-
zeugaufnahme 44 um die Langsachse X gedreht werden, um eine Blo-
ckade des Rotors 8 zu 16sen. Auf diese Drehbewegung kdnnte verzich-
tet werden, wenn eine axiale Beweglichkeit der Welle 6 in dem Lager
22 gegeben ist. Dann kann eine Blockade auch durch reine Axialbe-

wegung des Betdtigungsstiftes 38 und der Welle 6 erreicht werden.

Die Deblockiereinrichtung 16, wie sie in Fig. 3 gezeigt ist, bildet eine vor-
gefertigte Baueinheit, welche aus dem beschriebenen dreiteiligen Tr&-

ger, der Dichtung 52, dem Federelement 58 und dem Betdtigungsstift
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38 gebildet wird. Der Trager ist dabei aus drei Blechteilen gebildet, wo-
bei die Tragscheibe 32 plan aus einem Blech gestanzt ist und das Fe-
dergehduse 34 und das Dichtungsgehduse 36 als Tiefziehteile aus Blech
geformt sind, wobei das Federgehduse 34 eine groBere axiale Lange in
Richtung der Langsachse X als das Dichtungsgehduse 36 aufweist. Dies
hat den Vorteil, dass das Dichtungsgehduse 36 nur um ein geringes
MaB in das Innere des Spaltrohres hineinragt, sodass dort nur wenig
Bauraum fUr die Deblockiereinrichtung erforderlich ist. Das Federgehdu-
se 34 wird mit der Tragscheibe 32 nach Einsetzen des Betatigungsstiftes
und des Federelementes 58 verschweit. So sind diese Teile unldsbar
miteinander montiert. Das Dichtungsgehduse 36 wird nach Einsetzen
der Dichtung 52 mit Tragscheibe 32 verschweilt, sodass auch diese Tei-
le fest und unldsbar montiert sind. Dabei ist es denkbar, das Federge-
h&use 34, das Dichtungsgehduse 36 und die Tragscheibe 32 mit einer

einzigen SchweiBnaht miteinander zu verschweiBen.

Die Tragscheibe 32 erstreckt sich in radialer Richtung Uber den AuBen-
umfang des Federgehduses 34 und des Dichtungsgehduses 36 hinaus
und bildet so einen umfanglichen radial nach auBen vorstehenden
Kragen 64, an welchem die gesamte in der Weise vormontierte Deblo-
ckiereinrichtung 36 mit dem Spaltrohr 10 im Umfang der Offnung 26 ver-
schweiBt werden kann. Durch eine ringférmige SchweiBnaht kann do-
bei die Deblockiereinrichtung 16 bzw. deren Tragscheibe 32 dicht mit
dem Boden 24 im Umfangsbereich der Offnung 26 verbunden werden.
Anstelle einer solchen dichten VerschweiBung wdare es z. B. auch denk-
bar, das Dichtungsgehduse 36 direkt einstuckig mit dem Boden 24 aus-
zubilden bzw. in diesem auszuformen. Dann kdnnte auf das separate
Dichtungsgehd&use 36 verzichtet werden und die Tragscheibe 32 nach

Einlegen der Dichtung 52 direkt mit dem Boden 24 verschweil3t werden.

Der Innenraum des Federgehduses 34 kann mit einem Schmierstoff bzw.

Schmiermittel gefillt werden, um die Reibung und den Verschleil3 zwi-
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schen der Dichtung 52 und der Umfangswand des Betatigungsstiftes 38
zu minimieren. Vorzugsweise kann ein solcher Schmierstoff nach dem
Anbringen der Deblockiereinrichtung 16 an dem Spaltrohr durch die
Offnung 62 eingefUhrt werden, wenn der Betatigungsstift 38 um ein ge-

wisses MalB gegen das Federelement 58 bewegt wird.

Der Kanal 18 in dem Elektronikgeh&use 14 ist so ausgebildet, dass er
einen Innendurchmesser aufweist, welcher kleiner ist als der AuBen-
durchmesser der Deblockiereinrichtung 16 ist, wobei der gréBte AuBen-
durchmesser der Deblockiereinrichtung 16 hier von dem AuBendurch-
messer der Tragscheibe 32 bestimmt wird. Der Innendurchmesser des
Kanals 18 ist an das aufzunehmende Werkzeug angepasst, so dass die-
ses beim Einsetzen gefUhrt wird und zentriert bezUglich der Ladngsachse
X in die Werkzeugaufnahme 44 bewegt werden kann. Das bedeutet,
der Innendurchmesser des Kanals 18 ist vorzugsweise geringfugig gréBer
als der AuBendurchmesser eines Ublichen Kreuzschlitz-Schrauben-
drehers, welcher hier zur Bewegung des Betdtigungsstiftes 38 durch Ein-
griff in die Werkzeugaufnahme 44 eingesetzt werden soll. Eine solche
FUhrung wird dabei insbesondere auch durch die Lange des Kanals 18
in axialer Richtung X sichergestellt. Die axiale Lange des Kanals 18 ist
gréBer, vorzugsweise mehr als dreimal so grol3 als der Durchmesser des

Kanals 18.

Fig. 6 zeigt eine alternative Ausfuhrungsform zu der Dichtung 52. Die in
Fig. 6 gezeigte Dichtung 52' weist keinen runden bzw. kreisférmigen,
sondern einen im Wesentlichen dreieckigen Querschnitt auf, wobei die
axiale Lange am Innenumfang der Dichtung 52' in Richtung der L&ngs-
achse X kUrzer als die axiale Lange am AuBenumfang der Dichtung 52'
ist. So wird am Innenumfang ein sehr kleiner Anlagebereich 66 gebildet,
welcher am AuBenumfang des Betdtigungsstiftes 38 dichtend zur Anlo-
ge kommt. Am AuBenumfang der Dichtung 52" sind hier zwei axial von-

einander beabstandete wulstférmige Anlagebereiche 68 ausgebildet,
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welche am AuBenumfang in axialer Richtung X eine gréBere Lange als
der Anlagebereich 66 aufweisen und zur Anlage am Innenumfang des

Dichtungsgehduses 36 vorgesehen sind.
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Bezugszeichenliste

2 - Pumpengehduse
4 - Laufrad
5 6 - Welle
8 - Rotor
10 - Spaltrohr
12 - Statorgehduse
14 - Elektronikgehduse
10 16 - Deblockiereinrichtung (Betatigungseinrichtung)
18 - Kanal
20 - Stator
22 - Lager
24 - Boden
15 26 - Offnung
28 - Innenraum
30 - axiale Stirmnseite
32 - Tragscheibe
34 - Federgehduse
20 36 - Dichtungsgehd&use
38 - Betatigungsstift
40 - Durchgangsdffnung
42 - erstes Axialende
44 - Werkzeugaufnahme
25 46 - zweites Axialende
48 - Vierkant (Eingriffsbereich)
50 - Ausnehmung
52, 52'- Dichtung
54 - Kragen
30 56 - Anlageschulter
58 - Federelement

60 - Kragen



WO 2014/191169

62
64
66, 68

Offnung
Kragen

Anlagebereiche

L&ngsachse

25

PCT/EP2014/059192



WO 2014/191169 PCT/EP2014/059192

20

25

26

Anspriche

Betdtigungseinrichtung (16) fur ein Pumpenaggregat, welche zum
Einsatz in einem Spaltrohr (10) eines Pumpenaggregates zur Kraft-
beaufschlagung einer in dem Spaltrohr (10) gelegenen Welle (6)
vorgesehen ist, mit

einem zur Verbindung mit dem Spaltrohr (10) ausgebildeten Trager
(32, 34, 36), welcher einen sich entlang einer Langsachse (X) er-
stfreckenden Durchgang aufweist,

einem in diesem Durchgang entlang dessen Langsachse (X) ge-
fUhrten Betdtigungsstift (38), welcher an seinem ersten Axialende
(42) eine Werkzeugaufnahme (44) und an seinem entgegenge-
setzten zweiten Axialende (46) einen Eingriffsbereich (48) zur Kraft-
Ubertragung auf eine Welle (6) aufweist, und

einem zwischen dem Betdatigungsstift (38) und dem Trager (32, 34,
36) angeordneten Federelement (58), welches den Betdtigungs-
stift (38) in Richtung seines ersten Axialendes (42) mit einer Feder-
kraft beaufschlagt,

dadurch gekennzeichnet, dass

zwischen dem Trdger (32, 34, 36) und dem Betdatigungsstift (38) in
einem Bereich zwischen dem Federelement (58) und dem zweiten
Axialende (46) des Betdtigungsstiftes (38) eine Dichtung (52, 52')

angeordnet ist.

Betdtigungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Trager (32, 34, 36) zur dichten Verbindung mit einem

Spaltrohr (10) ausgebildet ist.

Betdtigungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der Trager (32, 34, 36) zum Verschweien mit einem
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Spaltrohr (10) ausgebildet ist und insbesondere einen umfangli-

chen Kragen (64) zur Aufnahme einer SchweiBnaht aufweist.

Betdtigungseinrichtung nach einem der vorangehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Betdtigungsstift (38) an
seinem ersten Axialende (42) eine als Kreuzschlitz ausgebildete

Werkzeugaufnahme (44) aufweist.

Betdtigungseinrichtung nach einem der vorangehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Eingriffsbereich (48) am
zweiten Axialende (46) des Betdtigungsstiftes (38) einen rechtecki-

gen und insbesondere quadratischen Querschnitt aufweist.

Betdtigungseinrichtung nach einem der vorangehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtung (52, 52') im Tr&-
ger (32, 34, 36) fixiert ist.

Betdtigungseinrichtung nach einem der vorangehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Trager (32, 34, 36) in Rich-
tung der Langsachse (X) gesehen zwischen der Dichtung (52, 52')
und dem Federelement (58) eine ringféormige Tragscheibe (32)

aufweist, an welcher sich das Federelement (58) abstUtzt.

Betdtigungseinrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass die Tragscheibe (32) einen radial nach auBen auskra-
genden Kragen (64) bildet, welcher vorzugsweise zur Aufnahme

zumindest einer SchweiBnaht ausgebildet ist.

Betdtigungseinrichtung nach einem der vorangehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Federelement (58) au-

Benumfanglich von einem Federgehduse (34) umgeben ist.
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Betdtigungseinrichtung nach Anspruch 9 und einem der Anspru-
che 7 und 8, dadurch gekennzeichnet, dass das das Federgehdu-
se (34) mit der Tragscheibe (32) verbunden, insbesondere ver-

schweiBt ist.

Betdtigungseinrichtung nach einem der vorangehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtung (52, 52') im Inne-

ren eines ringférmigen Dichtungsgehduses (36) angeordnet ist.

Betdtigungseinrichtung nach Anspruch 11 und einem der Anspru-
che 7 und 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtungsgehdu-
se (36) an seinem ersten axialen Ende mit der Tragscheibe (32)

verbunden, insbesondere verschweilt ist.

Betdtigungseinrichtung nach Anspruch 9 und 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Federgehduse (34) an einer ersten Seite
der Tragscheibe (32) und das Dichtungsgehduse (36) an einer

entgegengesetzten zweiten Seite der Tragscheibe (32) gelegen ist.

Betatigungseinrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das ringférmige Dichtungsgehduse (36) an sei-
nem zweiten axialen Ende einen radial nach innen gerichteten
Kragen (54) aufweist, dessen Innendurchmesser kleiner als ein Au-

Bendurchmesser der Dichtung (52, 52') ist.

Betdtigungseinrichtung nach einem der Anspriche 7 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass die Tragscheibe (32), das Feder-
gehduse (34) und/oder das Dichtungsgehduse (36) aus Blech ge-

formt sind.
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Betdtigungseinrichtung nach einem der vorangehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Bauteil der Be-
tatigungseinrichtung, insbesondere ein die Dichtung (52, 52') um-
gebendes Dichtungsgehduse (36) einstUckig mit einem Spaltrohr
(10) ausgebildet ist oder von einem Teil des Spaltrohres (10) gebil-
det wird.

Betdtigungseinrichtung nach einem der vorangehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtung (52') als Dich-
tungsring mit einem derartigen Querschnitt ausgebildet ist, dass
der Innenumfang der Dichtung (52') ein kirze axiale Lange als die

axiale Ldnge am AuBenumfang aufweist.

Pumpenaggregat mit einem Spaltrohr, in dessen Inneren eine An-
triebswelle (6) des Pumpenaggregates angeordnet ist, dadurch
gekennzeichnet, dass in einer axialen Stirnseite (24) des Spaltrohres
(10) eine Betdtigungseinrichtung (16) nach einem der vorange-

henden Anspruche angeordnet ist.

Pumpenaggregat nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet,
dass das Spaltrohr (10) zwischen dem Rotor (8) und dem Stator
(20) eines elektrischen Antriebsmotors des Pumpenaggregates
angeordnet ist und an das axiale Ende des Antriebsmotors ein
Elektronikgehduse (14) angesetzt ist, welches einen sich in axialer
Richtung (X) durch das Elektronikgehduse (14) hindurch erstre-
ckenden und der Betatigungseinrichtung (16) gegenUtberliegen-
den Kanal (18) aufweist, dessen Querschnitt an den Querschnitt
eines aufzunehmenden Werkzeuges, welches mit der Werkzeug-

aufnahme (44) in Eingriff bringbar ist, angepasst ist.
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