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大直径超深超厚岩层旋挖灌注桩梅花成孔

施工方法

(57)摘要

本发明涉及一种大直径超深超厚岩层旋挖

灌注桩梅花成孔施工方法，其步骤为：根据施工

图纸确定灌注桩的施工位置，并进行放样，先使

用大尺寸牙轮筒钻切割钻入，形成钻孔a，然后更

换成小尺寸牙轮筒钻，沿钻孔a的内壁周向钻孔，

使其形成梅花结构的梅花孔b，再更换成捞渣斗，

对灌注孔进行扩孔和捞渣，最后通过更换大尺寸

牙轮钻头，对灌注孔进行收孔，接着继续进尺下

一循环，每次进尺深度均保持一致，直至深度到

设计桩底标高后，完成旋挖桩孔的施工，在完成

旋挖桩孔的施工后，清理孔内岩石碎渣，并检测

桩孔的孔径、孔深和垂直度。本发明施工方法从

物理力学上出发，大大提高了施工效率。
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1.一种大直径超深超厚岩层旋挖灌注桩梅花成孔施工方法，其特征在于，包括以下步

骤：

1)施工准备，根据施工图纸在中风化夹层、中风化岩以及微风化岩层中确定灌注桩的

施工位置，确定所要施工的灌注桩深度和桩径，并根据灌注桩深度和桩径选用相应的大尺

寸牙轮筒钻，并将大尺寸牙轮筒钻安装在旋挖钻机上，完成后备用；

2)灌注桩桩位放样，根据施工图纸组织测量人员将图纸上所有桩位进行放样，用十字

线标示出桩心位置，以及用实线标示出桩的外部轮廓；

3)开始施工，将旋挖钻机固定在桩位一侧，使大尺寸牙轮筒钻对准桩位进行切割钻入，

使进尺深度为1-1.5米，然后反向旋转大尺寸牙轮筒钻，使大尺寸牙轮筒钻从岩层(c)中退

出，完成桩孔周边切断，切断了孔径中岩石与周边岩层的连接，形成环形结构的钻孔(a)；

4)更换钻头，将旋挖钻机上的大尺寸牙轮筒钻更换成小尺寸牙轮筒钻，沿钻孔(a)的内

壁周向钻孔，使其形成梅花结构的梅花孔(b)，梅花孔(b)的进尺深度与钻孔(a)的深度保持

一致；

5)在步骤4)完成后，将旋挖钻机上的小尺寸牙轮筒钻更换成捞渣斗，捞渣斗在旋挖钻

机的带动下对灌注孔进行扩孔和捞渣；

6)在步骤5)完成后，将旋挖钻机上的捞渣斗更换成直径与桩径相同的大尺寸牙轮钻

头，大尺寸牙轮钻头在旋挖钻机的带动下实现对灌注孔进行收孔，其进尺深度与钻孔(a)的

深度保持一致；

7)在步骤6)完成后，接着继续进尺下一循环，每个循环均遵循步骤3)、4)、5)和6)的顺

序，且每次进尺深度均保持一致，直至深度到设计桩底标高后，完成旋挖桩孔的施工；

8)在完成旋挖桩孔的施工后，清理孔内岩石碎渣，并检测桩孔的孔径、孔深和垂直度。

2.根据权利要求1所述的大直径超深超厚岩层旋挖灌注桩梅花成孔施工方法，其特征

在于：在步骤4)中的梅花孔(b)是由3-5个钻孔组合而成的梅花结构。

3.根据权利要求1所述的大直径超深超厚岩层旋挖灌注桩梅花成孔施工方法，其特征

在于：在步骤5)中的捞渣斗的直径尺寸小于大尺寸牙轮筒钻的内径尺寸。

4.根据权利要求1所述的大直径超深超厚岩层旋挖灌注桩梅花成孔施工方法，其特征

在于：在步骤7)中，岩层每进尺完成一个循环耗时在3-4.5个小时。
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大直径超深超厚岩层旋挖灌注桩梅花成孔施工方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种旋挖灌注桩梅花成孔施工方法，尤其涉及一种大直径超深超厚岩

层旋挖灌注桩梅花成孔施工方法。

背景技术

[0002] 在建筑基坑施工中，桩基础作为提高地基承载力的一种最有效的方式而被广泛运

用，桩基础一般分为锚杆静压桩及静力压桩、预应力离心管桩、钢筋混凝土预制桩、钢桩、混

凝土灌注桩和人工挖孔桩。其中混凝土灌注桩占桩基础施工中的比重约50％，而传统的旋

挖钻孔灌注桩的施工一般在常规的地层及简单周边环境中相当成熟，并广泛应用于基坑工

程中，但在大直径超深超厚岩层中挖灌注桩，受到地质条件和施工周边环境的影响限制，采

用常规的灌注桩施工无法保证成桩质量，面对大直径超深超厚岩层，传统的施工速度慢，成

孔困难大，施工效率低，通过对这些方面的研究，对施工技术需要进行改进，以增强公司的

施工技术力量，从而进一步增强市场竞争力。为此，提出了一种大直径超深超厚岩层旋挖灌

注桩梅花成孔施工方法。

发明内容

[0003] 本发明提出了一种大直径超深超厚岩层旋挖灌注桩梅花成孔施工方法，以解决上

述背景技术中提出的问题。

[0004] 本发明的技术方案是：一种大直径超深超厚岩层旋挖灌注桩梅花成孔施工方法，

包括以下步骤：

[0005] 1)施工准备，根据施工图纸在中风化夹层、中风化岩以及微风化岩层中确定灌注

桩的施工位置，确定所要施工的灌注桩深度和桩径，并根据灌注桩深度和桩径选用相应的

大尺寸牙轮筒钻，并将大尺寸牙轮筒钻安装在旋挖钻机上，完成后备用；

[0006] 2)灌注桩桩位放样，根据施工图纸组织测量人员将图纸上所有桩位进行放样，用

十字线标示出桩心位置，以及用实线标示出桩的外部轮廓；

[0007] 3)开始施工，将旋挖钻机固定在桩位一侧，使大尺寸牙轮筒钻对准桩位进行切割

钻入，使进尺深度为1-1.5米，然后反向旋转大尺寸牙轮筒钻，使大尺寸牙轮筒钻从岩层c中

退出，完成桩孔周边切断，切断了孔径中岩石与周边岩层的连接，形成环形结构的钻孔a；

[0008] 4)更换钻头，将旋挖钻机上的大尺寸牙轮筒钻更换成小尺寸牙轮筒钻，沿钻孔a的

内壁周向钻孔，使其形成梅花结构的梅花孔b，梅花孔b的进尺深度与钻孔a的深度保持一

致；

[0009] 5)在步骤4)完成后，将旋挖钻机上的小尺寸牙轮筒钻更换成捞渣斗，捞渣斗在旋

挖钻机的带动下对灌注孔进行扩孔和捞渣；

[0010] 6)在步骤5)完成后，将旋挖钻机上的捞渣斗更换成直径与桩径相同的大尺寸牙轮

钻头，大尺寸牙轮钻头在旋挖钻机的带动下实现对灌注孔进行收孔，其进尺深度与钻孔a的

深度保持一致；
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[0011] 7)在步骤6)完成后，接着继续进尺下一循环，每个循环均遵循步骤3)、4)、5)和6)

的顺序，且每次进尺深度均保持一致，直至深度到设计桩底标高后，完成旋挖桩孔的施工；

[0012] 8)在完成旋挖桩孔的施工后，清理孔内岩石碎渣，并检测桩孔的孔径、孔深和垂直

度。

[0013] 优选的，在步骤4)中的梅花孔b是由3-5个钻孔组合而成的梅花结构。

[0014] 优选的，在步骤5)中的捞渣斗的直径尺寸小于大尺寸牙轮筒钻的内径尺寸。

[0015] 优选的，在步骤7)中，岩层每进尺完成一个循环耗时在3-4.5个小时。

[0016] 本发明的有益效果是：

[0017] 本发明从应力解除方面分析，使用梅花成孔方法，大尺寸牙轮筒钻切断了孔径中

岩石与周边岩层的联系，再使用小尺寸牙轮筒钻解除大直径桩内岩石的部分应力，产生应

力分解后，最后进行扩孔施工成孔，施工方法从物理力学上出发，大大提高了施工效率。

附图说明

[0018] 图1为本发明实施例中的钻孔结构示意图。

具体实施方式

[0019] 下面结合具体实施例来对本发明做进一步说明。

[0020] 实施例1：

[0021] 参照图1，本发明提出了一种大直径超深超厚岩层旋挖灌注桩梅花成孔施工方法，

包括如下步骤：

[0022] S1：施工准备，根据施工图纸在中风化夹层、中风化岩以及微风化岩层中确定灌注

桩的施工位置，确定所要施工的灌注桩深度和桩径，以灌注桩深度为5米和桩径为2.6米为

例，并根据桩径选用尺寸为2.6米的大尺寸牙轮筒钻，并将大尺寸牙轮筒钻安装在旋挖钻机

上，完成后备用；

[0023] S2：灌注桩桩位放样，根据施工图纸组织测量人员将图纸上所有桩位进行放样，用

十字线标示出桩心位置，以及用实线标示出桩的外部轮廓；

[0024] S3：开始施工，将旋挖钻机固定在桩位一侧，使大尺寸牙轮筒钻对准桩位进行切割

钻入，使进尺深度为1米，然后反向旋转大尺寸牙轮筒钻，使大尺寸牙轮筒钻从岩层c中退

出，完成桩孔周边切断，切断了孔径中岩石与周边岩层的连接，形成环形结构的钻孔a；

[0025] S4：更换钻头，将旋挖钻机上的大尺寸牙轮筒钻更换成筒径为1.0或者0.8米的小

尺寸牙轮筒钻，沿钻孔a的内壁周向钻孔，使其形成梅花结构的梅花孔b，梅花孔b是由3个钻

孔组合而成的三角形梅花结构，梅花孔b的进尺深度与钻孔a的深度保持一致；

[0026] S5：在S4完成后，将旋挖钻机上的小尺寸牙轮筒钻更换成捞渣斗，捞渣斗在旋挖钻

机的带动下对灌注孔进行扩孔和捞渣，捞渣斗的直径尺寸小于大尺寸牙轮筒钻的内径尺

寸，选用直径为2.4米的捞渣斗；

[0027] S6：在S5完成后，将旋挖钻机上的捞渣斗更换成直径与桩径相同的大尺寸牙轮钻

头，选用钻头直径为2.6米的大尺寸牙轮钻头，大尺寸牙轮钻头在旋挖钻机的带动下实现对

灌注孔进行收孔，其进尺深度与钻孔a的深度保持一致；

[0028] S7：在S6完成后，接着继续进尺下一循环，每个循环均遵循S3、S4、S5和S6的顺序，
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且每次进尺深度均保持一致，直至深度到设计桩底标高后，完成旋挖桩孔的施工，岩层每进

尺完成一个循环耗时在3个小时，需要循环进尺五次，便可实现灌注桩深度为5米和桩径为

2.6米的灌注桩；

[0029] S8：在完成旋挖桩孔的施工后，清理孔内岩石碎渣，并检测桩孔的孔径、孔深和垂

直度。

[0030] 实施例2：

[0031] 参照图1，本发明提出了一种大直径超深超厚岩层旋挖灌注桩梅花成孔施工方法，

包括如下步骤：

[0032] S1：施工准备，根据施工图纸在中风化夹层、中风化岩以及微风化岩层中确定灌注

桩的施工位置，确定所要施工的灌注桩深度和桩径，以灌注桩深度为5米和桩径为2.6米为

例，并根据桩径选用尺寸为2.6米的大尺寸牙轮筒钻，并将大尺寸牙轮筒钻安装在旋挖钻机

上，完成后备用；

[0033] S2：灌注桩桩位放样，根据施工图纸组织测量人员将图纸上所有桩位进行放样，用

十字线标示出桩心位置，以及用实线标示出桩的外部轮廓；

[0034] S3：开始施工，将旋挖钻机固定在桩位一侧，使大尺寸牙轮筒钻对准桩位进行切割

钻入，使进尺深度为1.2米，然后反向旋转大尺寸牙轮筒钻，使大尺寸牙轮筒钻从岩层c中退

出，完成桩孔周边切断，切断了孔径中岩石与周边岩层的连接，形成环形结构的钻孔a；

[0035] S4：更换钻头，将旋挖钻机上的大尺寸牙轮筒钻更换成筒径为1.0或者0.8米的小

尺寸牙轮筒钻，沿钻孔a的内壁周向钻孔，使其形成梅花结构的梅花孔b，梅花孔b是由4个钻

孔组合而成的正方形梅花结构，梅花孔b的进尺深度与钻孔a的深度保持一致；

[0036] S5：在S4完成后，将旋挖钻机上的小尺寸牙轮筒钻更换成捞渣斗，捞渣斗在旋挖钻

机的带动下对灌注孔进行扩孔和捞渣，捞渣斗的直径尺寸小于大尺寸牙轮筒钻的内径尺

寸，选用直径为2.4米的捞渣斗；

[0037] S6：在S5完成后，将旋挖钻机上的捞渣斗更换成直径与桩径相同的大尺寸牙轮钻

头，选用钻头直径为2.6米的大尺寸牙轮钻头，大尺寸牙轮钻头在旋挖钻机的带动下实现对

灌注孔进行收孔，其进尺深度与钻孔a的深度保持一致；

[0038] S7：在S6完成后，接着继续进尺下一循环，每个循环均遵循S3、S4、S5和S6的顺序，

且每次进尺深度均保持一致，直至深度到设计桩底标高后，完成旋挖桩孔的施工，岩层每进

尺完成一个循环耗时在4个小时，需要循环进尺五次，最后一次进尺深度为0.2米，便可实现

灌注桩深度为5米和桩径为2.6米的灌注桩；

[0039] S8：在完成旋挖桩孔的施工后，清理孔内岩石碎渣，并检测桩孔的孔径、孔深和垂

直度。

[0040] 实施例3：

[0041] 参照图1，本发明提出了一种大直径超深超厚岩层旋挖灌注桩梅花成孔施工方法，

包括如下步骤：

[0042] S1：施工准备，根据施工图纸在中风化夹层、中风化岩以及微风化岩层中确定灌注

桩的施工位置，确定所要施工的灌注桩深度和桩径，以灌注桩深度为5米和桩径为2.6米为

例，并根据桩径选用尺寸为2.6米的大尺寸牙轮筒钻，并将大尺寸牙轮筒钻安装在旋挖钻机

上，完成后备用；

说　明　书 3/4 页

5

CN 109322301 B

5



[0043] S2：灌注桩桩位放样，根据施工图纸组织测量人员将图纸上所有桩位进行放样，用

十字线标示出桩心位置，以及用实线标示出桩的外部轮廓；

[0044] S3：开始施工，将旋挖钻机固定在桩位一侧，使大尺寸牙轮筒钻对准桩位进行切割

钻入，使进尺深度为1.5米，然后反向旋转大尺寸牙轮筒钻，使大尺寸牙轮筒钻从岩层c中退

出，完成桩孔周边切断，切断了孔径中岩石与周边岩层的连接，形成环形结构的钻孔a；

[0045] S4：更换钻头，将旋挖钻机上的大尺寸牙轮筒钻更换成筒径为1.0或者0.8米的小

尺寸牙轮筒钻，沿钻孔a的内壁周向钻孔，使其形成梅花结构的梅花孔b，梅花孔b是由5个钻

孔组合而成的五角形梅花结构，梅花孔b的进尺深度与钻孔a的深度保持一致；

[0046] S5：在S4完成后，将旋挖钻机上的小尺寸牙轮筒钻更换成捞渣斗，捞渣斗在旋挖钻

机的带动下对灌注孔进行扩孔和捞渣，捞渣斗的直径尺寸小于大尺寸牙轮筒钻的内径尺

寸，选用直径为2.4米的捞渣斗；

[0047] S6：在S5完成后，将旋挖钻机上的捞渣斗更换成直径与桩径相同的大尺寸牙轮钻

头，选用钻头直径为2.6米的大尺寸牙轮钻头，大尺寸牙轮钻头在旋挖钻机的带动下实现对

灌注孔进行收孔，其进尺深度与钻孔a的深度保持一致；

[0048] S7：在S6完成后，接着继续进尺下一循环，每个循环均遵循S3、S4、S5和S6的顺序，

且每次进尺深度均保持一致，直至深度到设计桩底标高后，完成旋挖桩孔的施工，岩层每进

尺完成一个循环耗时在4.5个小时，需要循环进尺四次，最后一次进尺深度为0.5米，便可实

现灌注桩深度为5米和桩径为2.6米的灌注桩；

[0049] S8：在完成旋挖桩孔的施工后，清理孔内岩石碎渣，并检测桩孔的孔径、孔深和垂

直度。

[0050] 以上所述，仅为本发明较佳的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，

任何熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，根据本发明的技术方案及其

发明构思加以等同替换或改变，都应涵盖在本发明的保护范围之内。
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