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(57)  L'invention concerne un dispositif de régulation
de la pression dans les chambres d'un vérin hydraulique
comportant un siége de clapet creux s'étendant sensi-
blement longitudinalement entre deux portions d'extré-
mité, le corps du siége de clapet étant connecté a une
source de fluide pressurisé, chacune des portions d'ex-
trémités du siége de clapet étant reliée a une chambre

Dispositif de réalimentation des chambres d’un vérin hydraulique

du vérin hydraulique et adaptée pour accueillir un clapet
permettant de contrdler la réalimentation en fluide hy-
draulique de ladite chambre du vérin, caractérisé en ce
qu'un ressort de rappel de clapet est disposé dans ledit
siége de clapet et en ce que chacune des extrémités
dudit ressort de rappel de clapet est accrochée a un des-
dits clapets.
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Description

[0001] L'invention concerne un dispositif pour la régu-
lation de la pression dans les chambres d'un vérin hy-
draulique notamment lorsque le vérin hydraulique est
utilisé comme amortisseur.

[0002] L'invention concerne plus particulierement un
dispositif de réalimentation en fluide hydraulique des
chambres d'un vérin hydraulique utilisé comme amor-
tisseur.

[0003] L'invention trouve notamment, mais non exclu-
sivement, application dans le domaine aéronautique.
Dans ce cadre, le vérin est employé par exemple com-
me actionneur de gouverne d'un aéronef et est apte a
étre utilisé pour assurer un amortissement que ce soit
en mode de fonctionnement normal ou en mode de se-
cours.

[0004] La figure 1 illustre de maniére schématique un
dispositif classique de régulation de la pression dans les
chambres d'un vérin hydraulique 1 utilisé comme amor-
tisseur. Ledit vérin hydraulique 1 comprend une cham-
bre 14 remplie de fluide hydraulique dans laquelle se
déplacent un piston 13 et une tige de commande 11 so-
lidaire dudit piston 13. La position du piston 13 dans la
chambre 14 définit de part et d'autre dudit piston 13
deux chambres, Chambre1 et Chambre2, respective-
ment a gauche et a droite dudit piston 13.

[0005] Le vérin hydraulique 1 regoit par sa tige de
commande 11 un mouvement alternatif représenté par
la fleche 12, ledit vérin hydraulique 1 ayant pour fonction
d'amortir ledit mouvement alternatif. A cet effet, le fluide
hydraulique passe d'une chambre al'autre en traversant
un restricteur 3.

[0006] |l se produit alors une augmentation de pres-
sion dans la chambre comprimée par le mouvement de
ladite tige de commande 11 et une diminution de pres-
sion dans la chambre opposée, dite alors chambre en
dépression. Si ladite chambre en dépression subit une
baisse de pression importante, il peut s'y produire un
phénoméne de cavitation qui ne permet alors pas au
dispositif amortisseur a vérin hydraulique d'assurer
I'amortissement attendu.

[0007] Afin d'éviter ce phénoméne de cavitation, cha-
cune des chambres Chambre1, Chambre2 est classi-
quement reliée a un dispositif 2 permettant de réalimen-
ter ledit vérin 1 en fluide hydraulique.

[0008] Un accumulateur hydraulique 4 pressurise le
fluide hydraulique au-dessus de la pression atmosphé-
rique. Le fluide ainsi pressurisé circule depuis ledit ac-
cumulateur physique 4 vers le dispositif 2. Ledit dispo-
sitif 2 a ainsi pour fonction d'alimenter en fluide hydrau-
lique pressurisé, lorsque cela est nécessaire, la cham-
bre Chambre1 ou Chambre2 en dépression.

[0009] Comme cela est schématisé sur la figure 1, le-
dit dispositif 2 est du type "anti-retour”, le fluide pouvant
uniquement circuler depuis ledit dispositif 2 vers lesdites
chambres Chambre1, Chambre2 dudit vérin 1.

[0010] Le dispositif 2 de réalimentation en fluide des
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chambres d'un vérin hydraulique, comme celui illustré
schématiquement sur la figure 1, comprend classique-
ment deux clapets anti-retour. Lesdits deux clapets anti-
retour sont disposés séparément ou placés téte béche
dans le méme alésage. Et chaque clapet anti-retour
possede ainsi son propre ressort et son propre guide
clapet.

[0011] De la sorte, un tel dispositif pour la réalimen-
tation en fluide des chambres d'un vérin hydraulique est
encombrant et le nombre de pieéces nécessaires a sa
réalisation est important. L'encombrement et la com-
plexité de réalisation d'un tel dispositif sont en particulier
tels que notamment le volume, la masse et le colt de
réalisation d'un tel dispositif sont élevés.

[0012] Un butde l'invention est de pallier a ces incon-
vénients précités.

[0013] A cet effet, I'invention propose un dispositif de
régulation de la pression dans les chambres d'un vérin
hydraulique comportant un siege de clapet creux s'éten-
dant sensiblement longitudinalement entre deux por-
tions d'extrémité, le corps du siége de clapet étant con-
necté a une source de fluide pressurisé , chacune des
portions d'extrémités du siége de clapet étant reliée a
une chambre du vérin hydraulique et adaptée pour ac-
cueillir un clapet permettant de contrdler la réalimenta-
tion en fluide hydraulique de ladite chambre du vérin,
caractérisé en ce qu'un ressort de rappel de clapet est
disposé dans ledit siege de clapet et en ce que chacune
des extrémités dudit ressort de rappel de clapet est ac-
crochée a un desdits clapets.

[0014] De telle sorte, le dispositif objet de I'invention
ne nécessite qu'un seul ressort. De plus, I'équipement
mobile constitué du ressort et des clapets n'a pas besoin
d'étre guidé. Du fait de la force de rappel exercée par
ledit ressort, les clapets reviennent effectivement auto-
matiquement, apres leur levée, sur les portions d'extré-
mités du siege de clapet. Le dispositif objet de I'inven-
tion ne fait donc pas usage de guides clapets. L'encom-
brement du dispositif objet de I'invention est ainsi limité
et sa réalisation est simplifiée.

[0015] Le dispositif objet de l'invention empéche en
outre la circulation de fluide hydraulique depuis lesdites
chambres du vérin vers ledit siége de clapet, lesdits cla-
pets faisant ainsi également office de clapets anti-re-
tour.

[0016] De maniére préférentielle, I'écartement de
chacun des clapets depuis sa position d'équilibre au
contact de la portion d'extrémité correspondante du sie-
ge de clapet est réalisé dés lors qu'une différence de
pression suffisante existe entre la chambre du vérin hy-
draulique a laquelle ladite portion d'extrémité dudit sie-
ge de clapet est reliée et I'intérieur dudit siege de clapet,
autorisant de la sorte la réalimentation en fluide hydrau-
lique pressurisé de ladite chambre du vérin.

[0017] De maniere préférentielle, chacune des extré-
mités du ressort de rappel de clapet est accrochée a un
des clapets sensiblement en son centre de maniére
adaptée pour que I'équipement mobile constitué du res-
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sort et des clapets n'ait pas besoin d'étre guidé, lesdits
clapets revenant notamment automatiquement sur leur
position d'équilibre aprés en avoir été écarté, y compris
si lesdits clapets n'ont pas écartés parfaitement dans
I'axe du sieége de clapet.

[0018] De maniére non limitative, les clapets utilisés
dans le cadre de l'invention sont de portée sphérique ou
conique.

[0019] Selon un premier mode de réalisation de I'in-
vention, un trou traverse chacun des clapets et chacune
des portions d'extrémité du ressort forme un fil d'extré-
mité apte a venir s'introduire dans lesdits trous. Lesdits
fils d'extrémité dépassent des trous et sont soudés a
leur sortie auxdits clapets pour permettre I'accrochage
de chacune des extrémités dudit ressort a un desdits
clapets.

[0020] De maniére avantageuse, unréglage de la ten-
sion du ressort est réalisé, une fois une premiére portion
d'extrémité du ressort soudée a un premier clapet, en
étirant I'autre portion d'extrémité du ressort a travers le
trou traversant diamétralement le second clapet jusqu'a
obtenir la mise sous tension désirée. L'autre portion
d'extrémité dudit ressort est ensuite soudée audit se-
cond clapet.

[0021] Selon un second mode de réalisation de I'in-
vention, les clapets comportent un téton percé d'un trou
et chacune des portions d'extrémité du ressort de rappel
de clapet forme une boucle d'extrémité. Lesdites bou-
cles d'extrémité sont regues dans lesdits trous des té-
tons pour permettre I'accrochage de chacune des ex-
trémités dudit ressort de rappel de clapet a un desdits
clapets.

[0022] De maniére préférentielle, lesdits clapets ne
peuvent étre simultanément écartés desdites portions
d'extrémité dudit siege de clapet, ce qui empéche l'ali-
mentation simultanée des chambres dudit vérin.
[0023] D'autres caractéristiques, buts et avantages
de l'invention apparaitront a la lecture de la description
détaillée qui va suivre, et au regard des dessins an-
nexés, donnés a titre d'exemples non limitatifs et sur
lesquels :

- lafigure 1, déja commentée, représente schémati-
quement un dispositif de régulation de la pression
dans les chambres d'un vérin hydraulique utilisé
comme amortisseur ;

- lafigure 2 représente schématiquement le dispositif
pour la réalimentation en fluide des chambres d'un
vérin hydraulique objet de I'invention ;

- la figure 3 illustre un premier mode de réalisation
de l'accrochage du ressort de traction aux clapets
a portée sphérique ;

- La figure 4 représente une vue en coupe d'un dis-
positif conforme a l'invention, I'accrochage du res-
sort de traction aux clapets étant réalisé conformé-
ment au premier mode de réalisation illustré sur la
figure 3 ;

- lafigure 5 illustre un second mode de réalisation de
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I'accrochage du ressort de traction aux clapets a
portée sphérique.

[0024] Comme cela est représenté sur la figure 2, le
dispositif 2 objet de I'invention pour la réalimentation en
fluide des chambres d'un vérin hydraulique comporte un
siége 5 de clapet qui recoit I'alimentation en fluide de
I'accumulateur hydraulique auquel il est relié via le con-
duit 18.

[0025] Ledit siége 5 de clapet est sensiblement cylin-
drique et est rempli de fluide hydraulique préalablement
pressurisé par I'accumulateur hydraulique. Ledit siége
5 de clapet dispose a chacune de ses extrémités d'un
siége de clapet apte a accueillir un clapet 7a, 7b et sera
pour cette raison dénommé par la suite double-siége de
clapet.

[0026] Les clapets 7a, 7b ont préférentiellement une
portée sphérique ou conique de maniere a venir effica-
cement au contact de chacune des portions d'extrémité
du double-siége 5 de clapet pour assurer I'étanchéité
du dispositif objet de I'invention.

[0027] Chacune des extrémités du double-siege 5 de
clapet est reliée a l'une des chambres Chambref,
Chambre2 du vérin hydraulique utilisé comme amortis-
seur permettant, lorsque cela est nécessaire, la réali-
mentation en fluide hydraulique de I'une des chambres
Chambre1, Chambre2 du vérin hydraulique.

[0028] Un ressort de traction 6 est disposé au centre
dudit double-siége 5 de clapet et les clapets 7a, 7b sont
accrochés respectivement a chacune des extrémités
dudit ressort de traction 6.

[0029] De maniére avantageuse, les clapets 7a, 7b
sont tirés en leur centre par chacune des extrémités du-
dit ressort de traction 6.

[0030] Detelle sorte, lesdits deux clapets 7a, 7b reliés
entre eux par ledit ressort de traction 6 sont, dans leur
position d'équilibre, logés dans leur siége respectif de
part et d'autre dudit double-siége 5 de clapet rempli de
fluide pressurisé. La force de rappel exercée par le res-
sort 6 sur chacun des clapets 7a, 7b sensiblement en
leur centre permet de maintenir lesdits clapets 7a, 7b
au contact dudit double-siege 5 de clapet et de prévenir
I'écoulement dudit fluide vers I'une des chambres.
[0031] Le ressort de traction 6 constitue avantageu-
sement un ressort de rappel de clapet. Aprés avoir été
écartés de leur position d'équilibre, lesdits clapets 7a,
7b reviennent effectivement automatiquement, du fait
de la force de rappel exercée par ledit ressort 6, en po-
sition d'équilibre, se loger dans leur siege respectif, y
compris si lesdits clapets n'ont pas écartés parfaitement
dans I'axe dudit double-siége 5 de clapet. L'équipement
mobile constitué du ressort 6 et desdits clapets 7a, 7b
n'a ainsi, par construction, pas besoin d'étre guidé.
[0032] Deés lors la différence de pression entre l'une
des chambres Chambre1 ou Chambre2 du vérin hy-
draulique alors en dépression et l'intérieur du double-
sieége 5 de clapet est suffisamment importante, le clapet
relié a ladite chambre en dépression s'écarte de sa po-
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sition d'équilibre. Le ressort 6 est alors étiré du coté cor-
respondant audit clapet écarté de sa position d'équili-
bre, exergant sur celui-ci une force de rappel, et le fluide
pressurisé contenu dans le double-siége 5 de clapet
s'écoule alors vers ladite chambre en dépression. Une
fois la différence de pression régularisée, ledit clapet re-
vient, du fait de la force de rappel exercée sur ledit res-
sort 6, sur sa position d'équilibre au contact du double-
siege 5 de clapet bloquant ainsi I'écoulement du fluide
hydraulique.

[0033] De maniére avantageuse, lesdits clapets 7a,
7b ne peuvent étre simultanément écartés de leur posi-
tion d'équilibre au contact du double-siége 5 de clapet.
L'alimentation simultanée des deux chambres
Chambre1, Chambre2 ne peut donc s'opérer et un fonc-
tionnement défectueux du dispositif de régulation de la
pression dans les chambres du vérin hydraulique est
ainsi prévenu.

[0034] En outre, 'agencement des piéces du disposi-
tif objet de I'invention permet de créer avantageusement
un ensemble testable en dehors de son montage défi-
nitif dans I'appareil auquel il est destiné.

[0035] Bien entendu, les clapets 7a, 7b sont non seu-
lement des clapets de réalimentation aptes a permettre
la circulation de fluide depuis ledit double-siege 5 de cla-
pet vers les chambres du vérin mais également des cla-
pets anti-retour aptes a empécher la circulation de fluide
depuis lesdites chambres du vérin vers ledit double-sie-
ge 5 de clapet.

[0036] La description qui suit présente de maniere
non limitative deux modes de réalisation particuliers de
I'invention, et plus précisément deux modes de réalisa-
tion de I'accrochage du ressort de traction aux clapets
a portée sphérique.

[0037] La figure 3 présente un premier mode de réa-
lisation de I'accrochage du ressort de traction 6 aux cla-
pets 16a, 16b. Chacun desdits clapets 16a, 16b com-
porte respectivement un téton 14a, 14b qui s'étend vers
I'intérieur du double-sieége 5 de clapet.

[0038] Chacun des tétons 14a, 14b est percé respec-
tivement d'un trou 15a, 15b apte a recevoir une portion
d'extrémité du ressort 6 formant une boucle d'extrémité.
De maniére avantageuse, ledit ressort 6 est apte a
s'étendre suffisamment pour, une fois la premiére por-
tion d'extrémité formant une boucle recue dans le trou
du téton d'un clapet (par exemple la boucle d'extrémité
gauche du ressort 6 regue dans le trou 15a du téton 14a
du clapet 16a), permettre I'assemblage de la deuxieme
portion d'extrémité formant une boucle (la boucle d'ex-
trémité droite dans cet exemple) avec l'autre clapet (ici
le clapet 16b) et donc la constitution de I'équipement
mobile constitué dudit ressort 6 et desdits clapets 16a,
16b dans ledit siége de clapet 5.

[0039] Lafigure 4 représente de maniere plus précise
une vue en coupe d'un dispositif conforme a l'invention
pour lequel l'accrochage du ressort 6 de traction aux cla-
pets 16a, 16b est réalisé conformément au premier mo-
de de réalisation illustré sur la figure 3. Les références
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19 et 20 représentent la communication de chacune des
portions d'extrémité du double-siége 5 de clapet a une
des chambres du vérin hydraulique, ladite communica-
tion n'étant bien entendu autorisée que lorsque le clapet
correspondant est écarté de sa position d'équilibre.
[0040] La figure 5 présente un second mode de réa-
lisation de I'accrochage du ressort de traction 6 aux cla-
pets 17a, 17b. Chacun des clapets 17a, 17b est une bille
percée d'un trou a travers son diameétre. Lesdits trous
s'étendent longitudinalement en prolongement de I'axe
longitudinal dudit double-siége 5 de clapet et sont aptes
a recevoir une portion d'extrémité du ressort 6 formant
un fil d'extrémité.

[0041] De maniére préférentielle, lesdites portions
d'extrémité du ressort 6 formant un fil d'extrémité dé-
passent des billes formant clapets 17a, 17b et sont sou-
dées a leur sortie desdites billes formant clapets 17a,
17b aux points référencés 8 et 9 sur la figure 5. Le sous-
ensemble formé des clapets 17a, 17b et du ressort de
traction 6 est ainsi indémontable.

[0042] Lors de l'opération de soudure des portions
d'extréemité du ressort aux billes formant clapet, un ré-
glage de la tension du ressort 6 peut étre avantageuse-
ment effectué. A cet effet, une premiére soudure est tout
d'abord réalisée (la soudure 8 par exemple) sur une pre-
miere portion d'extrémité du ressort. Une fois cette pre-
miére soudure réalisée, l'autre portion d'extrémité du
ressort est étirée, tout en maintenant le clapet du cété
de cette autre portion d'extrémité du ressort au contact
du double-siege 5 de clapet (le clapet 17a dans le cadre
de I'exemple), jusqu'a atteindre la mise sous tension du
ressort désirée. Le réglage de la tension du ressort est
schématiquementreprésenté surlafigure 5 parla fleche
10. La deuxieme soudure (la soudure 9 dans cet exem-
ple) est ensuite effectuée pour rendre indémontable le
sous-ensemble formé desdits clapets 17a, 17b et du
ressort de traction 6. L'étirement de la portion d'extré-
mité formant fil d'extrémité du ressort 6 a travers le trou
dans le clapet en vue du réglage de la tension du ressort
permet avantageusement d'assurer un réglage du tara-
ge de clapet particulierement précis.

[0043] Bien entendu, l'invention n'est pas limitée aux
modes de réalisation particuliers qui viennent d'étre dé-
crits, mais s'étend a toute variante conforme a son es-
prit.

Revendications

1. Dispositif de régulation de la pression dans les
chambres d'un vérin hydraulique comportant un
siege (5) de clapet creux s'étendant sensiblement
longitudinalement entre deux portions d'extrémité,
le corps du siege (5) de clapet étant connecté a une
source de fluide pressurisé (18), chacune des por-
tions d'extrémités du siege (5) de clapet étant reliée
a une chambre dudit vérin hydraulique et adaptée
pour accueillir un clapet (7a, 7b) permettant de con-
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troler la réalimentation en fluide hydraulique de la
chambre du vérin, caractérisé en ce qu'un ressort
(6) de rappel de clapet est disposé dans ledit siége
(5) de clapet et en ce que chacune des extrémités
dudit ressort (6) de rappel de clapet est accrochée
a un desdits clapets (7a, 7b).

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce qu'il empéche en outre la circulation de fluide
hydraulique depuis lesdites chambres du vérin vers
ledit siége (5) de clapet, lesdits clapets (7a, 7b) fai-
sant ainsi également office de clapets anti-retour.

Dispositif selon |'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce qu'un des clapets (7a, 7b)
est écarté de sa position d'équilibre au contact de
la portion d'extrémité correspondante dudit siege
(5) de clapet dés lors qu'une différence de pression
suffisante existe entre la chambre du vérin hydrau-
lique a laquelle ladite portion d'extrémité dudit siege
(5) de clapet est reliée et l'intérieur dudit siege (5)
de clapet, autorisant de la sorte la réalimentation
en fluide pressurisé de ladite chambre du vérin.

Dispositif selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que chacune des extrémités
du ressort (6) de rappel de clapet est accrochée a
un des clapets (7a, 7b) sensiblement en son centre
de maniére adaptée pour que I'équipement mobile
constitué dudit ressort (6) et desdits clapets (7a, 7b)
n'ait pas besoin d'étre guidé.

Dispositif selon 'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que les clapets (7a, 7b) sont
de portée sphérique ou conique.

Dispositif selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que, un trou traversant cha-
cun des clapets (17a, 17b) et chacune des portions
d'extrémité dudit ressort (6) formant un fil d'extré-
mité apte a venir s'introduire dans lesdits trous, les-
dites portions d'extrémité formant fil dépassent des-
dits trous et sont soudés a leur sortie desdits trous
auxdits clapets (17a, 17b) pour permettre I'accro-
chage de chacune des extrémités dudit ressort (6)
a un desdits clapets (17a, 17b).

Dispositif selon la revendication 6, caractérisé en
ce qu'un réglage de la tension du ressort (6) est
réalisé, une fois une premiére portion d'extrémité
dudit ressort (6) formant fil d'extrémité soudée a un
premier clapet, en étirant I'autre portion d'extrémité
dudit ressort (6) a travers le trou traversant diamé-
tralement le second clapet jusqu'a obtenir la mise
sous tension désirée, ladite autre portion d'extrémi-
té dudit ressort (6) étant alors soudée audit second
clapet.
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8.

Dispositif selon I'une des revendications 1 a 5, ca-
ractérisé en ce que, les clapets (16a, 16b) com-
portant un téton (14a, 14b) percé d'un trou (15a,
15b) et chacune desdites portions d'extrémité dudit
ressort (6) formant une boucle d'extrémité, lesdites
boucles d'extrémité sont recues dans les trous
(15a, 15b) desdits tétons (14a, 14b) pour permettre
I'accrochage de chacune des extrémités dudit res-
sort (6) a un desdits clapets (16a, 16b).

Dispositif selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que lesdits clapets (7a, 7b)
ne peuvent étre simultanément écartés desdites
portions d'extrémité dudit siege de clapet (5), I'ali-
mentation simultanée desdites chambres dudit vé-
rin étant ainsi prévenue.
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