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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó è óñòðîéñòâó

äë  îäíîâðåìåííîãî âûïîëíåíè  ìíîãî÷èñëåííûõ
çàäà÷ íà êîìïüþòåðå. Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò
çàêëþ÷àåòñ  â ðàñøèðåíèè ôóíêöèîíàëüíûõ
âîçìîæíîñòåé çà ñ÷åò îðãàíèçàöèè ìíîãîïîòî÷íîé
îáðàáîòêè. Ïðè ðàáîòå êîìïüþòåðà ìíîæåñòâî
êîìàíä áàéò-êîäà èëè ïñåâäîêîäà ñîõðàí þò â
ïàì òè êîìïüþòåðà. Äë  êàæäîãî èç ìíîæåñòâà
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êîòîðûå äîëæíû âûïîëí òüñ  ïðè âûïîëíåíèè
ñîîòâåòñòâóþùåé çàäà÷è èëè çàäàíè  è çíà÷åíè 
ëþáûõ òðåáóåìûõ ëîêàëüíûõ ïåðåìåííûõ. Êàæäóþ
çàäà÷ó èëè çàäàíèå îáðàáàòûâàþò â
ñîîòâåòñòâóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè êâàíòîâ
âðåìåíè èëè èíòåðâàëîâ âðåìåíè îáðàáîòêè ïîä
óïðàâëåíèåì ñîîòâåòñòâóþùåãî âèðòóàëüíîãî
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(57) Abstract: 
FIELD: computer engineering, possible use for

simultaneous execution of multiple tasks on a
computer.

SUBSTANCE: during operation of computer a set
of commands of byte-code or pseudo-code is stored
in computer memory. For each one of a set of
tasks or problems executed by computer, generated
automatically is an aperture virtual thread of
executed context data, which includes: position
in memory of next one of pseudo-code commands,
which should be executed during execution of
appropriate task or problem and values of any
required local variables. Each task or problem is

processed in appropriate sequence of time quanta
or processing time intervals under control of
appropriate virtual thread.

EFFECT: expanded functional capabilities, due
to organization of multithread processing.
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ÏÐÅÄØÅÑÒÂÓÞÙÈÉ ÓÐÎÂÅÍÜ ÒÅÕÍÈÊÈ
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó è ñîîòâåòñòâóþùåìó óñòðîéñòâó äë 

îäíîâðåìåííîãî âûïîëíåíè  ìíîãî÷èñëåííûõ çàäà÷ íà êîìïüþòåðå.
Íàèáîëåå ñîâðåìåííûå îïåðàöèîííûå ñèñòåìû èìåþò ñîáñòâåííóþ ìíîãîçàäà÷íîñòü

èëè âîçìîæíîñòü îðãàíèçàöèè ìíîãîïîòî÷íîé îáðàáîòêè, òî åñòü âîçìîæíîñòü îðãàíèçàöèè
ìíîãîïîòî÷íîé îáðàáîòêè, âñòðîåííîé â îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó. Èçâåñòíûìè
èñêëþ÷åíè ìè  âë þòñ  âåðñèè îïåðàöèîííîé ñèñòåìû Ìàêèíòîø (Macintosh) (MacOS),
ïðåäøåñòâóþùèå ÎÑ Õ (OS X), êîòîðûå îáëàäàþò íåáîëüøèìè âîçìîæíîñò ìè èëè
âîçìîæíîñò ìè áåç îðãàíèçàöèè ìíîãîïîòî÷íîé îáðàáîòêè. Ê ñîæàëåíèþ, âûïîëíåííûå
âîçìîæíîñòè îðãàíèçàöèè ìíîãîïîòî÷íîé îáðàáîòêè îòëè÷àþòñ  â çàâèñèìîñòè îò
îïåðàöèîííîé ñèñòåìû è ïëàòôîðìû àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ. Ìíîãî÷èñëåííûå ïëàòôîðìû
óñòàíàâëèâàþò ïðåäåëû íà îáùåå êîëè÷åñòâî ïîòîêîâ, êîòîðûå ìîãóò ñóùåñòâîâàòü
îäíîâðåìåííî, è íåêîòîðûå ïëàòôîðìû âîîáùå íå ïîçâîë þò îðãàíèçîâàòü
ìíîãîïîòî÷íóþ îáðàáîòêó.

Äë  òîãî ÷òîáû ïðàâèëüíî ïîí òü ïðèâåäåííûå ïðîáëåìû îðãàíèçàöèè ìíîãîïîòî÷íîé
îáðàáîòêè â ïðîãðàììíîì îáåñïå÷åíèè è èõ ðåøåíè , íåîáõîäèìî ïîí òü îáùèé ïîäõîä ê
îðãàíèçàöèè ìíîãîïîòî÷íîé îáðàáîòêè è ñïåöèôè÷åñêèé ïîäõîä, èñïîëüçóåìûé
áîëüøèíñòâîì ñèñòåì îðãàíèçàöèè ïîòî÷íîé îáðàáîòêè ñ ñîáñòâåííîé ïëàòôîðìîé.

Äë  òîãî ÷òîáû ñðàçó âûïîëíèòü ìíîãî÷èñëåííûå çàäà÷è îáðàáîòêè, î÷åâèäíûì
ðåøåíèåì  âë åòñ  îáåñïå÷åíèå ìíîãî÷èñëåííûõ íàáîðîâ ñõåì îáðàáîòêè â êîìïüþòåðíîé
ñèñòåìå. Îäíàêî îáû÷íûé íàñòîëüíûé êîìïüþòåð èìååò òîëüêî îäèí ïðîöåññîð, è äàæå
ìîùíûå ðàáî÷èå ñòàíöèè èìåþò íå áîëåå îäíîãî - ÷åòûðåõ ïðîöåññîðîâ.

Ðåøåíèåì íà îñíîâå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè   âë åòñ  êâàíòîâàíèå âðåìåíè, òî åñòü
ðàçäåëåíèå âðåìåíè ïðîöåññîðà íà ð ä î÷åíü ìàëåíüêèõ ÷àñòåé (êâàíòîâ), è çàêðåïëåíèå
çà êàæäûì êâàíòîì, â ñâîþ î÷åðåäü, ðàçëè÷íîé çàäà÷è èëè ïîòîêà. Êàê ïðàâèëî, êàæäûé
ïîòîê ìîæåò âûïîëí òü ðàáîòó â èíòåðâàëå îò 3 ìñ äî 30 ìñ â çàâèñèìîñòè îò
îïåðàöèîííîé ñèñòåìû, è ïî èñòå÷åíèè ýòîãî âðåìåíè ðàáîòà ïîòîêà ïðèîñòàíàâëèâàåòñ ,
ïîñëå ÷åãî äðóãîé ïîòîê ìîæåò âûïîëí òü ðàáîòó. Îïåðàöèîííà  ñèñòåìà îáû÷íî
èñïîëüçóåò ïðåðûâàíèå ïðîöåññîðà ïî òàéìåðó äë  ïåðèîäè÷åñêîãî ïðåðûâàíè  òåêóùåãî
âûïîëí åìîãî ïîòîêà è çàïóñêà ïëàíèðîâùèêà ïîòîêîâ îïåðàöèîííîé ñèñòåìû, ÷àñòü
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  êîòîðîãî ñîõðàí åò ñîñòî íèå òåêóùåãî ïîòîêà èëè êîíòåêñò
âûïîëíåíè , âûáèðàåò íîâûé ïîòîê äë  âûïîëíåíè  ðàáîòû, âîññòàíàâëèâàåò
ñîõðàíåííûé êîíòåêñò âûïîëíåíè  íîâîãî ïîòîêà è çàòåì ïîçâîë åò ïðîöåññîðó
ïðîäîëæèòü íîðìàëüíîå âûïîëíåíèå ñâîèõ ôóíêöèé. Ýòîò ïðîöåññ íàçûâàåòñ 
êîíòåêñòíûì ïåðåêëþ÷åíèåì.

Â äîïîëíåíèå ê ïðîèñõîä ùåìó, êîãäà êâàíò âðåìåíè èñòåê, ìîæåò òàêæå ïðîèñõîäèòü
êîíòåêñòíîå ïåðåêëþ÷åíèå, åñëè ïîòîê âõîäèò â ñîñòî íèå îæèäàíè , òî åñòü â
ñîñòî íèå, â êîòîðîì ïîòîê íå äîëæåí íè÷åãî âûïîëí òü äî òåõ ïîð, ïîêà íå ïðîèçîéäåò
ñïåöèôè÷åñêîå ñîáûòèå. Êîãäà ïîòîê âõîäèò â òàêîå ñîñòî íèå, àêòèâèçèðóåòñ 
ïëàíèðîâùèê ïîòîêà, è êîíòåêñòíîå ïåðåêëþ÷åíèå ïðîèñõîäèò òàê, ÷òîáû íåêîòîðûé äðóãîé
ïîòîê ìîã èñïîëüçîâàòü îñòàòîê êâàíòà âðåìåíè.

Òèïè÷íîå ñîáûòèå, êîòîðîå âûçûâàåò ïåðåõîä ïîòîêà â ñîñòî íèå îæèäàíè , ïðîèñõîäèò
òîãäà, êîãäà ïîòîê ïûòàåòñ  îáðàòèòüñ  ê ïàì òè, êîòîðà  áûëà ðàçáèòà íà ñòðàíèöû íà
äèñêå. Îïåðàöèîííà  ñèñòåìà ïðèîñòàíàâëèâàåò ïîòîê äî òåõ ïîð, ïîêà ñèñòåìà ïàì òè íå
áóäåò èìåòü øàíñ âûïîëíèòü ðàçáèåíèå íà ñòðàíèöû â ïàì òè. Äðóãèìè ñîáûòè ìè,
âûçûâàþùèìè ïåðåõîä ïîòîêà â ñîñòî íèå îæèäàíè ,  âë þòñ  ïðîâåðêà ïîòîêà äë 
ïîëüçîâàòåëüñêîãî ââîäà è ïîïûòêà ïîòîêà âûïîëíèòü ñ÷èòûâàíèå ñ äèñêà. Â ïîñëåäíåì
ñëó÷àå îïåðàöèîííà  ñèñòåìà ïðèîñòàíàâëèâàåò ïîòîê äî òåõ ïîð, ïîêà íå çàâåðøèòñ 
ñ÷èòûâàíèå äèñêà, ïîçâîë   äðóãèì ïîòîêàì âûïîëí òü çàäà÷è îáðàáîòêè, â òî âðåì  êàê
ïåðâûé ïîòîê îæèäàåò ñ÷èòûâàíè  äàííûõ ñ äèñêà. Åùå îäíî ñîáûòèå, êîòîðîå ìîæåò
ñòèìóëèðîâàòü ïåðåõîä ïîòîêà â ñîñòî íèå îæèäàíè , ïðîèñõîäèò òîãäà, êîãäà ïîòîê
ñïåöèôè÷åñêèì îáðàçîì ïðåäîñòàâë åò îñòàòîê ñâîåãî êâàíòà âðåìåíè. Ýòî ìîæåò
ïðîèñõîäèòü â ñëó÷àå, åñëè, íàïðèìåð, ïîòîê â òå÷åíèå íåêîòîðîãî âðåìåíè íå âûïîëí åò
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íèêàêîé ðàáîòû.
Òàê êàê êîíòåêñòíûå ïåðåêëþ÷åíè  ìîãóò ïðîèñõîäèòü ñ áîëüøîé ÷àñòîòîé, ýòî êðèòè÷íî

äë  êîíòåêñòíîãî ïåðåêëþ÷åíè , ðàáîòàþùåãî ÷ðåçâû÷àéíî áûñòðî. Â ìíîãî÷èñëåííûõ
îïåðàöèîííûõ ñèñòåìàõ óñòàíîâëåíû ïðåäåëû íà ÷èñëî ïîòîêîâ, êîòîðûå ìîãóò
ñóùåñòâîâàòü â ñèñòåìå. Windows 95 èìååò ìàêñèìàëüíî ÷èñëî, ðàâíîå ïðèáëèçèòåëüíî
150-200 ïîòîêàì ïåðåä òåì, êàê ñèñòåìà ñòàíåò íåñòàáèëüíîé, òîãäà êàê BeOS èìååò
ìàêñèìóì 4096 ïîòîêîâ íà îäèí ïðîöåññîð. Òàêîå îãðàíè÷åíèå ïî ÷èñëó ïîòîêîâ  âë åòñ 
ðåçóëüòàòîì ïðåäâàðèòåëüíîãî âûäåëåíè  îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé (ïî ïðè÷èíàì
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè) ïðè çàãðóçêå ñèñòåìû ó÷àñòêà ïàì òè ôèêñèðîâàííîãî ðàçìåðà äë 
òàáëèöû ïîòîêîâ.

Ñòàíäàðòíûå íåèíòåðïðåòèðóåìûå  çûêè ïðîãðàììèðîâàíè  êîìïèëèðóþò èñõîäíûé
êîä, óäîáíûé äë  âîñïðè òè  ÷åëîâåêîì, â ìàøèíî÷èòàåìûé êîä èëè êîä íà ìàøèííîì
 çûêå, íåïîñðåäñòâåííî ñ÷èòûâàåìûé ñ ïîìîùüþ ïðîöåññîðà.

Èíòåðïðåòèðóåìûé  çûê, ñ äðóãîé ñòîðîíû, êîìïèëèðóåò êîä, óäîáíûé äë  âîñïðè òè 
÷åëîâåêîì, â êîä, ñ÷èòûâàåìûé èíòåðïðåòàòîðîì, èëè â áàéò-êîä. Ïðîãðàììà,
ðåàëèçîâàííà  ïðîãðàììíî, êîòîðà  íàçûâàåòñ  èíòåðïðåòàòîðîì è íàïèñàíà íà
ìàøèííîì  çûêå, äàëåå ñ÷èòûâàåò áàéò-êîä è âûäàåò êîìàíäû ïðîöåññîðó íà âûïîëíåíèå
ñîîòâåòñòâóþùèõ îïåðàöèé.

Îñíîâíîå ïðåèìóùåñòâî èíòåðïðåòèðóåìîãî  çûêà çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî áàéò-êîä
ìîæíî âûïîëíèòü òàê, ÷òîáû ìàøèíà áûëà íåçàâèñèìîé, ïîçâîë   ïðè ýòîì âûïîëí òü
ïðîãðàììó, íàïèñàííóþ íà  çûêå è ñêîìïèëèðîâàííóþ â áàéò-êîä, íà ëþáîé îïåðàöèîííîé
ñèñòåìå è ïëàòôîðìå àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ, äë  êîòîðîé áûë íàïèñàí èíòåðïðåòàòîð.

Ïðè ðàçðàáîòêå èíòåðïðåòèðóåìîãî  çûêà, êîòîðûé äîëæåí ðàáîòàòü îäèíàêîâûì
îáðàçîì íà âñåõ ïëàòôîðìàõ, íàäåæäà íà ñîáñòâåííóþ îðãàíèçàöèþ ìíîãîïîòî÷íîé
îáðàáîòêè ïëàòôîðìû â ëó÷øåì ñëó÷àå ìîæåò áûòü ïðîáëåìàòè÷íîé. Öåëü
ìåæïëàòôîðìåííîãî èíòåðïðåòèðóåìîãî  çûêà ïðîãðàììèðîâàíè  ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû
ñäåëàòü âîçìîæíûì ðàçðàáîòêó ïðîãðàììû íà  çûêå íà îäíîé ïëàòôîðìå è çàòåì
âûïîëí òü ýòó ïðîãðàììó áåç èçìåíåíèé íà ëþáîé äðóãîé ïëàòôîðìå, ïîääåðæèâàåìîé
 çûêîì. ßçûê Äæàâà (Java)  âë åòñ  îäíèì ïðèìåðîì ïîïûòêè ñîçäàòü òàêîé  çûê.

Ê ñîæàëåíèþ, åñëè òàêîå ïðèëîæåíèå áóäåò ìíîãîïîòî÷íûì, òî èñïîëüçîâàíèå
ñîáñòâåííûõ âîçìîæíîñòåé îðãàíèçàöèè ìíîãîïîòî÷íîé îáðàáîòêè íåçàìåäëèòåëüíî
îãðàíè÷èò ïëàòôîðìû, íà êîòîðûõ ìîæåò âûïîëí òüñ  ïðèëîæåíèå. Ïðèêëàäíà  ïðîãðàììà
íåçàìåäëèòåëüíî ïðåêðàùàåò ðàáîòó áîëüøèíñòâà âåðñèé MacOS (êîòîðûå íå îáëàäàþò
ñïîñîáíîñòüþ îðãàíèçàöèè ïîòî÷íîé îáðàáîòêè), è â çàâèñèìîñòè îò òîãî, ñêîëüêî
òðåáóåòñ  îäíîâðåìåííî âûïîëí åìûõ ïîòîêîâ ïðèêëàäíîé ïðîãðàììû, ýòî ìîæåò
ïîìåøàòü ðàáîòå Windows 95 (ìàêñèìóì îêîëî 150 - 200 ïîòîêîâ), BeOS (ìàêñèìóì 4096
ïîòîêîâ íà îäèí ïðîöåññîð) èëè äðóãèõ ïëàòôîðì.

ÑÓÙÍÎÑÒÜ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå íàöåëåíî íà ðåøåíèå âûøåóïîì íóòûõ ïðîáëåì è îáåñïå÷åíèå

âîçìîæíîñòè ìíîãîçàäà÷íîñòè â êîìïüþòåðàõ, èìåþùèõ ðàçëè÷íûå ïëàòôîðìû è
ðàçëè÷íûå îïåðàöèîííûå ñèñòåìû. Â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì íåçàâèñèìîå îò
ïëàòôîðìû ñðåäñòâî îðãàíèçàöèè ìíîãîïîòî÷íîé îáðàáîòêè âûïîëíåíî ïîñðåäñòâîì
èíòåðïðåòàòîðà, ò.å. ïðîãðàììû, ðåàëèçîâàííîé ïðîãðàììíî, êîòîðà  èíòåðïðåòèðóåò
êîìàíäû, êîòîðûå ñîñòàâë þò èíòåðïðåòèðóåìûé  çûê ïðîãðàììèðîâàíè . Èíòåðïðåòàòîð
îñóùåñòâë åò ìíîãîçàäà÷íîñòü ïóòåì ñîçäàíè , ïîääåðæêè è îáðàáîòêè â ñîîòâåòñòâèè ñ
âèðòóàëüíûìè ïîòîêàìè. Ýòî ðåøåíèå óñòðàí åò çàâèñèìîñòü îò âîçìîæíîñòè îðãàíèçàöèè
ìíîãîïîòî÷íîé îáðàáîòêè íà ñîáñòâåííîé ïëàòôîðìå è îáåñïå÷èâàåò íàäåæíîå ñðåäñòâî
ìåæïëàòôîðìåííîé îðãàíèçàöèè ìíîãîïîòî÷íîé îáðàáîòêè ñ èñïîëüçîâàíèåì
èíòåðïðåòèðóåìîãî  çûêà ïðîãðàììèðîâàíè .

Â òèïè÷íîì èíòåðïðåòèðóåìîì  çûêå ïðîãðàììèðîâàíè  êàæäà  êîìàíäà â ïðîãðàììå
äîëæíà ñ÷èòûâàòüñ  ñ ïîìîùüþ èíòåðïðåòàòîðà è ïîñòóïàòü â ïðîöåññîð. Ýòî îçíà÷àåò,
÷òî èíòåðïðåòèðóåìà  ïðîãðàììà áóäåò îáû÷íî âûïîëí òüñ  áîëåå ìåäëåííî, ÷åì
ïðîãðàììà íà ìàøèííîì  çûêå. Äîáàâëåíèå êîäà â èíòåðïðåòàòîð äë  ïðîâåðêè òàéìåðà

Ñòðàíèöà: 5

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 286 595 C2

èëè ñ÷åò÷èêà ïðè êàæäîé ìàøèííîé êîäèðîâàííîé êîìàíäå, êàê ýòî äåëàþò ïðè èçâåñòíîé
îðãàíèçàöèè ìíîãîïîòî÷íîé îáðàáîòêè èëè êâàíòîâàíèè âðåìåíè, è âûïîëíåíèå
êîíòåêñòíîãî ïåðåêëþ÷åíè , êîãäà íåîáõîäèìî, ñèëüíî âîçäåéñòâóåò íà
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü èíòåðïðåòèðóåìîé ïðîãðàììû.

Ñîîòâåòñòâåííî, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ïðåäóñìàòðèâàåò âûïîëíåíèå êîíòåêñòíûõ
ïåðåêëþ÷åíèé òîëüêî ìåæäó ïîñëåäîâàòåëüíûìè êîìàíäàìè ïñåâäîêîäà, à íå âî âðåì 
âûïîëíåíè  ïñåâäîêîäîâûõ êîìàíä. Òàêèì îáðàçîì, êîìïüþòåð, èñïîëüçóþùèé
ìíîãîçàäà÷íîñòü èëè ìíîãîïîòî÷íîñòü, êàê ýòî ðàñêðûòî çäåñü, ïîâòîðíî âûïîëí åò
êîìàíäû, ýêâèâàëåíòíûå ìíîãî÷èñëåííûì êîìàíäàì íà ìàøèííîì  çûêå áåç ïðîâåðêè
òàéìåðà èëè ñ÷åò÷èêà.

Ñïîñîá ðàáîòû êîìïüþòåðà ñîäåðæèò, ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, ýòàïû, â
ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûìè ñîõðàí þò â êîìïüþòåðíîé ïàì òè ìíîæåñòâî ïñåâäîêîäîâûõ
êîìàíä, ïðè÷åì, ïî ìåíüøåé ìåðå, íåêîòîðûå èç ïñåâäîêîäîâûõ êîìàíä ñîäåðæàò
ìíîæåñòâî êîìàíä â ìàøèííûõ êîäàõ, è äë  êàæäîãî èç ìíîæåñòâà çàäà÷ èëè çàäàíèé,
ïîäëåæàùèõ âûïîëíåíèþ ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðà, àâòîìàòè÷åñêè ñîçäàþò
ñîîòâåòñòâóþùèé âèðòóàëüíûé ïîòîê âûïîëí åìûõ êîíòåêñòíûõ äàííûõ, âêëþ÷àþùèé â
ñåá  (a)  ÷åéêó ïàì òè ñëåäóþùåé îäíîé èç ïñåâäîêîäîâûõ êîìàíä, êîòîðûå äîëæíû
âûïîëí òüñ  ïðè âûïîëíåíèè ñîîòâåòñòâóþùåé çàäà÷è èëè çàäàíè , è (b) çíà÷åíè  ëþáûõ
ëîêàëüíûõ ïåðåìåííûõ, êîòîðûå òðåáóþòñ  äë  âûïîëíåíè  ñîîòâåòñòâóþùåé çàäà÷è èëè
çàäàíè . Êàæäà  èç ìíîæåñòâà çàäà÷ èëè çàäàíèé âëå÷åò çà ñîáîé âûïîëíåíèå
ñîîòâåòñòâóþùåé îäíîé èç ïñåâäîêîäîâûõ êîìàíä, ñîäåðæàùèõ ìíîæåñòâî êîìàíä íà
ìàøèííîì  çûêå. Ñïîñîá äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ýòàïû, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûìè
îáðàáàòûâàþò êàæäóþ èç çàäà÷ èëè çàäàíèé â ñîîòâåòñòâóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
êâàíòîâ âðåìåíè èëè èíòåðâàëîâ âðåìåíè îáðàáîòêè ïîä óïðàâëåíèåì ñîîòâåòñòâóþùåãî
âèðòóàëüíîãî ïîòîêà è â êàæäîì êîíòåêñòíîì ïåðåêëþ÷åíèè ìåæäó ðàçëè÷íûìè
âèðòóàëüíûìè ïîòîêàìè ñîâåðøàþò òàêîå êîíòåêñòíîå ïåðåêëþ÷åíèå òîëüêî ïîñëå ïîëíîãî
âûïîëíåíè  òåêóùåãî âûïîëíåíè  îäíîé èç ïñåâäîêîäîâûõ êîìàíä.

Âìåñòî ïðèí òè  èçâåñòíîãî ïîäõîäà "âèðòóàëüíà  ìàøèíà" èìèòàöèè ìåëêîìîäóëüíûõ
êîìàíä íà ìàøèííîì  çûêå (ïîäõîä, èñïîëüçóåìûé Java) âèðòóàëüíà  îðãàíèçàöè 
ïîòî÷íîé îáðàáîòêè ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ èñïîëüçóåò èíòåðïðåòèðóåìûé
 çûê ñ áîëåå ãðóáûìè êîìàíäàìè, òî åñòü êàæäà  êîìàíäà âûïîëí åò íàìíîãî áîëüøóþ
çàäà÷ó.

Íàïðèìåð, íà ìàøèííîì  çûêå (èëè èíòåðïðåòèðóåìûé  çûê, êîòîðûé èìèòèðóåò
ìàøèííûé  çûê) ðèñîâàíèå ïð ìîóãîëüíèêà, êîòîðûé ìîæåò ñîñòî òü èç íåñêîëüêèõ ñîòåí
èëè òûñ ÷è êîìàíä, ïðè÷åì êàæäà  êîìàíäà óñòàíàâëèâàåò öâåò îäíîãî èç ïèêñåëåé âíóòðè
ïð ìîóãîëüíèêà.

Ïðè âèðòóàëüíîé îðãàíèçàöèè ïîòî÷íîé îáðàáîòêè îäèíî÷íà  êîìàíäà èñïîëüçóåòñ  äë 
ðèñîâàíè  ïð ìîóãîëüíèêà, è èíòåðïðåòàòîð îáðàáàòûâàåò îñòàëüíîå íà ìàøèííîì  çûêå.
Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïðîâåðêè äë  ïîòåíöèàëüíîãî êîíòåêñòíîãî ïåðåêëþ÷åíè , âûïîëíåííûå
ïîñëå êàæäîé êîìàíäû, íåîáõîäèìî âûïîëí òü òîëüêî îäèí ðàç äë  âñåé îïåðàöèè
ðèñîâàíè  ïð ìîóãîëüíèêà, à íå ïîñëå êàæäîãî ïèêñåë .

Ðåçóëüòàòîì  âë åòñ  òî, ÷òî èíòåðïðåòàòîð ìîæåò ïðîèçâîäèòü ìíîãîïîòî÷íóþ
îáðàáîòêó áåç ñåðüåçíîãî îòðèöàòåëüíîãî âîçäåéñòâè  íà ïðîèçâîäèòåëüíîñòü.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ äðóãèì ïðèçíàêîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  êàæäà  èç âèðòóàëüíûõ
ïîòîêîâ  âë åòñ  ÷àñòüþ ñîîòâåòñòâóþùåãî ñâ çàííîãî ñïèñêà âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ.
Êàæäûé èç âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ âêëþ÷àåò â ñåá  óêàçàòåëü íà ñëåäóþùèé âèðòóàëüíûé
ïîòîê â ñîîòâåòñòâóþùåì ñâ çàííîì ñïèñêå. Êîìïüþòåðíûé ñïîñîá äîïîëíèòåëüíî
ñîäåðæèò äë  êàæäîãî êîíòåêñòíîãî ïåðåêëþ÷åíè  ìåæäó ðàçëè÷íûìè âèðòóàëüíûìè
ïîòîêàìè ñïðàâî÷íûå äàííûå óêàçàòåë  âûïîëí åìîãî âèðòóàëüíîãî ïîòîêà äë 
îïðåäåëåíè  èäåíòèôèêàöèîííîé èíôîðìàöèè ñëåäóþùåãî âèðòóàëüíîãî ïîòîêà, êîòîðûé
áóäåò âûïîëí òüñ .

Îáùåé ïðîáëåìîé, ñ êîòîðîé ñòàëêèâàþòñ  ïðè îñóùåñòâëåíèè ìíîãîïîòî÷íîé
îáðàáîòêè íà ñîáñòâåííîé ïëàòôîðìå,  âë åòñ  îãðàíè÷åíèå ÷èñëà ïîòîêîâ (êàê àêòèâíûõ,
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òàê è íåàêòèâíûõ), êîòîðûå ìîãóò îäíîâðåìåííî ñóùåñòâîâàòü â ñèñòåìå.
Â Windows 95/98, íàïðèìåð, åñëè îáùåå êîëè÷åñòâî ïîòîêîâ âî âñåõ ïðèëîæåíè õ

äîñòèãàåò ïðèáëèçèòåëüíî 150-200, òî ñèñòåìà ñòàíîâèòñ  ñèëüíî íåóñòîé÷èâîé.
Ïîâåäåíèå, êîòîðîå ïðî âë åò èñïûòàòåëüíà  ñèñòåìà, ñòàëêèâàþùà ñ  ñ òàêèì
ñîñòî íèåì ðàáîòû, âêëþ÷àåò â ñåá  ñïîíòàííûå ïåðåçàãðóçêè, ñëó÷àéíûé ââîä äàííûõ ñ
êëàâèàòóðû, ñëó÷àéíîå ïåðåìåùåíèå ìûøè, íàðóøåíèå ðàáîòû çàïîìèíàþùèõ óñòðîéñòâ è
ñëó÷àéíûå ñáîè ïðè ðàáîòå ïðèëîæåíèé.

Îäíèì ðåçóëüòàòîì áîëåå ãðóáûõ (êðóïíûõ) íàáîðîâ êîìàíä, èñïîëüçóåìûõ ïðè
âèðòóàëüíîé îðãàíèçàöèè ïîòî÷íîé îáðàáîòêè,  âë åòñ  òî, ÷òî âðåì  êîíòåêñòíîãî
ïåðåêëþ÷åíè  íå  âë åòñ  êðèòè÷åñêèì. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî, ïðèíèìà  äîïîëíèòåëüíîå
âðåì , êîòîðîå òðåáóåòñ  äë  ñîõðàíåíè  ïîòîêîâ â ñâ çàííîì ñïèñêå, â êà÷åñòâå
ïðèåìëåìîãî, ðåçóëüòàòîì  âë åòñ  òî, ÷òî âèðòóàëüíà  îðãàíèçàöè  ïîòî÷íîé îáðàáîòêè
äîïóñêàåò î÷åíü áîëüøîå ÷èñëî ïîòîêîâ, îãðàíè÷åííûõ òîëüêî îáùåé ïàì òüþ, èìåþùåéñ 
â ñèñòåìå.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ïðåäóñìàòðèâàåò òî, ÷òî âèðòóàëüíûå ïîòîêè, êîòîðûå
óïðàâë þò èëè îñóùåñòâë þò ïðîìåæóòî÷íîå âûïîëíåíèå çàäà÷ èëè çàäàíèé ñ ïîìîùüþ
êîìïüþòåðà, ñîõðàí þòñ  â ìíîæåñòâå ñâ çàííûõ ñïèñêîâ, âêëþ÷àþùèõ â ñåá  ñïèñîê
íåàêòèâíûõ âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ, ñïèñîê àêòèâíûõ âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ è ñïèñîê
ïîñòàâëåííûõ â î÷åðåäü âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ. Êîìïüþòåðíûé ñïîñîá äîïîëíèòåëüíî
ñîäåðæèò ïåðèîäè÷åñêîå ïåðåìåùåíèå, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî âèðòóàëüíîãî ïîòîêà èç
ñïèñêà ïîñòàâëåííûõ â î÷åðåäü âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ â ñïèñîê àêòèâíûõ âèðòóàëüíûõ
ïîòîêîâ. Ïåðåìåùåíèå âèðòóàëüíîãî ïîòîêà èç ñïèñêà ïîñòàâëåííûõ â î÷åðåäü
âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ â ñïèñîê àêòèâíûõ âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ â îáùåì âêëþ÷àåò â ñåá  (a)
óñòàíîâêó ôëàãà (ñåìàôîðà) äë  áëîêèðîâêè ñïèñêà ïîñòàâëåííûõ â î÷åðåäü âèðòóàëüíûõ
ïîòîêîâ, (b) ïîñëåäóþùåå èçìåíåíèå óêàçàòåëåé â (i) ïåðåìåùåííîì âèðòóàëüíîì ïîòîêå,
(ii), ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîì âèðòóàëüíîì ïîòîêå ïåðâîíà÷àëüíî â ñïèñêå àêòèâíûõ
âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ è (iii), ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîì âèðòóàëüíîì ïîòîêå, îñòàþùåìñ  â
ñïèñêå ïîñòàâëåííûõ â î÷åðåäü âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ, è (c) ïîñëå ýòîãî âîçâðàùàþò â
èñõîäíîå ïîëîæåíèå èëè ñáðàñûâàþò ôëàã äë  òîãî, ÷òîáû ðàçðåøèòü äîñòóï ê ñïèñêó
ïîñòàâëåííûõ â î÷åðåäü âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ äðóãèì ïðèçíàêîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  êàæäûé èç âèðòóàëüíûõ
ïîòîêîâ âêëþ÷àåò â ñåá  ôëàã (ñåìàôîð), ïðè ýòîì êîìïüþòåðíûé ñïîñîá äîïîëíèòåëüíî
ñîäåðæèò óñòàíîâêó ýòîãî ôëàãà âûáðàííîãî îäíîãî èç âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ, ïîñëåäóþùåå
èçìåíåíèå äàííûõ â âûáðàííîì âèðòóàëüíîì ïîòîêå è ïîñëå ýòîãî âîçâðàò â èñõîäíîå
ïîëîæåíèå èëè ñáðîñ ôëàãà äë  òîãî, ÷òîáû ðàçðåøèòü äîñòóï ê âûáðàííîìó âèðòóàëüíîìó
ïîòîêó. Óñòàíîâêà ôëàãà âûáðàííîãî ïîòîêà, èçìåíåíèå äàííûõ è âîçâðàò â èñõîäíîå
ïîëîæåíèå èëè ñáðîñ ôëàãà ìîæíî âûïîëíèòü â îòâåò íà ñîîáùåíèå èç äðóãîãî îäíîãî èç
âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ. Ìîäèôèêàöè  äàííûõ îáû÷íî âêëþ÷àåò â ñåá  èçìåíåíèå óêàçàòåë 
âûáðàííîãî âèðòóàëüíîãî ïîòîêà.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ äðóãèì ïðèçíàêîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  êàæäîìó èç âèðòóàëüíûõ
ïîòîêîâ íàçíà÷àþò î÷åðåäü ñîîáùåíèé, ïðè ýòîì êîìïüþòåðíûé ñïîñîá äîïîëíèòåëüíî
ñîäåðæèò ââîä ñîîáùåíè  â î÷åðåäü ñîîáùåíèé âûáðàííîãî îäíîãî èç âèðòóàëüíûõ
ïîòîêîâ âî âðåì  âûïîëíåíè  çàäà÷è èëè çàäàíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ åùå îäíèì èç
âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ. Ýòè ïîòîêè ìîãóò ñîîòâåòñòâîâàòü ñîîòâåòñòâóþùèì çàäà÷àì èëè
çàäàíè ì, ïîëó÷åííûì èç ðàçëè÷íûõ ïðîãðàìì ïðèëîæåíèé, ïîñðåäñòâîì ÷åãî ââîä
ñîîáùåíè  â î÷åðåäü ñîîáùåíèé âûáðàííîãî îäíîãî èç âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ îñóùåñòâë åò
ïåðåäà÷ó äàííûõ ìåæäó ðàçëè÷íûìè ïðîãðàììàìè ïðèëîæåíèé. Â äðóãîì ïðèëîæåíèè
îáìåíà ñîîáùåíè ìè ìåæäó ïîòîêàìè âûáðàííûé ïîòîê è äðóãîé ïîòîê  âë þòñ 
ïîñðåäíè÷åñêèìè èëè èíòåðôåéñíûìè ïîòîêàìè íà ðàçëè÷íûõ êîìïüþòåðàõ. Â ýòîì ñëó÷àå
ââîä ñîîáùåíè  â î÷åðåäü ñîîáùåíèé âêëþ÷àåò â ñåá  ïåðåäà÷ó ñîîáùåíè  ïî ëèíèè
ñâ çè ìåæäó êîìïüþòåðàìè. Ëèíè  ñâ çè ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé ÷àñòíóþ
êîìïüþòåðíóþ ñåòü èëè, íàïðèìåð, ãëîáàëüíóþ êîìïüþòåðíóþ ñåòü, èçâåñòíóþ êàê
Èíòåðíåò.
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Êàê ïðåäïîëàãàëîñü âûøå, ñîçäàíèå âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ, îáðàáîòêà çàäà÷ èëè çàäàíèé
â ñîîòâåòñòâóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè êâàíòîâ âðåìåíè èëè èíòåðâàëîâ âðåìåíè
îáðàáîòêè è ñîâåðøåíèå êîíòåêñòíûõ ïåðåêëþ÷åíèé âêëþ÷àþò â ñåá  âñå ðàáîòó
êîìïüþòåðà ïîä ïðîãðàììîé èíòåðïðåòàòîðà. Èçîáðåòåíèå òàêæå ïðåäóñìàòðèâàåò
âûïîëíåíèå ìíîæåñòâà ýòàïîâ ïðîãðàììû èíòåðïðåòàòîðà íà êîìïüþòåðå, ïðè ýòîì
êàæäûé ýòàï ñîîòâåòñòâóåò ñîáñòâåííîìó ïîòîêó. Êàæäûé ñîáñòâåííûé ïîòîê ñîçäàåò
ñîîòâåòñòâóþùèé íàáîð âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ êîíòåêñòíûõ äàííûõ âûïîëíåíè ,
îáðàáàòûâàåò êàæäóþ èç ìíîæåñòâà çàäà÷ èëè çàäàíèé â ñîîòâåòñòâóþùåé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè êâàíòîâ âðåìåíè èëè èíòåðâàëîâ âðåìåíè îáðàáîòêè ïîä óïðàâëåíèåì
ñîîòâåòñòâóþùåãî âèðòóàëüíîãî ïîòîêà è â êàæäîì êîíòåêñòíîì ïåðåêëþ÷åíèè ìåæäó
ðàçëè÷íûìè âèðòóàëüíûìè ïîòîêàìè ñîâåðøàåò òàêîå êîíòåêñòíîå ïåðåêëþ÷åíèå òîëüêî
ïîñëå ïîëíîãî âûïîëíåíè  âûïîëí þùåéñ  îäíîé èç ïñåâäîêîäîâûõ êîìàíä.

Âûïîëíåíèå ìíîãî÷èñëåííûõ ñîáñòâåííûõ ïîòîêîâ ïðåäïî÷òèòåëüíî îãðàíè÷åíî
íåáîëüøèì ÷èñëîì ïîòîêîâ íà îäèíî÷íîì ïðîöåññîðå, íàïðèìåð îäèí èëè äâà ïîòîêà. Òàì,
ãäå ïðîöåññîð îáëàäàåò ñïîñîáíîñòüþ âíóòðåííåé îðãàíèçàöèè ìíîãîïîòî÷íîé îáðàáîòêè,
ýòî îãðàíè÷åíèå îñâîáîæäàåò äðóãèå ïîòîêè íà îñíîâå ñîáñòâåííîé ïëàòôîðìû äë 
îáðàáîòêè äðóãèõ ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì.

Òàê êàê âèðòóàëüíà  ïîòî÷íà  îáðàáîòêà äîïóñêàåò íåîãðàíè÷åííîå ÷èñëî ñîçäàâàåìûõ
ïîòîêîâ è òàê êàê ïîòîêè èìåþò î÷åíü ìàëåíüêèå íàêëàäíûå ðàñõîäû, ïðîãðàììà,
íàïèñàííà  íà  çûêå, êîòîðûé èñïîëüçóåò âèðòóàëüíóþ îðãàíèçàöèþ ïîòî÷íîé îáðàáîòêè,
ìîæåò èìåòü ïðåèìóùåñòâî â óíèêàëüíîì ïîäõîäå ïðîãðàììèðîâàíè .

Ýòîò ïîäõîä ïðîãðàììèðîâàíè  âêëþ÷àåò â ñåá  èñïîëüçîâàíèå áîëüøîãî ÷èñëà
ïîòîêîâ - îäèí äë  êàæäîãî óñòðîéñòâà ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà íà ýêðàíå. Êíîïêà,
íàïðèìåð, èìååò ñâîé ñîáñòâåííûé ïîòîê. Ïîëîñà ïðîêðóòêè èìååò ÷åòûðå ïîòîêà - ïî
îäíîìó äë  êàæäîé êíîïêè, îäèí äë  öåíòðàëüíîé ïîëîñû è îäèí äë  ãëàâíîãî ïîòîêà.
Ïîòîêè òàêæå íå îãðàíè÷åíû óñòðîéñòâàìè ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà; íàïðèìåð,
ïðîãðàììà ñåðâåðà ìîæåò ñîçäàâàòü îäèí ïîòîê äë  ïîääåðæêè êàæäîãî êëèåíòñêîãî
çàïðîñà.

Òèïè÷íîå ïðèëîæåíèå ìîæåò èìåòü â ïðåäåëàõ îò ñîòíè ïîòîêîâ äî íåñêîëüêèõ òûñ ÷
ïîòîêîâ â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà ïðèëîæåíè . Ïðè âûïîëíåíèè â ñèñòåìå
ìíîãî÷èñëåííûõ çà âîê ýòî ïîçâîë åò áûñòðî ïðåâûñèòü âîçìîæíîñòè ñîáñòâåííîé
îðãàíèçàöèè ïîòî÷íîé îáðàáîòêè Windows 95 (150-200 ïîòîêîâ), è ýòî áóäåò îòðèöàòåëüíî
âëè òü íà ïðîèçâîäèòåëüíîñòü äàæå íà ïëàòôîðìàõ ñ áîëüøèìè èëè íåîãðàíè÷åííûìè
âîçìîæíîñò ìè îðãàíèçàöèè ïîòî÷íîé îáðàáîòêè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, âèðòóàëüíà  ïîòî÷íà 
îáðàáîòêà ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàíà äë  òîãî, ÷òîáû èìåòü äåëî ñ ýòèìè ïðîáëåìàìè, äåëà 
âîçìîæíûì âûïîëíåíèå ìíîãî÷èñëåííûõ ïðèëîæåíèé ñ äåñ òêàìè òûñ ÷ ïîòîêîâ áåç êàêèõ-
ëèáî ïðîáëåì ñ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ. Òàêîå øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå ïîòîêîâ çíà÷èòåëüíî
óïðîùàåò ñîçäàíèå ñëîæíîãî ïðèëîæåíè , ïîòîìó ÷òî êîä èíòåðôåéñà ïîëüçîâàòåë  íå
äîëæåí õðàíèòü ïóòü îò ñîòåí óñòðîéñòâ èíòåðôåéñà ïîëüçîâàòåë  - êàæäûé ïîòîê
âûïîëí åò ïðîñòóþ ïðîãðàììó, êîòîðà  ñîõðàí åò ïóòü îäèíî÷íîãî óñòðîéñòâà èíòåðôåéñà
ïîëüçîâàòåë , çà êîòîðûé ýòîò ïîòîê îòâå÷àåò.

Ýòî ïðèâîäèò â ðåçóëüòàòå ê ìåíüøèì ïðîãðàììàì, êîòîðûå ïðîùå ñîçäàòü, ëåã÷å
îòëàæèâàòü è ïîääåðæèâàòü.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ äðóãèì ïðèçíàêîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  òàì, ãäå âûáðàííûé îäèí
èç âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ íàõîäèòñ  â íåàêòèâíîì ñîñòî íèè (íàïðèìåð, â ñâ çàííîì ñïèñêå
íåàêòèâíûõ ïîòîêîâ), êîìïüþòåðíûé ñïîñîá äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ýòàïû, â
ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûìè ôîðìèðóþò ñîîáùåíèå â îòâåò íà ââîä èç èñòî÷íèêà,
ðàñïîëîæåííîãî âíå êîìïüþòåðà, ïðîèçâîä ò âñòàâêó ñîîáùåíè  â î÷åðåäü ñîîáùåíèé äë 
âûáðàííîãî âèðòóàëüíîãî ïîòîêà, èçìåí þò ñîñòî íèå âûáðàííîãî ïîòîêà èç íåàêòèâíîãî
ñîñòî íè  â àêòèâíîå ñîñòî íèå, ïîñëå ýòîãî îñóùåñòâë þò äîñòóï ê î÷åðåäè ñîîáùåíèé
äë  òîãî, ÷òîáû ïîëó÷èòü ñîîáùåíèå âî âðåì  êâàíòà âðåìåíè èëè èíòåðâàëà âðåìåíè
îáðàáîòêè, íàçíà÷åííîãî äë  âûáðàííîãî ïîòîêà. Ýòîò ïðîöåññ  âë åòñ  ïðîöåññîì,
êîòîðûé èñïîëüçóåòñ  äë  ñäâèãà âèðòóàëüíîãî ïîòîêà èç íåðàáîòàþùåãî èëè íåàêòèâíîãî
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ñîñòî íè  â àêòèâíîå ñîñòî íèå â ñîîòâåòñòâèè ñ ïî âëåíèåì ñîáûòè , ïîäõîä ùåãî äë 
ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîòîêà. Ýòî ñîáûòèå ìîæíî ñôîðìèðîâàòü ñ ïîìîùüþ èñòî÷íèêà,
ðàñïîëîæåííîãî âíå êîìïüþòåðà, íàïðèìåð ñ ïîìîùüþ îïåðàòîðà, íàæèìàþùåãî êëàâèøó
êëàâèàòóðû, èëè ñ ïîìîùüþ óñòàíîâëåíè  ñâ çè èç óäàëåííîãî êîìïüþòåðà.
Îïîñðåäîâàííóþ èíòåðïðåòàòîðîì âèðòóàëüíóþ ïîòî÷íóþ îáðàáîòêó, ñîãëàñíî íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ, ìîæíî ðàñïîëàãàòü ïî ïðèîðèòåòàì ñðåäè ðàçëè÷íûõ çàäà÷ èëè çàäàíèé ñ
ïîìîùüþ ëþáîãî ïîäõîä ùåãî ìåòîäà. Òàì, ãäå êàæäûé èç âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ âêëþ÷àåò
â ñåá  ïðèîðèòåò ïîòîêà, êîìïüþòåðíûé ñïîñîá äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò àâòîìàòè÷åñêîå
îáðàùåíèå ê ïðèîðèòåòàì ïîòîêîâ â ìíîæåñòâå âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ äë  òîãî, ÷òîáû
îïðåäåëèòü îòíîñèòåëüíûå ñâîéñòâà è èçìåíåíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïîòîêîâ â
ñîîòâåòñòâèè ñ îïðåäåëåííûìè îòíîñèòåëüíûìè ïðèîðèòåòàìè. Â îäíîé ìåòîäèêå
ðàñïîëîæåíè  ïî ïðèîðèòåòàì äàííûé ïîòîê, èìåþùèé ïðèîðèòåò, êîòîðûé  âë åòñ 
îáùèì ÷èñëîì, áîëüøèì, ÷åì ïðèîðèòåò âòîðîãî ïîòîêà, ñîîòâåòñòâóåò ÷èñëó êâàíòîâ
âðåìåíè èëè èíòåðâàëîâ âðåìåíè îáðàáîòêè, êîòîðîå ïðåäñòàâë åò ñîáîé îáùåå ÷èñëî,
áîëüøåå, ÷åì ÷èñëî êâàíòîâ âðåìåíè èëè èíòåðâàëîâ âðåìåíè îáðàáîòêè,
ñîîòâåòñòâóþùèõ âòîðîìó ïîòîêó.

Ðàñïîëîæåíèå ïî ïðèîðèòåòàì âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ (è, ñëåäîâàòåëüíî, èõ
ñîîòâåòñòâóþùèõ çàäà÷) îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü òàêæå ðàñïðåäåëåíè  çàãðóçêè
îáðàáîòêè ñðåäè ðàçëè÷íûõ ñîáñòâåííûõ ïîòîêîâ, ãäå èñïîëüçóåòñ  áîëåå îäíîãî
ñîáñòâåííîãî ïîòîêà. Ïîòîê ïîçâîë åò âûäåëèòü çàäà÷ó ïåðåðàñïðåäåëåíè  âèðòóàëüíûõ
ïîòîêîâ èç ñîáñòâåííûõ ïîòîêîâ, èìåþùèõ áîëüøèé, ÷åì ñðåäíèé, ïðèîðèòåò çàäà÷ äë 
ñîáñòâåííûõ ïîòîêîâ, èìåþùèõ ïðèîðèòåò, ìåíüøèé, ÷åì ñðåäíèé ïðèîðèòåò ïîòîêîâ. Â
öåëîì, ñäâèã ïîòîêîâ îãðàíè÷åí àêòèâíûìè ïîòîêàìè.

Êàê îïèñàíî íèæå, çàäà÷è èëè çàäàíè , îáðàáîòàííûå â ñîîòâåòñòâóþùåé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè êâàíòîâ âðåìåíè èëè èíòåðâàëîâ âðåìåíè îáðàáîòêè ïîä óïðàâëåíèåì
ñîîòâåòñòâóþùèõ âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ, âêëþ÷àþò â ñåá  îáúåêòû óïðàâëåíè ,
èçîáðàæàåìûå íà óñòðîéñòâå îòîáðàæåíè  êîìïüþòåðà, ïðè÷åì êàæäûé èç îáúåêòîâ
ñîñòàâë åò îòäåëüíóþ çàäà÷ó èëè çàäàíèå, íàçíà÷åííîå ñîîòâåòñòâóþùåìó îäíîìó èç
âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ. Îáðàáîòàííûå çàäà÷è èëè çàäàíè , íàçíà÷åííûå ñîîòâåòñòâóþùèì
âèðòóàëüíûì ïîòîêàì èíòåðïðåòàòîðîì, ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ äîïîëíèòåëüíî
âêëþ÷àþò â ñåá  êîíòðîëü íàæàòè  êëàâèø íà êëàâèàòóðå êîìïüþòåðà. Êàæäà  èç êëàâèø
îáðàçóåò îòäåëüíóþ çàäà÷ó èëè çàäàíèå, íàçíà÷åííîå ñîîòâåòñòâóþùåìó îäíîìó èç
âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ.

Âðåìåííûå èíòåðâàëû èëè èíòåðâàëû âðåìåíè îáðàáîòêè èçìåð þò ïðåäïî÷òèòåëüíî
ïóòåì ïîäñ÷åòà ïîñëåäîâàòåëüíî âûïîëíåííûõ ïñåâäîêîäîâûõ êîìàíä. Êîìïüþòåðíûé
ñïîñîá äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò äë  êàæäîãî èç ìíîæåñòâà êâàíòîâ âðåìåíè èëè
èíòåðâàëîâ âðåìåíè îáðàáîòêè çàâåðøåíèå (ïðåðûâàíèå) ñîîòâåòñòâóþùåãî èíòåðâàëà
âðåìåíè èëè èíòåðâàë âðåìåíè îáðàáîòêè ïîñëå ïîäñ÷åòà ïðåäîïðåäåëåííîãî ÷èñëà
ïîñëåäîâàòåëüíî âûïîëíåííûõ ïñåâäîêîäîâûõ êîìàíä.

Ìíîãîçàäà÷íûé êîìïüþòåð ñîäåðæèò â ñîîòâåòñòâèè ñ êîíêðåòíûì âàðèàíòîì
îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïàì òü, óñòðîéñòâî îòîáðàæåíè , âíåøíåå
óñòðîéñòâî ââîäà è, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ïðîöåññîð, ïîäñîåäèíåííûé â ðàáî÷åì
ñîñòî íèè ê ïàì òè, óñòðîéñòâó îòîáðàæåíè  è âíåøíåìó óñòðîéñòâó ââîäà, ïðè ýòîì
ïðîöåññîð èìååò êîìïèë òîð äë  ïðåîáðàçîâàíè  êîìàíä èñõîäíîé ïðîãðàììû, ââåäåííîé
îïåðàòîðîì, â áàéò-êîäîâûå èëè ïñåâäîêîäîâûå êîìàíäû, ïðè÷åì êîìïèë òîð ñâ çàí â
ðàáî÷åì ñîñòî íèè (îïåðàòèâíî) ñ ïàì òüþ äë  ïðåäîñòàâëåíè  âîçìîæíîñòè õðàíåíè  â
íåé áàéò-êîäîâûõ èëè ïñåâäîêîäîâûõ êîìàíä. Ïðîöåññîð òàêæå èìååò èíòåðïðåòàòîð äë 
âûïîëíåíè  áàéò-êîäîâûõ èëè ïñåâäîêîäîâûõ êîìàíä. Ïàì òü õðàíèò ïåðâûé ñâ çàííûé
ñïèñîê íåàêòèâíûõ âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ, âòîðîé ñâ çàííûé ñïèñîê àêòèâíûõ âèðòóàëüíûõ
ïîòîêîâ è òðåòèé ñâ çàííûé ñïèñîê ïîñòàâëåííûõ â î÷åðåäü, èëè îæèäàþùèõ, âèðòóàëüíûõ
ïîòîêîâ. Êàæäûé èç ïîòîêîâ âêëþ÷àåò â ñåá  äàííûå ñîñòî íè  èëè êîíòåêñòà, ôëàã
(ñåìàôîð) è óêàçàòåëü ñëåäóþùåãî ïîòîêà â ñîîòâåòñòâóþùåì ñïèñêå. Èíòåðïðåòàòîð
ïîäñîåäèíåí â ðàáî÷åì ñîñòî íèè (îïåðàòèâíî) ê âíåøíåìó óñòðîéñòâó ââîäà äë 
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ðàñïîçíàâàíè  ñîáûòè , âûðàáîòàííîãî âíåøíèì óñòðîéñòâîì ââîäà, è ïîäñîåäèíåí â
ðàáî÷åì ñîñòî íèè (îïåðàòèâíî) ê ïàì òè (a) äë  ïåðåìåùåíè , ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî
èç íåàêòèâíûõ âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ èç ïåðâîãî ñâ çàííîãî ñïèñêà â òðåòèé ñâ çàííûé
ñïèñîê, (b) äë  ïåðåìåùåíè  ïîñòàâëåííûõ â î÷åðåäü èëè îæèäàþùèõ âèðòóàëüíûõ
ïîòîêîâ èç òðåòüåãî ñâ çàííîãî ñïèñêà âî âòîðîé ñâ çàííûé ñïèñîê, (c) äë  âûïîëíåíè 
êîìàíä ñîãëàñíî äàííûì ñîñòî íè  è êîíòåêñòà ðàçëè÷íûõ âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ âî âòîðîì
ñâ çàííîì ñïèñêå â ïîñëåäîâàòåëüíûõ êâàíòàõ âðåìåíè èëè èíòåðâàëàõ âðåìåíè
îáðàáîòêè â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäîïðåäåëåííûì ïëàíèðîâùèêîì çàäàíèé ïî ïðèîðèòåòàì.
Èíòåðïðåòàòîð ïîäñîåäèíåí â ðàáî÷åì ñîñòî íèè (îïåðàòèâíî) ê óñòðîéñòâó îòîáðàæåíè 
÷àñòè÷íî äë  èçìåíåíè  îáúåêòà íà óñòðîéñòâå îòîáðàæåíè  â îòâåò íà êîìàíäû,
îïðåäåëåííûå ñ ïîìîùüþ ñîîòâåòñòâóþùåãî àêòèâíîãî âèðòóàëüíîãî ïîòîêà âî âòîðîì
ñâ çàííîì ñïèñêå.

Ïàì òü ìîæåò äîïîëíèòåëüíî õðàíèòü ÷åòâåðòûé ñâ çàííûé ñïèñîê ñîáñòâåííûõ
ïîòîêîâ. Â òîì ñëó÷àå, êîãäà èíòåðïðåòàòîð ïðåäñòàâë åò ñîáîé îäèí èç ìíîæåñòâà
âàðèàíòîâ (ýêçåìïë ðîâ) îáùåãî èíòåðïðåòàòîðà, ïðè ýòîì êàæäûé èç âàðèàíòîâ îáùåãî
èíòåðïðåòàòîðà ñîîòâåòñòâóåò ñîîòâåòñòâóþùåìó îäíîìó èç ñîáñòâåííûõ ïîòîêîâ. Êðîìå
òîãî, âòîðîé ñâ çàííûé ñïèñîê  âë åòñ  îäíèì èç ìíîæåñòâà ñâ çàííûõ ñïèñêîâ àêòèâíîãî
ïîòîêà, ïðè÷åì êàæäûé èç ñîáñòâåííûõ ïîòîêîâ ñâ çàí ñ ïîìîùüþ ñîîòâåòñòâóþùåãî
óêàçàòåë  ñ ñîîòâåòñòâóþùèì îäíèì èç ñâ çàííûõ ñïèñêîâ àêòèâíîãî ïîòîêà, õîò  òðåòèé
ñâ çàííûé ñïèñîê  âë åòñ  îäíèì èç ìíîæåñòâà ñâ çàííûõ ñïèñêîâ ïîñòàâëåííûõ â
î÷åðåäü ïîòîêîâ, ïðè ýòîì êàæäûé èç ñîáñòâåííûõ ïîòîêîâ ñâ çàí ñ ïîìîùüþ
ñîîòâåòñòâóþùåãî óêàçàòåë  ñ ñîîòâåòñòâóþùèì îäíèì èç ñâ çàííûõ ñïèñêîâ
ïîñòàâëåííîãî â î÷åðåäü ïîòîêà.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ äðóãîé êîíêðåòíîé îñîáåííîñòüþ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 
èíòåðïðåòàòîð âêëþ÷àåò â ñåá  çàïðîãðàììèðîâàííóþ ñõåìó äë  ïåðåìåùåíè 
âèðòóàëüíîãî ïîòîêà èç ïåðâîãî ñîáñòâåííîãî ïîòîêà, èìåþùåãî çàãðóçêó ò æåëåå
îáû÷íîé, âî âòîðîé ñîáñòâåííûé ïîòîê, èìåþùèé çàãðóçêó ëåã÷å îáû÷íîé.

Ñïèñîê èëè òàáëèöà íåàêòèâíûõ âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ ïðåäïî÷òèòåëüíî âêëþ÷àþò â ñåá 
ìíîæåñòâî ïîòîêîâ, íàçíà÷åííûõ ñîîòâåòñòâóþùèì êëàâèøàì êëàâèàòóðû äë  îáðàáîòêè
ñðàáàòûâàíèé ñîîòâåòñòâóþùèõ êëàâèø. Ñïèñîê èëè òàáëèöà íåàêòèâíûõ ïîòîêîâ ìîæåò
äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àòü â ñåá  ìíîæåñòâî ïîòîêîâ, íàçíà÷åííûõ ñîîòâåòñòâóþùèì
îáúåêòàì â îòîáðàæàåìîì èçîáðàæåíèè äë  îáðàáîòêè èçìåíåíèé âèäà ñîîòâåòñòâóþùèõ
îáúåêòîâ.

Òàì, ãäå èíòåðïðåòàòîð âêëþ÷àåò â ñåá  ìîäóëü êîíòåêñòíîãî ïåðåêëþ÷åíè  è ñ÷åò÷èê
êîìàíä, ìîäóëü êîíòåêñòíîãî ïåðåêëþ÷åíè  ïîäñîåäèíåí â ðàáî÷åì ñîñòî íèè
(îïåðàòèâíî) ê ïàì òè è ñ÷åò÷èêó êîìàíä äë  êîíòåêñòíîãî ïåðåêëþ÷åíè  èç âûïîëí åìîãî
àêòèâíîãî ïîòîêà âòîðîãî ñâ çàííîãî ñïèñêà â ñëåäóþùèé àêòèâíûé ïîòîê âî âòîðîì
ñâ çàííîì ñïèñêå ïîñëå âûïîëíåíè  ïðåäîïðåäåëåííîãî ÷èñëà áàéò-êîäà èëè
ïñåâäîêîäîâûõ êîìàíä ñîãëàñíî âûïîëí åìîìó àêòèâíîìó ïîòîêó.

Êàæäûé èç âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ âêëþ÷àåò â ñåá  ìåñòîïîëîæåíèå â ïàì òè ñëåäóþùåé
êîìàíäû äë  âûïîëíåíè  â ñîîòâåòñòâóþùåì ïîòîêå, çíà÷åíè  ëþáûõ ëîêàëüíûõ
ïåðåìåííûõ äë  ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîòîêà è ïðèîðèòåò âûïîëíåíè  äë  ñîîòâåòñòâóþùåãî
ïîòîêà.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ äðóãèìè îñîáåííîñò ìè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïàì òü ñîõðàí åò
ìíîæåñòâî î÷åðåäåé ñîîáùåíèé, íàçíà÷åííûõ ñîîòâåòñòâóþùèì ïîòîêàì, à òàêæå
ñîõðàí åò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ïðîìåæóòî÷íûé èëè èíòåðôåéñíûé ïîòîê, èìåþùèé
êîíòåêñò âûïîëíåíè  äë  ïîääåðæàíè  ñâ çè ñ óäàëåííûì êîìïüþòåðîì ÷åðåç ëèíèþ
ñâ çè. Òàì, ãäå ëèíè  ñâ çè ïðåäñòàâë åò ñîáîé êîìïüþòåðíóþ ñåòü, òàêóþ êàê Èíòåðíåò,
ïðîìåæóòî÷íûé èëè èíòåðôåéñíûé ïîòîê ñîäåðæèò àäðåñ ïàì òè, óêàçûâàþùèé ïðîãðàììó
ñåòåâîãî ïðîòîêîëà.

Ìíîãîçàäà÷íûé êîìïüþòåð ñîäåðæèò â ñîîòâåòñòâèè ñ äðóãèì âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè 
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïàì òü, ñîõðàí þùóþ äàííûå ñîñòî íè  è êîíòåêñòà
ìíîãî÷èñëåííûõ ïîòîêîâ èëè çàäà÷, è èíòåðïðåòàòîð äë  âûïîëíåíè 
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ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé áàéò-êîäîâûõ êîìàíä, êàæäà  èç êîòîðûõ ñîñòîèò èç ìíîãî÷èñëåííûõ
øàãîâ íàáîðà êîìàíä, ïðè÷åì èíòåðïðåòàòîð çàïðîãðàììèðîâàí òàê, ÷òîáû îïðåäåë òü
ñîîòâåòñòâóþùèé âèðòóàëüíûé ïîòîê äë  êàæäîé çàäà÷è, êîòîðà  áóäåò âûïîëí òüñ  ñ
ïîìîùüþ êîìïüþòåðà, âûïîëí òü áàéò-êîäîâûå êîìàíäû ñîîòâåòñòâóþùåãî òåêóùåãî
ïîòîêà, âûáðàííîãî èç ÷èñëà âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ âî âðåì  êàæäîãî êâàíòà âðåìåíè èç
ð äà ïîñëåäîâàòåëüíûõ êâàíòîâ âðåìåíè, è âûïîëí òü êîíòåêñòíîå ïåðåêëþ÷åíèå èç
îäíîãî èç óïîì íóòûõ âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ â äðóãîé èç âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ òîëüêî ïîñëå
âûïîëíåíè  îäíîé èç áàéò-êîäîâûõ êîìàíä.

Ðàçëè÷íûå ïðåèìóùåñòâà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  áóäóò î÷åâèäíû èç èõ îïèñàíè .
ÊÐÀÒÊÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ ×ÅÐÒÅÆÅÉ
Ôèã.1 èçîáðàæàåò áëîê-ñõåìó êîìïüþòåðíîé ñèñòåìû, îáëàäàþùåé ñïîñîáíîñòüþ

âèðòóàëüíîé îðãàíèçàöèè ïîòî÷íîé îáðàáîòêè, ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ.
Ôèã.2 èçîáðàæàåò áëîê-ñõåìó âûáðàííûõ êîìïîíåíòîâ ïðîöåññîðà (ôèã.1), íà êîòîðîé

ïîêàçàíû ñîåäèíåíè  ýòèõ êîìïîíåíòîâ ñ äðóãèìè ýëåìåíòàìè ñèñòåìû (ôèã.1).
Ôèã.3 èçîáðàæàåò áëîê-ñõåìó âûáðàííûõ êîìïîíåíòîâ èíòåðïðåòàòîðà, ïîêàçàííîãî íà

ôèã.2.
Ôèã.4 èçîáðàæàåò ñõåìó äàííûõ ñîñòî íè  ïîòîêà, ñîõðàíåííûõ â ïàì òè,

ïîêàçûâàþùóþ ñòðóêòóðó ñâ çàííîãî ñïèñêà äàííûõ.
Ôèã.5A è 5Â   èçîáðàæàþò ýòàïû àëãîðèòìà, ïîêàçûâàþùèå âûáðàííûå îïåðàöèè,

êîòîðûå âûïîëí åò èíòåðïðåòàòîð (ôèã.2).
Ôèã.6 èçîáðàæàåò áëîê-ñõåìó, ïîêàçûâàþùóþ ñâ çü ìåæäó äâóì  êîìïüþòåðàìè,

èñïîëüçóþùèìè âèðòóàëüíóþ ïîòî÷íóþ îáðàáîòêó íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .
ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß
Òåðìèí "ìíîãîçàäà÷íîñòü", èñïîëüçóåìûé çäåñü, îòíîñèòñ  ê îäíîâðåìåííîìó

âûïîëíåíèþ ìíîãî÷èñëåííûõ çàäà÷ ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðà.
Òåðìèí "ïñåâäîêîä", èñïîëüçóåìûé çäåñü, îòíîñèòñ  ê êîìïüþòåðíûì êîìàíäàì,

ñêîìïèëèðîâàííûì äë  âûïîëíåíè  ñ ïîìîùüþ èíòåðïðåòàòîðà. Èíòåðïðåòàòîð
ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîãðàììó, êîòîðà  ñëóæèò äë  òðàíñë öèè â ïðîãðàììû â
ïñåâäîêîäàõ ìàøèííîãî  çûêà è âûïîëíåíè  óêàçàííûõ îïåðàöèé, êîãäà îíè
òðàíñëèðóþòñ . "Ïñåâäîêîä" íå îòíîñèòñ  ê àïïàðàòíûì ñðåäñòâàì êîíêðåòíîãî
êîìïüþòåðà è òðåáóåò ïðåîáðàçîâàíè  â êîä, èñïîëüçóåìûé êîìïüþòåðîì ïåðåä òåì, êàê
ìîæíî áóäåò èñïîëüçîâàòü ïðîãðàììó. Ìíîãî÷èñëåííûå ïñåâäîêîäîâûå êîìàíäû âëåêóò çà
ñîáîé âûïîëíåíèå ìíîãî÷èñëåííûõ êîìàíä íà ìàøèííîì  çûêå. Ïñåâäîêîä èíîãäà
íàçûâàåòñ  "áàéò-êîäîì".

Òåðìèí "çàäà÷à" èëè "çàäàíèå" èñïîëüçóåòñ  çäåñü äë  îáîçíà÷åíè  ëþáîé ôóíêöèè,
âûïîëí åìîé ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðà. Çàäà÷è èëè çàäàíè  ìîãóò èçìåí òüñ  ïî ñâîåìó
ìàñøòàáó îò ïðîñòîé îïåðàöèè, òàêîé êàê èçìåíåíèå ñîäåðæèìîãî ðåãèñòðà ïðîöåññîðà, äî
áîëüøèõ è ñëîæíûõ îïåðàöèé, òðåáóþùèõ âûïîëíåíè  ìíîãî÷èñëåííûõ ïñåâäîêîäîâûõ
êîìàíä. Ïðèìåðû çàäà÷ èëè çàäàíèé âêëþ÷àþò â ñåá  (a) êîíòðîëü âíåøíèõ óñòðîéñòâ
ïîëüçîâàòåëüñêîãî ââîäà, òàêèõ êàê êëàâèàòóðû è îòäåëüíûå åå êëàâèøè, (b) ñîçäàíèå è
èçìåíåíèå îáúåêòîâ íà ìîíèòîðå èëè óñòðîéñòâå îòîáðàæåíè , òàêèõ êàê êíîïêè ìåíþ,
îêíà, ïîëîñû ïðîêðóòêè, ïèêòîãðàììû è ôîíîâûå èçîáðàæåíè , (c) ñâ çü ñ óäàëåííûìè
êîìïüþòåðàìè ïî ñåòè èëè äðóãîé ëèíèè ñâ çè, (d) ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû, òàêèå êàê
òåêñòîâûé ïðîöåññîð, ýëåêòðîííûå òàáëèöû, ìóëüòèìåäèéíûé ïðîèãðûâàòåëü, êàëüêóë òîð
è òàê äàëåå, è (e) ðàçëè÷íûå êîìïîíåíòû èëè ôóíêöèè ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì, òàêèå êàê
ðåäàêòèðîâàíèå, ïå÷àòü, ïðîâåðêà îðôîãðàôèè è äðóãèå ôóíêöèè òåêñòîâîãî ïðîöåññîðà.

Òåðìèí "êâàíò âðåìåíè" èëè "èíòåðâàë âðåìåíè îáðàáîòêè" èñïîëüçóåòñ  çäåñü äë 
îáîçíà÷åíè  îòðåçêà âðåìåíè ðàáîòû ïðîöåññîðà. Â èçâåñòíûõ ìíîãîçàäà÷íûõ
êîìïüþòåðàõ âñå êâàíòû âðåìåíè ðàâíû ïî äëèòåëüíîñòè, êîòîðà  èçìåð åòñ  ñ ïîìîùüþ
ìàñøòàáà âðåìåíè èëè ïðåðûâàíè  òàéìåðà. Â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì ðàñêðûòèåì
èçîáðåòåíè  êâàíòû âðåìåíè èëè èíòåðâàëû âðåìåíè îáðàáîòêè èçìåð þòñ  ñ ïîìîùüþ
òàéìåðà, êàê â èçâåñòíûõ ìíîãîçàäà÷íûõ êîìïüþòåðàõ, èëè ïîäñ÷åòà êîìàíä. Â ïîñëåäíåì
àëüòåðíàòèâíîì ñëó÷àå âñå êâàíòû âðåìåíè èëè èíòåðâàëû âðåìåíè îáðàáîòêè
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íåîá çàòåëüíî ðàâíû ïî äëèòåëüíîñòè.
Èñïîëüçóåìûé çäåñü òåðìèí "ïîòîê" îòíîñèòñ  ê êîíòåêñòó âûïîëíåíè  äë  ðåàëèçàöèè

èëè îñóùåñòâëåíè  çàäàíè  èëè çàäà÷è ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðà, ïðè ýòîì êîíòåêñò
âûïîëíåíè  èñïîëüçóåòñ  èëè ñîïðîâîæäàåòñ  â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè êâàíòîâ âðåìåíè èëè
èíòåðâàëîâ âðåìåíè îáðàáîòêè. Òåðìèí "âèðòóàëüíûé ïîòîê", èñïîëüçóåìûé çäåñü,
îòíîñèòñ  ê ïîòîêó, êîòîðûé ñîçäàåòñ , ñîõðàí åòñ , èçìåí åòñ , îáðàáàòûâàåòñ  è
ñîïðîâîæäàåòñ  (îòñëåæèâàåòñ ) èíòåðïðåòàòîðîì. Òåðìèí "ñîáñòâåííûé ïîòîê"
èñïîëüçóåòñ  çäåñü äë  îáîçíà÷åíè  ïîòîêà, âñòðîåííîãî â îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó
êîíêðåòíîãî êîìïüþòåðà. Òàì, ãäå îïåðàöèîííà  ñèñòåìà êîìïüþòåðà èìååò
ìíîãî÷èñëåííûå âîçìîæíîñòè ñîáñòâåííîé îðãàíèçàöèè ïîòî÷íîé îáðàáîòêè, ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî ìíîæåñòâî ñîáñòâåííûõ ïîòîêîâ, ïðè ýòîì êàæäûé òàêîé ñîáñòâåííûé ïîòîê
âûïîëí åò ñîîòâåòñòâóþùèé âàðèàíò èíòåðïðåòàòîðà.

Òåðìèí "ôëàã" (ñåìàôîð), êîòîðûé èñïîëüçóåòñ  çäåñü, îòíîñèòñ  ê îáúåêòó ñ
âîçìîæíîñòüþ áëîêèðîâêè, êîòîðûé ìîæíî óñòàíîâèòü èëè áëîêèðîâàòü ñ ïîìîùüþ îäíîãî
ïîòîêà â äàííûé ìîìåíò âðåìåíè äë  òîãî, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü äîñòóï äðóãèì ïîòîêàì ê
ïðîãðàììå, âèðòóàëüíîìó ïîòîêó, îáëàñòè ïàì òè èëè äðóãîìó êîìïîíåíòó êîìïüþòåðíîé
ñèñòåìû. Ôëàã èñïîëüçóåòñ  ñ ïîìîùüþ ðåàëèçàöèé ñîáñòâåííîé îðãàíèçàöèè
ìíîãîïîòî÷íîé îáðàáîòêè äë  ñèíõðîíèçàöèè äîñòóïà ê äàííûì, êîòîðûå ñîâìåñòíî
èñïîëüçóþòñ  ìåæäó ïîòîêàìè. Èñïîëüçîâàíèå ôëàãîâ âàæíî ïîòîìó, ÷òî òàêîå
èñïîëüçîâàíèå ïðåäîòâðàùàåò êîíôëèêòû ìåæäó ìíîãî÷èñëåííûìè ïîòîêàìè,
ïûòàþùèìèñ  èçìåíèòü îäíè è òå æå äàííûå â îäíî è òî æå âðåì . Ôëàã èñïîëüçóåòñ  äë 
ïðåäñòàâëåíè  ñîâìåñòíî èñïîëüçóåìûõ äàííûõ, ïðè ýòîì ïîòîê äîëæåí áëîêèðîâàòü ôëàã
ïåðåä ïîïûòêîé äîñòóïà ê äàííûì.

"Ñâ çàííûé ñïèñîê" ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñòðóêòóðó, èñïîëüçóåìóþ îáû÷íî â èíäóñòðèè
ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, ãäå êàæäà  çàïèñü â ñïèñêå ñîäåðæèò àäðåñ ïàì òè ñëåäóþùåé
çàïèñè â ñïèñêå. Ýòî ñîåäèíåíèå ïîçâîë åò âñòàâë òü èëè óäàë òü çàïèñè èç ñïèñêà áåç
ïåðåìåùåíè  äðóãèõ çàïèñåé â ñïèñêå. Óäàëåíèå ýëåìåíòà ïðîñòî ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ
ïðåäøåñòâóþùåãî ýëåìåíòà òàê, ÷òîáû ïðåäøåñòâóþùèé ýëåìåíò óêàçûâàë àäðåñ
ïîñëåäóþùåãî ýëåìåíòà, òàêèì îáðàçîì îñâîáîæäà  ïàì òü, èñïîëüçóåìóþ ýëåìåíòîì.

Òåðìèí "êîíòåêñòíîå ïåðåêëþ÷åíèå" èñïîëüçóåòñ  çäåñü äë  îáîçíà÷åíè  ïðîöåññà, â
êîòîðîì ïîòîê, âûïîëí åìûé â òåêóùèé ìîìåíò âðåìåíè, ïðåðûâàåòñ , ïðè ýòîì ñîñòî íèå
ïîòîêà èëè êîíòåêñò âûïîëíåíè  ñîõðàí åòñ , íîâûé ïîòîê âûáèðàåòñ  äë  âûïîëíåíè ,
ñîõðàíåííûé êîíòåêñò âûïîëíåíè  íîâîãî ïîòîêà âîññòàíàâëèâàåòñ  è ñëåäóåò
íåïîñðåäñòâåííî çà ñëåäóþùèìè êîìïüþòåðíûìè îïåðàöè ìè.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÏÐÅÄÏÎ×ÒÈÒÅËÜÍÛÕ ÂÀÐÈÀÍÒÎÂ ÎÑÓÙÅÑÒÂËÅÍÈß
Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.1, êîìïüþòåðíà  ñèñòåìà âêëþ÷àåò â ñåá  ïðîöåññîð 12,

êëàâèàòóðó 14, óñòðîéñòâî 16 îòîáðàæåíè  è ïàì òü 18. Ïðîöåññîð 12 ïîäñîåäèíåí ê
óäàëåííîìó êîìïüþòåðó 20 ÷åðåç êîìïüþòåðíóþ ñåòü, òàêóþ êàê Èíòåðíåò 22. Êàê ïîêàçàíî
íà ôèã.2, ïðîöåññîð 12 âêëþ÷àåò â ñåá  èíòåðïðåòàòîð 24, âûïîëíåííûé îáû÷íî â âèäå
öèôðîâûõ ñõåì, õàðàêòåðíûõ äë  êîìïüþòåðà è èçìåí åìûõ ïîñðåäñòâîì
ïðîãðàììèðîâàíè  äë  îáåñïå÷åíè  ìíîãî÷èñëåííûõ ôóíêöèé êîìïüþòåðà, êîòîðûå
âêëþ÷àþò â ñåá  èíòåðïðåòàöèþ äåéñòâèé íà êëàâèàòóðå è óïðàâëåíèå óñòðîéñòâîì 16
îòîáðàæåíè  è, â ÷àñòíîñòè, âíåøíèé âèä îáúåêòîâ íà íåì â îòâåò íà ââîä êîìàíä
ïîëüçîâàòåëåì ÷åðåç êëàâèàòóðó 14 èëè â îòâåò íà ñîîáùåíè , ïîëó÷àåìûå èç êîìïüþòåðà
20 ïî Èíòåðíåòó 22. Ïðîöåññîð 12 òàêæå âêëþ÷àåò â ñåá  êîìïèë òîð 26 (êîòîðûé ìîæåò
áûòü ÷àñòüþ èíòåðïðåòàòîðà 24) äë  ïðåîáðàçîâàíè  èñõîäíîãî òåêñòà, ñîçäàííîãî
÷åëîâåêîì, â áàéò-êîä èëè ïñåâäîêîä, êîòîðûé çàïîìèíàåòñ  â ïàì òè 18.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.3, èíòåðïðåòàòîð 24 âêëþ÷àåò â ñåá  áëîê 28 âûïîëíåíè  êîäà,
ïîäñîåäèíåííûé â ðàáî÷åì ñîñòî íèè ê ïàì òè 18 äë  ñ÷èòûâàíè  áàéò-êîäà è âûïîëíåíè 
îïåðàöèé â ñîîòâåòñòâèè ñ áàéò-êîäîì. Èíòåðïðåòàòîð 24 äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àåò â ñåá 
ñ÷åò÷èê 30 êîìàíä, ïîäñîåäèíåííûé ê áëîêó 28 âûïîëíåíè  êîäà äë  îòñëåæèâàíè  ÷èñëà
áàéò-êîäîâûõ êîìàíä, îáðàáîòàííûõ çà òåêóùèé êâàíò âðåìåíè èëè èíòåðâàë âðåìåíè
îáðàáîòêè. Ñ÷åò÷èê 30 ïîäñîåäèíåí â ðàáî÷åì ñîñòî íèè ê ìîäóëþ 32 êîíòåêñòíîãî
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ïåðåêëþ÷åíè , ïîäñîåäèíåííîãî, â ñâîþ î÷åðåäü, ê áëîêó 28 âûïîëíåíè  äë  ââåäåíè 
èçìåíåíè  â êîíòåêñò âûïîëíåíè  èíòåðïðåòàòîðà 24 ïîñëå ïîäñ÷åòà ïðåäîïðåäåëåííîãî
÷èñëà áàéò-êîäîâûõ êîìàíä ñ ïîìîùüþ áëîêà 28. Ïåðåêëþ÷åíèå âûïîëíåíè  ìîæåò
ïðîèñõîäèòü ðàíüøå, òî åñòü ïåðåä çàâåðøåíèåì ïîäñ÷åòà, ïðè îïðåäåëåííûõ
îáñòî òåëüñòâàõ, íàïðèìåð, åñëè ââåäåíî ñîñòî íèå îæèäàíè .

Â áîëüøåé ÷àñòè ñëåäóþùåãî îáñóæäåíè , ïðåäïîëàãàåòñ , ÷òî èíòåðïðåòàòîð 24 èìååò
äåëî òîëüêî ñ êîìïèëèðóåìûì áàéò-êîäîì. Â äåéñòâèòåëüíîñòè, êîìïèë òîð 26 (êîòîðûé
ìîæåò áûòü ýëåìåíòîì èíòåðïðåòàòîðà èëè îòäåëüíîé ïðîãðàììîé) äîëæåí òðàíñëèðîâàòü
èñõîäíûé êîä, êîòîðûé ìîæåò ñ÷èòàòü ÷åëîâåê, â áàéò-êîä. Êîìïèë òîðû  âë þòñ 
ñòàíäàðòíûìè â èíäóñòðèè ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ (C, C++, Áåéñèê (Basic), Ïàñêàëü
(Pascal), Java è ìíîãèå äðóãèå  çûêè íåîáõîäèìî êîìïèëèðîâàòü ïåðåä èõ âûïîëíåíèåì),
è ìåòîäû íàïèñàíè  êîìïèë òîðîâ  âë þòñ  îáùåèçâåñòíûìè äë  ìíîãèõ ïðîãðàììèñòîâ.
Ñîîòâåòñòâåííî, äàëüíåéøåå îáñóæäåíèå êîìïèë òîðà 26 áóäåò îïóùåíî èç íàñòî ùåãî
ðàñêðûòè .

Èíòåðïðåòàòîð 24 îñóùåñòâë åò ìíîãîçàäà÷íîñòü ÷åðåç ñîçäàíèå è ñâ çûâàíèå
âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ è âûïîëíåíèå çàäà÷ â ñîîòâåòñòâóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè êâàíòîâ
âðåìåíè èëè èíòåðâàëîâ âðåìåíè îáðàáîòêè â ñîîòâåòñòâèè ñ èëè ïîä óïðàâëåíèåì
ñîîòâåòñòâóþùèõ âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ. Â äàëüíåéøåì ïðåäïîëàãàåòñ , ÷òî èíòåðïðåòàòîð
24  âë åòñ  èíòåðïðåòàòîðîì, ðàáîòàþùèì íà îñíîâå ñòåêà. Íà ïðàêòèêå, âèðòóàëüíà 
ïîòî÷íà  îáðàáîòêà äîëæíà ðàáîòàòü ñ ëþáûì òèïîì èíòåðïðåòàòîðà, ðàáîòàþùåãî ñî
ñòåêîì èëè íåò.

Ðàññìîòðèì ñëåäóþùèé áàéò-êîä, êîòîðûé ðèñóåò ïð ìîóãîëüíèê ñ êîîðäèíàòàìè x=10,
y=10 è x=20, y=20 íà ýêðàíå óñòðîéñòâà 16 îòîáðàæåíè  êîìïüþòåðà:

ÏÀÐÀÌÅÒÐ ÊÎÌÀÍÄÛ

ÏÎÌÅÑÒÈÒÜ Â ÑÒÅÊ ÖÅËÎÅ ×ÈÑËÎ 10

ÏÎÌÅÑÒÈÒÜ Â ÑÒÅÊ ÖÅËÎÅ ×ÈÑËÎ 10

ÏÎÌÅÑÒÈÒÜ Â ÑÒÅÊ ÖÅËÎÅ ×ÈÑËÎ 20

ÏÎÌÅÑÒÈÒÜ Â ÑÒÅÊ ÖÅËÎÅ ×ÈÑËÎ 20

ÐÈÑÎÂÀÒÜ ÏÐßÌÎÓÃÎËÜÍÈÊ

Íà  çûêå, îñíîâàííîì íà ðàáîòå ñî ñòåêîì, ïåðâûå ÷åòûðå êîìàíäû ïîìåùàþò çíà÷åíè 
10, 10, 20 è 20 â ñòåê. Êîìàíäà ÐÈÑÎÂÀÒÜ ÁËÎÊ óäàë åò âåðõíèå ÷åòûðå çíà÷åíè  èç
ñòåêà è èñïîëüçóåò èõ êàê êîîðäèíàòû äë  òîãî, ÷òîáû ðèñîâàòü ïð ìîóãîëüíèê.

Ýòà êîìàíäà áàéò-êîäà áóäåò èñïîëüçîâàòüñ  â êà÷åñòâå îáðàçöîâîé ïðîãðàììû â
ñëåäóþùèõ îáñóæäåíè õ èíòåðïðåòàòîðà 24 è âèðòóàëüíîé ïîòî÷íîé îáðàáîòêè.

Âèðòóàëüíûå ïîòîêè
Âèðòóàëüíûé ïîòîê  âë åòñ  â îñíîâíîì êîíòåêñòîì âûïîëíåíè  è íè÷åì áîëüøå.

Êîíòåêñò âûïîëíåíè  ñîñòîèò èç (a) ìåñòîïîëîæåíè  â ïàì òè ñëåäóþùåé êîìàíäû äë 
âûïîëíåíè  â ïîòîêå, (b) çíà÷åíèé ëþáûõ ëîêàëüíûõ ïåðåìåííûõ äë  ïîòîêà, (c) ñòåêà
âûçîâîâ äë  ïîòîêà, (d) ïðèîðèòåòà ïîòîêà è äðóãèõ ïðèçíàêîâ è (e) ëþáûõ äðóãèõ
äàííûõ, êîòîðûå  çûê ïðîãðàììèðîâàíè  äîëæåí õðàíèòü äë  êàæäîãî ïîòîêà, òàêèõ êàê
äàííûå î ñîñòî íèè îøèáîê. Áàéò-êîä íå  âë åòñ  ÷àñòüþ ïîòîêà, ïðè ýòîì íåñêîëüêî
ïîòîêîâ ìîãóò îäíîâðåìåííî âûïîëí òü îäèí è òîò æå áàéò-êîä. Ïîòîê ïðîñòî
ïîääåðæèâàåò óêàçàòåëü ñëåäóþùåé êîìàíäû áàéò-êîäà â ïàì òè, êîòîðûé îí áóäåò
âûïîëí òü.

Ïîòîê ìîæåò íàõîäèòüñ  â îäíîì èç ÷åòûðåõ ñîñòî íèé:
(1) Íåàêòèâíîå: Íåàêòèâíûå âèðòóàëüíûå ïîòîêè  âë þòñ  ïîòîêàìè, êîòîðûå âðåìåííî

íå âûïîëí þò íèêàêîé ðàáîòû. Íàïðèìåð, ïîòîê, êîòîðûé îæèäàåò ââîäà ïîëüçîâàòåë ,
òàêîãî êàê íàæàòèå êëàâèøè,  âë åòñ  íåàêòèâíûì, êàê è ïîòîê, êîòîðûé îæèäàåò
îêîí÷àíè  ðàáîòû òàéìåðà. Íåàêòèâíûå ïîòîêè õðàí òñ  â ñïèñêå îòäåëüíî îò àêòèâíûõ
ïîòîêîâ è íå çàíèìàþò êàêîãî-ëèáî âðåìåíè ïðîöåññîðà.

(2) Îæèäàíèå â î÷åðåäè: Âèðòóàëüíûé ïîòîê ãîòîâ ñòàòü àêòèâíûì è íàçíà÷åí îäíîìó èç
ñîáñòâåííûõ ïîòîêîâ, êîòîðûé çàïóñêàåò èíòåðïðåòàòîð, íî ñîáñòâåííûé ïîòîê çàí ò
âûïîëíåíèåì êîìàíäû è íå ìîæåò ïåðåìåñòèòü âèðòóàëüíûé ïîòîê â åãî àêòèâíûé ñïèñîê
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äî òåõ ïîð, ïîêà íå çàêîí÷èòñ  êîìàíäà.
(3) Àêòèâíûé: Âèðòóàëüíûé ïîòîê íàõîäèòñ  â àêòèâíîì ñïèñêå ñîáñòâåííîãî ïîòîêà è

 âë åòñ  îäíèì èç âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ, êîòîðûé ïðèíèìàåò êâàíòû âðåìåíè èç
ñîáñòâåííîãî ïîòîêà.

(4) Òåêóùåå: Òåêóùèé âèðòóàëüíûé ïîòîê  âë åòñ  âñåãäà òàêæå àêòèâíûì âèðòóàëüíûì
ïîòîêîì. Òåêóùèé âèðòóàëüíûé ïîòîê  âë åòñ  âèðòóàëüíûì ïîòîêîì, êîòîðûé
âûïîëí åòñ  â òåêóùèé ìîìåíò âðåìåíè, òî åñòü ñîáñòâåííûé ïîòîê ïðåäîñòàâë åò åìó
êâàíò âðåìåíè, è îí "íàõîäèòñ " â ïðåäåëàõ ýòîãî êâàíòà âðåìåíè.

Ñâ çàííûå ñïèñêè ïîòîêà
Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.4, èíòåðïðåòàòîð 24 çàïîìèíàåò ñîñòî íèå ïîòîêà è êîíòåêñòíûå

äàííûå â ïàì òè 18 â âèäå íàáîðà ñâ çàííûõ ñïèñêîâ. Ñóùåñòâóåò äâà îñíîâíûõ
ñâ çàííûõ ñïèñêà: òàáëèöà 34 íåàêòèâíûõ ïîòîêîâ è òàáëèöà 36 ñîáñòâåííûõ ïîòîêîâ.
Óêàçàòåëè 38 è 40 â ïåðâîé çàïèñè êàæäîãî èç ýòèõ ñïèñêîâ 34 è 36 çàïîìèíàþòñ  â âèäå
ãëîáàëüíûõ ïåðåìåííûõ â èíòåðïðåòàòîðå 24.

Òàáëèöà 34 íåàêòèâíûõ ïîòîêîâ õðàíèò ñïèñîê âñåõ íåàêòèâíûõ âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ 42
â ñèñòåìå. Ýòè ïîòîêè 42 îñòàþòñ  â íåàêòèâíîé òàáëèöå 34 äî òåõ ïîð, ïîêà íå
ïðîèçîéäóò ñîîòâåòñòâóþùèå ñîáûòè , êîòîðûå âûçûâàþò ïîâòîðíóþ àêòèâèçàöèþ ïîòîêîâ.
Êàæäà  çàïèñü èëè âèðòóàëüíûé ïîòîê 42 â íåàêòèâíîé òàáëèöå 34 ñîäåðæèò ñîñòî íèå
ïîòîêà è êîíòåêñòíûå äàííûå 44, ôëàã 46, èñïîëüçóåìûé äë  óïðàâëåíè  äîñòóïîì ê
äàííûì ñîñòî íè  è êîíòåêñòà ïîòîêà, è óêàçàòåëü 48, ñîäåðæàùèé àäðåñ ïàì òè
ñëåäóþùåé çàïèñè â ñïèñêå.

Òàáëèöà 36 ñîáñòâåííûõ ïîòîêîâ ñîäåðæèò çàïèñü äë  êàæäîãî ñîáñòâåííîãî ïîòîêà 50,
êîòîðûé âûïîëí åò âàðèàíò èíòåðïðåòàòîðà 24 è êîòîðûé ìîæåò ïðèíèìàòü âèðòóàëüíûå
ïîòîêè äë  âûïîëíåíè . Íà ïëàòôîðìàõ, òàêèõ êàê íåêîòîðûå âåðñèè MacOS, ãäå
îòñóòñòâóåò ñïîñîáíîñòü ñîáñòâåííîé îðãàíèçàöèè ïîòî÷íîé îáðàáîòêè, ñóùåñòâóåò òîëüêî
îäíà çàïèñü â òàáëèöå 36 ñîáñòâåííûõ ïîòîêîâ. Êàæäà  çàïèñü 50 â òàáëèöå 36
ñîáñòâåííûõ ïîòîêîâ ñîäåðæèò îäèí ôëàã 52, óêàçàòåëü 54 íà ñâ çàííûé ñïèñîê 56
àêòèâíûõ âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ 58, äðóãîé óêàçàòåëü 60 íà ñâ çàííûé ñïèñîê 62
ïîñòàâëåííûõ â î÷åðåäü èëè îæèäàþùèõ âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ 64 è äðóãîé óêàçàòåëü 66
äë  ñëåäóþùåé çàïèñè â ñïèñêå 36 ñîáñòâåííûõ ïîòîêîâ. Ñâ çàííûå ñïèñêè 56 è 62
âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ 58 è 64 èñïîëüçóþò òîò æå ñàìûé ôîðìàò, êàê è ñâ çàííûé ñïèñîê 34
íåàêòèâíûõ âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ 42, õîò  îòäåëüíûå àêòèâíûå ïîòîêè 58 è îòäåëüíûå
ïîñòàâëåííûå â î÷åðåäü ïîòîêè 64 èìåþò îäíó è òó æå ñòðóêòóðó, êàê è íåàêòèâíûå
ïîòîêè 42. Êàæäûé ñîáñòâåííûé ïîòîê 50 ïåðèîäè÷åñêè ïåðåìåùàåò ïîòîêè èç
ñîîòâåòñòâóþùåãî ñâ çàííîãî ñïèñêà 62 ïîñòàâëåííûõ â î÷åðåäü âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ 64 â
ñîîòâåòñòâóþùèé ñâ çàííûé ñïèñîê 56 àêòèâíûõ âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ 58. Ñîáñòâåííûé
ïîòîê 50 íå èñïîëüçóåò ñâîè ïîñòàâëåííûå â î÷åðåäü ïîòîêè 64, õîò  ñîáñòâåííûé ïîòîê
âûïîëí åò êîìàíäû (÷åðåç áëîê 28 âûïîëíåíè ), ïîýòîìó ñîîòâåòñòâóþùèé ñâ çàííûé
ñïèñîê 62 ìîæåò áûòü áëîêèðîâàí, è ïîòîêè ìîãóò áûòü ïîìåùåíû â î÷åðåäü áåç
áëîêèðîâêè àêòèâíîãî ñïèñêà 56 ñîáñòâåííûõ ïîòîêîâ, òàêèì îáðàçîì óëó÷øà 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ìóëüòèïðîöåññîðíûõ ñèñòåì.

Ôëàã (ñåìàôîð) 52 èñïîëüçóåòñ  äë  ñèíõðîíèçàöèè äîñòóïà ê ñîîòâåòñòâóþùåìó
ñâ çàííîìó ñïèñêó 62 ïîñòàâëåííûõ â î÷åðåäü âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ 64. Ñîáñòâåííûé ïîòîê
50 (âëàäåëåö èëè äðóãîé ñîáñòâåííûé ïîòîê) äîëæåí èìåòü áëîêèðîâêó íà
ñîîòâåòñòâóþùåì ôëàãå 52 ïåðåä òåì, êàê ìîæåò áûòü ïîëó÷åí äîñòóï ê ñîîòâåòñòâóþùåé
î÷åðåäè 62. Îñòàëüíà  ÷àñòü ñòðóêòóðû ïîòîêà (ôèã.4) íå òðåáóåò ôëàãà, ïîòîìó ÷òî
åäèíñòâåííûé ïîòîê ñ âîçìîæíîñòüþ äîñòóïà  âë åòñ  ñîîòâåòñòâóþùèì ñîáñòâåííûì
ïîòîêîì.

Èíòåðïðåòàòîð 24 ðàñõîäóåò áîëüøóþ ÷àñòü ñâîåãî âðåìåíè (êàê ýòî äåëàåò ëþáîé
èíòåðïðåòàòîð) â öèêëå, òàêîì êàê ïîêàçàí íà ôèã.5A è 5B. Âíóòðè ýòîãî öèêëà
èíòåðïðåòàòîð 24 âûïîëí åò ð ä îïåðàöèé äë  òîãî, ÷òîáû ïîääåðæàòü âèðòóàëüíóþ
ïîòî÷íóþ îáðàáîòêó.

Çàäà÷è ïîääåðæêè ÎÑ
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Îäíîé èç çàäà÷, êîòîðóþ äîëæåí âûïîëí òü ïåðèîäè÷åñêè èíòåðïðåòàòîð 24,  âë åòñ 
ïîääåðæêà 70 îïåðàöèîííîé ñèñòåìû. Äåòàëè ýòîé çàäà÷è èçìåí þòñ  â çàâèñèìîñòè îò
ïëàòôîðìû. Êàê ïðàâèëî, òîëüêî îäèí ñîáñòâåííûé ïîòîê 50 äîëæåí âûïîëí òü çàäà÷è 70
ïîääåðæêè, õîò  äðóãèå ñîáñòâåííûå ïîòîêè ïðîñòî âûïîëí þò êîìàíäó áàéò-êîäà. Íà
íåêîòîðûõ ïëàòôîðìàõ ïîëíîñòüþ îòäåëüíûé ñîáñòâåííûé ïîòîê ìîæíî èñïîëüçîâàòü äë 
ïîääåðæêè, è âñå ñîáñòâåííûå ïîòîêè 50 â òàáëèöå 36 ñîáñòâåííûõ ïîòîêîâ ìîãóò áûòü
âûäåëåíû âûïîëíåíèþ áàéò-êîäà. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïëàòôîðìû áåç âîçìîæíîñòè
ñîáñòâåííûé îðãàíèçàöèè ïîòî÷íîé îáðàáîòêè (òî åñòü ñèñòåìû êîîïåðàòèâíîé
ìíîãîçàäà÷íîñòè, òàêèå êàê âåðñèè MacOS äî ïî âëåíè  OS X) äîëæíû ïåðèîäè÷åñêè
âûïîëí òü çàäà÷è ïîääåðæêè äë  òîãî, ÷òîáû ðàçðåøèòü äðóãèì çàäà÷àì âûïîëí òüñ  â
ñèñòåìíîå âðåì .

Òèïè÷íûå çàäà÷è, âûïîëí åìûå êàê ÷àñòü çàäà÷ 70 ïîääåðæêè îïåðàöèîííîé ñèñòåìû,
âêëþ÷àþò â ñåá  âûïîëíåíèå îäíîé èòåðàöèè ñîáûòèéíîãî öèêëà îïåðàöèîííîé ñèñòåìû
(òàêîé êàê âûçîâ Ïîëó÷èòüÑëåäóþùååÑîáûòèå() (GetNextEvent()) íà ïëàòôîðìàõ MacOS
èëè Ñ÷èòàòüÑîîáùåíèå()/Ïîëó÷èòüÑîáûòèå()/ÏåðåâåñòèÑîîáùåíèå()/
ÎòïðàâèòüÑîîáùåíèå() (PeekMessage()/GetMessageO/Translate
Message()/DispatchMessage()) íà ïëàòôîðìàõ Windows).

Îáðàáîòêà ñîáûòè 
Ïîñëå âûïîëíåíè  çàäà÷ 70 ïîääåðæêè èíòåðïðåòàòîð 24 è, â ÷àñòíîñòè, åãî áëîê 28

âûïîëíåíè  êîìàíä äåëàåò çàïðîñ 72 îòíîñèòåëüíî òîãî, íàõîä òñ  ëè êàêèå-ëèáî
âèðòóàëüíûå ïîòîêè â ñïèñêå 56 àêòèâíûõ ïîòîêîâ ñîáñòâåííîãî ïîòîêà 50. Òàì, ãäå
èìååòñ , ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí àêòèâíûé ïîòîê 58 â ñïèñêå 56 àêòèâíûõ ïîòîêîâ,
èíòåðïðåòàòîð 24 ïðåäïðèíèìàåò àêòèâíóþ ïðîâåðêó 74 ñîáûòèé. Òàì, ãäå àêòèâíûå ïîòîêè
58 îòñóòñòâóþò â ñïèñêå 56, èíòåðïðåòàòîð 24 îæèäàåò ñîáûòèå íà ýòàïå 76, òàêèì
îáðàçîì ïðåäîñòàâë   âðåì  ïðîöåññîðà äë  äðóãèõ ïðèëîæåíèé â ñèñòåìå.

Êîãäà ñîáûòèå èìååò ìåñòî, ñîáûòèå êîäèðóåòñ  â âèäå ñîîáùåíè  è ïîìåùàåòñ  â
î÷åðåäü ñîîáùåíèé äë  ñîîòâåòñòâóþùåãî âèðòóàëüíîãî ïîòîêà. Ó êàæäîãî âèðòóàëüíîãî
ïîòîêà ìîæåò áûòü ïðåäóñìîòðåíà ñâî  ñîáñòâåííà  î÷åðåäü ñîîáùåíèé. Åñëè
ðåëåâàíòíûé âèðòóàëüíûé ïîòîê  âë åòñ  íåàêòèâíûì ïîòîêîì 42, òî åãî íåîáõîäèìî
ïîâòîðíî àêòèâèçèðîâàòü, ÷òî âêëþ÷àåò â ñåá  ïðîöåäóðó íàõîæäåíè  ñîáñòâåííîãî ïîòîêà
50, äë  êîòîðîãî íåàêòèâíûé ïîòîê äîëæåí áûòü íàçíà÷åí êàê ïîñòàâëåííûé â î÷åðåäü èëè
îæèäàþùèé ïîòîê 64.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.5A, åñëè ïðîâåðêà 74 ñîáûòè  ïðèâîäèò ê îáíàðóæåíèþ ñîáûòè ,
÷òî óñòàíàâëèâàåòñ  èíòåðïðåòàòîðîì 24 íà ýòàïå 78 ïðèí òè  ðåøåíèé, èíòåðïðåòàòîð 24
èäåíòèôèöèðóåò ïðèíèìàåìûé ïîòîê íà ýòàïå 80 è çàòåì áëîêèðóåò î÷åðåäü ñîîáùåíèé
ïðèíèìàåìîãî ïîòîêà íà ýòàïå 82. Ýòà áëîêèðîâêà òàêæå ïðåäïðèíèìàåòñ 
èíòåðïðåòàòîðîì 24 ïîñëå ïðèåìà óâåäîìëåíè  î ñîáûòèè íà ýòàïå 76. Äàëåå
èíòåðïðåòàòîð 24 èññëåäóåò íà ýòàïå 84,  âë åòñ  ëè ïðèíèìàåìûé ïîòîê íåàêòèâíûì
ïîòîêîì. Åñëè ïðèíèìàåìûé ïîòîê  âë åòñ  íåàêòèâíûì ïîòîêîì 42, ÷òî îïðåäåë åò
èíòåðïðåòàòîð 24 íà ýòàïå 84 ïðîâåðêè, ãëîáàëüíûé ñïèñîê 34 íåàêòèâíûõ ïîòîêîâ
áëîêèðóåòñ  (ôëàã íå ïîêàçàí) íà ýòàïå 86. Ïðèíèìàåìûé ïîòîê çàòåì óäàë åòñ  èç
ñâ çàííîãî ñïèñêà 34 íåàêòèâíûõ ïîòîêîâ 42 íà ýòàïå 88. Ýòî óäàëåíèå îáû÷íî âëå÷åò çà
ñîáîé èçìåíåíèå óêàçàòåë  48 âèðòóàëüíîãî ïîòîêà, íåïîñðåäñòâåííî ïðåäøåñòâóþùåãî
ïðèíèìàåìîìó ïîòîêó â ñïèñêå 34 íåàêòèâíûõ ïîòîêîâ ñ òåì, ÷òîáû ýòîò óêàçàòåëü
èäåíòèôèöèðîâàë âèðòóàëüíûé ïîòîê íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå ïðèíèìàåìîãî ïîòîêà â
ñïèñêå 34 íåàêòèâíûõ ïîòîêîâ.

Ïîñëå óäàëåíè  ïðèíèìàåìîãî ïîòîêà èç ñâ çàííîãî ñïèñêà 34 íåàêòèâíûõ ïîòîêîâ íà
ýòàïå 88 èíòåðïðåòàòîð 24 áëîêèðóåò ýòîò ñïèñîê 34 íà ýòàïå 90. Íà ñëåäóþùåì ýòàïå 92
èíòåðïðåòàòîð 24 ñêàíèðóåò èëè ïðîñìàòðèâàåò ñâ çàííûé ñïèñîê 36 ñîáñòâåííûõ ïîòîêîâ
50 äë  òîãî, ÷òîáû íàéòè ñîáñòâåííûé ïîòîê ñ ñàìîé ìàëîé çàãðóçêîé. Çàãðóçêó
ñîáñòâåííîãî ïîòîêà ìîæíî âû÷èñëèòü â âèäå êîëè÷åñòâà âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ,
íàçíà÷åííûõ ñîáñòâåííîìó ïîòîêó, õîò  â îáùåì ñëó÷àå ëó÷øå âû÷èñëèòü çàãðóçêó áîëåå
òî÷íî ïóòåì ñóììèðîâàíè  ïðèîðèòåòîâ âñåõ ñîáñòâåííûõ ïîòîêîâ, íàçíà÷åííûõ
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ôèçè÷åñêîìó ïîòîêó (òî åñòü âñå ñîáñòâåííûå ïîòîêè â àêòèâíîì ñïèñêå è î÷åðåäè
ôèçè÷åñêîãî ïîòîêà). Ôëàã 52 î÷åðåäè ñîáñòâåííîãî ïîòîêà 50, âûáðàííûé êàê èìåþùèé
ñàìóþ ìàëóþ çàãðóçêó, áëîêèðóåòñ  ñ ïîìîùüþ èíòåðïðåòàòîðà 24 íà ýòàïå 94.
Ïðèíèìàåìûé âèðòóàëüíûé ïîòîê, òîëüêî ÷òî óäàëåííûé èç ñïèñêà 34 íåàêòèâíûõ ïîòîêîâ,
çàòåì äîáàâë åòñ  â ñïèñîê 62 ïîñòàâëåííûõ â î÷åðåäü ïîòîêîâ âûáðàííîãî ñîáñòâåííîãî
ïîòîêà 50 íà ýòàïå 96, è ñîîòâåòñòâóþùèé ôëàã 52 çàòåì ðàçáëîêèðóåòñ  íà ýòàïå 98.
Äîáàâëåíèå ïðèíèìàåìîãî âèðòóàëüíîãî ïîòîêà â ñïèñîê 56 ïîñòàâëåííûõ â î÷åðåäü
ïîòîêîâ âëå÷åò çà ñîáîé ìîäèôèêàöèþ äâóõ óêàçàòåëåé, â ïðèíèìàåìîì ïîòîêå è â ïîòîêå,
íåïîñðåäñòâåííî ïðåäøåñòâóþùåì ïðèíèìàåìîìó ïîòîêó â ñïèñêå 56 ïîñòàâëåííûõ â
î÷åðåäü ïîòîêîâ, ïîñëå âñòàâêè â íåãî ïðèíèìàåìîãî ïîòîêà.

Åñëè ïðèíèìàåìûé ïîòîê  âë åòñ  îæèäàþùèì èëè íåàêòèâíûì ïîòîêîì 42, ÷òî
îïðåäåë åò èíòåðïðåòàòîð 24 íà ýòàïå 84 ïðîâåðêè, èíòåðïðåòàòîð ïðèñòóïàåò ê
ïðîãðàììå 100 äë  ïåðåíîñà ïîñòàâëåííîãî â î÷åðåäü ïîòîêà 64 èç ñâ çàííîãî ñïèñêà 62
â ñâ çàííûé ñïèñîê 56 àêòèâíûõ ïîòîêîâ. Ïðîãðàììó 100 òàêæå âûïîëí åò èíòåðïðåòàòîð
24 ïîñëå ïåðåíîñà ïðèíèìàåìîãî ïîòîêà èç ñïèñêà 34 íåàêòèâíûõ ïîòîêîâ â ñïèñîê 56
ïîñòàâëåííûõ â î÷åðåäü ïîòîêîâ íàèìåíåå çàí òîãî ñîáñòâåííîãî ïîòîêà 50. Íà ïåðâîì
ýòàïå 102 ïðîãðàììû 100 èíòåðïðåòàòîð 24 áëîêèðóåò ôëàã 52 î÷åðåäè ñîáñòâåííîãî
ïîòîêà. Èíòåðïðåòàòîð 24 çàòåì ïðîâåð åò íà ýòàïå 104, ñîäåðæèò ëè ñïèñîê 62
ïîñòàâëåííûõ â î÷åðåäü ïîòîêîâ, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí âèðòóàëüíûé ïîòîê 64. Åñëè
ñîäåðæèò, òî ïåðâûé ïîòîê â î÷åðåäè óäàë åòñ  èç î÷åðåäè íà ýòàïå 106 è äîáàâë åòñ  â
ñîîòâåòñòâóþùèé ñïèñîê 56 àêòèâíûõ ïîòîêîâ íà ýòàïå 108. È ñíîâà ýòî ïåðåìåùåíèå
âèðòóàëüíîãî ïîòîêà èç îäíîãî ñïèñêà â äðóãîé ïðîñòî âëå÷åò çà ñîáîé èçìåíåíèå òðåõ
óêàçàòåëåé - îäíîãî óêàçàòåë  ïåðåìåùåííîãî ïîòîêà è äðóãèõ óêàçàòåëåé
íåïîñðåäñòâåííî ïðåäøåñòâóþùèõ ïîòîêîâ â äâóõ ñïèñêàõ. Ïîñëå ïåðåìåùåíè  ïîòîêà
èíòåðïðåòàòîð 24 ðåøàåò íà ýòàïå 110 ïðèí òè  ðåøåíè , íàõîäèòñ  ëè âíîâü
ïåðåìåùåííûé âèðòóàëüíûé ïîòîê â ãðóïïå ñ áîëåå âûñîêèì ïðèîðèòåòîì, ÷åì
âûïîëí åìûé ïîòîê. Åñëè ýòî òàê, òî êîíòåêñòíîå ïåðåêëþ÷åíèå âûïîëí åòñ 
èíòåðïðåòàòîðîì 24 è, â ÷àñòíîñòè, ìîäóëåì 32 (ôèã.3) íà ýòàïå 112 ñ òåì, ÷òîáû âíîâü
ïåðåìåùåííûé ïîòîê ñòàë ïîòîêîì, âûïîëí åìûì â òåêóùèé ìîìåíò âðåìåíè. Ôëàã 52
î÷åðåäè çàòåì ðàçáëîêèðóåòñ  íà ýòàïå 114.

Îáðàáîòêà òàéìåðîâ
Îáðàáîòêà òàéìåðîâ íå âõîäèò â àëãîðèòì, èëëþñòðèðóåìûé íà ôèã.5A è 5B, òàê êàê

îáðàáîòêà òàéìåðà íå  âë åòñ  êðèòè÷åñêîé ÷àñòüþ âèðòóàëüíîé ïîòî÷íîé îáðàáîòêè.
Îäíàêî èíòåðïðåòèðóåìûé  çûê äîëæåí, êàê ïðàâèëî, îáåñïå÷èâàòü ðàçðàáîò÷èêîâ
ñðåäñòâàìè óñòàíîâêè òàéìåðîâ.

Íàèáîëåå ýôôåêòèâíûé ñïîñîá ðåàëèçàöèè òàéìåðîâ ñ âèðòóàëüíîé îðãàíèçàöèåé
ïîòî÷íîé îáðàáîòêè ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ñîõðàíèòü â ïàì òè 18 ãëîáàëüíûé ñïèñîê âñåõ
òàéìåðîâ. Ñïèñîê íåîáõîäèìî ñîðòèðîâàòü òàê, ÷òîáû òàéìåðû, äåéñòâèå êîòîðûõ
çàêîí÷èòñ  áûñòðåå âñåãî, ïî âèëèñü â íà÷àëå ñïèñêà.

Êàæäûé ðàç, êîãäà ãëàâíûé öèêë èíòåðïðåòàòîðà (ôèã.5A è 5B) ïðîèçâîäèò èòåðàöèþ,
îáû÷íî âî âðåì  îáðàáîòêè ñîáûòèé, èíòåðïðåòàòîð 24 äîëæåí ïðîâåðèòü ïåðâóþ çàïèñü â
ñïèñêå òàéìåðîâ äë  òîãî, ÷òîáû áûëî âèäíî, çàêîí÷èëàñü ëè ýòà çàïèñü (åñëè íåò, òî
äåéñòâèå äðóãîãî òàéìåðà íå çàêîí÷èëîñü, ïîòîìó ÷òî òàéìåðû, çàäåéñòâîâàííûå ïîçæå, â
ñïèñêå çàêàí÷èâàþò ñâîå äåéñòâèå ïîñëå ïåðâîãî òàéìåðà â ñïèñêå). Åñëè âðåì  ðàáîòû
òàéìåðà èñòåêëî, òî åãî íåîáõîäèìî óäàëèòü èç ñïèñêà, è äîëæíî áûòü âûðàáîòàíî
ñîáûòèå. Ñîáûòèå âûçûâàåò àêòèâèçàöèþ ñîîòâåòñòâóþùåãî âèðòóàëüíîãî ïîòîêà (åñëè îí
óæå  âë åòñ  íåàêòèâíûì), è ýòîò ïîòîê áóäåò èñêàòü ñîáûòèå îêîí÷àíè  âðåìåíè
äåéñòâè  òàéìåðà, êîãäà ïîòîê ïðîâåð åò ñâîþ î÷åðåäü.

Åñëè îòñóòñòâóþò âèðòóàëüíûå ïîòîêè, íàçíà÷åííûå ñîáñòâåííîìó ïîòîêó, è,
ñëåäîâàòåëüíî, ñîáñòâåííûé ïîòîê îæèäàåò ñîáûòè  (ýòàï 76) âìåñòî ïðîâåðêè íàëè÷è 
ñîáûòèé (ýòàï 74), òî èíòåðïðåòàòîð 24 äîëæåí ïðîâåð òü òàéìåðû ïåðåä îæèäàíèåì
ñîáûòèé. Åñëè â ñïèñêå èìåþòñ  êàêèå-ëèáî òàéìåðû, òî èíòåðïðåòàòîð äîëæåí óñòàíîâèòü
òàéìåð îïåðàöèîííîé ñèñòåìû òàê, ÷òîáû îïåðàöèîííà  ñèñòåìà âûðàáîòàëà ñîáûòèå äë 
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ñí òè  îæèäàíè  ïîñëå èñòå÷åíè  âðåìåíè äåéñòâè  òàéìåðà.
Âàæíî îáðàòèòü òàêæå âíèìàíèå íà òî, ÷òî ðàçëè÷íûå îïåðàöèîííûå ñèñòåìû èìåþò

ðàçëè÷íûå ñòåïåíè òî÷íîñòè â ñâîèõ òàéìåðàõ. Åñëè îñòàâøååñ  âðåì  íà ïåðâîì òàéìåðå
â ñïèñêå ìåíüøå, ÷åì òî÷íîñòü òàéìåðà îïåðàöèîííîé ñèñòåìû, èíòåðïðåòàòîð 24 íå
ìîæåò æäàòü ñîîáùåíè , íî äîëæåí âìåñòî ýòîãî ïðîâåðèòü ñîîáùåíè  ñ òåì, ÷òîáû
ñîáûòèå èñòå÷åíè  âðåìåíè áûëî âûðàáîòàíî ñ íåîáõîäèìîé òî÷íîñòüþ.

Ñîîáùåíè  ìåæäó ïîòîêàìè
Êàê ïðàâèëî, âèðòóàëüíûå ïîòîêè èìåþò ïîòðåáíîñòü â íåêîòîðûõ ñðåäñòâàõ ñâ çè äë 

òîãî, ÷òîáû îíè ìîãëè îñóùåñòâë òü îáìåí äàííûõ äðóã ñ äðóãîì.
Ñîáñòâåííûå ïîòîêè â èçâåñòíûõ ìíîãîçàäà÷íûõ êîìïüþòåðíûõ ñèñòåìàõ îáû÷íî

èñïîëüçóþò ñîâìåñòíî äàííûå ïóòåì ïîìåùåíè  äàííûõ â ïàì òü ñ òåì, ÷òîáû äàííûå
áûëè äîñòóïíû äë  âñåõ ïîòîêîâ, è ïîñëåäóþùèì áëîêèðîâàíèåì äîñòóïà ê ïàì òè äë 
ïðåäîòâðàùåíè  îäíîâðåìåííîãî äîñòóïà ìíîãî÷èñëåííûõ ïîòîêîâ ê äàííûì. Âèðòóàëüíà 
îðãàíèçàöè  ïîòî÷íîé îáðàáîòêè, îïèñàííà  çäåñü, èñïîëüçóåò îòëè÷íûé ïîäõîä, êîòîðûé
ïðåäñòàâë åò ñîáîé îáìåí ñîîáùåíèé ìåæäó ïîòîêàìè. Ñîîáùåíèå ñîñòîèò èç
èäåíòèôèêàòîðà ñîîáùåíè , êîòîðûé îäíîçíà÷íî èäåíòèôèöèðóåò òèï ñîîáùåíè 
(íàïðèìåð, ñòðîêà "ïåðåìåùåíèå-ìûøè" ìîæåò áûòü èäåíòèôèêàòîðîì ñîîáùåíè ), è
áëîêà äàííûõ. Áëîê äàííûõ ìîæåò èìåòü ëþáîé ôîðìàò è ìîæåò èìåòü ëþáîé ðàçìåð (õîò 
îãðîìíûå áëîêè ñ ðàçìåðîì â íåñêîëüêî ìåãàáàéò íå ðåêîìåíäóþòñ  ïî ïðè÷èíàì
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè; â òàêèõ ñëó÷à õ ïðåäïî÷òèòåëüíû ñåðèè ìåíüøèõ ïî ðàçìåðó
ñîîáùåíèé).

Ñîîáùåíèå ìîæåò áûòü âûðàáîòàíî â îòâåò íà âíåøíåå ñîáûòèå, ïðèí òîå èç
îïåðàöèîííîé ñèñòåìû (âêëþ÷à  ñîáûòè  ïîëüçîâàòåëüñêîãî ââîäà, íàïðèìåð
ïåðåìåùåíèå ìûøè, íàæàòè  êëàâèø è òàê äàëåå), èëè â îòâåò íà êîìàíäó â áàéò-êîäå
âèðòóàëüíîãî ïîòîêà.

Ñåãìåíò îáðàáîòêè ñîáûòèé àëãîðèòìà íà ôèã.5A ïîêàçûâàåò òî, êàê ñîîáùåíèå
äîáàâë åòñ  â î÷åðåäü ñîîáùåíèé ïîòîêîâ â îòâåò íà ñîáûòèå. Òà æå ñàìà  ìåòîäèêà
èñïîëüçóåòñ  äë  äîáàâëåíè  ñîîáùåíè  â î÷åðåäü ñîîáùåíèé ïîòîêà â îòâåò íà êîìàíäó
áàéò-êîäà, íî ñ îäíèì èñêëþ÷åíèåì: â ñëó÷àå, êîãäà ïîòîê ïîìåùàåò ñîîáùåíèå â ñâîþ
ñîáñòâåííóþ î÷åðåäü ñîîáùåíèé, íåîáõîäèìî äåéñòâîâàòü îñòîðîæíî âî èçáåæàíèå
áëîêèðîâêè ÷àñòåé êîíòåêñòà ïîòîêà, êîòîðûå óæå áûëè áëîêèðîâàíû â õîäå âûïîëíåíè 
êîìàíäû áàéò-êîäà, ïðè ýòîì ïîïûòêà áëîêèðîâêè â îáîèõ ìåñòàõ ìîæåò ïðèâåñòè ê
òóïèêîâûì ñèòóàöè ì â çàâèñèìîñòè îò ðåàëèçàöèè ôëàãîâ íà ïëàòôîðìå.

Ïåðåìåùåíèå ïîòîêîâ èç î÷åðåäè àêòèâíîñòè â àêòèâíûé ñïèñîê
Êîãäà âèðòóàëüíûé ïîòîê àêòèâèçèðóåòñ  â îòâåò íà ñîîáùåíèå èëè ñîáûòèå,

âèðòóàëüíûé ïîòîê ïîìåùàåòñ  â ñïèñîê 62 ïîñòàâëåííûõ â î÷åðåäü ïîòîêîâ
ñîîòâåòñòâóþùåãî ñîáñòâåííîãî ïîòîêà 50, à íå íåïîñðåäñòâåííî â ñïèñîê 56 àêòèâíûõ
ïîòîêîâ ýòîãî ñîáñòâåííîãî ïîòîêà. Ýòî ñäåëàíî ïîòîìó, ÷òî ê àêòèâíîìó ñïèñêó 56
ñîáñòâåííûõ ïîòîêîâ íåîáõîäèìî èìåòü äîñòóï íåïîñðåäñòâåííî òîëüêî ñ ïîìîùüþ
ñîáñòâåííîãî ïîòîêà ñ òåì, ÷òîáû ñïèñîê 56 íå áûë çàáëîêèðîâàí. Óõîä îò íåîáõîäèìîñòè
áëîêèðîâêè àêòèâíîãî ñïèñêà 56 ñîáñòâåííûõ ïîòîêîâ è áëîêèðîâêà òîëüêî ñïèñêà 62
ïîñòàâëåííûõ â î÷åðåäü ïîòîêîâ óëó÷øàåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, òàê êàê ñîáñòâåííûé ïîòîê
50 ìîæåò áûòü çàí ò âûïîëíåíèåì êîìàíäû, è ñîáñòâåííûé ïîòîê, êîòîðûé âûïîëí åò
àêòèâèçàöèþ (êîòîðûé ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé îòëè÷íûé ïîòîê, âûïîëí þùèéñ 
àñèíõðîííî íà äðóãîì ïðîöåññîðå), íå äîëæåí æäàòü âûïîëíåíè  êîìàíäû äë 
çàâåðøåíè .

Ïîýòîìó ñîáñòâåííûé ïîòîê îòâå÷àåò çà ïåðèîäè÷åñêè ïåðåìåùàþùèåñ  ïîòîêè èç
ñâîåé î÷åðåäè àêòèâíîñòè â ñâîé àêòèâíûé ñïèñîê.

Êîíòåêñòíîå ïåðåêëþ÷åíèå
Êàæäûé ñîáñòâåííûé ïîòîê 50 ñîõðàí åò óêàçàòåëü (íàïðèìåð, óêàçàòåëü 54) â

âèðòóàëüíîì ïîòîêå, âûïîëí þùåìñ  â òåêóùèé ìîìåíò âðåìåíè, â çàïèñè ñîáñòâåííîãî
ïîòîêà â ñïèñêå 36 ñîáñòâåííûõ ïîòîêîâ. Êîíòåêñòíîå ïåðåêëþ÷åíèå çàêëþ÷àåòñ  ïðîñòî â
èçìåíåíèè ýòîãî óêàçàòåë  äë  òîãî, ÷òîáû óêàçàòü íà äðóãîé âèðòóàëüíûé ïîòîê 58 â
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ñïèñêå 56 àêòèâíûõ ïîòîêîâ. Êîä âûïîëíåíè  êîìàíäû, êîòîðûé âûïîëí åòñ  ñ ïîìîùüþ
áëîêà 28 âûïîëíåíè  êîìàíä (ôèã.3), èñïîëüçóåò êîíòåêñò ïîòîêà â çàïèñè ñïèñêà
âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ â àäðåñå ýòîãî óêàçàòåë , ïîýòîìó äðóãîå äåéñòâèå íåîá çàòåëüíî
äë  êîíòåêñòíîãî ïåðåêëþ÷åíè . Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî êîíòåêñòíîå ïåðåêëþ÷åíèå äåéñòâóåò
î÷åíü áûñòðî, à âûïîëíåíèå êîìàíä èìååò òåíäåíöèþ ê íåáîëüøîìó çàìåäëåíèþ, ÷åì
îáû÷íî, èç-çà ïðèçíàêà êîñâåííîñòè óêàçàòåë .

Ïðèîðèòåòû ïîòîêîâ
Êàæäûé âèðòóàëüíûé ïîòîê 42, 58, 64 èìååò íàçíà÷åííûé ïðèîðèòåò. Åñëè

ìíîãî÷èñëåííûå ïîòîêè àêòèâíû â îäíî è òî æå âðåì , òî åñòü åñëè ñïèñîê 56 àêòèâíûõ
ïîòîêîâ ñîäåðæèò áîëüøå îäíîãî ïîòîêà 58, òî ïîòîê ñ áîëåå âûñîêèì ïðèîðèòåòîì áóäåò
ïîëó÷àòü áîëüøå âðåìåíè ïðîöåññîðà.

Îäíî èç êëþ÷åâûõ ïðèìåíåíèé ïðèîðèòåòîâ ïîòîêà çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òîáû
ïðåäîñòàâèòü ïðèîðèòåò ("ñòàðøèíñòâî") ïîòîêàì, êîòîðûå îòâå÷àþò çà ïîëüçîâàòåëüñêèé
ââîä. Ýòîò ïðèîðèòåò ïîçâîë åò èíòåðïðåòàòîðó 24, íàïðèìåð, ìîäèôèöèðîâàòü îáúåêò íà
óñòðîéñòâå 16 îòîáðàæåíè  íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå íàæàòè  îïåðàòîðîì êëàâèøè íà
êëàâèàòóðå 14. Òàêèì îáðàçîì, îïåðàòîð ïîëó÷àåò íåïîñðåäñòâåííóþ îáðàòíóþ ñâ çü èç
êîìïüþòåðà, ïîêàçûâàþùåãî, ÷òî åãî èëè åå êîìàíäà áûëà ïîëó÷åíà è îáðàáàòûâàåòñ .
Òàêèì îáðàçîì, ïîëüçîâàòåëü çíàåò, ÷òî êëàâèàòóðà 14 è ïðîöåññîð 11 ðàáîòàþò è íå
áûëè ïðèîñòàíîâëåíû èëè, ïî-äðóãîìó, çàáëîêèðîâàíû.

Äë  ïðèìåðà ðàññìîòðèì ïðèëîæåíèå ñ êíîïêîé "Ïå÷àòü", ïîêàçàííîé â âèäå îáúåêòà íà
óñòðîéñòâå 16 îòîáðàæåíè . Êíîïêà, êîòîðà  ïðåäñòàâë åò ñîáîé óñòðîéñòâî
ïîëüçîâàòåëüñêîãî ââîäà, íàçíà÷àåòñ  ñâîåìó ñîáñòâåííîìó âèðòóàëüíîìó ïîòîêó 42, 56,
64. Ïîòîê êíîïêè ðàñõîäóåò áîëüøóþ ÷àñòü ñâîåãî âðåìåíè â ñïèñêå 34 íåàêòèâíûõ
ïîòîêîâ. Êîãäà ïîëüçîâàòåëü ùåëêàåò íà êíîïêå (ùåë÷îê ïî êíîïêå ìûøè ïðåäñòàâë åò
ñîáîé ñîáûòèå ïîëüçîâàòåëüñêîãî ââîäà), ïîòîê àêòèâèçèðóåòñ . Ïîòîê äîëæåí çàòåì
îáíîâèòü èçîáðàæåíèå êíîïêè òàê, ÷òîáû îíà âûãë äåëà "íàæàòîé", ïîñëå ÷åãî ïîòîê
ïîñûëàåò ñîîáùåíèå â íåêîòîðûé äðóãîé ïîòîê äë  óâåäîìëåíè  ýòîãî äðóãîãî ïîòîêà î
òîì, ÷òî êíîïêà áûëà íàæàòà, ïðè ýòîì äðóãîé ïîòîê áóäåò çàòåì äåëàòü òî, ÷òî
íåîáõîäèìî, íàïðèìåð ïå÷àòàòü äîêóìåíò.

Ïðè íàëè÷èè ïîòîêà êíîïêè ñ íàçíà÷åííûì áîëåå âûñîêèì ïðèîðèòåòîì, ÷åì ïðèîðèòåòû
äðóãèõ çàäà÷ ïðèëîæåíè , ïîëüçîâàòåëü ìîæåò áûòü óâåðåí, ÷òî êîãäà îí èëè îíà ùåëêàåò
íà êíîïêå, òî áóäåò íåìåäëåííûé âèçóàëüíûé îòâåò (êíîïêà îáíîâë åò èçîáðàæåíèå, ÷òîáû
âûãë äåòü "íàæàòîé"), äàæå åñëè ñèñòåìà áóäåò çàí òà îáðàáîòêîé äðóãèõ çàäà÷.

Ïðîñòà  ñèñòåìà ïðèîðèòåòîâ, âîïëîùåííà  â àëãîðèòìå íà ôèã.5A è 5B, ðàáîòàåò
ïîñðåäñòâîì íàçíà÷åíè  êàæäîìó ïîòîêó ÷èñëåííîãî çíà÷åíè  äë  åãî ïðèîðèòåòà. Êàê
ïðàâèëî, ýòî çíà÷åíèå íàõîäèòñ  â ïðåäåëàõ îò 0 äî 100, ñ áîëüøèìè çíà÷åíè ìè,
ïîêàçûâàþùèìè áîëåå âûñîêèå ïðèîðèòåòû, íî èñïîëüçîâàí ìîæåò áûòü ëþáîé äèàïàçîí
çíà÷åíèé. Â ýòîé ïðîñòîé ñèñòåìå ïðèîðèòåòîâ äàííûé àêòèâíûé ïîòîê 58 íå áóäåò
çàíèìàòü êàêîå-ëèáî âðåì  ïðîöåññîðà, åñëè èìåþòñ  êàêèå-ëèáî ïîòîêè ñ áîëåå âûñîêèìè
ïðèîðèòåòàìè â ñîîòâåòñòâóþùåì ñïèñêå 56 àêòèâíûõ ïîòîêîâ. Êàæäûé ñîáñòâåííûé ïîòîê
50 â ýòîé ñèñòåìå ñîõðàí åò "ñëåä" îò óðîâí  ïðèîðèòåòà âèðòóàëüíîãî ïîòîêà 58 ñ
ñàìûì âûñîêèì ïðèîðèòåòîì â ñâîåì àêòèâíîì ñïèñêå 56 (ýòîò óðîâåíü ïðèîðèòåòà ìîæíî
íàçûâàòü ñàìûì âûñîêèì àêòèâíûì ïðèîðèòåòîì). Êîãäà ñîáñòâåííûé ïîòîê 50 âûïîëí åò
êîíòåêñòíîå ïåðåêëþ÷åíèå è äîëæåí ïðîèçâåñòè âûáîð íîâîãî âèðòóàëüíîãî ïîòîêà 56,
÷òîáû ñòàòü òåêóùèì âèðòóàëüíûì ïîòîêîì, ñîáñòâåííûé ïîòîê 50 âñåãäà âûáèðàåò
ñëåäóþùèé âèðòóàëüíûé ïîòîê â ñïèñêå 56, êîòîðûé èìååò ñàìûé âûñîêèé àêòèâíûé
ïðèîðèòåò è çàïóñêàåòñ  ñ íà÷àëà ñïèñêà, êîãäà ñîáñòâåííûé ïîòîê äîñòèãàåò êîíöà
ñïèñêà. Êàæäûé ñîáñòâåííûé ïîòîê 50 òàêæå ñîõðàí åò "ñëåä" êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ
âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ 58 ñ ñàìûì âûñîêèì àêòèâíûì ïðèîðèòåòîì.

Â ýòîé ïðîñòîé ñèñòåìå ïðèîðèòåòîâ âñ êèé ðàç, êîãäà ñîáñòâåííûé ïîòîê 50
ïåðåìåùàåò âèðòóàëüíûé ïîòîê èç ñîîòâåòñòâóþùåãî ñïèñêà 62 ïîñòàâëåííûõ â î÷åðåäü
ïîòîêîâ â ñîîòâåòñòâóþùèé ñïèñîê 56 àêòèâíûõ ïîòîêîâ, åñëè ýòîò âèðòóàëüíûé ïîòîê
èìååò áîëåå âûñîêèé ïðèîðèòåò, ÷åì ñàìûé âûñîêèé àêòèâíûé ïðèîðèòåò, ýòîò ñàìûé
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âûñîêèé àêòèâíûé ïðèîðèòåò ñòàíîâèòñ  ðàâíûì ïðèîðèòåòó íîâîãî ïîòîêà, ïðè ýòîì
ïîäñ÷åò ïîòîêîâ ñ ñàìûì âûñîêèì àêòèâíûì ïðèîðèòåòîì óñòàíîâëåí ðàâíûì 1, è
êîíòåêñòíîå ïåðåêëþ÷åíèå âûïîëí åòñ  òàê, ÷òîáû ñäåëàòü íîâûé ïîòîê òåêóùèì
âèðòóàëüíûì ïîòîêîì. Åñëè íîâûé âèðòóàëüíûé ïîòîê èìååò ïðèîðèòåò, ðàâíûé ñàìîìó
âûñîêîìó àêòèâíîìó ïðèîðèòåòó, ïîäñ÷åò ïîòîêîâ ñ ñàìûì âûñîêèì àêòèâíûì ïðèîðèòåòîì
ïðîñòî óâåëè÷èâàåòñ .

Âñ êèé ðàç, êîãäà àêòèâíûé âèðòóàëüíûé ïîòîê 58 çàâåðøàåòñ  èëè ñòàíîâèòñ 
íåàêòèâíûì, ñîîòâåòñòâóþùèé ñîáñòâåííûé ïîòîê 50 óìåíüøàåò ïîäñ÷åò ïîòîêîâ ñ
íàèâûñøèì óðîâíåì àêòèâíîãî ïðèîðèòåòà. Åñëè ïîäñ÷åò äîñòèãàåò íóë , ñîáñòâåííûé
ïîòîê 50 ïðîñìàòðèâàåò ñâîé àêòèâíûé ñïèñîê 56 äë  òîãî, ÷òîáû îïðåäåëèòü íîâûé ñàìûé
âûñîêèé àêòèâíûé ïðèîðèòåò è íîâûé ïîäñ÷åò ïîòîêîâ äë  ýòîãî ïðèîðèòåòà, è âûïîëí åò
êîíòåêñòíîå ïåðåêëþ÷åíèå äë  òîãî, ÷òîáû ñäåëàòü ñîîòâåòñòâóþùèé ïîòîê íîâûì òåêóùèì
âèðòóàëüíûì ïîòîêîì.

È, íàêîíåö, åñëè óðîâåíü ïðèîðèòåòà àêòèâíîãî âèðòóàëüíîãî ïîòîêà 58 óâåëè÷èâàåòñ 
è íîâûé ïðèîðèòåò âûøå, ÷åì òåêóùèé ñàìûé âûñîêèé àêòèâíûé ïðèîðèòåò, ñàìûé âûñîêèé
ïðèîðèòåò äîëæåí áûòü íàñòðîåí, è ýòîò ïîòîê äîëæåí ñòàòü íîâûì òåêóùèì ïîòîêîì, è
àíàëîãè÷íî, åñëè óðîâåíü ïðèîðèòåòà àêòèâíîãî âèðòóàëüíîãî ïîòîêà 58 óìåíüøàåòñ ,
åñëè ýòîò âèðòóàëüíûé ïîòîê èìåë ðàíüøå ñàìûé âûñîêèé óðîâåíü ïðèîðèòåòà,
ñîîòâåòñòâóþùèé ñîáñòâåííûé ïîòîê 50 äîëæåí ïðîñìàòðèâàòü ñâîé àêòèâíûé ñïèñîê 56
äë  òîãî, ÷òîáû îïðåäåëèòü íîâûé ñàìûé âûñîêèé àêòèâíûé ïðèîðèòåò è íîâûé ïîäñ÷åò
ïîòîêîâ ïðè ýòîì ïðèîðèòåòå, è çàòåì âûïîëí åò êîíòåêñòíîå ïåðåêëþ÷åíèå äë  òîãî,
÷òîáû ñäåëàòü ñîîòâåòñòâóþùèé ïîòîê íîâûì òåêóùèì âèðòóàëüíûì ïîòîêîì. Óðîâíè
ïðèîðèòåòîâ ìîæíî èçìåí òü â ðåçóëüòàòå êîìàíä, êîòîðûå âûïîëí þòñ  ñ ïîìîùüþ
èíòåðïðåòàòîðà 24.

Óñîâåðøåíñòâîâàííûå ïðèîðèòåòû ïîòîêîâ
Áîëåå óñîâåðøåíñòâîâàííóþ ñèñòåìó ìîæíî èñïîëüçîâàòü äë  ïðèîðèòåòîâ ïîòîêîâ, íî

ñîâåðøåííî íåîá çàòåëüíî äë  ðàáîòû ïðè âèðòóàëüíîé îðãàíèçàöèè ïîòî÷íîé îáðàáîòêè.
Ýòà áîëåå óñîâåðøåíñòâîâàííà  ñèñòåìà ïîçâîë åò âû÷èñëèòü âðåì  ïðîöåññîðà äë 
ïîòîêà 58, äàæå åñëè ïîòîê ñ áîëåå âûñîêèì ïðèîðèòåòîì  âë åòñ  àêòèâíûì.

Ýòî âûïîëí þò ñ èñïîëüçîâàíèåì ãðóïï ïðèîðèòåòîâ.
Â òèïè÷íîé ðåàëèçàöèè ïðèîðèòåòîì ïîòîêà ìîæåò áûòü çíà÷åíèå ìåæäó -9999 è

+9999 âêëþ÷èòåëüíî. Ãðóïïà ïðèîðèòåòîâ ïîòîêà ðàâíà ïðèîðèòåòó ïîòîêà, ðàçäåëåííîìó
íà 100 áåç äðîáíûõ ÷àñòåé, íàïðèìåð:

Ãðóïïà ïðèîðèòåòîâ Íàèìåíüøèé ïðèîðèòåò â ãðóïïå Íàèâûñøèé ïðèîðèòåò â ãðóïïå

-3 -399 -300

-2 -299 -200

-1 -199 -100

0 -99 +99

1 100 199

2 200 299

3 300 399

Ïðàâèëà äë  ïðîñòîé ñèñòåìû ïðèîðèòåòîâ ïîòîêîâ, îïèñàííîé â ïðåäûäóùåì ðàçäåëå,
âñå åùå èñïîëüçóþòñ , íî ýòè ïðàâèëà ïðèìåí þòñ  âìåñòî ãðóïï ïðèîðèòåòîâ. Òàêèì
îáðàçîì, äàííûé àêòèâíûé ïîòîê 58 íå áóäåò ïîëó÷àòü êàêîå-ëèáî âðåì  ïðîöåññîðà, åñëè
èìååòñ  àêòèâíûé ïîòîê â ãðóïïå ñ áîëåå âûñîêèì ïðèîðèòåòîì. Îäíàêî ïîòîêè 58 âíóòðè
îäíîé è òîé æå ãðóïïû ïðèîðèòåòîâ áóäóò ïîëó÷àòü âðåì  ïðîöåññîðà íà îñíîâàíèè ñâîèõ
ïðèîðèòåòîâ âíóòðè ãðóïïû. Ïðèîðèòåòû ïîòîêîâ  âë þòñ  îòíîñèòåëüíûìè. Ïðè çàäàííûõ
äâóõ ïðèîðèòåòàõ P è Q ïîòîê ïðèîðèòåòà P ïîëó÷èò îäèí êâàíò âðåìåíè äë  êàæäîãî
êâàíòà âðåìåíè (Q-P)+1, êîòîðûå ïðèíèìàåò ïîòîê ñ ïðèîðèòåòîì Q. Ïîýòîìó ïîòîê ñ
ïðèîðèòåòîì N ïîëó÷èò îäèí êâàíò âðåìåíè èç êàæäûõ 4 êâàíòîâ âðåìåíè, êîòîðûå
ïîëó÷àåò ïîòîê ñ ïðèîðèòåòîì N+3.

Íàïðèìåð, ðàññìîòðèì ñëåäóþùèé íàáîð ïîòîêîâ:
ÈÄ (ID) ïîòîêà Ïðèîðèòåò ïîòîêà

A 50
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B 120

C 121

D 122

E 124

Åñëè âñå ýòè ïîòîêè  âë þòñ  îäíîâðåìåííî àêòèâíûìè, òî áóäåò âûïîëí òüñ  ïîòîê À,
òàê êàê îí íàõîäèòñ  â ãðóïïå ñ áîëåå íèçêèì ïðèîðèòåòîì ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè
ïîòîêàìè. Îñòàâøèìñ  ïîòîêàì áóäóò âûäåë òüñ  êâàíòû âðåìåíè ñëåäóþùèì îáðàçîì:

BCD EEE D EEE C D EEE D EEE Â C D EEE D EEE C D EEE D EEE
Äðóãèìè ñëîâàìè, èç êàæäûõ 38 êâàíòîâ âðåìåíè ïîòîê Â áóäåò ïîëó÷àòü 2 êâàíòà

âðåìåíè ïîòîê Ñ - 4, ïîòîê D - 8 è ïîòîê E - 24.
Ýòî âûäåëåíèå êâàíòîâ âðåìåíè ðåàëèçîâàíî çà ñ÷åò ïîääåðæêè ñ÷åò÷èêà 116 ïðîïóñêîâ

äë  êàæäîãî àêòèâíîãî âèðòóàëüíîãî ïîòîêà 58 (ñì. ôèã.3). Êàæäûé ñ÷åò÷èê 116 èìååò
íà÷àëüíîå çíà÷åíèå, ðàâíîå íóëþ. Âñ êèé ðàç, êîãäà ïðîèñõîäèò êîíòåêñò ïåðåêëþ÷åíè ,
è íîâûé ïîòîê 58 äîëæåí áûòü âûáðàí äë  âûïîëíåíè , âûáðàííûé ïîòîê áóäåò,
åñòåñòâåííî, íàõîäèòüñ  â ãðóïïå ñ ñàìûì âûñîêèì ïðèîðèòåòîì. Îäíàêî âûáðàííûé ïîòîê
íå ìîæåò áûòü ïîòîêîì ñ ñàìûì âûñîêèì ïðèîðèòåòîì, êîòîðûé  âë åòñ  ê òîìó æå
àêòèâíûì, ïðè ýòîì äðóãîé ïîòîê ñ ñàìûì âûñîêèì ïðèîðèòåòîì ìîæåò íàõîäèòüñ  â òîé æå
ñàìîé ãðóïïå ïðèîðèòåòîâ. Ïîýòîìó, åñëè H - ïðèîðèòåò àêòèâíîãî ïîòîêà 58 ñ ñàìûì
âûñîêèì ïðèîðèòåòîì, è P - ïðèîðèòåò àêòèâíîãî ïîòîêà, êîòîðûé áûë âûáðàí â êà÷åñòâå
íîâîãî òåêóùåãî âèðòóàëüíîãî ïîòîêà äë  îïåðàöèè êîíòåêñòíîãî ïåðåêëþ÷åíè , è S -
çíà÷åíèå ñ÷åò÷èêà ïðîïóñêîâ (óñòàíîâëåííîãî ïåðâîíà÷àëüíî íà íîëü) äë  íîâîãî
òåêóùåãî âèðòóàëüíîãî ïîòîêà, è åñëè S≥-P, òî êîíòåêñòíîå ïåðåêëþ÷åíèå áóäåò
ïðîèñõîäèòü íîðìàëüíî. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå çíà÷åíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî ñ÷åò÷èêà 116
ïðîïóñêîâ óâåëè÷èâàåòñ , ïîòîê ïðîïóñêàåòñ , è äðóãîé àêòèâíûé ïîòîê 58 âûáèðàåòñ 
êàê òåêóùèé ïîòîê.

Ýòà ïðîöåäóðà èçîáðàæåíà íà ôèã.5A. Èíòåðïðåòàòîð 24 ïðîèçâîäèò ñíà÷àëà ïðîâåðêó
118 îòíîñèòåëüíî òîãî, èìåþòñ  ëè â ñîîòâåòñòâóþùåì ñïèñêå 56 àêòèâíûõ âèðòóàëüíûõ
ïîòîêîâ 58 êàêèå-ëèáî ïîòîêè èç îäíîé è òîé æå ãðóïïû ïðèîðèòåòîâ, êàê è òåêóùèé
ïîòîê. Ïîëîæèòåëüíûé ðåçóëüòàò ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî èíòåðïðåòàòîð 24 äîëæåí âûáðàòü
ñëåäóþùèé ïîòîê â òåêóùåé ãðóïïå ïðèîðèòåòîâ íà ýòàïå 120. Êàê îïèñàíî âûøå, çàòåì íà
ýòàïå 122 èíòåðïðåòàòîð 24 îïðåäåë åò ïðèîðèòåò H àêòèâíîãî âèðòóàëüíîãî ïîòîêà ñ
ñàìûì âûñîêèì ïðèîðèòåòîì â òåêóùåé ãðóïïå ïðèîðèòåòîâ, ïðèîðèòåò P âûáðàííîãî
ïîòîêà è îòñ÷åò S ïðîïóñêà âûáðàííîãî ïîòîêà. Íà ñëåäóþùåì ýòàïå 124 ïðèí òè  ðåøåíè 
èíòåðïðåòàòîð 24 ïðîèçâîäèò çàïðîñ îòíîñèòåëüíî òîãî,  âë åòñ  ëè îòñ÷åò S ïðîïóñêà
áîëüøå èëè ðàâíûì ðàçíîñòè ìåæäó ïðèîðèòåòîì H àêòèâíîãî âèðòóàëüíîãî ïîòîêà ñ
ñàìûì âûñîêèì ïðèîðèòåòîì â òåêóùåé ãðóïïå ïðèîðèòåòîâ è ïðèîðèòåòîì P âûáðàííîãî
ïîòîêà. Åñëè îòñ÷åò S ïðîïóñêà áîëüøå èëè ðàâåí ðàçíîñòè H-P, òî èíòåðïðåòàòîð 24
ïðîèçâîäèò ñáðîñ ñ÷åò÷èêà 116 ïðîïóñêîâ âûáðàííîãî ïîòîêà îáðàòíî â íîëü íà ýòàïå 126
è êîíòåêñòíîå ïåðåêëþ÷åíèå íà ýòàïå 128. Âûáðàííûé ïîòîê ñòàíîâèòñ  òåïåðü ïîòîêîì,
âûïîëí åìûì â òåêóùèé ìîìåíò âðåìåíè. Åñëè îòñ÷åò S ïðîïóñêà ìåíüøå, ÷åì ðàçíîñòü
H-P, èíòåðïðåòàòîð 24 óâåëè÷èâàåò ñîäåðæèìîå ñ÷åò÷èêà 116 ïðîïóñêîâ âûáðàííîãî ïîòîêà
íà ýòàïå 130 è ïåðåõîäèò íà ýòàï 120 äë  âûáîðà äðóãîãî ïîòîêà â òåêóùåé ãðóïïå
ïðèîðèòåòîâ èç ñïèñêà 56 àêòèâíûõ ïîòîêîâ.

Åñëè âñå ýòî îñíîâûâàåòñ  íà îòíîñèòåëüíûõ ïðèîðèòåòàõ ïîòîêîâ 58, à íå íà
àáñîëþòíûõ ïðèîðèòåòàõ, òî îäèíàêîâîå ÷èñëî îïåðàöèé ïðîïóñêà áóäåò èìåòü ìåñòî êàê
äë  ïàðû ïîòîêîâ ñ ïðèîðèòåòàìè 10 è 20, òàê è äë  ïàðû ïîòîêîâ ñ ïðèîðèòåòàìè 510 è
520 - â ëþáîì ñëó÷àå, ðàçíîñòü ïðèîðèòåòîâ ðàâíà 10, ïîýòîìó ïîòîê ñ íèçêèì
ïðèîðèòåòîì ïîëó÷èò îäèí êâàíò èç êàæäûõ äåñ òè êâàíòîâ âðåìåíè, êîòîðûå ïîëó÷àåò
ïîòîê ñ ñàìûì âûñîêèì ïðèîðèòåòîì.

Âûïîëíåíèå êîìàíä
Â òå÷åíèå êâàíòà âðåìåíè àêòèâíîãî âèðòóàëüíîãî ïîòîêà 58 èíòåðïðåòàòîð 24, à áîëåå

êîíêðåòíî áëîê 28 âûïîëíåíè  êîìàíä ñîáñòâåííîãî ïîòîêà 50, êîòîðîìó ýòîò âèðòóàëüíûé
ïîòîê áûë ïîâòîðíî íàçíà÷åí, ïðîèçâîäèò ñ÷èòûâàíèå (ýòàï 132) è âûïîëíåíèå (ýòàï 134)
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êîìàíä èç âèðòóàëüíîãî ïîòîêà íàñòîëüêî áûñòðî, íàñêîëüêî ýòî âîçìîæíî. Ïîñëå
âûïîëíåíè  êàæäîé êîìàíäû íà ýòàïå 134 ñîáñòâåííûé ïîòîê 50 (òî åñòü ñîîòâåòñòâóþùèé
âàðèàíò èíòåðïðåòàòîðà 24) äåëàåò ð ä ïðîâåðîê 136, 138, 140 äë  îïðåäåëåíè  òîãî,
ñòàíîâèòñ  ëè òåêóùèé âèðòóàëüíûé ïîòîê íåàêòèâíûì â ðåçóëüòàòå êîìàíäû, çàâåðøàåòñ 
ëè òåêóùèé ïîòîê â ðåçóëüòàòå êîìàíäû, êîòîðà  áûëà òîëüêî ÷òî âûïîëíåíà, èëè èñòåê
ëè êâàíò âðåìåíè âèðòóàëüíîãî ïîòîêà. Åñëè ëþáîå èç ýòèõ óñëîâèé èñòèííî, òî
ñîáñòâåííûé ïîòîê 50 èëè ñîîòâåòñòâóþùèé èíòåðïðåòàòîð 24 ïðåêðàùàåò âûïîëíåíèå
êîìàíä èç ýòîãî âèðòóàëüíîãî ïîòîêà äî òåõ ïîð, ïîêà ýòîò ïîòîê íå ñòàíåò àêòèâíûì
èëè íå áóäåò íàçíà÷åí íîâûé êâàíò âðåìåíè.

Êâàíò âðåìåíè èëè èíòåðâàë âðåìåíè îáðàáîòêè ìîæíî èçìåðèòü ïóòåì èñïîëüçîâàíè 
òàéìåðà èëè ñ÷åò÷èêà êîìàíä, ïðè÷åì ïîñëåäíèé îòñëåæèâàåòñ  ñ ïîìîùüþ ñ÷åò÷èêà 30
êîìàíä (ôèã.3). Â îáùåì, ëó÷øå èñïîëüçîâàòü ïîäñ÷åò êîìàíä, ïîòîìó ÷òî
íåïðîèçâîäèòåëüíûå çàòðàòû íà êàæäóþ êîìàíäó íàìíîãî íèæå. Ïðîâåðêà òîãî, èñòåê ëè
êâàíò âðåìåíè, çàêëþ÷àåòñ  ïðîñòî â óâåëè÷åíèè ïåðåìåííîé ñ÷åò÷èêà, ñ ïîñëåäóþùåé
ïðîâåðêîé, ïðîøëà ëè ïåðåìåííà  ñ÷åò÷èêà ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî êîìàíä äë  êâàíòà
âðåìåíè. Ñðàâíåíèå ïîäñ÷åòà êîìàíä ñ ïðåäîïðåäåëåííûì ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèåì
ïîäñ÷åòà ìîæíî ïðåäïðèí òü ñ ïîìîùüþ ìîäóë  32 êîíòåêñòíîãî ïåðåêëþ÷åíè  (ôèã.3).

Ïóòåì âûáîðà ïðàâèëüíîãî ðàçìåðà äë  êâàíòà âðåìåíè ðàñïîçíàþò, ÷òî áîëåå
ïðîäîëæèòåëüíûå êâàíòû âðåìåíè äåëàþò áîëåå ýôôåêòèâíûì èñïîëüçîâàíèå ïðîöåññîðà
12 (òàêèì îáðàçîì äîáèâà ñü áîëåå áûñòðîé ðàáîòû), íî óìåíüøàþò ÷èñëî êîíòåêñòíûõ
ïåðåêëþ÷åíèé, êîòîðûå ìîãóò ïðîèñõîäèòü â ïðåäåëàõ äàííîãî ïåðèîäà âðåìåíè, ÷òî
ìîæåò ïðèâåñòè â ðåçóëüòàòå ê îøèáî÷íîé ðàáîòå èíòåðôåéñîâ ïîëüçîâàòåë . Â
çàâèñèìîñòè îò ëåæàùåé â îñíîâå îïåðàöèîííîé ñèñòåìû, ïëàòôîðìû àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ
è õàðàêòåðà ïðèëîæåíè  ìîãóò èìåòü ñìûñë ðàçëè÷íûå ðàçìåðû êâàíòîâ âðåìåíè. Êàê
ïðàâèëî, çíà÷åíèå ìåæäó 20 è 200 êîìàíäàìè íà îäèí êâàíò âðåìåíè ðàáîòàåò õîðîøî.
Âûáîð êâàíòà âðåìåíè ñëèøêîì ìàëåíüêèì (îò 1 äî 3 êîìàíä) ñèëüíî âëè åò íà
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, à âûáîð êâàíòà âðåìåíè ñëèøêîì áîëüøèì (ìèëëèîíû êîìàíä), ïî
ñóùåñòâó, äåëàåò íåäååñïîñîáíîé îðãàíèçàöèþ ìíîãîïîòî÷íîé îáðàáîòêè, îñîáåííî äë 
ëþáîãî âèäà ïðèëîæåíè  ñ ãðàôè÷åñêèì èíòåðôåéñîì ïîëüçîâàòåë .

Åñëè ñîáñòâåííûé ïîòîê 50, òî åñòü ñîîòâåòñòâóþùèé âàðèàíò (ýêçåìïë ð)
èíòåðïðåòàòîðà 24, îáíàðóæèâàåò ïðè ïðîâåðêå 136, ÷òî ïîòîê, âûïîëí åìûé â òåêóùèé
ìîìåíò âðåìåíè, ñòàë íåàêòèâíûì â ðåçóëüòàòå ñâîåé ïîñëåäíåé âûïîëíåííîé êîìàíäû, òî
ïîòîê óäàë þò èç ñîîòâåòñòâóþùåãî ñïèñêà 56 àêòèâíûõ ïîòîêîâ íà ýòàïå 142. Ýòî
óäàëåíèå òðåáóåò íàñòðîéêè óêàçàòåë  àêòèâíîãî ïîòîêà, êîòîðûé íåïîñðåäñòâåííî
ïðåäøåñòâóåò óäàëåííîìó ïîòîêó â ñïèñêå 56 àêòèâíûõ ïîòîêîâ. Ôëàã 52 î÷åðåäè èç
ñîîòâåòñòâóþùåãî ñîáñòâåííîãî ïîòîêà 50 çàòåì áëîêèðóþò íà ýòàïå 144, âíîâü
íåàêòèâíûé ïîòîê âñòàâë þò â ñïèñîê 34 íåàêòèâíûõ ïîòîêîâ íà ýòàïå 146, è ôëàã 52
ðàçáëîêèðóþò íà ýòàïå 148. Âñòàâêà ïîòîêà â ñïèñîê 34 íåàêòèâíûõ ïîòîêîâ âëå÷åò çà
ñîáîé íàñòðîéêó óêàçàòåëåé âñòàâëåííîãî ïîòîêà è ïîòîêà, íåïîñðåäñòâåííî
ïðåäøåñòâóþùåãî âñòàâëåííîìó ïîòîêó â ñïèñêå 34 íåàêòèâíûõ ïîòîêîâ.

Åñëè ñîáñòâåííûé ïîòîê 50, òî åñòü ñîîòâåòñòâóþùèé âàðèàíò èíòåðïðåòàòîðà 24,
îáíàðóæèâàåò ïðè ïðîâåðêå 138, ÷òî ïîòîê, âûïîëí åìûé â òåêóùèé ìîìåíò âðåìåíè,
çàâåðøèë ñâîþ çàäà÷ó èëè ðàáîòó â ðåçóëüòàòå ïîñëåäíåé âûïîëíåííîé êîìàíäû, ïîòîê
óäàë åòñ  èç àêòèâíîãî ñïèñêà 56 íà ýòàïå 150. Êðîìå òîãî, âûñâîáîæäàþòñ  ðåñóðñû,
êîòîðûå èñïîëüçîâàëèñü çàâåðøåííûì ïîòîêîì.

Ïîñëå ïåðåìåùåíè  ïîòîêà èç àêòèâíîãî ñïèñêà 56 â íåàêòèâíûé ñïèñîê 34 íà ýòàïàõ
142, 144, 146, 148 èëè ïîñëå óäàëåíè  çàâåðøåííîãî ïîòîêà èç àêòèâíîãî ñïèñêà 56 íà
ýòàïå 150 èíòåðïðåòàòîð 24 ðåëåâàíòíîãî ñîáñòâåííîãî ïîòîêà 50 ïðîâîäèò íà ýòàïå 152
ïðîâåðêó òîãî, èìåþòñ  ëè êàêèå-ëèáî ïîòîêè, îñòàâëåííûå â àêòèâíîì ñïèñêå 56 â
ãðóïïå ñ òåì æå ñàìûì ïðèîðèòåòîì, êàê è òåêóùèé ïîòîê. Åñëè ýòî òàê, òî
èíòåðïðåòàòîð 24 ïåðåõîäèò ê âûïîëíåíèþ çàäà÷ ïîääåðæêè íà ýòàïå 70 (ôèã.5A). Åñëè
íåò, òî èíòåðïðåòàòîð 24 èëè ñîáñòâåííûé ïîòîê 50 ïðîñìàòðèâàåò àêòèâíûé ñïèñîê 56 íà
ýòàïå 154 äë  òîãî, ÷òîáû îïðåäåëèòü ïðèîðèòåò ïîòîêà ñ ñàìûì âûñîêèì ïðèîðèòåòîì â
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ñïèñêå. Íà ñëåäóþùèõ ýòàïàõ 156 è 158 ïîòîê ñ ñàìûì âûñîêèì ïðèîðèòåòîì ñòàíîâèòñ 
òåêóùèì ïîòîêîì, è ïîäñ÷èòûâàþò ÷èñëî ïîòîêîâ â àêòèâíîì ñïèñêå 56 ñ ñàìûì âûñîêèì
óðîâíåì ïðèîðèòåòà. Èíòåðïðåòàòîð 24 âîçâðàùàåòñ  ê âûïîëíåíèþ çàäà÷ ïîääåðæêè íà
ýòàïå 70.

Ïîñëå òîãî êàê áûëî îïðåäåëåíî íà ýòàïàõ 136 è 138, ÷òî òåêóùèé ïîòîê íå ñòàë
íåàêòèâíûì èëè íå çàâåðøèë ñâîþ çàäà÷ó ïîñëå âûïîëíåíè  ïîñëåäíåé êîìàíäû áàéò-
êîäà, èíòåðïðåòàòîð 24 ïðîèçâîäèò çàïðîñ íà ýòàïå 160 ïðèí òè  ðåøåíè , èçìåíèëàñü ëè
ãðóïïà ïðèîðèòåòîâ òåêóùåãî ïîòîêà â ðåçóëüòàòå êîìàíäû, êîòîðà  áûëà òîëüêî ÷òî
âûïîëíåíà. Åñëè íåò, òî ïðåäïðèíèìàþò ïðîâåðêó 140 äë  òîãî, ÷òîáû îïðåäåëèòü, èñòåê
ëè êâàíò âðåìåíè. Åñëè ýòî òàê, òî èíòåðïðåòàòîð 24 íà ýòàïå 162 çàïðàøèâàåò,
óâåëè÷èëàñü èëè óìåíüøèëèñü ãðóïïà ïðèîðèòåòîâ òåêóùåãî ïîòîêà. Â ñëó÷àå óâåëè÷åíè 
÷èñëî ïîòîêîâ â ãðóïïå ñ ñàìûì âûñîêèì ïðèîðèòåòîì âíîâü óñòàíàâëèâàåòñ  ðàâíûì
åäèíèöå íà ýòàïå 164. Â ñëó÷àå óìåíüøåíè  ïîäñ÷åò ïîòîêîâ â ãðóïïå ñ ñàìûì âûñîêèì
ïðèîðèòåòîì óìåíüøàåòñ  íà ýòàïå 166. Èíòåðïðåòàòîð 24 ïðîâîäèò èññëåäîâàíèå íà
ýòàïå 168 ïðèí òè  ðåøåíè  166, èìåþòñ  ëè êàêèå-ëèáî àêòèâíûå ïîòîêè, îñòàâøèåñ  â
ãðóïïå ñ ñàìûì âûñîêèì ïðèîðèòåòîì. Îòðèöàòåëüíûé ðåçóëüòàò ýòîé ïðîâåðêè ïðèâîäèò ê
òîìó, ÷òî èíòåðïðåòàòîð 24 ïðîñìàòðèâàåò àêòèâíûå ïîòîêè íà ýòàïå 170 äë  òîãî, ÷òîáû
îïðåäåëèòü íîâóþ ãðóïïó ñ ñàìûì âûñîêèì ïðèîðèòåòîì è ïîäñ÷èòàòü ÷èñëî ïîòîêîâ â ýòîé
ãðóïïå. Èíòåðïðåòàòîð 24 çàòåì ïðîèçâîäèò êîíòåêñòíîå ïåðåêëþ÷åíèå íà ýòàïå 172, ïðè
ýòîì àêòèâíûé ïîòîê 58 ñ ñàìûì âûñîêèì ïðèîðèòåòîì ñòàíîâèòñ  òåêóùèì ïîòîêîì.

Ïîëîæèòåëüíûé ðåçóëüòàò ïðîâåðêè èëè ýòàïà 168 ïðèí òè  ðåøåíè  ïðèâîäèò ê òîìó,
÷òî èíòåðïðåòàòîð 24 ïåðåõîäèò íåïîñðåäñòâåííî ê ýòàïó 172 êîíòåêñòíîãî ïåðåêëþ÷åíè 
è ïîñëå ýòîãî ýòàïà ê ñ÷èòûâàíèþ è âûïîëíåíèþ ýòàïîâ 132 è 134.

Áàëàíñèðîâêà çàãðóçêè ïîòîêîâ
Êàê óñòàíîâëåíî âûøå, ñîáñòâåííûõ ïîòîêîâ 50 ìîæåò áûòü ìíîãî, ïðè÷åì êàæäûé èç

íèõ âûïîëí åò êîìàíäû èç ñâ çàííîãî ñïèñêà 56 àêòèâíûõ âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ 58. Êîãäà
âèðòóàëüíûé ïîòîê ñòàíîâèòñ  àêòèâíûì è íàçíà÷åí ñîáñòâåííîìó ïîòîêó 50, ñèñòåìà
ïûòàåòñ  íàçíà÷àòü åãî ñîáñòâåííîìó ïîòîêó ñ ñàìîé ìàëîé çàãðóçêîé. Ýòî ïîçâîë åò
ñîõðàíèòü âèðòóàëüíûå ïîòîêè ðàâíîìåðíî ñáàëàíñèðîâàííûìè ìåæäó ñîáñòâåííûìè
ïîòîêàìè.

Òàê êàê àêòèâíûå ïîòîêè çàâåðøàþòñ  èëè ñòàíîâ òñ  íåàêòèâíûìè, îíè íåîá çàòåëüíî
áóäóò âûïîëí òüñ  ðàâíîìåðíûì ñïîñîáîì - â ñèñòåìå ñ äâóì  ñîáñòâåííûìè ïîòîêàìè,
êàæäûé èç íàçíà÷åííûõ äåñ òè âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ, âåñüìà âåðî òíî äë  øåñòè
âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ â îäíîì ñîáñòâåííîì ïîòîêå, äîëæåí ïîëíîñòüþ çàâåðøàòüñ  èëè
ñòàíîâèòüñ  íåàêòèâíûì, îñòàâë   äâà ñîáñòâåííûõ ïîòîêà - îäèí ñ ÷åòûðüì 
âèðòóàëüíûìè ïîòîêàìè, à äðóãîé ñ äåñ òüþ.

Æåëàòåëüíî èçáåãàòü íåñáàëàíñèðîâàííûõ èëè íåðàâíûõ çàãðóçîê ñðåäè ñîáñòâåííûõ
ïîòîêîâ 50, ïîòîìó ÷òî òàêîå ñîñòî íèå íå ïîçâîë åò ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü
ïðîöåññîðû íà ìíîãîïðîöåññîðíîé ìàøèíå. Äë  òîãî ÷òîáû ðåøèòü ýòó ïðîáëåìó,
âèðòóàëüíà  îðãàíèçàöè  ïîòî÷íîé îáðàáîòêè, ïðîâîäèìà  èíòåðïðåòàòîðîì 24,
èñïîëüçóåò ìåòîä ïîä íàçûâàíèåì "áàëàíñèðîâêà ïîòîêîâ". Îñíîâíîé ïðèíöèï
áàëàíñèðîâêè ïîòîêîâ çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî èíòåðïðåòàòîð 24 äîëæåí ïåðèîäè÷åñêè
ïðîâåð òü íàáîð âûïîëí åìûõ âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ 58 è ïåðåðàñïðåäåë òü èõ äë 
ïîääåðæàíè  ñáàëàíñèðîâàííîãî ðàñïðåäåëåíè  âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ ñðåäè ñîáñòâåííûõ
ïîòîêîâ 50. Áàëàíñèðîâêó ïîòîêîâ íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ñ îñîáîé òùàòåëüíîñòüþ âî
èçáåæàíèå ñîçäàíè  ñîáñòâåííûõ ïîòîêîâ 50, êîòîðûå îñòàíàâëèâàþòñ  äë  îæèäàíè 
òîãî, ÷òîáû çàáëîêèðîâàííûå äàííûå ñòàëè äîñòóïíûì.

Ëþáîé ñîáñòâåííûé ïîòîê ìîæåò âûïîëí òü áàëàíñèðîâêó ïîòîêîâ. Êàæäûé ñîáñòâåííûé
ïîòîê 50 ïîääåðæèâàåò ñ÷åò÷èê (íå ïîêàçàí), êîòîðûé óâåëè÷èâàåò ñîáñòâåííûé ïîòîê
êàæäûé ðàç, êîãäà ïîòîê çàâåðøàåò âûïîëíåíèå ïîëíîãî íàáîðà êâàíòîâ âðåìåíè (òî åñòü
ñîáñòâåííûé ïîòîê, êîòîðûé äîñòèã êîíöà ñâîåãî ñïèñêà 56 àêòèâíûõ ïîòîêîâ 58 è ñíîâà
ñòàðòîâàë ñ íà÷àëà). Êîãäà ýòîò ñ÷åò÷èê äîñòèãàåò îïðåäåëåííîãî çíà÷åíè , êîòîðîå
âûáèðàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ïëàòôîðìîé, îæèäàåìûì íàáîðîì ïðèëîæåíèé è
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ïðåäïî÷òåíè ìè îïåðàòîðà, ñ÷åò÷èê ñáðàñûâàåòñ  â íîëü, è ñîáñòâåííûé ïîòîê 50
ïûòàåòñ  âûïîëíèòü áàëàíñèðîâêó ïîòîêîâ.

Êîãäà íàñòóïàåò âðåì  äë  ñîáñòâåííîãî ïîòîêà 50, ÷òîáû âûïîëíèòü íåîáõîäèìóþ
áàëàíñèðîâêó ïîòîêîâ, ñëåäóåò ïðîïóñòèòü îïåðàöèþ áàëàíñèðîâêè, åñëè äðóãîé
ñîáñòâåííûé ïîòîê íàõîäèòñ  óæå â ïðîöåññå âûïîëíåíè  áàëàíñèðîâêè. Êîîðäèíàöè 
áàëàíñèðîâêè ïîòîêîâ ñðåäè íåñêîëüêèõ ñîáñòâåííûõ ïîòîêîâ 50 âûïîëí åòñ  ÷åðåç
èñïîëüçîâàíèå ãëîáàëüíîãî ôëàãà (íå ïîêàçàíî). Ñîáñòâåííûé ïîòîê 50 äîëæåí èìåòü
áëîêèðîâêó íà ýòîì ôëàãå äë  òîãî, ÷òîáû âûïîëíèòü áàëàíñèðîâêó ïîòîêîâ. Êîãäà
ñîáñòâåííûé ïîòîê 50 ïîëó÷àåò äîñòóï ê ãëîáàëüíîìó ôëàãó è îïðåäåë åò, ÷òî îí
çàáëîêèðîâàí, ñîáñòâåííûé ïîòîê íå æäåò ôëàãà, ÷òîáû ñòàòü ðàçáëîêèðîâàííûì, à âìåñòî
ýòîãî ïðîïóñêàåò áàëàíñèðîâêó ïîòîêîâ.

Â òîì ñëó÷àå, åñëè ñîáñòâåííûé ïîòîê 50 èìååò áëîêèðîâêó ïî ôëàãó áàëàíñèðîâêè,
ñîáñòâåííûé ïîòîê äîëæåí ïîâòîðèòü èòåðàöèþ ïî òàáëèöå 36 ñîáñòâåííûõ ïîòîêîâ
äâàæäû. Êàæäûé ñîáñòâåííûé ïîòîê 50 ïîääåðæèâàåò çíà÷åíèå çàãðóçêè ïîòîêà (îïèñàííîå
âûøå, êîòîðîå îáû÷íî ðàâíî ñóììå ïðèîðèòåòîâ âñåõ àêòèâíûõ ïîòîêîâ). Âî âðåì  ïåðâîãî
ïðîõîæäåíè  òàáëèöû 36 ñîáñòâåííûõ ïîòîêîâ ïîòîê 50, êîòîðûé âûïîëí åò áàëàíñèðîâêó,
ñóììèðóåò çíà÷åíè  çàãðóçêè âñåõ ñîáñòâåííûõ ïîòîêîâ. Ýòà ñóììà âñåõ ñîáñòâåííûõ
çàãðóçîê ïîòîêà çàòåì äåëèòñ  íà ÷èñëî ñîáñòâåííûõ ïîòîêîâ 50 äë  òîãî, ÷òîáû
ïîëó÷èòü ñðåäíþþ çàãðóçêó. Âî âðåì  âòîðîãî ïðîõîæäåíè  ñïèñêà ñîáñòâåííûõ ïîòîêîâ,
åñëè ëþáîé ñîáñòâåííûé ïîòîê 50 èìååò çàãðóçêó, êîòîðà  áîëüøå ñðåäíåé çàãðóçêè, ýòîò
àêòèâíûé ñïèñîê 56 ñîáñòâåííûõ ïîòîêîâ áëîêèðóåòñ , è âèðòóàëüíûå ïîòîêè óäàë þò èç
àêòèâíîãî ñïèñêà, íà÷èíà  ñ ïîòîêîâ ñ íèçêèìè ïðèîðèòåòàìè, è ïåðåìåùàþò ïî
íàïðàâëåíèþ ê ïîòîêàì ñ âûñîêèìè ïðèîðèòåòàìè äî òåõ ïîð, ïîêà çàãðóçêà ñîáñòâåííîãî
ïîòîêà íå áóäåò ðàâíà èëè ìåíüøå ñðåäíåé çàãðóçêè.

Ýòè âèðòóàëüíûå ïîòîêè çàòåì íàçíà÷àþò ñîáñòâåííûì ïîòîêàì, êàê áóäòî îíè òîëüêî
÷òî ñòàëè àêòèâíûìè, ñ èñïîëüçîâàíèåì îáû÷íîãî àëãîðèòìà (îïðåäåë þò ñîáñòâåííûé
ïîòîê ñ ñàìîé ìàëîé çàãðóçêîé è íàçíà÷àþò åìó âèðòóàëüíûé ïîòîê).

Ïîòîêè, èìåþùèå èì 
Êîãäà ïðèëîæåíèå âûïîëí åò êîìàíäó, êîòîðà  ñîçäàåò íîâûé ïîòîê, ïðèëîæåíèå

îáû÷íî ïðèíèìàåò óíèêàëüíûé èäåíòèôèêàòîð äë  ïîòîêà, êîòîðûé áûë òîëüêî ÷òî ñîçäàí.
Ýòè èäåíòèôèêàòîðû ïðåäñòàâë þò ñîáîé îáû÷íî óíèêàëüíûå ÷èñëîâûå êîäû, êîòîðûå
íàçíà÷àþòñ  äèíàìè÷åñêèì ñïîñîáîì, êîãäà ïîòîêè óæå ñîçäàíû, è îíè ìîãóò
èñïîëüçîâàòüñ  äë  îïðåäåëåíè  öåëåâûõ àäðåñîâ ïðè ïåðåäà÷å ñîîáùåíè  ìåæäó
ïîòîêàìè.

Îäíàêî äë  îäíîãî ïðèëîæåíè  èíîãäà òðåáóåòñ  îñóùåñòâèòü îáìåí ñîîáùåíè ìè ñ
äðóãèì ïðèëîæåíèåì, êîòîðîå óæå âûïîëí åòñ . Â ýòîì ñëó÷àå, äèíàìè÷åñêè íàçíà÷åííûé
÷èñëîâîé ÈÄ öåëåâîãî ïîòîêà íå äîñòóïåí îòïðàâë þùåìó ïðèëîæåíèþ.

Ïîýòîìó ðåêîìåíäóåòñ , ÷òîáû èíòåðïðåòèðóåìûé  çûê âûïîëí ë êîìàíäó äë 
ïðèñâîåíè  èìåíè ïîòîêó èëè âûïîëí ë òàêóþ ôóíêöèîíàëüíóþ ÷àñòü êîìàíäû, êîòîðà 
ñîçäàåò íîâûé ïîòîê. Èì  ïîòîêà ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñòðîêó òåêñòà, êîòîðûé ìîæåò
èñïîëüçîâàòü äë  óíèêàëüíîé èäåíòèôèêàöèè ïîòîêà. Êàê ïðàâèëî, ðàçðàáîò÷èê
ïðèëîæåíèé áóäåò èñïîëüçîâàòü íåêîòîðûé èäåíòèôèêàòîð, êîòîðûé  âë åòñ  óíèêàëüíûì
äë  íåãî (íàïðèìåð, ïîð äêîâûé íîìåð èõ ïàêåòà ïðîãðàìì äë  ðàçðàáîòêè) è
îáúåäèíåííûé ñ ïîäðîáíûì èìåíåì äë  ïðèëîæåíè  (òàêîãî êàê "Áåëà  äîñêà"
("Whiteboard")), äë  òîãî, ÷òîáû ñîçäàòü óíèêàëüíîå èì  ïîòîêà, êîòîðîå îíè ìîãóò
èñïîëüçîâàòü äë  ýòîãî ïðèëîæåíè .

Êîãäà ïðèëîæåíèå äîëæíî ïîñûëàòü ñîîáùåíèå â äðóãîé ïîòîê, îíî ìîæåò ñäåëàòü ýòî ñ
ïîìîùüþ äèíàìè÷åñêè íàçíà÷åííîãî óíèêàëüíîãî ÷èñëîâîãî ÈÄ ïîòîêà èëè èìåíè ïîòîêà,
åñëè áûëî ïðèñâîåíî èì .

Ñîîáùåíè  ïîòîêîâ è îðãàíèçàöè  ñåòè
Ñîîáùåíè , ïåðåäàâàåìûå ìåæäó ïîòîêàìè, ïðåäñòàâë þò ñîáîé ìîùíîå ñðåäñòâî äë 

ïîääåðæàíè  ñâ çè ìåæäó êîìïîíåíòàìè ïðèëîæåíè , îñîáåííî ìåæäó ýëåìåíòàìè
ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà, òàêèìè êàê êíîïêè è ïîëîñû ïðîêðóòêè, è ñ èìåíàìè
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ïîòîêîâ îíè îáðàçóþò ìîùíûé ìåõàíèçì äë  ïîääåðæàíè  ñâ çè ìåæäó ïðèëîæåíè ìè,
âûïîëí åìûìè íà îäíîì êîìïüþòåðå.

Êðîìå òîãî, ñîîáùåíè  ïîòîêà ïîçâîë þò ñôîðìèðîâàòü ìîùíîå ñðåäñòâî ñâ çè ìåæäó
ïðèëîæåíè ìè íà ðàçëè÷íûõ êîìïüþòåðàõ. Åñëè ýòî ðåàëèçîâàíî ïðàâèëüíî, òî áóäåò  ñíî
("ïðîçðà÷íî") äë  ïðèëîæåíèé è ðàçðàáîò÷èêîâ ïðèëîæåíèé, ïåðåäàåòñ  ëè ñîîáùåíèå
ïîòîêà â ïîòîê, èìåþùèé èì , íà ëîêàëüíîì êîìïüþòåðå, èëè ïîòîê, èìåþùèé èì , íà
óäàëåííîì êîìïüþòåðå íå äîëæåí âëè òü íà õàðàêòåð êîìàíä, íåîáõîäèìûõ äë  ïåðåäà÷è
ñîîáùåíè .

Ýòà ñâ çü ìåæäó ïðèëîæåíè ìè íà ðàçëè÷íûõ êîìïüþòåðàõ âûïîëí åòñ  ïóòåì
èñïîëüçîâàíè  ïðîìåæóòî÷íûõ (ïðîêñè)ïîòîêîâ 174 è 176 (ñì. ôèã.6). Êîãäà ïîòîê 178 íà
ëîêàëüíîì êîìïüþòåðå 180 äîëæåí óñòàíîâèòü ñâ çü ñ ïîòîêîì 182 íà óäàëåííîì
êîìïüþòåðå 184, ïîòîê 178 íà ëîêàëüíîì êîìïüþòåðå 180 äîëæåí âûïîëíèòü êîìàíäó äë 
ïîäñîåäèíåíè  ê óäàëåííîìó ïîòîêó 182. Êîãäà êîìàíäà âûïîëí åòñ , ñîçäàåòñ  íîâûé
ëîêàëüíûé ïðîìåæóòî÷íûé ïîòîê 174. Ýòîò ïðîìåæóòî÷íûé ïîòîê 174 âûïîëí åò ìîäóëü
êîäà, êîòîðûé ïîäñîåäèí åòñ  ê óäàëåííîìó êîìïüþòåðó 184. Óäàëåííûé êîìïüþòåð 184
ïðèíèìàåò ñîåäèíåíèå è ñîçäàåò ñâîé ñîáñòâåííûé ïðîìåæóòî÷íûé (ïðîêñè)ïîòîê 176.
Ïðîìåæóòî÷íûå ïîòîêè 174 è 176 çàòåì ïîääåðæèâàþò ñâ çü äðóã ñ äðóãîì ïî ñåòè 186 ñ
èñïîëüçîâàíèåì ñòàíäàðòíûõ ñåòåâûõ ïðîòîêîëîâ, òàêèõ êàê ïðîòîêîë óïðàâëåíè 
ïåðåäà÷åé/Èíòåðíåò-ïðîòîêîë (ÏÓÏ/ÈÏ (TCP/IP)).

Ëîêàëüíûé ïîòîê 178, êîòîðûé âûïîëíèë ïåðâîíà÷àëüíóþ êîìàíäó ñîåäèíåíè , òåïåðü
ïðèíèìàåò ÈÄ ëîêàëüíîãî ïðîìåæóòî÷íîãî ïîòîêà 174. Ëîêàëüíûé ïîòîê 178 ìîæåò
èñïîëüçîâàòü ýòîò ÈÄ, êàê åñëè áû îí èìåë ÈÄ óäàëåííîãî öåëåâîãî ïîòîêà 182, òî åñòü
ëîêàëüíûé ïîòîê 178 ïîçâîë åò èñïîëüçîâàòü ÈÄ ëîêàëüíîãî ïðîìåæóòî÷íîãî ïîòîêà 174 â
êà÷åñòâå àäðåñà äë  ñîîáùåíèé ìåæäó ïîòîêàìè, êîòîðûå íàöåëåíû íà óäàëåííîé ïîòîê
182.

Êàæäûé ðàç, êîãäà ëîêàëüíûé ïðîìåæóòî÷íûé (ïðîêñè)ïîòîê 174 ïðèíèìàåò ñîîáùåíèå,
îí ñîçäàåò ïðåäñòàâëåíèå ýòîãî ñîîáùåíè  â äâîè÷íîì áóôåðå (íå ïîêàçàíî) è ïîñûëàåò
ýòîò áóôåð ïî ñåòè 186 â óäàëåííûé ïðîìåæóòî÷íûé (ïðîêñè)ïîòîê 176 ñ èñïîëüçîâàíèåì
ñòàíäàðòíîãî ïðîòîêîëà. Óäàëåííûé ïðîìåæóòî÷íûé ïîòîê 176 çàòåì òðàíñëèðóåò
ïðåäñòàâëåíèå äâîè÷íîãî áóôåðà ñîîáùåíè  îáðàòíî â ñòàíäàðòíîå ñîîáùåíèå è
íàïðàâë åò ñîîáùåíèå äàëüøå â óäàëåííûé ïîòîê 182.

Òà æå ñàìà  ñèñòåìà èñïîëüçóåòñ  äë  ïåðåäà÷è ñîîáùåíèé â äðóãîì íàïðàâëåíèè -
åñëè óäàëåííûé ïðîìåæóòî÷íûé ïîòîê 176 ïðèíèìàåò ñîîáùåíèå, òî ñîîáùåíèå
òðàíñëèðóåòñ  è ïåðåäàåòñ  ïî ñåòè â ëîêàëüíûé ïðîìåæóòî÷íûé ïîòîê 174, êîòîðûé
íàïðàâë åò åãî ïî íàïðàâëåíèþ ê ëîêàëüíîìó ïîòîêó 178.

Ñëåäóåò ïîíèìàòü, ÷òî ìîäóëè ïðîöåññîðà, ðàñêðûòûå çäåñü, ìîãóò ïðåäñòàâë òü ñîáîé
"æåñòêî âñòðîåííûå" êîìïîíåíòû èëè îáû÷íûå êîìïüþòåðíûå ñõåìû, èçìåí åìûå ïóòåì
ïðîãðàììèðîâàíè  äë  âûïîëíåíè  óêàçàííûõ ôóíêöèé. Òàêèì îáðàçîì, èíòåðïðåòàòîð
ìîæíî ðåàëèçîâàòü ñ ïîìîùüþ öèôðîâîé ñõåìû, êîòîðóþ èçìåí þò ïîñðåäñòâîì
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè , äë  òîãî ÷òîáû ñêîìïèëèðîâàòü èñõîäíóþ ïðîãðàììó
ïîëüçîâàòåë  â âèäå ïñåâäîêîäà, ñîçäàòü âèðòóàëüíûå ïîòîêè äë  îñóùåñòâëåíè  çàäà÷
èëè çàäàíèé, îáðàáîòàòü êîìàíäû ïñåâäîêîäîâ, âûáðàííûå â ñîîòâåòñòâèè ñ âûïîëí åìûì
âèðòóàëüíûì ïîòîêîì è òàê äàëåå.

Êðîìå òîãî, ñëåäóåò ïîíèìàòü, ÷òî ïðèâåäåííîå çäåñü îïèñàíèå èíòåðïðåòàòîðà 24 è
åãî ðàáîòû ïðèìåíèìî ê ëþáîìó âàðèàíòó èíòåðïðåòàòîðà, êîòîðûé âûïîëí åòñ , òî åñòü ê
ðàçëè÷íûì ñîáñòâåííûì ïîòîêàì 50.

Õîò  èçîáðåòåíèå áûëî îïèñàíî íà ïðèìåðå êîíêðåòíûõ âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  è
ïðèëîæåíèé, ñïåöèàëèñòàì áóäåò  ñíî â ñâåòå ýòîãî îïèñàíè , ÷òî ìîæíî âûðàáîòàòü
äîïîëíèòåëüíûå âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  è ìîäèôèêàöèè áåç îòêëîíåíè  îò ñóùíîñòè èëè
ïðåâûøåíè  îáúåìà çà âëåííîãî èçîáðåòåíè . Ñîîòâåòñòâåííî, ñëåäóåò ïîíèìàòü, ÷òî
÷åðòåæè è èõ îïèñàíèå ïðèâåäåíû çäåñü â êà÷åñòâå ïðèìåðà äë  îáëåã÷åíè  ïîíèìàíè 
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  è íå äîëæíû áûòü èñòîëêîâàíû äë  îãðàíè÷åíè  åãî îáúåìà.
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Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ðàáîòû ìíîãîçàäà÷íîãî êîìïüþòåðà, ñîäåðæàùèé ýòàïû, â ñîîòâåòñòâèè ñ

êîòîðûìè ñîõðàí þò â ïàì òè êîìïüþòåðà ìíîæåñòâî êîìàíä ïñåâäîêîäà, ïðè÷åì, ïî
ìåíüøåé ìåðå, íåêîòîðûå èç óïîì íóòûõ êîìàíä ïñåâäîêîäà ñîäåðæàò ìíîæåñòâî êîìàíä â
êîäàõ ìàøèíû, äë  êàæäîãî èç ìíîæåñòâà çàäà÷ èëè çàäàíèé, êîòîðûå äîëæíû áûòü
âûïîëíåíû ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðà, àâòîìàòè÷åñêè ñîçäàþò ñîîòâåòñòâóþùèé âèðòóàëüíûé
ïîòîê äàííûõ êîíòåêñòà âûïîëíåíè , âêëþ÷àþùèé â ñåá  (a) ìåñòîïîëîæåíèå â ïàì òè
î÷åðåäíîé îäíîé èç êîìàíä ïñåâäîêîäà, êîòîðûå äîëæíû áûòü âûïîëíåíû ïðè âûïîëíåíèè
ñîîòâåòñòâóþùåé çàäà÷è èëè çàäàíè , è (b) çíà÷åíè  ëþáûõ ëîêàëüíûõ ïåðåìåííûõ,
òðåáóåìûõ äë  âûïîëíåíè  ñîîòâåòñòâóþùåé çàäà÷è èëè çàäàíè , ïðè ýòîì ìíîæåñòâî
çàäà÷ èëè çàäàíèé, êàæäà  èç êîòîðûõ âëå÷åò çà ñîáîé âûïîëíåíèå ñîîòâåòñòâóþùåé
îäíîé èç êîìàíä ïñåâäîêîäà, ñîäåðæèò ìíîæåñòâî êîìàíä íà ìàøèííîì  çûêå,
îáðàáàòûâàþò êàæäóþ èç çàäà÷ èëè çàäàíèé â ñîîòâåòñòâóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
êâàíòîâ âðåìåíè èëè èíòåðâàëîâ âðåìåíè îáðàáîòêè ïîä óïðàâëåíèåì ñîîòâåòñòâóþùåãî
âèðòóàëüíîãî ïîòîêà, è ïðè êàæäîì êîíòåêñòíîì ïåðåêëþ÷åíèè ìåæäó ðàçëè÷íûìè
âèðòóàëüíûìè ïîòîêàìè ïðåäïðèíèìàþò êîíòåêñòíîå ïåðåêëþ÷åíèå òîëüêî ïîñëå
çàâåðøåíè  âûïîëíåíè  îäíîé èç êîìàíä ïñåâäîêîäà, âûïîëí þùåéñ  â òåêóùèé ìîìåíò
âðåìåíè.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, ïî êîòîðîìó êàæäûé èç âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ  âë åòñ  ÷àñòüþ
ñîîòâåòñòâóþùåãî ñâ çàííîãî ñïèñêà âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ, ïðè ýòîì êàæäûé èç
âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àåò â ñåá  óêàçàòåëü íà ñëåäóþùèé
âèðòóàëüíûé ïîòîê â ñîîòâåòñòâóþùåì ñâ çàííîì ñïèñêå, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé
ýòàï, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûì äë  êàæäîãî êîíòåêñòíîãî ïåðåêëþ÷åíè  ìåæäó ðàçëè÷íûìè
âèðòóàëüíûìè ïîòîêàìè îáðàùàþòñ  ê óêàçàòåëþ âûïîëí åìîãî â íàñòî ùèé ìîìåíò
âèðòóàëüíîãî ïîòîêà äë  òîãî, ÷òîáû îïðåäåëèòü èäåíòèôèêàöèîííûå äàííûå ñëåäóþùåãî
âèðòóàëüíîãî ïîòîêà, êîòîðûé äîëæåí âûïîëí òüñ .

3. Ñïîñîá ïî ï.2, ïî êîòîðîìó ñîîòâåòñòâóþùèé ñâ çàííûé ñïèñîê  âë åòñ  îäíèì èç
ìíîæåñòâà ñâ çàííûõ ñïèñêîâ âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ, ïðè ýòîì îäèí èç ñâ çàííûõ ñïèñêîâ
ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñïèñîê íåàêòèâíûõ âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ, äðóãîé èç ñâ çàííûõ ñïèñêîâ
ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñïèñîê àêòèâíûõ âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ, ñëåäóþùèé îäèí èç ñâ çàííûõ
ñïèñêîâ ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñïèñîê ïîñòàâëåííûõ â î÷åðåäü âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ,
äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé ýòàï, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûì ïåðèîäè÷åñêè ïåðåìåùàþò, ïî
ìåíüøåé ìåðå, îäèí âèðòóàëüíûé ïîòîê èç ñïèñêà ïîñòàâëåííûõ â î÷åðåäü âèðòóàëüíûõ
ïîòîêîâ â ñïèñîê àêòèâíûõ âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ.

4. Ñïîñîá ïî ï.3, ïî êîòîðîìó ýòàï ïåðåìåùåíè  âèðòóàëüíîãî ïîòîêà èç ñïèñêà
ïîñòàâëåííûõ â î÷åðåäü âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ â ñïèñîê àêòèâíûõ âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ
âêëþ÷àåò â ñåá  ïîäýòàïû, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûìè óñòàíàâëèâàþò ôëàã äë  áëîêèðîâêè
ñïèñêà ïîñòàâëåííûõ â î÷åðåäü âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ, çàòåì èçìåí þò óêàçàòåëè: â
ïåðåìåùåííîì âèðòóàëüíîì ïîòîêå, â, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîì âèðòóàëüíîì ïîòîêå,
êîòîðûé èçíà÷àëüíî íàõîäèëñ  â ñïèñêå àêòèâíûõ âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ, è â, ïî ìåíüøåé
ìåðå, â îäíîì âèðòóàëüíîì ïîòîêå, êîòîðûé îñòàåòñ  â ñïèñêå ïîñòàâëåííûõ â î÷åðåäü
âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ, è ïîñëå ýòîãî ñáðàñûâàþò èëè ðàçáëîêèðóþò ôëàã äë  òîãî, ÷òîáû
ðàçðåøèòü äîñòóï ê ñïèñêó ïîñòàâëåííûõ â î÷åðåäü âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ.

5. Ñïîñîá ïî ï.1, ïî êîòîðîìó êàæäûé èç âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àåò
â ñåá  ôëàã, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé ýòàïû, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûìè óñòàíàâëèâàþò
ôëàã âûáðàííîãî îäíîãî èç âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ, çàòåì èçìåí þò äàííûå â âûáðàííîì
îäíîì èç âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ, è ïîñëå ýòîãî ñáðàñûâàþò èëè ðàçáëîêèðóþò ôëàã, ÷òîáû
ðàçðåøèòü äîñòóï ê âûáðàííîìó îäíîìó èç âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ.

6. Ñïîñîá ïî ï.5, ïî êîòîðîìó óñòàíîâêó ôëàãà âûáðàííîãî îäíîãî èç âèðòóàëüíûõ
ïîòîêîâ, èçìåíåíèå äàííûõ è ñáðîñ èëè ðàçáëîêèðîâêó ôëàãà âûáðàííîãî îäíîãî èç
âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ âûïîëí þò â îòâåò íà ñîîáùåíèå èç äðóãîãî îäíîãî èç âèðòóàëüíûõ
ïîòîêîâ.

7. Ñïîñîá ïî ï.5, ïî êîòîðîìó êàæäûé èç âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ  âë åòñ  ÷àñòüþ
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ñîîòâåòñòâóþùåãî ñâ çàííîãî ñïèñêà âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ, ïðè ýòîì êàæäûé èç
âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àåò â ñåá  óêàçàòåëü íà ñëåäóþùèé
âèðòóàëüíûé ïîòîê â ñîîòâåòñòâóþùåì ñâ çàííîì ñïèñêå, èçìåíåíèå äàííûõ âêëþ÷àåò â
ñåá  èçìåíåíèå óêàçàòåë  âûáðàííîãî îäíîãî èç âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ.

8. Ñïîñîá ïî ï.1, ïî êîòîðîìó êàæäîìó èç âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ íàçíà÷àåòñ  î÷åðåäü
ñîîáùåíèé, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé ýòàï ââîäà ñîîáùåíè  â î÷åðåäü ñîîáùåíèé
âûáðàííîãî îäíîãî èç âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ âî âðåì  âûïîëíåíè  çàäà÷è èëè çàäàíè ,
ñîîòâåòñòâóþùåé äðóãîìó îäíîìó èç âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ.

9. Ñïîñîá ïî ï.8, ïî êîòîðîìó óïîì íóòûé âûáðàííûé îäèí èç âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ è
óïîì íóòûé äðóãîé îäèí èç âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ ñîîòâåòñòâóþò ñîîòâåòñòâóþùèì çàäà÷àì
èëè çàäàíè ì, ïîëó÷åííûì èç ðàçëè÷íûõ ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì, ïîñðåäñòâîì ÷åãî ïðè
ââîäå ñîîáùåíè  â î÷åðåäü ñîîáùåíèé âûáðàííîãî îäíîãî èç âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ
îñóùåñòâë åòñ  ïåðåäà÷à äàííûõ ìåæäó ðàçëè÷íûìè ïðèêëàäíûìè ïðîãðàììàìè.

10. Ñïîñîá ïî ï.8, ïî êîòîðîìó âûáðàííûé îäèí èç âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ è äðóãîé îäèí
èç âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ  âë þòñ  ïðîìåæóòî÷íûìè èëè èíòåðôåéñíûìè ïîòîêàìè íà
ðàçëè÷íûõ êîìïüþòåðàõ, ïðè ýòîì ââîä ñîîáùåíè  â î÷åðåäü ñîîáùåíèé âêëþ÷àåò â ñåá 
ïåðåäà÷ó óïîì íóòîãî ñîîáùåíè  ïî ëèíèè ñâ çè ìåæäó êîìïüþòåðàìè.

11. Ñïîñîá ïî ï.1, ïî êîòîðîìó ñîçäàíèå âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ, îáðàáîòêà çàäà÷ èëè
çàäàíèé â ñîîòâåòñòâóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè êâàíòîâ âðåìåíè èëè èíòåðâàëîâ âðåìåíè
îáðàáîòêè è ñîâåðøåíèå êîíòåêñòíûõ ïåðåêëþ÷åíèé âêëþ÷àþò â ñåá  ðàáîòó êîìïüþòåðà
ñîãëàñíî ïðîãðàììå èíòåðïðåòàòîðà.

12. Ñïîñîá ïî ï.11, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé ýòàï âûïîëíåíè  ìíîæåñòâà
ýêçåìïë ðîâ ïðîãðàììû èíòåðïðåòàòîðà íà êîìïüþòåðå, ïðè÷åì êàæäûé ýêçåìïë ð
ñîîòâåòñòâóåò ñîáñòâåííîìó ïîòîêó, ïðè ýòîì êàæäûé ñîáñòâåííûé ïîòîê ñîçäàåò
ñîîòâåòñòâóþùèé íàáîð âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ äàííûõ êîíòåêñòà âûïîëíåíè , îáðàáàòûâàåò
êàæäóþ èç ìíîæåñòâà çàäà÷ èëè çàäàíèé â ñîîòâåòñòâóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè êâàíòîâ
âðåìåíè èëè èíòåðâàëîâ âðåìåíè îáðàáîòêè ïîä óïðàâëåíèåì ñîîòâåòñòâóþùåãî
âèðòóàëüíîãî ïîòîêà, è ïðè êàæäîì êîíòåêñòíîì ïåðåêëþ÷åíèè ìåæäó ðàçëè÷íûìè
âèðòóàëüíûìè ïîòîêàìè ïðåäïðèíèìàåò òàêîå êîíòåêñòíîå ïåðåêëþ÷åíèå òîëüêî ïîñëå
çàâåðøåíè  âûïîëíåíè  âûïîëí åìîé â òåêóùèé ìîìåíò âðåìåíè îäíîé èç êîìàíä
ïñåâäîêîäà.

13. Ñïîñîá ïî ï.12, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé ïåðåìåùåíèå âèðòóàëüíîãî ïîòîêà èç
ïåðâîãî ñîáñòâåííîãî ïîòîêà, èìåþùåãî çàãðóçêó âûøå ñðåäíåãî óðîâí , âî âòîðîé
ñîáñòâåííûé ïîòîê, èìåþùèé çàãðóçêó íèæå ñðåäíåãî óðîâí .

14. Ñïîñîá ïî ï.13, ïî êîòîðîìó ïåðåìåùåíèå âèðòóàëüíîãî ïîòîêà âêëþ÷àåò â ñåá 
ýòàïû, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûìè îïðåäåëåíèå ñðåäíåé çàãðóçêè ïî âñåì ñîáñòâåííûì
ïîòîêàì ïóòåì ñóììèðîâàíè  çíà÷åíèé çàãðóçêè ïîòîêà äë  ñîáñòâåííûõ ïîòîêîâ è äåëåíè 
íà ÷èñëî ïîòîêîâ, è äë  êàæäîãî èç ñîáñòâåííûõ ïîòîêîâ ñðàâíåíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî
çíà÷åíè  çàãðóçêè ïîòîêà ñî ñðåäíåé çàãðóçêîé äë  îïðåäåëåíè  îòíîñèòåëüíîé çàãðóçêè.

15. Ñïîñîá ïî ï.1, ïî êîòîðîìó âèðòóàëüíûå ïîòîêè âêëþ÷àþò â ñåá  ïåðâûé
ïðîìåæóòî÷íûé ïîòîê äë  îñóùåñòâëåíè  îáìåíà ñî âòîðûì ïðîìåæóòî÷íûì ïîòîêîì íà
äðóãîì êîìïüþòåðå ÷åðåç ëèíèþ ñâ çè êîìïüþòåðíîé ñåòè, îáðàáîòêó îáìåíà ñ äðóãèì
êîìïüþòåðîì, âêëþ÷àþùóþ â ñåá  èñïîëüçîâàíèå ñòàíäàðòíûõ ñåòåâûõ ïðîòîêîëîâ ïîä
óïðàâëåíèåì ïåðâîãî ïðîìåæóòî÷íîãî ïîòîêà.

16. Ñïîñîá ïî ï.15, ïî êîòîðîìó êàæäîìó èç âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ, âêëþ÷àþùèõ â ñåá 
ïåðâûé ïðîìåæóòî÷íûé ïîòîê, íàçíà÷àåòñ  ñîîòâåòñòâóþùà  î÷åðåäü ñîîáùåíèé,
äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé ââîä ñîîáùåíè  â î÷åðåäü ñîîáùåíèé ïåðâîãî
ïðîìåæóòî÷íîãî ïîòîêà äë  âûïîëíåíè  ïåðåäà÷è äàííûõ â äðóãîé êîìïüþòåð ïî ëèíèè
ñâ çè êîìïüþòåðíîé ñåòè.

17. Ñïîñîá ïî ï.1, ïî êîòîðîìó âûáðàííûé îäèí èç âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ íàõîäèòñ  â
íåàêòèâíîì ñîñòî íèè, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé ýòàïû, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûìè
ôîðìèðóþò ñîîáùåíèå â îòâåò íà ââîä èç èñòî÷íèêà, ðàñïîëîæåííîãî âíå êîìïüþòåðà,
âñòàâë þò ñîîáùåíèå â î÷åðåäü ñîîáùåíèé äë  âûáðàííîãî îäíîãî èç âèðòóàëüíûõ
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ïîòîêîâ, ïåðåâîä ò âûáðàííûé îäèí èç âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ èç íåàêòèâíîãî ñîñòî íè  â
àêòèâíîå ñîñòî íèå è ïîñëå ýòîãî âñòàâë þò ñîîáùåíè  â î÷åðåäü ñîîáùåíèé è èçìåí þò
ñîñòî íèå âûáðàííîãî îäíîãî èç âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ, îñóùåñòâë þò äîñòóï ê î÷åðåäè
ñîîáùåíèé äë  ïîëó÷åíè  ñîîáùåíè  âî âðåì  êâàíòà âðåìåíè èëè èíòåðâàëà âðåìåíè
îáðàáîòêè, íàçíà÷åííîãî âûáðàííîìó îäíîìó èç âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ.

18. Ñïîñîá ïî ï.1, ïî êîòîðîìó êàæäûé èç âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àåò
â ñåá  ïðèîðèòåò ïîòîêà, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé ýòàï àâòîìàòè÷åñêîãî îáðàùåíè  ê
ïðèîðèòåòàì ïîòîêîâ â ìíîæåñòâå âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ äë  îïðåäåëåíè  îòíîñèòåëüíûõ
ïðèîðèòåòîâ è èçìåíåíè  ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïîòîêîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ îïðåäåëåííûìè
îòíîñèòåëüíûìè ïðèîðèòåòàìè.

19. Ñïîñîá ïî ï.1, ïî êîòîðîìó çàäà÷è èëè çàäàíè , îáðàáîòàííûå â ñîîòâåòñòâóþùåé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè êâàíòîâ âðåìåíè èëè èíòåðâàëîâ âðåìåíè îáðàáîòêè ïîä óïðàâëåíèåì
ñîîòâåòñòâóþùèõ âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ, âêëþ÷àþò â ñåá  ýòàïû, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûìè
óïðàâë þò îáúåêòàìè, êîòîðûå îòîáðàæàþòñ  íà óñòðîéñòâå îòîáðàæåíè  êîìïüþòåðà, ïðè
ýòîì êàæäûé èç îáúåêòîâ îòíîñèòñ  ê îòäåëüíîé çàäà÷å èëè çàäàíèþ, íàçíà÷åííîìó
ñîîòâåòñòâóþùåìó îäíîìó èç âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ, è êîíòðîëèðóþò ñðàáàòûâàíèå êëàâèø
íà êëàâèàòóðå êîìïüþòåðà, ïðè ýòîì êàæäà  èç êëàâèø îòíîñèòñ  ê îòäåëüíîé çàäà÷å èëè
çàäàíèþ, íàçíà÷åííîìó ñîîòâåòñòâóþùåìó îäíîìó èç âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ.

20. Ñïîñîá ïî ï.1, ïî êîòîðîìó êâàíòû âðåìåíè èëè èíòåðâàëû âðåìåíè îáðàáîòêè
èçìåð þò ïóòåì ïîäñ÷åòà ïîñëåäîâàòåëüíî âûïîëíåííûõ êîìàíä ïñåâäîêîäà,
äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ýòàï, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûì äë  êàæäîãî èç ìíîæåñòâà
êâàíòîâ âðåìåíè èëè èíòåðâàëîâ âðåìåíè îáðàáîòêè çàâåðøàþò ñîîòâåòñòâóþùèé êâàíò
âðåìåíè èëè èíòåðâàë âðåìåíè îáðàáîòêè ïîñëå ïîäñ÷åòà ïðåäîïðåäåëåííîãî ÷èñëà
ïîñëåäîâàòåëüíî âûïîëíåííûõ êîìàíä ïñåâäîêîäà.

21. Ìíîãîçàäà÷íûé êîìïüþòåð, ñîäåðæàùèé ïàì òü, óñòðîéñòâî îòîáðàæåíè ,
ïåðèôåðèéíîå óñòðîéñòâî ââîäà, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ïðîöåññîð, îïåðàòèâíî
ïîäñîåäèíåííûé ê ïàì òè, óñòðîéñòâó îòîáðàæåíè  è ïåðèôåðèéíîìó óñòðîéñòâó ââîäà,
ïðè ýòîì ïðîöåññîð ñîäåðæèò êîìïèë òîð äë  ïðåîáðàçîâàíè  êîìàíä èñõîäíîãî êîäà,
ââåäåííîãî îïåðàòîðîì, â áàéò-êîäû èëè êîìàíäû ïñåâäîêîäà, ïðè÷åì êîìïèë òîð
îïåðàòèâíî ñâ çàí ñ ïàì òüþ äë  îáåñïå÷åíè  âîçìîæíîñòè õðàíåíè  â íåé áàéò-êîäà èëè
êîìàíä ïñåâäîêîäà, è èíòåðïðåòàòîð äë  âûïîëíåíè  áàéò-êîäà èëè êîìàíä ïñåâäîêîäà,
ïðè ýòîì ïàì òü õðàíèò ïåðâûé ñâ çàííûé ñïèñîê íåàêòèâíûõ âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ, âòîðîé
ñâ çàííûé ñïèñîê àêòèâíûõ âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ è òðåòèé ñâ çàííûé ñïèñîê ïîñòàâëåííûõ
â î÷åðåäü èëè îæèäàþùèõ âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ, ïðè÷åì êàæäûé èç ïîòîêîâ âêëþ÷àåò â
ñåá  êîíòåêñò èëè äàííûå ñîñòî íè , ôëàã è óêàçàòåëü íà ñëåäóþùèé ïîòîê â
ñîîòâåòñòâóþùåì ñïèñêå, óïîì íóòûé èíòåðïðåòàòîð îïåðàòèâíî ïîäñîåäèíåí ê
ïåðèôåðèéíîìó óñòðîéñòâó ââîäà äë  ðàñïîçíàâàíè  ñîáûòè , ñôîðìèðîâàííîãî
ïåðèôåðèéíûì   óñòðîéñòâîì ââîäà, ïðè ýòîì èíòåðïðåòàòîð îïåðàòèâíî ïîäñîåäèíåí ê
ïàì òè äë  ïåðåìåùåíè , ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî èç íåàêòèâíûõ âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ èç
ïåðâîãî ñâ çàííîãî ñïèñêà â òðåòèé ñâ çàííûé ñïèñîê, äë  ïåðåìåùåíè  ïîñòàâëåííûõ â
î÷åðåäü èëè îæèäàþùèõ âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ èç òðåòüåãî ñâ çàííîãî ñïèñêà âî âòîðîé
ñâ çàííûé ñïèñîê, äë  âûïîëíåíè  êîìàíä â ñîîòâåòñòâèè ñ êîíòåêñòîì è äàííûìè
ñîñòî íè  ðàçëè÷íûõ âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ âî âòîðîì ñâ çàííîì ñïèñêå â
ïîñëåäîâàòåëüíûõ êâàíòàõ âðåìåíè èëè èíòåðâàëàõ âðåìåíè îáðàáîòêè â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïðåäîïðåäåëåííûì ñïèñêîì ïðèîðèòåòîâ, ïðè ýòîì èíòåðïðåòàòîð îïåðàòèâíî
ïîäñîåäèíåí ê óñòðîéñòâó îòîáðàæåíè , â ÷àñòíîñòè, äë  èçìåíåíè  îáúåêòà íà
óñòðîéñòâå îòîáðàæåíè  â îòâåò íà êîìàíäû, îïðåäåëåííûå ñîîòâåòñòâóþùèì àêòèâíûì
âèðòóàëüíûì ïîòîêîì âî âòîðîì ñâ çàííîì ñïèñêå.

22. Êîìïüþòåð ïî ï.21, â êîòîðîì ïàì òü äîïîëíèòåëüíî õðàíèò ÷åòâåðòûé ñâ çàííûé
ñïèñîê ñîáñòâåííûõ ïîòîêîâ, èíòåðïðåòàòîð ïðåäñòàâë åò ñîáîé îäèí èç ìíîæåñòâà
ýêçåìïë ðîâ îáùåãî èíòåðïðåòàòîðà, ïðè÷åì êàæäûé èç ýêçåìïë ðîâ îáùåãî
èíòåðïðåòàòîðà ñîîòâåòñòâóåò ñîîòâåòñòâóþùåìó îäíîìó èç ñîáñòâåííûõ ïîòîêîâ, âòîðîé
ñâ çàííûé ñïèñîê  âë åòñ  îäíèì èç ìíîæåñòâà ñâ çàííûõ ñïèñêîâ àêòèâíûõ ïîòîêîâ, ïðè
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ýòîì êàæäûé èç ñîáñòâåííûõ ïîòîêîâ ñâ çàí ñ ïîìîùüþ ñîîòâåòñòâóþùåãî óêàçàòåë  ñ
ñîîòâåòñòâóþùèì îäíèì èç ñâ çàííûõ ñïèñêîâ àêòèâíûõ ïîòîêîâ, è òðåòèé ñâ çàííûé
ñïèñîê  âë åòñ  îäíèì èç ìíîæåñòâà ñâ çàííûõ ñïèñêîâ ïîñòàâëåííûõ â î÷åðåäü ïîòîêîâ,
ïðè÷åì êàæäûé èç ñîáñòâåííûõ ïîòîêîâ ñâ çàí ñ ïîìîùüþ ñîîòâåòñòâóþùåãî óêàçàòåë  ñ
ñîîòâåòñòâóþùèì îäíèì èç ñâ çàííûõ ñïèñêîâ ïîñòàâëåííûõ â î÷åðåäü ïîòîêîâ.

23. Êîìïüþòåð ïî ï.22, â êîòîðîì êàæäûé àêòèâíûé ïîòîê âêëþ÷àåò â ñåá  ôëàã äë 
ðàçðåøåíè  áëîêèðîâêè ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîòîêà ñ ïîìîùüþ îäíîãî ñîáñòâåííîãî ïîòîêà
äë  ïðåäîòâðàùåíè  äîñòóïà ê ñîîòâåòñòâóþùåìó ïîòîêó äðóãèìè ñîáñòâåííûìè ïîòîêàìè.

24. Êîìïüþòåð ïî ï.22, ïî êîòîðîìó èíòåðïðåòàòîð âêëþ÷àåò â ñåá  ñðåäñòâî,
âûïîëí þùåå ïåðåìåùåíèå âèðòóàëüíîãî ïîòîêà èç ïåðâîãî ñîáñòâåííîãî ïîòîêà,
èìåþùåãî çàãðóçêó âûøå ñðåäíåãî óðîâí , âî âòîðîé ñîáñòâåííûé ïîòîê, èìåþùèé çàãðóçêó
íèæå ñðåäíåãî óðîâí .

25. Êîìïüþòåð ïî ï.21, â êîòîðîì ñïèñîê íåàêòèâíûõ âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ âêëþ÷àåò â
ñåá  ìíîæåñòâî ïîòîêîâ, íàçíà÷åííûõ ñîîòâåòñòâóþùèì êëàâèøàì êëàâèàòóðû äë 
îáðàáîòêè ñðàáàòûâàíèé ñîîòâåòñòâóþùèõ êëàâèø.

26. Êîìïüþòåð ïî ï.21, â êîòîðîì ñïèñîê íåàêòèâíûõ ïîòîêîâ âêëþ÷àåò â ñåá 
ìíîæåñòâî ïîòîêîâ, íàçíà÷åííûõ ñîîòâåòñòâóþùèì îáúåêòàì â èçîáðàæåíèè íà óñòðîéñòâå
îòîáðàæåíè  äë  îáðàáîòêè èçìåíåíèé âî âíåøíåì âèäå ñîîòâåòñòâóþùèõ îáúåêòîâ.

27. Êîìïüþòåð ïî ï.21, â êîòîðîì èíòåðïðåòàòîð âêëþ÷àåò â ñåá  ìîäóëü êîíòåêñòíîãî
ïåðåêëþ÷åíè  è ñ÷åò÷èê êîìàíä, ïðè÷åì ìîäóëü êîíòåêñòíîãî ïåðåêëþ÷åíè  îïåðàòèâíî
ïîäñîåäèíåí ê ïàì òè è ñ÷åò÷èêó êîìàíä äë  âûïîëíåíè  êîíòåêñòíîãî ïåðåêëþ÷åíè  îò
âûïîëí åìîãî â òåêóùèé ìîìåíò âðåìåíè àêòèâíîãî ïîòîêà âòîðîãî ñâ çàííîãî ñïèñêà íà
ñëåäóþùèé àêòèâíûé ïîòîê âî âòîðîì ñâ çàííîì ñïèñêå ïîñëå âûïîëíåíè 
ïðåäîïðåäåëåííîãî ÷èñëà êîìàíä áàéò-êîäà èëè ïñåâäîêîäà â ñîîòâåòñòâèè ñ
âûïîëí åìûì â òåêóùèé ìîìåíò âðåìåíè àêòèâíûì ïîòîêîì.

28. Êîìïüþòåð ïî ï.21, â êîòîðîì êàæäûé èç âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ âêëþ÷àåò â ñåá 
ìåñòîïîëîæåíèå â ïàì òè ñëåäóþùåé êîìàíäû äë  âûïîëíåíè  â ñîîòâåòñòâóþùåì
ïîòîêå, çíà÷åíè  ëþáûõ ëîêàëüíûõ ïåðåìåííûõ äë  ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîòîêà è ïðèîðèòåò
âûïîëíåíè  äë  ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîòîêà.

29. Êîìïüþòåð ïî ï.21, â êîòîðîì ïàì òü õðàíèò ìíîæåñòâî î÷åðåäåé ñîîáùåíèé,
íàçíà÷åííûõ ñîîòâåòñòâóþùèì îäíèì èç óïîì íóòûõ ïîòîêîâ.

30. Êîìïüþòåð ïî ï.21, â êîòîðîì ïàì òü õðàíèò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ïðîìåæóòî÷íûé
èëè èíòåðôåéñíûé ïîòîê, èìåþùèé êîíòåêñò âûïîëíåíè  äë  âûïîëíåíè  ñâ çè ñ
óäàëåííûì êîìïüþòåðîì ÷åðåç ëèíèþ ñâ çè, ïðè ýòîì ïðîìåæóòî÷íûé èëè èíòåðôåéñíûé
ïîòîê ñîäåðæèò àäðåñ ïàì òè, óêàçûâàþùèé ïðîãðàììó ñåòåâîãî ïðîòîêîëà.

31. Ñïîñîá îñóùåñòâëåíè  ìíîãîçàäà÷íîé ðàáîòû êîìïüþòåðà, èìåþùåãî
èíòåðïðåòàòîð äë  âûïîëíåíè  ïîñëåäîâàòåëüíîñòè êîìàíä áàéò-êîäà, êàæäà  èç êîòîðûõ
ñîñòîèò èç ìíîãî÷èñëåííûõ ýòàïîâ ìàøèííûõ êîäîâ, ñîäåðæàùèé äë  êàæäîé çàäà÷è èç
ìíîæåñòâà çàäà÷, êîòîðûå äîëæíû âûïîëí òüñ  íà êîìïüþòåðå, èñïîëüçóþò èíòåðïðåòàòîð
äë  îïðåäåëåíè  ñîîòâåòñòâóþùåãî âèðòóàëüíîãî ïîòîêà, âî âðåì  êàæäîãî êâàíòà
âðåìåíè èç ð äà ïîñëåäîâàòåëüíûõ êâàíòîâ âðåìåíè âûïîëí þò êîìàíäû áàéò-êîäà
ñîîòâåòñòâóþùåãî òåêóùåãî ïîòîêà, âûáðàííîãî èç ÷èñëà âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ, è
âûïîëí þò êîíòåêñòíîå ïåðåêëþ÷åíèå ñ îäíîãî èç âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ íà äðóãîé èç
âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ òîëüêî ïîñëå âûïîëíåíè  îäíîé èç êîìàíä áàéò-êîäà.

32. Ñïîñîá ïî ï.31, ïî êîòîðîìó êàæäûé èç âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ  âë åòñ  ÷àñòüþ
ñîîòâåòñòâóþùåãî ñâ çàííîãî ñïèñêà âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ, ïðè ýòîì êàæäûé èç
âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àåò â ñåá  óêàçàòåëü íà ñëåäóþùèé
âèðòóàëüíûé ïîòîê â ñîîòâåòñòâóþùåì ñâ çàííîì ñïèñêå, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé
ýòàï, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûì äë  êàæäîãî êîíòåêñòíîãî ïåðåêëþ÷åíè  ìåæäó ðàçëè÷íûìè
âèðòóàëüíûìè ïîòîêàìè îáðàùàþòñ  ê óêàçàòåëþ âûïîëí þùåãîñ  â òåêóùèé ìîìåíò
âðåìåíè âèðòóàëüíîãî ïîòîêà äë  îïðåäåëåíè  èäåíòèôèêàöèîííîé èíôîðìàöèè
ñëåäóþùåãî âèðòóàëüíîãî ïîòîêà, êîòîðûé äîëæåí âûïîëí òüñ .

33. Ñïîñîá ïî ï.32, ïî êîòîðîìó ñîîòâåòñòâóþùèé ñâ çàííûé ñïèñîê  âë åòñ  îäíèì èç
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ìíîæåñòâà ñâ çàííûõ ñïèñêîâ âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ, ïðè ýòîì îäèí èç ñâ çàííûõ ñïèñêîâ
ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñïèñîê íåàêòèâíûõ âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ, äðóãîé èç ñâ çàííûõ ñïèñêîâ
ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñïèñîê àêòèâíûõ âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ, ñëåäóþùèé îäèí èç ñâ çàííûõ
ñïèñêîâ ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñïèñîê ïîñòàâëåííûõ â î÷åðåäü âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ,
äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé ïåðèîäè÷åñêîå ïåðåìåùåíèå, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî
âèðòóàëüíîãî ïîòîêà èç ñïèñêà ïîñòàâëåííûõ â î÷åðåäü âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ â ñïèñîê
àêòèâíûõ âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ.

34. Ñïîñîá ïî ï.33, ïî êîòîðîìó ïåðåìåùåíèå âèðòóàëüíîãî ïîòîêà èç ñïèñêà
ïîñòàâëåííûõ â î÷åðåäü âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ â ñïèñîê àêòèâíûõ âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ
âêëþ÷àåò â ñåá  ýòàïû, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûìè óñòàíàâëèâàþò ôëàã äë  áëîêèðîâêè
ñïèñêà ïîñòàâëåííûõ â î÷åðåäü âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ, çàòåì èçìåí þò óêàçàòåëè: â
ïåðåìåùåííîì âèðòóàëüíîì ïîòîêå, â, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîì âèðòóàëüíîì ïîòîêå
ñíà÷àëà â ñïèñêå àêòèâíûõ âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ è â, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîì âèðòóàëüíîì
ïîòîêå, îñòàâøåìñ  â ñïèñêå ïîñòàâëåííûõ â î÷åðåäü âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ, ïîñëå ýòîãî
âûïîëí þò ñáðîñ èëè ðàçáëîêèðîâêó ôëàãà äë  òîãî, ÷òîáû ðàçðåøèòü äîñòóï ê ñïèñêó
ïîñòàâëåííûõ â î÷åðåäü âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ.

35. Ñïîñîá ïî ï.31, ïî êîòîðîìó êàæäûé èç âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ äîïîëíèòåëüíî
âêëþ÷àåò â ñåá  ôëàã, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé ýòàïû, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûìè
óñòàíàâëèâàþò ôëàã âûáðàííîãî îäíîãî èç âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ, çàòåì èçìåí þò äàííûå â
âûáðàííîì îäíîì èç âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ, è ïîñëå ýòîãî âûïîëí þò ñáðîñ èëè
ðàçáëîêèðîâêó ôëàãà äë  òîãî, ÷òîáû ðàçðåøèòü äîñòóï ê âûáðàííîìó îäíîìó èç
âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ.

36. Ñïîñîá ïî ï.35, ïî êîòîðîìó óñòàíîâêó ôëàãà âûáðàííîãî îäíîãî èç âèðòóàëüíûõ
ïîòîêîâ, èçìåíåíèå äàííûõ è ñáðîñ èëè ðàçáëîêèðîâêó ôëàãà âûáðàííîãî îäíîãî èç
âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ âûïîëí þò â îòâåò íà ñîîáùåíèå îò äðóãîãî îäíîãî èç âèðòóàëüíûõ
ïîòîêîâ.

37. Ñïîñîá ïî ï.31, ïî êîòîðîìó êàæäîìó èç âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ íàçíà÷àåòñ  î÷åðåäü
ñîîáùåíèé, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé ýòàï ââîäà ñîîáùåíè  â î÷åðåäü ñîîáùåíèé
âûáðàííîãî îäíîãî èç âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ âî âðåì  âûïîëíåíè  çàäà÷è èëè çàäàíè  â
ñîîòâåòñòâèè ñ äðóãèì îäíèì èç âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ.

38. Ñïîñîá ïî ï.31, ïî êîòîðîìó âèðòóàëüíûå ïîòîêè âêëþ÷àþò â ñåá  ïåðâûé
ïðîìåæóòî÷íûé ïîòîê äë  âûïîëíåíè  îáìåíà ñî âòîðûì ïðîìåæóòî÷íûì ïîòîêîì íà
äðóãîì êîìïüþòåðå ÷åðåç ëèíèþ ñâ çè, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé îáðàáîòêó êîìàíä
áàéò-êîäà ñîãëàñíî ïåðâîìó ïðîìåæóòî÷íîìó ïîòîêó äë  ïåðåäà÷è ñîîáùåíè  âî âòîðîé
ïðîìåæóòî÷íûé ïîòîê ïî óïîì íóòîé ëèíèè ñâ çè.

39. Ñïîñîá ïî ï.31, ïî êîòîðîìó êàæäûé èç âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ äîïîëíèòåëüíî
âêëþ÷àåò â ñåá  ïðèîðèòåò ïîòîêà, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé àâòîìàòè÷åñêîå îáðàùåíèå
ê ïðèîðèòåòàì ïîòîêîâ â ìíîæåñòâå âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ äë  îïðåäåëåíè  îòíîñèòåëüíûõ
ïðèîðèòåòîâ è èçìåíåíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïîòîêîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ îïðåäåëåííûìè
îòíîñèòåëüíûìè ïðèîðèòåòàìè.

40. Ñïîñîá ïî ï.31, ïî êîòîðîìó êâàíòû âðåìåíè èëè èíòåðâàëû âðåìåíè îáðàáîòêè
èçìåð þò ïóòåì ïîäñ÷åòà ïîñëåäîâàòåëüíî âûïîëíåííûõ êîìàíä ïñåâäîêîäà,
äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé äë  êàæäîãî èç ìíîæåñòâà êâàíòîâ âðåìåíè èëè èíòåðâàëîâ
âðåìåíè îáðàáîòêè çàâåðøåíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî êâàíòà âðåìåíè èëè èíòåðâàëà âðåìåíè
îáðàáîòêè ïîñëå ïîäñ÷åòà ïðåäîïðåäåëåííîãî ÷èñëà ïîñëåäîâàòåëüíî âûïîëíåííûõ
êîìàíä ïñåâäîêîäà.

41. Êîìïüþòåð, ðåàëèçóþùèé îáðàáîòêó ìíîæåñòâà çàäà÷, ñîäåðæàùèé ïàì òü,
õðàí ùóþ ñîñòî íèå è êîíòåêñòíûå äàííûå ìíîãî÷èñëåííûõ ïîòîêîâ èëè çàäà÷,
èíòåðïðåòàòîð äë  âûïîëíåíè  ïîñëåäîâàòåëüíîñòè êîìàíä áàéò-êîäà, êàæäà  èç êîòîðûõ
ñîñòîèò èç ìíîæåñòâà ýòàïîâ ìàøèííûõ êîäîâ, ïîñëå èçâëå÷åíè  èõ èç óïîì íóòîé ïàì òè,
ïðè ýòîì èíòåðïðåòàòîð çàïðîãðàììèðîâàí íà îïðåäåëåíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî
âèðòóàëüíîãî ïîòîêà äë  êàæäîé çàäà÷è, êîòîðà  äîëæíà âûïîëí òüñ  ñ ïîìîùüþ
êîìïüþòåðà, íà âûïîëíåíèå êîìàíä áàéò-êîäà ñîîòâåòñòâóþùåãî òåêóùåãî ïîòîêà,
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âûáðàííîãî èç ÷èñëà âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ âî âðåì  êàæäîãî êâàíòà âðåìåíè èç ð äà
ïîñëåäîâàòåëüíûõ êâàíòîâ âðåìåíè, è íà âûïîëíåíèå êîíòåêñòíîãî ïåðåêëþ÷åíè  ñ îäíîãî
èç âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ íà äðóãîé èç âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ òîëüêî ïîñëå âûïîëíåíè  îäíîé
èç êîìàíä áàéò-êîäà.

42. Êîìïüþòåð ïî ï.41, â êîòîðîì êàæäûé èç âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ  âë åòñ  ÷àñòüþ
ñîîòâåòñòâóþùåãî ñâ çàííîãî ñïèñêà âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ, ïðè ýòîì êàæäûé èç
âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àåò â ñåá  óêàçàòåëü íà ñëåäóþùèé
âèðòóàëüíûé ïîòîê â ñîîòâåòñòâóþùåì ñâ çàííîì ñïèñêå, ïðè÷åì èíòåðïðåòàòîð
äîïîëíèòåëüíî çàïðîãðàììèðîâàí íà îáðàùåíèå, äë  êàæäîãî êîíòåêñòíîãî ïåðåêëþ÷åíè 
ìåæäó ðàçëè÷íûìè âèðòóàëüíûìè ïîòîêàìè, ê óêàçàòåëþ âûïîëí åìîãî â òåêóùèé ìîìåíò
âðåìåíè âèðòóàëüíîãî ïîòîêà äë  îïðåäåëåíè  èäåíòèôèêàöèîííîé èíôîðìàöèè
ñëåäóþùåãî âèðòóàëüíîãî ïîòîêà, êîòîðûé äîëæåí âûïîëí òüñ .

43. Êîìïüþòåð ïî ï.42, â êîòîðîì ñîîòâåòñòâóþùèé ñâ çàííûé ñïèñîê ïðåäñòàâë åò
ñîáîé îäèí èç ìíîæåñòâà ñâ çàííûõ ñïèñêîâ âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ, îäèí èç ñâ çàííûõ
ñïèñêîâ ïðåäñòàâë åò ñîáîé îäèí ñïèñîê íåàêòèâíûõ âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ, äðóãîé èç
ñâ çàííûõ ñïèñêîâ ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñïèñîê àêòèâíûõ âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ, äðóãîé îäèí
èç ñâ çàííûõ ñïèñêîâ ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñïèñîê ïîñòàâëåííûõ â î÷åðåäü âèðòóàëüíûõ
ïîòîêîâ, ïðè ýòîì èíòåðïðåòàòîð äîïîëíèòåëüíî çàïðîãðàììèðîâàí íà ïåðèîäè÷åñêîå
ïåðåìåùåíèå, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî èç âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ èç ñïèñêà ïîñòàâëåííûõ â
î÷åðåäü âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ â ñïèñîê àêòèâíûõ âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ.

44. Ñïîñîá óïðàâëåíè  ðàáîòîé êîìïüþòåðà, ñîäåðæàùèé ýòàïû, â ñîîòâåòñòâèè ñ
êîòîðûìè îñóùåñòâë þò çàïóñê òàéìåðà êîìïüþòåðà äë  ôîðìèðîâàíè 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè êâàíòîâ âðåìåíè èëè èíòåðâàëîâ âðåìåíè îáðàáîòêè, êîìïèëèðóþò
âõîäíîé ïîëüçîâàòåëüñêèé èñõîäíûé êîä â êîìàíäû áàéò-êîäà èëè ïñåâäîêîäà, êàæäà  èç
êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóåò ìíîæåñòâó êîìàíä ìàøèííîãî êîäà, îáåñïå÷èâàþò ðàáîòó
èíòåðïðåòàòîðà êîìïüþòåðà òàê, ÷òîáû íàçíà÷àòü âû÷èñëèòåëüíûå çàäà÷è
ñîîòâåòñòâóþùèì âèðòóàëüíûì ïîòîêàì, íàçíà÷àþò âû÷èñëèòåëüíûå çàäà÷è âèðòóàëüíûì
ïîòîêàì, âêëþ÷à  èäåíòèôèêàöèþ è ñîõðàíåíèå ñîñòî íè  è êîíòåêñòíûõ äàííûõ äë 
êàæäîé èç âû÷èñëèòåëüíûõ çàäà÷, â êàæäîì èç êâàíòîâ âðåìåíè äîïîëíèòåëüíî
îáåñïå÷èâàþò ðàáîòó èíòåðïðåòàòîðà äë  âûïîëíåíè  âûáðàííûõ îäíèõ èç êîìàíä áàéò-
êîäà èëè ïñåâäîêîäà â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîñòî íèåì è êîíòåêñòíûìè äàííûìè òåêóùåãî
îäíîãî èç âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ, ïîñëå âûïîëíåíè  êàæäîé ïîñëåäóþùåé îäíîé èç
âûáðàííûõ êîìàíä áàéò-êîäà èëè ïñåâäîêîäà è òîëüêî ïîñëå òàêîãî âûïîëíåíè 
äîïîëíèòåëüíî îáåñïå÷èâàþò ðàáîòó èíòåðïðåòàòîðà äë  ïðîâåðêè òîãî, èñòåê ëè
ïðåäîïðåäåëåííûé èíòåðâàë, íà÷èíà  ñ ìîìåíòà âûïîëíåíè  êîìàíä â ñîîòâåòñòâèè ñ
òåêóùèì îäíèì èç âèðòóàëüíûõ ïîòîêîâ, è ïîñëå îïðåäåëåíè  èñòå÷åíè 
ïðåäîïðåäåëåííîãî èíòåðâàëà îáåñïå÷èâàþò ðàáîòó èíòåðïðåòàòîðà äë  âûïîëíåíè 
êîíòåêñòíîãî ïåðåêëþ÷åíè .

45. Ñïîñîá ïî ï.44, ïî êîòîðîìó çàäà÷è, íàçíà÷åííûå ñîîòâåòñòâóþùèì îäíèì èç
âèðòóàëüíûõ ïðîãðàììíûõ ïîòîêîâ, âêëþ÷àþò â ñåá  ýòàïû, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûìè
óïðàâë þò îáúåêòàìè, ïî âë þùèìèñ  â èçîáðàæåíèè íà ýêðàíå óñòðîéñòâà îòîáðàæåíè ,
êîíòðîëèðóþò ââîä îïåðàòîðà, âûïîëí þò ïðîöåäóðû ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì, âûïîëí þò
ïðîãðàììû êîìïüþòåðíîé ïîääåðæêè, îñóùåñòâë þò ñâ çü ñ óäàëåííûìè êîìïüþòåðàìè
÷åðåç êîìïüþòåðíóþ ñåòü è âû÷èñë þò ëîêàëüíûå ïåðåìåííûå.

Ñòðàíèöà: 30

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 286 595 C2

Ñòðàíèöà: 31

DR



RU 2 286 595 C2

Ñòðàíèöà: 32



RU 2 286 595 C2

Ñòðàíèöà: 33



RU 2 286 595 C2

Ñòðàíèöà: 34



RU 2 286 595 C2

Ñòðàíèöà: 35


	Биб.поля
	Реферат
	Bibliography
	Abstract
	Описание
	Формула
	Чертежи

