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APERFEICOAMENTOS INTRODUZIDOS EM
MODULO ANTIESMAGAMENTO EM
SISTEMAS DE LEVANTAMENTO DE VIDROS
EM VEICULOS refere-se a presente Patente

de Invengédo a aperfeicoamentos introduzidos
em modulo antiesmagamento em sistemas de
levantamento de vidros, aplicado em veiculos na
segurancga contra 0 esmagamento acidental,
através de construtividade eletrénica com sensor
hall (1), micro controlador (2), motor (3), chave
(4) e chave (5)quetem finalidade de detectar
aumento de torque no motor e identificar a
posicdo em que ocorre 0 aumento da forga e
objetiva ser utilizado com diferentes modelos de
motores utilizados pelas diferentes marcas de
veiculos através de melhorias incorporadas no
hardware e através de sistema de programagéao
com firmware embarcado, trazendo uma
excelente solucéo de segurancga, facil instalacéo
e melhor custo/beneficio.
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“APERFEICOAMENTOS
INTRODUZIDOS EM MODULO ANTIESMAGAMENTO EM
SISTEMAS DE LEVANTAMENTO DE VIDROS EM VEICULOS”.
[01] Refere-se a presente Patente de Invenc¢do a
aperfeicoamentos introduzidos em modulo antiesmagamento em sistemas de
levantamento de vidros, aplicado em veiculos na seguranga contra o
esmagamento acidental, através de construtividade eletrOnica que tem
finalidade de detectar aumento de torque no motor e identificar a posi¢cdo em
que ocorre o aumento da forca e objetiva ser utilizado com diferentes
modelos de motores utilizados pelas diferentes marcas de veiculos através de
melhorias incorporadas no hardware e através de sistema de programacao
com firmware embarcado, trazendo uma excelente solu¢do de seguranca,
facil instalacdo e melhor custo/beneficio.
[02] Como €é de conhecimento dos meios
técnicos ligados a industria eletrOnica, atualmente existem os seguintes
modulos de antiesmagamento:
[03] a) Inicialmente surgiu um sistema com
circuito elétrico de acionamento do motor com um shunt na linha de terra
como sensor analégico de micro volts na referida linha complementado com
hardware dotado dos componentes amplificador, filtro e micro controlador
nao programdvel que detecta variacdo de corrente quando ha aumento do
torque devido a existéncia de uma forca (identificada por corrente ou
velocidade) aplicada sobre o vidro e a posicao do vidro através do ripple de
corrente do motor.
[04] Esta solucdo apresenta desvantagens,
limitacdes e inconvenientes de se mostrar ineficaz, pois no desligamento do

motor a inércia faz com que o motor continue girando e funcione como um
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gerador e gera-se micro amperagens no circuito que nao é detectado pelo
sensor da linha de terra perdendo-se a referéncia de posi¢do de abertura do
vidro.

[05] b) Para solucionar este problema surgiu um
sistema com circuito elétrico de acionamento do motor com um shunt na
linha terra um em cada lado do motor como sensores analégicos de micro
volts na referida linha complementado com hardware dotado dos
componentes: amplificador, filtro e micro controlador ndo programavel.

[06] Esta solugdo apresenta desvantagens,
limitagOes e inconvenientes de alto custo de construcio tornando o produto
caro e dificultando a aquisic¢do.

[07] c¢) Recentemente surgiu outra solucdo
através de um sistema com circuito elétrico de acionamento do motor, com
sensor hall, bobina na linha energizada, complementado com hardware
dotado dos componentes amplificador, filtro e micro controlador ndo
programavel.

[08] Esta solucdo apresenta problemas de
dificuldade de construcéo e calibracdo do sensor hall.

[09] Fazendo-se buscas no site de busca Google
encontramos o link http://wardsauto.com/news-amp-analysis/big-pitch-anti-
pinch com a revelacdo de um sistema antiaperto construido na janela ou
motores de fechamento de vidros das portas, denominado fechamento Forca
Limitacdo da Siemens AG projeto (CFL), o primeiro uso norte-americano de
CFL era para a Ford painel janela traseira poder Explorer Sport Trac.

[010] Esta Solucdo apresenta desvantagens,
inconvenientes € limitacdes de ser um sistema que funciona apenas em um

tipo de veiculo, ndo podendo ser instalado em outrem, utilizando



3/15

infravermelho é necessario que o mesmo seja perfeitamente posicionado, se
o mesmo ficar fora de posicdo ndo sera possivel detectar a presenca de algum
corpo no curso do vidro.

[011] Fazendo-se buscas nos bancos de patente
brasileiro e internacionais, encontramos as seguintes revelacoes:

[012] Patente brasileira P1 0204565-6 A2
denominada “Sistema antiesmagamento aplicado em canaleta do vidro da
porta de veiculos automotores” que revelou um acessorio de grande
utilidade, apresentando todas as qualidades préticas e de funcionalidade que
justificam plenamente o pedido de Patente de Privilégio de Invencdo, pois
cumpre o papel proposto de prevenir acidentes causados pelo esmagamento
de um ou mais membros de criangas, ou mesmo membros de animais de
estimagdo, quando colocados através do plano de trajeto do vidro da porta de
veiculos automotores, no momento em que o vidro € acionado para fechar a
janela; o sistema também apresenta a caracteristica de ser adaptavel para uso
em sistemas de alerta visual ou sonoro de painel, com o objeto de avisar ao
condutor do veiculo o momento exato em que o passageiro coloca 0 membro
para fora do veiculo, pois o sistema permite 0 monitoramento continuo do
plano de trajeto do vidro, se necessdrio; o sistema mostra-se, além do baixo
custo, praticidade para instalagdo nos locais designados, nao necessitando de
enormes adaptacoes do processo de montagem dos acessoOrios das portas dos
veiculos, apresentando, inclusive, a possibilidade de ser adaptado ndo s6 para
os veiculos novos nas linhas de montagem das industrias automotivas, como
também para os, veiculos mais antigos, o qual € instalado pelos mesmos
profissionais especializados em manuten¢do de acessorios da porta e
maquinas de vidro automotivo.

[013] Esta patente apresenta desvantagens,
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limitacdes e inconvenientes de falta de praticidade na instalacdo falta de
possibilidadede compatibilidade com todos os veiculos, pois a fixacdo do
ultrassom € impossivel atender todos os modelos e falta de mapeamento
preciso da posi¢do do vidro, necessitando descer/subir o vidro ate atingir o
fim de curso para ter como referencia de posi¢do.

[014] Patente  estadunidense  US2011071735
denominada “controle de veiculo antiaperto tendo limiar varidvel e método”
que revelou um sistema de fechamento utilizado em uma janela de poténcia
ou um telhado lua ou teto solar, que pode ser controlado de modo automético
perto. O membro de fecho pode ser controlado com o controlo antiapertopara
proporcionar uma pluralidade de limites que sdo selecionados com base na
presenca de um ocupante em estreita proximidade com o veiculo, tal como
no veiculo, de modo que um controle sem supervisdo do elemento de fecho
proporciona um limiar mais baixo antiaperto do que um controle
supervisionado do membro encerramento.

[015] Esta Solucdo apresenta desvantagens,
inconvenientes ¢ limitacdes de utilizar sistema de deteccdo por
infravermelho e € necessario que o mesmo seja perfeitamente posicionado,
se o mesmo ficar fora de posicdo ndo serd possivel detectar a presenca de
algum corpo no curso do vidro; cada modelo de veiculo € um tipo de ajuste;
nao € pratico; ao trabalhar com sensores que sao presos mecanicamente, nao
se garante que 0 mesmo ndo vai movimentar com o tempo, sendo assim
perde-se toda referencia do sistema.

[016] Patente  estadunidense = US2003151382
denominada “Conjunto de antiaperto é utilizado em combinag¢do com um
dispositivo de fecho de um veiculo a motor”. O dispositivo de fecho inclui

um painel de fecho , ou seja , uma vidraga ou porta , € um motor para mover
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o painel de fecho entre uma posi¢do aberta e uma posi¢do fechada . Na
posi¢ao fechada, o painel de fecho cobre uma abertura, ou seja, uma janela
ou abertura de porta, do veiculo a motor. O conjunto de antiaperto inclui um
sensor de posic¢do, que estd disposta adjacente ao motor ou do dispositivo de
fecho. O sensor de posicdo emite um sinal de posicdo indicativo da posicio
do painel de fecho. Um sensor capacitivo mede a capacidade de um campo
que se estende através da abertura. O sensor capacitivo gera um sinal dai.
Um controlador € ligado eletricamente aos sensores de posi¢do e capacitivos.
O controlador recebe sinais de posicdo e capacitivos e transmite um sinal
para o motor para impedir que o motor de movimento do painel de fecho em
direcdo a posicao fechada, quando os sinais de saida desviam de uma série
de Os valores pré-determinados para mais do que um periodo de tempo
predeterminado.

[017] Esta Solucdo apresenta desvantagens,
inconvenientes € limitacoes de demorar em acionar o antiesmagamento, ja
que depende de uma serie de sensores para detectar se realmente existe algo
que esta no vidro; ndo prolonga vida util do motor elétrica; e necessita a
instalacdo de um conjunto de sensores em cada vidro elétrico, além da
central para gerenciamento.

[018] Patente chinesa CN102400629 denominada
“Antiaperto do sistema elétrico da janela com base em unico chip de
microcomputador” que revelou um sistema de vidro elétrico antiaperto com
base em um dnico chip de microcomputador, compreendendo uma porta e
motor da janela, um levantador de vidro, um interruptor de controle, um
modulo de controle e tnico microcomputador chip e também compreende
um dispositivo de conducgdo de energia inteligente para a condugcdo o motor

da janela. O sistema elétrico da janela antiaperto é provido de um barramento



6/15

LIN (rede de interconexdo local) para comunicacdo. No sistema, a funcio
antiaperto da janela pode ser realizada sem a necessidade de instalar um
sensor sobre a base do motor existente janela, o teor de falha pode ser
exibida numa interface de utilizador, em tempo, € uma porta € controlada em
tempo real tempo, para que seja assegurada a seguranca de condugao.

[019] Esta Solucdo apresenta desvantagens,
inconvenientes € limitagdes de ndo ser um modulo universal de
antiesmagamento, ja que o mesmo necessita da rede LIN (Local Interconnect
Network) do carro para realizar o mesmo, funciona apenas em veiculos com
rede LIN e ndo utiliza nenhum tipo de sensor de posi¢do ou de corrente para
detec¢do de picos de corrente ou ate mesmo posicionamento.

[020] Patente estadunidense US6555978
denominada “Sistemas AutomOvel Antiaperto” que revelou um sistema
queinclui um motor de, pelo menos, oito polos, meios de controlo, que atua
sobre o motorem func¢do da sua velocidade de rotacdo, ou a intensidade de
corrente, interrompendo o seu funcionamento e/ou invertendo o sentido de
rotacdo, incluindo sensores Hall, um MOSFET do transistor, um relé, um
microprocessador programavel, os condensadores em uma placa
multicamadas, uma memoéria EEPROM, meios de controlo para a
temperatura do sistema, meios de regulagdo o percurso maximo da janela e
meios de corte do motor, quando o vidro esta a uma distancia de seguranca,
antes da extremidade inferior ou superior da rolha de execucdo, atingindo o
percurso final pela inércia do vidro ou por estiramento mecanico de
transmissdo, respectivamente.

[021] Esta Solucdo apresenta desvantagens,
inconvenientes e limitagOes de funcionar apenas com o motor de vidro

elétrico com oito pélos ou mais.
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[022] Patente japonesa JPH02120124 denominada
“Janela de carro persiana” que revelou um copo de execucdo a ser montado
numa extremidade de uma vidraga, é fornecido com um tubo que forma uma
cavidade. Por conseguinte, quando os dedos ou semelhantes sdo realizadas
entre a vidraca e o copo de execucdo, o tubo € esmagado em que a pressdo na
cavidade sobe. Se assim for, a partir de um sinal de detec¢do de um sensor de
pressdo a detec¢cdo de uma acumulacdo de pressio na cavidade, um motor da
janela de alimentacgdo estd parado e invertido por um computador e a vidraca
¢ aberta. No poder seguranca acima janela, depois de um motor € parada e
uma porta de pega é submetido a operacdo on-off, quando o tubo a é
ligeiramente pressionada, a vidraca € controlado, de modo a ser fechado.
[023] Esta Solucao apresenta desvantagens,
inconvenientes e limitacoes de necessitar de uma canaleta especifica para
cada tipo de veiculo.

[024] Patente chinesa CN201818179 denominada
“Mecanismo de controle antiaperto para a janela do veiculo elétrico” que
revelou um mecanismo de controle antiaperto para uma janela de veiculo
elétrico (um automovel porta janela ou um teto solar de automovel), eo
mecanismo de controle antiaperto € simples e tem alta sensibilidade e
estabilidade forte. O mecanismo de controlo de antiaperto para a janela do
veiculo elétrico compreende um dispositivo de recolha de dados, um
dispositivo de processamento de dados e um dispositivo de controlo da saida,
em que o dispositivo de recolha de dados compreende pelo menos um
elemento Hall e é disposta sobre um motor para acionar vidro para subir e
para baixo e utilizado para recolha de alteracdo de dados de campo
magnético que pode refletir o estado de funcionamento do motor, o

dispositivo de processamento de dados estd conectado com o dispositivo de
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recolha de dados e usado para carro escriturado fora processamento da
analise dos dados do estado de funcionamento do motor; e o dispositivo de
controlo de saida €, respectivamente, ligado com o dispositivo de
processamento de dados e o motor e utilizado para controlar o
funcionamento e paragem do motor.

[025] Esta Solucdo apresenta desvantagens,
inconvenientes e limitacdes de nio ter garantia de funcionamento preciso
do sistema e necessidade de colocar um sensor de efeito hall preso ao motor
do vidro elétrico.

[026] Patente chinesa CN103223908 denominada
“Dispositivo antiapertode janela de porta de automével” que revelou um
dispositivo antiaperto de uma janela de vidrode uma porta de automével, o
dispositivo antiaperto ¢ fornecido com um corpo do dispositivo antiaperto. O
corpo do dispositivo antiaperto compreende duas configuragdes de protecdo,
a primeira configuracao de protecao € que a elasticidade de mangas eldsticas
¢ utilizada para proteger a mao de uma crianca, e quando a mado da crianca
estd presa por uma janela de vidro mével, as mangas eldsticas sdo
comprimidas primeiras para evitar ferir a mao da crianga, e segunda
configuracdo de protecdo € que, quando a mao € pressionada contra mangas
guia, os contatos moveis do guia mangas contatos com contatos fixos de
fixacdo de mangas, um interruptor antiaperto controla uma janela dispositivo
de acionamento para parar por meio de um controlador € um vidro da janela
movel deixa de se mover para cima, de modo a impedir eficazmente o vidro
da janela movel de porta de automével de apertar a mao da crianga.

[027] Esta Solucdo apresenta desvantagens,
inconvenientes € limitagcdes de ndo existir garantia do sistema funcionar

perfeitamente, j4 que o mesmo trabalha com partes mecénicas que estdo
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sujeitas e ferrugem, sujeiras e acdes do tempo e necessita de uma canaleta
especifica para cada tipo de veiculo para acomodar o0 mecanismo com molas
e chaves fim de curso.

[028] Patente taiwanesa TW201323254
denominada ‘““Sistema de janelas de veiculos de antiaperto”, que revelou um
motor ascendente / descendente, com um codificador, um vidro de janela de
veiculo dentro de uma regido mével, um microcontrolador para controlar a
operacdo do ascendente / descendente do motor de acordo com um sinal de
posi¢do e um pulsar nimero amostragem onda, e uma unidade de relé para
fornecer a energia necessdria por rotacdo ou contrarotacdo do
ascendente/descendente motor. Como resultado, o vidro da janela do veiculo
esta localizado dentro de uma regido antiaperto da regido movel, e, quando o
microcontrolador determina que um objeto € no vidro de uma janela de
veiculo, o microprocessador controla o ascendente/descendente do motor
para realizar a contrarotagdo , de modo a evitar que o vidro da janela do
veiculo de beliscar o objeto.

[029] Esta Solucdo apresenta desvantagens,
inconvenientes e limitacdes de o sistema trabalhar com um sensor de
posi¢do, necessitando uma leitura precisa do curso do vidro elétrico, sendo
assim passivel de erros de leitura, ja que o sistema de vidro elétrico tendo a
criar folgas com o tempo de uso e necessita de um encoder para leitura do
posicionamento do vidro elétrico.

[030] Patente estadunidense WO02013091267
denominada “Sensor de antiapertode janela do veiculo elétrico e método de
14 um sensor antiapertode uma janela de veiculo” que revelou pelo menos,
dois condensadores e um microcircuito de deteccdo de sensor, que estdo

dispostas sobre a superficie de uma extremidade superior do vidro da janela
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do veiculo. O capacitor superior constitui um capacitor principal a detecgio,
o capacitor inferior constitui um capacitor detec¢do auxiliar. O condensador
principal e o condensador de deteccdo auxiliar sdo usados como elementos
sensiveis para medir seu membro de um corpo humano se aproximam ou
entra em contato com a aresta superior do vidro da janela do veiculo. Sinais
de variacdo de capacidade elétrica gerada pelo condensador principal e o
condensador de detec¢do auxiliar devido a aproximacdo do corpo humano
sdo transmitidos a um circuito de detec¢do do sensor. O circuito de detecgdo
do sensor gera os sinais de controle para controlar um motor de elevacdo da
janela do veiculo elétrico de atuar, de acordo com os sinais de variacao da
capacidade elétrica detectada a partir do condensador principal e o
condensador de deteccdo auxiliar. O sensor fornecido € simples na estrutura,
e pode realizar uma funcio antiaperto zero de fixacdo de for¢ca que deixa de
ser realizado por um sensor antiaperto existente com base em um método de
implementacdo de medicdo decorrente do motor de elevacdo e levantamento
de medic¢do deposi¢do de o vidro da janela do veiculo.

[031] Esta Solucdo apresenta desvantagens,
inconvenientes € limitacoes de o sistema caro, aumentando o custo do
produto final, necessitar de um sistema muito bem calibrado para deteccao
de fim de curso através de um sensor capacitivo, qualquer variacdo pode
provocar algum mau funcionamento.

[032] Patente chinesa CN203022505 denominada
“Antiaperto inteligente de janela de carro” que revelou O modelo de
utilidade pertence ao campo da janela de carro tecnologia anti-aperto de um
automovel, em particular, a um dispositivo indicador de carro sem contacto
que produz e utiliza laser para detectar um objecto. A janela de carro

inteligente anti-aperto compreende um sistema de transmissdo, um motor de
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corrente continua, um atuador de corrente continua motor, um sistema de
deteccdo de laser e um sistema de microprocessamento. O sistema de
detec¢do de laser € organizado na parte inferior esquerda da janela do carro e
em sinal de conexao elétrica com o sistema de microprocessamento. O motor
de corrente continua € sinal de conexdo elétrica com o sistema de
microprocessamento. O atuador do motor de corrente continua é sinal de
conexdo elétrica com o sistema de microprocessamento. A janela de carro
inteligente anti-aperto € bom na adaptabilidade e capaz de atender a
exigéncia anti-aperto de vidro da janela do carro sob qualquer condigao.
[033] Esta Solucdo apresenta desvantagens,
inconvenientes e limitacOes de usar um sensor laser significa que o mesmo
deve ser preso mecanicamente em alguma parte do carro, mais precisamente
no canto inferior esquerdo, ndo garantindo que 0 mesmo ndo se solte com o
tempo sendo necessdria a instalagdo de mais um acessorio para trabalhar
junto com a central de antiesmagamento.

[034] Patente chinesa CN202899882 denominada
“Antiaperto de janela de carro” que revelou um O modelo de utilidade revela
um controlador de anti-aperto janela do carro. A janela de carro controlador
anti-aperto compreende um chip de controlo, um circuito de amostragem de
corrente e um circuito de controlo do motor de elevacdo, em que o circuito
de amostragem de corrente e do circuito de controlo do motor de elevacdo
estdo ligados eletricamente com o chip de controlo, o0 motor de elevagdo do
circuito de controlo € utilizado para conducao de uma janela de vidro elétrico
para levantar, o circuito de amostragem atual € usado para transformar os
sinais de corrente de armadura de um motor a tensdo sinais que estdo em
proporcdo direta com os sinais de corrente transformadora da armadura, o

chip de controle € usada para a realizacdo de um analégico digital conversao
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para converter os sinais de tensdo de ondulagdo sinais e controlar o circuito
de controle de elevacdo do motor, de modo a conduzir a janela de vidro
elétrico para levantar baseado em anti-aperto algoritmo de decisdo do
periodo de ondulagdo. Devido ao facto de que o chip de controlo que é
elevada em densidade de integracio e generalidade € usado como um nucleo
de controlo e integra um regulador de tensdo, e uma unidade de relé e uma
rede local de interconexdo (LIN) transceptor em um todo, além disso, um
algoritmo sem sensor € utilizada para substituir um sensor Hall, o tamanho
do moédulo de modificacdo é grandemente reduzida. O controlador de anti-
aperto janela do carro simplifica processo de modificacdo da janela do carro.
[035] Esta Solucdo apresenta desvantagens,
inconvenientes e limitacdes de necessitar da rede LIN para controlar o
motor de vidro elétrico.

[036] Patente chinesa CN103010095 denominada
“Dispositivo de alerta antiaperto no levantamento de controle remoto das
janelas do carro, e um método de alerta dos mesmos” que revelou uma
inven¢do proporciona um dispositivo de alarme antiaperto no levantamento
de controle remoto das janelas do carro, € um método de aviso do mesmo, o
que pode efetivamente impedir as pessoas de ser beliscado pelo vidro das
janelas do carro. O dispositivo de alarme antiaperto no levantamento de
controle remoto dos vidros do carro € composto por um motor de elevagdo
das janelas do carro, um interruptor ¢ uma fonte de alimentacdo, em que o
interruptor controla a janela do carro levantando motor, a fonte de
alimentacio estd conectada com um circuito da fonte de alimentagdo janela
do carro de elevacdo do motor, a chave, a chave estd em que o dispositivo de
alarme antiaperto no levantamento de controle remoto dos vidros do carro

compreende ainda um dispositivo sonoro, uma extremidade de entrada de
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dudio do dispositivo sonoro estd ligada a um dispositivo de dudio geragdo
que € fornecida com uma unidade remota de recepcdo controlada, o circuito
do dispositivo sonoro da fonte de alimentacdo estd ligado com a chave, de
modo que a entrada do dispositivo sonoro da fonte de alimentacio € sincrona
a da janela de carro de elevacdo do motor. Ao utilizar um sinal de elevagdo
das janelas com controle remoto e o estado da janela do carro de elevagdo do
motor, o dispositivo sonoro € controlado para jogar tom de aviso necessario,
alertando, assim, as pessoas na elevacdo das janelas, e evitando as pessoas de
serem trilhados.

[037] Esta Solucdo apresenta desvantagens,
inconvenientes e limitacdes de ndo abaixar o vidro quando existe um
obstaculo e ndo garante seguranca nenhuma dos integrantes do carro.

[038] “APERFEICOAMENTOS
INTRODUZIDOS EM  MODULO ANTIESMAGAMENTO EM
SISTEMAS DE LEVANTAMENTO DE VIDROS EM VEICULOS”, objeto
da presente patente, foi desenvolvido para superar as limitacdes, 0s
inconvenientes e as desvantagens dos sistemas atuais, pois sua
construtividade com melhorias incorporadas, a adocdo de sensor hall
integrado e processo de configuracdo através de sistema de programacio
com firmware embarcado no micro controlador obtém-se aparelho universal
para diversos tipos de veiculos, trazendo uma excelente solucdo de
seguranga, facil instalacdo e melhor custo/beneficio.

[039] Problemas que as anterioridades nao
resolvem e forma como foi solucionado pelo moédulo aperfeicoado da
presente patente:

[040] a) Perda de referéncia de posi¢do devido a

inércia e corrente de deslizamento gerada no motor (funcionamento como
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gerador), solucionado através de sensor hall integrado e firmware embarcado
no micro controlador que digitaliza a corrente vinda do sensor e detecta os
picos e vales do ripple do motor e obtém a posi¢do exata do vidro; e

[041] b) Existéncia de diversos tipos de sistemas
de levantamentos de vidro com diferentes modelos de motores utilizados
para as diferentes marcas de veiculos dificultando a calibracdo dos sensores
pelo hardware e sendo necessario fazer diversos modelos para atender as
diferentes marcas de veiculos, solucionado pela ado¢do do firmware que
permite diferentes configuracoes, pois aplica filtro tipo FIR passa faixa em
que a faixa sera a frequéncia maxima e minima ripple gerado pelo motor.
[042] Para melhor compreensdo do presente
invento sdo anexados os seguintes desenhos:

[043] FIGURA 1., que mostra o diagrama em
blocos funcional dos componentes do mdédulo da presente patente e suas
interligacOes com os componentes convencionais tracejados; e

[044] FIGURA 2., que mostra o diagrama de
bloco da sequéncia de processo executado pelo firmware implantado no
aparelho da presente.

[045] De acordo com as figuras citadas, o modulo
antiesmagamento € dotado de sensor hall (1) modelo ACS711KEXLT-
31AB-T ou similar ligado bidirecionalmente ao micro controlador (2) e
unidirecionalmente ao motor (3) e a chave (4); micro controlador (2) modelo
RX100 series da Renesas® ou similar de 32 bits com chip gravado com
firmware e ligado bidirecionalmente ao sensor hall (1); motor (3) de corrente
continua e ligado unidirecionalmente ao sensor hall (1) e a chave (5); chave
(4) de comutacdo podendo conectar o sensor hall (1) a linha (6) de

alimentacdo de energia ou a linha terra (7); e chave (5) de comutagdo
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podendo conectar o motor (3) a linha (6) de alimentacdo de energia ou a
linha terra (8).

[046] O firmware do modulo antiesmagamento da
presente patente executa o seguinte processo:

[047] A) digitaliza a corrente analégica vinda do

sensor hall;

[048] B) aplica filtro tipo FIR passa faixa em que
a faixa serd a frequéncia mdxima e minima ripple gerado pelo motor;

[049] C) detecta os picos e vales do ripple do
motor e obtém a posicdo exata do vidro;

[050] D) amplifica;

[051] E) filtra; e

[052] F) trabalha com diferentes amplitudes e

frequéncia de ripples de motores ao mesmo tempo, medindo-se o ripple do
motor e enquadrando-se e ajustando-se o ganho do amplificador e a banda
(faixa) de passagem do filtro para funcionamento correto do

antiesmagamento para os diversos tipos de motores.
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REIVINDICACOES

1. “APERFEICOAMENTOS
INTRODUZIDOS EM MODULO ANTIESMAGAMENTO EM
SISTEMAS DE LEVANTAMENTO DE VIDROS EM VEICULOS”
caracterizado por, de sensor hall (1) modelo ACS7TI1KEXLT-31AB-T ou
similar ligado bidirecionalmente ao micro controlador (2) e
unidirecionalmente ao motor (3) e a chave (4); micro controlador (2) modelo
RX100 series da Renesas® ou similar de 32 bits com chip gravado com
firmware e ligado bidirecionalmente ao sensor hall (1); motor (3) de corrente
continua e ligado unidirecionalmente ao sensor hall (1) e a chave (5); chave
(4) de comutacdo podendo conectar o sensor hall (1) a linha (6) de
alimentacdo de energia ou a linha terra (7); e chave (5) de comutagdo
podendo conectar o motor (3) a linha (6) de alimentacdo de energia ou a
linha terra (8).
2. “APERFEICOAMENTOS
INTRODUZIDOS EM MODULO ANTIESMAGAMENTO EM
SISTEMAS DE LEVANTAMENTO DE VIDROS EM VEICULOS” de
acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado por, firmware do modulo
antiesmagamento da presente patente executar o seguinte processo:

A) digitaliza a corrente analdgica vinda do
sensor hall;

B) aplica filtro tipo FIR passa faixa em que
a faixa serd a frequéncia maxima e minima ripple gerado pelo motor;

C) detecta os picos e vales do ripple do

motor e obtém a posicdo exata do vidro;
D) amplifica;
E) filtra; e
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F) trabalha com diferentes amplitudes e
frequéncia de ripples de motores a0 mesmo tempo, medindo-se o ripple do
motor e enquadrando-se e ajustando-se o ganho do amplificador e a banda
(faixa) de passagem do filtro para funcionamento correto do

antiesmagamento para os diversos tipos de motores.
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KAL

FIG.1
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FIG.2
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RESUMO

“APERFEICOAMENTOS
INTRODUZIDOS EM MODULO ANTIESMAGAMENTO EM
SISTEMAS DE LEVANTAMENTO DE VIDROS EM VEICULOS”
refere-se a presente Patente de Invencdo a aperfeicoamentos introduzidos
em modulo antiesmagamento em sistemas de levantamento de vidros,
aplicado em veiculos na segurancga contra o esmagamento acidental, através
de construtividade eletronica com sensor hall (1), micro controlador (2),
motor (3), chave (4) e chave (5)quetem finalidade de detectar aumento de
torque no motor e identificar a posi¢do em que ocorre o aumento da forca e
objetiva ser utilizado com diferentes modelos de motores utilizados pelas
diferentes marcas de veiculos através de melhorias incorporadas no
hardware e através de sistema de programacdo com firmware embarcado,
trazendo uma excelente solucdo de seguranca, facil instalacio e melhor

custo/beneficio.
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