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Foreliggende oppfinnelse vedrgrer korrosjonshindrende
belegningsmiddel, fremgangsmédte for fremstilling av belegnings-
middelet, samt korrosjonsinhibitorer egnet for inkorporering
i beskyttende belegg, f.eks. malinger.

Det er kjent at visse kationer, f.eks. kalsium- og
sinkkationer, har korrosjonsinhiberende egenskaper og at
forbindelser inneholdende slike kan inkluderes i beskyttende
belegg. Forbindelsene er vanligvis i form av tungt vannopp-
ldselige salter. Selve beleggene har en begrenset permeabili-
tet overfor vann og det antas at mekanismen for korrosjons-
inhibering inneberer en gradvis opplgsning av forbindelsene 1
vann under frigjgring av kationene som de aktive inhibitorer.
For at slike systemer skal vare effektive over et lengre
tidsrom, er forbindelsens opplgselighet spesielt viktig. Hvis
forbindelsen er for opplgselig, kan blaredannelse i belegget
oppstd og forbindelsen vil hurtig oppbrukes; dersom den er
utilstrekkelig opplgselig vil forbindelsen vere ineffektiv.

Foreliggende oppfinnelse angdr korrosjonsinhibitorer
som for deres effektivitet avhenger av ioneutveksling isteden-
for opplgselighet.

Ifplge foreliogende oppfinnelse er det tilveiebragt et
korrosjonshindrende belegningsmiddel som angitt i krav 1,
en fremganasmdte for fremstilling av belegningsmiddelet som an-
gitt i krav 3, samt en korrosjonsinhibitor som angitt i krav 6.

Foreliggende korrosjonsinhibitor omfatter partikler av
et uorganisk oksyd som er silisiumdioksyd eller aluminiumoksyd

med korrosjonsinhiberende kationer kjemisk bundet til partiklene.

De foretrukne kationer er kalsium (Ca2+)— eller sink
(Zn2+)-kationer, men andre egnede kationer kan vare kobolt
(co®¥), bly (®b%*), strontium (sr’), litium (Li*}, barium
(Ba2+) og magnesium (Mg2+).

Som kjent kan det fremstilles partikler av silisium-
dioksyd, aluminiumoksyd og andre oksyder som har en andel
hydroksylgrupper pé& deres overflate, f.eks. de sdkalte
kommersielt tilgjengelige aktiverte aluminiumoksyder som
bl.a. anvendes som pakking i kromatografiske kolonner og

silisiumdioksyder som benyttes for t@rking.
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Det er funnet at proténene i hydroksylgruppene kan
erstattes ved & bringe oksydet (silisiumdioksyd eller aluminium-
oksyd) i kontakt med en oppl¢éning inneholdende de ngdvendige
kationer. For & utfgre utveksling kan oksydet (silisiumdioksvd

eller aluminiumoksyd) omr¢res;i vann ved romtemperatur og pH-
verdien overvdkes av et apparét. Deretter blir materialet
som skal utveksles (f.eks. kaisiumhydroksyd eller basisk
sinkkarbonat) tilsatt langsom£ mens pH-verdien ikke f&r stige
over 10,5 for silisiumdiocksyd eller 12 fof aluminiumoksyd.
En opplgsning av et meget oppi¢selig salt (f.eks. nitrat)
av kationet anvendes fortrinnévis for & tilveiebringe en hgy
konsentrasjon av kationene som undertrykker den hurtige opp-
lpsning av materialet som skal utveksles (f.eks. kalsiumhyd-
roksyd eller basisk sinkkarbdnat) for & regulere hastigheten
pa& stigningen av pH-verdien. pH-verdien m& vaere hgy nok
for & fjerne protoner, men iKke s& hgy at det uorganiske
oksyd opplgses. Opptaket kan fglges ved & observere fallet
i pH-verdi over et tidsrom etter tilsetningen av basen. N&r
pH-verdien ikke len g'er faller, sa er utveksling fullstendig
og silisiumdioksydet eller aluminiumcksydet kan males, om
ngdvendig, vaskes og te¢rkes under vakuum. Opptaket av
kationer i oksydet kan méles[ved XRF-spektroskopi.

Silisiumdioksydet eller aluminiumoksydet har fortrinns-
vis et BET-overflateareal p& over 250 m2/g og mer spesielt
over 500 mz/g. Som angitt ijdet fgplgende bgr partiklene ha
en relativt liten st@rrelse hér de inkorporeres i beskyttende
belegg, men det er funnet at st@grre partikkelstgrrelser kan
ioneutveksles og deretter malés til en mindre stgrrelse uten
skadelig innvirkning. De s€¢rre partikkelstgrrelser redu-
serer ikke opptaket av ionef og den etterfglgende maling
pdelegger ikke den kjemiskefbindingen.

Egnede silisiumdiok%yd er fglgende:
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3
- Typisk
BET .
BSS overflate- | kation-
mesh- areal opptak
stgrrelse (mz/ ) (milli-
I mol/qg)
Silisiumdioksydgel _ _
(eks. BDH) 60-120 500 1,3-2,5
"Cecagel" 8-16 692 0,7-2,4
"Gasil 200" - 719 1,3
"Sorbsil A" 60-120 578 6,7

Et egnet aluminiumoksyd er "Alcoa F1".

Avhengig av andelen av hydroksylgrupper p& det uor-
ganiske oksyd, er det funnet at opptil 2,5 millimol/g kation
kan kombineres med oksydet. Siden, som indikert ovenfor,
teknikken med ioneutveksling er relativt enkelt, kan valget
av foretrukne uorganiske oksyder og behandlingene for opp-
nadelse av maksimalt opptak av korrosjonsinhiberende kationer,
bestemmes ved hjelp av enkle sammenligningsforsgk, Den fore-
trukne nedre grense er 0,2 millimol/g.

De korrosjonsinhiberende partikler kan inkluderes i
beskyttende belegg og foreliggende oppfinnelse omfatter be-
skyttende belegg inneholdende korrosjonsinhiberende partikeler
som beskrevet ovenfor. De beskyttende belegg kan vare hvilke
som helst av de kjente typer av beskyttende belegg basert pa
filmdannende polymerer av harpikser, f.eks. malinger, fernisser
og lakk. Det kan spesielt vare grunnmalinger basert pa
epoksyharpikser, vinylharpikser, alkydharpikser, klorerte
gummier eller cyklokautsjuk.

De korrosjonsinhiberende partiklene kan virke som et
fyllsoff for belegget og kan inkluderes i relativt store
mengder pé& opptil 40 vekt-%, basert pd den sammensetning som
skal pafgres og opptil 80 vekt-% basert pd den tgrre film-
vekt.

Med hensyn til mengden av kationer som kan kombineres
med oksydet som omtalt ovenfor, vil det fremgd at belegget

kan inneholde opptil 2 millimol/g korrosjonsinhiberende



10

15

20

25

30

35

161074

kationer basert pd vekten av den t¢rre film.

Mengden av korrosjonsinhiberende kationer er fortrinns-
vis den ¢gvre enden av omrédet& idet foretrukne mengder av
partikler er 30-80 vekt-% baﬁert pa vekten av tgrr film.

Ved bruk i beskyttende belegg bgr partiklene vere
hensiktsmessig smd slik at dé forblir i suspensjon i sammen-
setningen f@¢r pdf@gringen og glik at de ikke vesentlig pé-
virker den lette pé&fgring elier det t¢grre beleggs glatthet.
Egnede partikkelstgrrelser kan vaere opptil 40 pm i diameter.

De korrosjonsinhiberénde partikler virker slik at de
frigjgr kationene i oppl¢sniﬁg ved ioneveksling med et ion
som eksisterer i miljget hvori partiklene anvendes. Opp-
finnelsen er séledes spesiel? egnet for beskyttelse av kon-
struksjoner i eller over sj¢én, idet sjgvannet tilveiebringer
alkalimetallkationer for utveklsing med de korrosjonsinhi-
berende kationer. Konstruksijonen vil normalt vare metall-
konstruksjoner og de korrosjonsinhiberende partikler vil
normalt vere i et beskyttende belegg. Til forskjell fra né&-
varende malinger som virker ved opplgseliggjgring av korro-
sjonsinhiberende salter, erfdet permeabiliteten til de ut-
vekslende ioner snarere ennfpermeabiliteten til vann som
requlerer frigj¢ringshastigﬁeten for de korrosjonsinhiberende
ioner. De korrosjonsinhibeﬁende ioner vil sdledes frigjgres
selektivt fra det uorganiské oksyd i de omrdder hvor de
pnskede barriereegenskaper hos belegget er svakest.

Spesielle konstruksjoner som kan beskyttes er skrog
og overbygninger pa skip, samt rigger og plattformer benyttet
for olje- eller gassundersgkelse eller -produksjon.

Oppfinnelsen kan imﬁdlertid anvendes for beskyttelse
av konstruksjoner pa land hvor potensielle korroderende ioner
kan vare tilstede i atmosfaren, f.eks. konstruksjoner som er
utsatt for atmosferer med relativt hgve konsentrasjoner av
alkaliske komponenter, f.e@s. NH3.

Oppfinnelsen illus@reres ved fglgende e¢ksempler.

Eksempler 1-4

Det ble fremstilt €n rekke pigmenter inneholdende
silisiumdioksyd utvekslet med forskjellige mengder kalsium-

hydroksyd.
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1 100 g silisiumdiocksyd 0 g Ca(OH)2

2 100 g silisiumdioksyd 5 g Ca(OH)2

3 100 g silisiumdioksyd 10 g Ca(OH)2

4 100 g silisiumdioksyd 15 g Ca(OH)2

Utvekslingen ble utfgrt ved omrgring av granulater
av silisiumdioksydgel i vann ved romtemperatur. Den ngd-
vendige vekt av kalsiumhydroksyd ble langsomt tilsatt og pH-
verdien ble overvdket slik at tilsetningshastigheten var slik
at pH-verdien ikke steg over 9. Silisiumdioksydet var B.D.H.
silisiumdioksydgel. Produktet ble vasket, malt til en
partikkelstgrrelse p& under 20 um i vann, tgrket og inkor-

- porert i en 50:50 blanding, beregnet etter volum, med titan-

dioksydpigment i en rekke alkydmalinger basert p& "Synolac
76W"-harpiks ved en 38% pigmentvolumkonsentrasjon. Disse
malinger ble pdfgrt pd stédlplater som p& forhédnd var renset

i et ultralydbad og eksponert for britisk standard (BS 3900:
F2) fuktighetsforsgk (10 dager 100% fuktighet svingende
mellom 42 og 48°C). Resultatene ble angitt p& en korrosjons-
mélestokk omfattende verdier fra 0 til 5, hvor 5 er et déarlig

resultat og 0 betyr ingen synlig korrosjon. Malingen basert pa:

1 ovenfor fikk verdien 5

2 ovenfor fikk verdien 1

3 ovenfor fikk verdien 0

4 ovenfor fikk verdien O,
og viser slledes den anti-korroderende virkning for den
kalsium-utvekslede silisiumdioksyd.

Eksempel 5 - Kalsjiumutvekslet silisiumdioksyd

En omtrentlig en molar opplgsning av kalsiumnitrat
ble fremstilt ved & opplgse 118 g Ca(NO3)2-4H20 i 500 ml
destillert vann. 80 g silisiumdioksyd ("Cecagel") ble til-
satt til denne opplgsning under kraftig omrgring. Kalsium-
hydroksyd ble deretter langsomt tilsatt slik at pH-verdien
ikke steg over 9,5. N&r f¢rst pH-verdien var stabil ved
9,0 £ 0,05 i mer enn 5 minutter, ble det ikke tilsatt ytter-
ligere kalsiumhydroksyd. Totalvekten av tilsatt kalsium-
hydroksyd var 16 g.

Den kalsiumutvekslede silisiumdioksyd ble deretter

filtrert, vasket, malt i vann til en partikkelstgrrelse pé
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under 35 um og tg@grket, Rgntgenstrale-fluorescensanalyse av
produktet indikerte et kalsiuminnhold p& 8,7 vekt-%.
Eksempel 6 - Strontiumutvekslet silisiumdioksyd

En omtrentlig en molai opplgsning av strontiumnitrat
ble fremstilt av opplgsning av 53 g Sr(NO3),2 i 250 ml
destillert vann. Til dette ble det tilsatt 75 g "Cecagel"-
silisiumdioksyd under kraftiq omrgring. Strontiumhydroksyd
ble deretter langsomt tilsatt slik at pH-verdien ikke steg
over 9,0-9,5. Nar fe¢rst pH—Qerdien var stabil ved pH 9,0 %
0,05 i mer enn 5 minutter, bie det ikke tilsatt ytterligere
strontiumhydroksyd. Totalve%ten av Sr(OH)2~8H20 tilsatt var
21 g. '

Den strontiumutveksléde silisiumdioksydgel ble der-
etter filtrert, vasket, malt'i vann til en partikkelstgrrelse
p& under 35 um og tgrket. R@ntgenstréle-fluorescensanalyse
av produktet viste et strontiuminnhold pad 6 vekt-%.

Eksempel 7 - Bariumutveksle% silisiumdioksyd

En omtrentlig molar oppl@¢sning av bariumnitrat ble
fremstilt ved opplgsning av;65,3 g Ba(NO3)2 i 250 ml destil-
lert vann. Til dette ble det tilsatt 75 g "Cecagel"-
silisiumdioksyd under kraftig omrgring. Bariumhydroksyd ble
deretter langsomt tilsatt slik at pH-verdien ikke steg over
9,0-9,5. NA&r fgrst pH-verdien var stabil ved pH 9,0 t 0,05
i mer enn 5 minutter, ble dét ikke tilsatt ytterligere barium-
hydroksyd. Totalvekten av Ea(OH)2-8H20 tilsatt var 18 g.

Den bariumutvekslede silisiumdioksydgel ble der-
etter filtrert, vasket, mal; i vann til en partikkelst@grrelse
pé& under 35 um og tgrket. R¢ntgenstréle—fluorescensanalyse
av produktet viste et bariuminnhold pad 14 vekt-%.

Eksempel 8 - Magnesiumutvekslet silisiumdioksyd

En omtrentlig molaﬁoppl¢sning av magnesiumnitrat ble
3)2 i 250 ml destillert
vann. Til dette ble det tilsatt 50 g "Cecagel"-silisiumdioksyd

fremstilt ved oppl@sning ay 46,1 g Mg (NO

under kraftig omrgring. Mégnesiumhydroksyd ble deretter lang-
somt tilsatt slik at pH-verdieén ikke steg over 8,5-9,0. Nar
fgrst pH-verdien var stabil ved 8,5 * 0,05 i mer enn 5
minutter, ble det ikke tilsatt ytterligere magnesiumhydroksyd.
Totalvekten av tilsatt Mg(bH)2 var 8,8 g.

1
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Den magnesiumutvekslede silisiumdioksydgel ble der-
etter filtrert og vasket. En grov sikt ble benyttet slik at
den uopplgste Mg(OH)2 kunne passere gjennom. Silisiumdioksyd-
gel ble deretter malt i vann til en partikkelstgrrelse pa
under 35 pm og t@rket. Rgntgenstrdle-fluorescensanalyse
av produktet viste et magnesiuminnhold pa 2 vekt-%.

Eksempel 9 - Litiumutvekslet silisiumdioksyd

En omtrentlig molar opplgsning av litiumnitrat ble
fremstilt ved & opplgse 31 g LiNO3-3H20 i 250 ml destillert
vann., Til dette ble det tilsatt 75 g "Cecagel"-silisiumdioksyd
under kraftig omrgring. Litiumhydroksyd ble deretter lang-
somt tilsatt slik at pH-verdien ikke steg over 9,5-1G,5.

Nar fgrst pH-verdien var stabil ved pH 10 % 0,05 i mer enn
5 minutter, ble det ikke tilsatt ytterligere litiumhydroksyd.
Totalvekten av tilsatt LiOH-H20 var 6 g.

Den litiumutvekslede silisiumdioksydgel ble deretter
filtrert, vasket, malt i vann til en partikkelstgrrelse pa
mindre enn 35 um og tgrket. Spektroskopisk analyse ved atom-
absorpsjon av produktet viste et litiuminnhold pa 1,3 vekt-%.

Eksempel 10 - Kalsiumutvekslet silisiumdioksyd

En omtrentlig molar oppl¢sning av kalsiumnitrat ble
fremstilt ved & opplgse 118 g Ca(NO3)-24H20 i 500 ml destil-
lert vann. Til dette ble det tilsatt 200 g "Sorbsil" "A"-
kvalitet silisiumdioksydgel, 60-120 mesh, under kraftig om-
rgoring. Kalsiumhydroksyd ble deretter langsomt tilsatt slik
at pH-verdien ikke steg over 9,0-9,5. Nar fgrst pH-verdien
var stabil ved pH 9,0 £ 0,05 i mer enn 5 minﬁtter, ble
det ikke tilsatt ytterligere kalsiumhydroksyd. Totalvekten
av tilsatt kalsiumhydroksyd var 20,5 g.

Den utvekslede silisiumdioksydgel ble deretter fil-
trert, vasket, malt i vann til en partikkelst@rrelse pa under
35 um og t¢rket. Rgntgenstrdle-fluorescensanalyse av pro-
duktet viste et kalsiuminnhold p& 2,4 vekt-%.

Eksempel 11 - Kalsiumutvekslet silisjiumdioksyd

En omtrentlig molar oppl¢gsning av kalsiumnitrat ble
fremstilt ved & opplgse 118 g Ca(NO3)2-4H20 i 500 ml destil-
lert vann. Til dette ble det tilsatt 200 g "Gasil 200"-
silisiumdioksyd under kraftig omrgring. Kalsiumhydroksyd ble
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deretter langsomt tilsatt slik at pH-verdien ikke steg over
8,5-9,0. NA&r fgrst pH-verdien var stabil ved 8,5 % 0,05 i
mer enn 5 minutter, ble det ikke tilsatt ytterligere kalsium-
hydroksyd. Totalvekten av tilsatt Ca(OH)2 var 16 g.

Den utvekslede silisiumdiocksydgel ble deretter fil-
trert, vasket, malt i vann ti} en partikkelstgrrelse pd under
35 um og te¢rket. R@ntgenstrdle-flucrescensanalyse av pro-
duktet viste et kalsiuminnholg pd 4,3 vekt-%.

Eksempel 12 - Kalsiumutvekslet aluminiumoksyd

100 g "Alcoa Fl"-aluminiumoksyd ble kraftig omrgrt i
400 ml destillert vann. pH-Qerdien var omtrent 10. Kalsium-
hydroksyd ble deretter langsémt tilsatt slik at pH-verdien
ikke steg over 12. N&r f¢rst pH-verdien var stabil ved
12 £ 0,05 i en time, ble det ikke tilsatt yvtterligere kalsium-
hydroksyd. '

Kalsiumnitrat ble ikke benyttet fordi regqulering av
hastigheten for stigningen av pH-verdien ikke er s& kritisk
for aluminiumoksyd som for si}isiumdioksyd.

Den utvekslede aluminiumoksyd ble filtrert og vasket.
5 skulle

passere gjennom. Aluminiumoksyden ble derettet malt i vann

En grov sikt ble benyttet for at uopplgst Ca(OH)

til en partikkelstgrrelse pj under 30 um og tg¢rket. Rgntgen-
strdle-fluorescensanalyse av produktet viste et kalsiuminn-
hold pad 1,44 vekt-3%.

Eksempel 13 - Anti—korrosjoﬁseqenskaper for kationutvekslet
silisiumdicksyd

De kationutveksledegsilisiumdioksydmaterialer frem-
stilt i eksemplene 5-9 ble testet for & bestemme deres korro-
sjonsinhiberende egenskaper. P& forhdnd veide sandbléste
stdlplater ble anbragt i 3,5fvekt—% natriumkloridoppl@sninger
inneholdende 10 g av den kationutvekslede silisiumdioksyd pr.
100 ml av saltopplgsningen. Oppl@gsningene ble omrgrt og
beluftet ved spyling av luft gjennom blandingene i 7 dager.
Platene ble deretter fjernet fra oppl¢sningene, rust ble
fijernet med ammoniakkalsk abetylacetonat, hvoretter vasking,
tgrking og veiing pé nytt -ble foretatt. Tapet i vekt hos
en plate er et direkte mél;pé de anti-korroderende egenskaper

til de kationutvekslede silisiumdioksydmaterialer. Resultatene
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er vist i tabell 1 og er uttrykt som prosent tap i vekt i
forhold til vekttapet hos en plate nedsenket i saltoppl@gs-
ningen uten noen korrosjonsinhibitor tilstede. Resultatene
indikerte at korrosjonsinhibitorene reduserer mengden av

korrosjon med mer enn halvparten.

Tabell 1 - Anti~korroderende egenskaper til kation-
utvekslede silisiumdioksydmaterialer

. s1e s . % vekttap i forhold til
Kationutvekslet silisiumdioksyd vekttap av kontrollprgve
Kalsiumutvekslet silisiumdioksyd 32
(eksempel 5)

Strontionutvekslet silisiumdioksyd 48
(eksempel 6)
Bariumutvekslet silisiumdioksyd 15
(eksempel 7)
Magnesiumutvekslet silisiumdioksyd 46
(eksempel 8)
Litiumutvekslet silisiumdioksyd 43
(eksempel 9)

Eksempel 14 - Malingblandinger inneholdende kationutvekslet

silisiumdioksyd

Det ble fremstilt en rekke malinger inneholdende
kalsiumutvekslet silisiumdioksyd, som fremstilt i eksemplene
5, 10 og 11, som én korrosjonsinhibitor. Sammensetningen til
malingene er gitt i tabell 2. Metall-tgrkemidler og anti-
skinnmidler ble ogsd inkludert i blandingene 1-3 1 de av
produsentene anbefalte mengder. Pigmentvolumkonsentrasjonen
for hver blanding er ogsé& gitt i tabell 2,

Komponentene i blandingene 1 og 4 ble sammenblandet
og fullstendig blandet i en "mini motormglle" i 5 minutter.
Komponentene i blandingene 2 og 3 ble sammenblandet og full-
stendig blandet i en kulemplle i 24 timer.

. Kjente tykkelser av malingblandingene ble pafdrt pa
avfettede, polerte plater av blgtt stdl og herdet i 7 dager
ved romtemperatur. De belagte platene ble deretter skrapet
gjennom til det bare metallet og utsatt for saltsprgyte-
testen ifglge ASTM B1l1l7-73 og rustdannelse ble bestemt ifglge



10

15

20

25

30

35

161074 10

ASTM 610-68. Resultatene er gitt i tabell 3 sammen med
resultatene for en alkydmaling uten innhold av utvekslet
silisiumdioksyd. !
Rustbed¢mmelsestestenfASTM 610-68 er en visuell test
av prgvene hvorved det gis veidier i en mldlestokk fra 0 til
10, hvor 10 er et godt resultat og 0 er et ddrlig resultat.
Hver av blandingene inneholdénde kalsiumutvekslet silisiumdi-
oksyd som korrosjonsinhibitot fungerte bedre enn alkydmalingen
uten noen korrosjonsinhibitor.
Blanding 1 ble ogsa §éf¢rt som et 75 um belegg pé en
6,3 mm sandbldst stélplate og eksponert i 9 méneder ved et
sted langs kysten. Ved slutten av denne periode viste belegget
ingen tegn pd nedbrytning og var synlig bedre enn kommersiell
sinkfosfat- og sinkkromat-an%i-korrosjonsgrunnmalinger som

ble testet sammen med blanding 1.
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Tabell 2

161074

Malingblandinger inneholdende kationutvekslet silisiumdioksyd

Blandinger
Komponent
1 2 3 4
Langkjedet olje-alkyd (9) 100 | 100 100
("Synolac 76W")
60% opplgsning "Epikote 1001" i (9) 100
epoksytynnere
Soya-lecitin (g) 0,5]0,5 10,5
Kalsiumutvekslet silisiumdioksyd (g)
(Eksempel 5) 45
(Eksempel 10) 45 38
(Eksempel 11) 45
"Microdol ekstra" (g) 40 45 45 50
(Norsk talk)
Jernoksyd (g) 25
Titandioksyd {g) 28 28 19
( " RCR2 " )
White-spirit (g) 15 15 15
Epoksytynner (g) 10
60% opplgsning av herdemiddel i {(9) 50
epoksytynner ("Versamid 115")
[ —— === t—3 —_—— =-=== - -ttt 33t
Pigmentvolumkonsentrasjon (%) 45 45 45 35
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Tabell| 3

Resultater fra saltspr¢ytetestfif¢lge ASTM B117-73 pé& maling-
belegg inneholdende kationutvekslede silisiumdioksydmaterialer.

ASTM B117-73

saltsprgytetest
. Belegg- : _
Blanding tykkelse ASTM D610-68 rustbedgmmelse
Uten blare-~ | Med blare- | .
(m) dannelse dannelse § rustet
1 70 10 9 9
2 100 10 8 8
3 120 10 8 8
4 75 110 9 9
Alkyd-maling f
uten innhold :
av kationut- 90 7 4 2
vekslet sili- ,
siumdioksyd x
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Patentkravw

1. Korrosjonshindrende belegningsmiddel p&a basis
av en filmdannende harpiks, karakterisert
v ed at det inneholder korrosjonsinhiberende partikler

av et uorganisk oksyd valgt fra silisiumdioksyd og aluminium-
oksyd, hvor partiklene har fatt korrosjonsinhiberende metall-

kationer kjemisk bundet til deres overflate ved ioneutveksling
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35

med protoner fra hydroksylgrupper pd partiklenes overflate,
hvorved kationene bundet til partiklene bare kan frigjgres

ved ytterligere ioneutveksling.

2. Korrosjonshindrende belegningsmiddel ifglge krav 1,
karakterisert ved at belegget inneholder
30-80 vekt-% korrosjonsinhiberende partikler basert pa

filmens tgrrvekt.

3. Fremgangsméte for fremstilling av et korrosjons-
hindrende belegningsmiddel som . angitt i krav 1, karak -
terisert v e d at man ved omgivelsestemperatur
bringer silisiumdioksyd- eller aluminiumoksydpartikler,
respektivt, i kontakt med en alkalisk oppl@gsning inneholdende
korrosjonsinhiberende kationer, hvorved pH-verdien til den
alkaliske opplgsning er tilstrekkelig he¢y til &
fjerne protoner fra hydroksylgrupper og bevirke utveksling
ved overflaten til partiklene, idet pH-verdien ikke f&r stige
over 10,5 for silisiumdioksyd, eller over 12 for aluminium-
oksyd, hvoretter partiklene blandes med en filmdannende

harpiks.

4, Fremgangsmdte ifgloe krav 3, karakteri-
sert ved at det uorganiske oksydet bringes i

kontakt med en alkalisk oppl@gsning inneholdende korrosjons-
inhiberende kationer i narvar av en opplgsning av et meget

opplgselig salt av kationet.

5. Fremqaanméte ifplge krav 4, karakteri-

s er t v e d at det opplgselice saltet er et nitrat.
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6. Korrosjonsinhibitor, karakteri-

sert v ed at den innbefatter partikler av et
uorganisk oksyd valgt fra;silisiumdioksyd og aluminiumoksyd,
hvor partiklene har fatt korrosjonsihhiberende metall-
kationer kjemisk bundet til deres overflate ved ione-
utveksling med protoner f#a hydroksylgrupper pa partiklenes
overflate, hvorved kationene bundet til partiklene bare

kan frigjgres ved ytterliéere ioneutveksling.

7. Korrosjonsinhibitor ifglge krav 6, karakte-
risert v e d a£ de korrosjonsinhiberende kat-
ionene er valgt fra kalsium-, sink-, kobolt-, bly-, strontium-,

litium=-, barium- og magnesiumkationer.

8. Korrosjonsinhibitor ifglge krav 6 og 7,
karakteriser ti ved at silisiumdioksydet
eller aluminiumoksydet har et BET-overflateareal p& over
250 m2/g, fortrinnsvis over 500 mz/g.

9. Korrosjonsinhibitor ifglge krav 6007, karakte-~
risert ved at 'det uorganiske oksydet inneholder
0,2-2,5 millimol/g kationer.

10. Korrosjonsinhibitor ifglge krav 6 og 7, karak-
terisert ved  at partiklene har en diameter pa

opptil 40/um.
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