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DESCRIZIONE

La presente invenzione riquarda in generale i

sistemi per rendere catarifrangente una superficie,
affinché tale superficie sia in grado di retrori-

su di

flettere raggi luminosi essa incidenti, in

una direzione sostanzialmente parallela a quella da

cui essi provengono.
I dispositivi catarifrangenti noti comunemente

utilizzati sono generalmente del tipo a prismi, a

specchi o a microsfere. Queste ultime in particola-

re sono preferite quandc & necessario disporre di

un dispositivo catarifrangente in grado di lavorare
anche per grandi angoli di incidenza della luce ri-
spetto alla superficie di sopporto del dispositivo

elevata

e quando non & richiesta una collimazione
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del fascio di luce retroriflesso verso la sorgente.

La luce proveniente dall'esterno rispetto alla
superficie alla quale sono associate le microsfere,
penetra in esse e viene focalizzata dalla superfi-
cie di ingresso di ogni microsfera che funziona
quindi come un diottro sferico e che permette di
focalizzare tale luce in un punto virtuale posto al
di fuori di ogni microsfera, in modo tale che la
luce & riflessa lungo una direzione sostanzialmente
parallela a quella di incidenza.

Il principio generale adottdato per realizzare
dispositivi catarifrangenti del tipo a microsfere &
quello di associare ad una superficie di sopporto
sfere piene di vetro aventi diametrc estremamente
ridotto, per mezzo di uno strato di materiale ade-
sivo.'

Il principio generale sopra menzionato & im-
piegato in particolare durante la realizzazione di
materiali gia includenti le microsfere. Tali mate-
riali sono poi utilizzati per rivestire oggetti di
vario tipo, ad esempio per 1l'impiego in dispositivi
di segnaletica stradale, come paletti indicatori,
giubbotti per operai, ecc..

Altri dispositivi catarifrangenti del tipo a

microsfere possono essere realizzati direttamente
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in opera come nel caso delle linee della segnaleti-
ca stradale orizzontale, applicando uno strato di
vernice sul fondo stradale e spargendo successiva-
mente ed in modo manuale sulla vernice ancora fre-
sca le microsfere di vetro che aderiscono sulla sﬁ-
perficie dello strato di vernice per effetto della
sola gravita.

La presente invenzione riquarda piu specifica-
mente un procedimento per realizzare un rivestimen-
to avente proprieta catarifrangenti sulla superfi-
cie di un sopporto sostanzialmente verticale, par-
ticolarmente sulla parete di una galleria.

La realizzazione di un tale rivestimento su di
una parete verticale non potrebbe essere ottenuta
con risultati soddisfacenti con il semplice trasfe-
rimento della tecnica utilizzata nel caso di appli-
cazione sulle superfici orizzontali. Infatti, in
tale caso si originerebbero facilmente "colature"
della vernice utilizzata come materiale adesivo
dando luogo ad una distribuzione superficiale della
vernice non uniforme e le ﬁicrosfere potrebbero fa-
cilmente distaccarsi da essa nelle zone in cui la
vernice presenta uno spessore troppo ridotto oppure
affondare nello strato di vernice nelle zone in cui

lo strato di vernice & troppo spesso. In ogni caso,
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applicando i procedimenti noti nella tecnica per le
superfici orizzontali non & possibile ottenere su
di una superficie verticale rivestimenti catari-
frangenti tali da determinare un effetto catari-
frangente uniforme.

Lo scopo principale della presente invenzione
€ quello di provvedere un procedimento che permetta
di realizzare direttamente in opera un rivestimento
del tipo sopra indicato su pareti  sostanzialmente
verticali, come ad esempio di edifici o strutture
adiacenti ad una carreggiata stradale o all'interno
di una galleria, in modo tale da rendere immediata-
mente percettibili tali pareti al conducente di un
veicolo che percorra la carreggiata o la galleria
con i fari accesi.

Lo scopo dell'invenzione viene raggiunto gra-
zie alle caratteristiche indicate nella parte ca-
ratterizzante dell'annessa rivendicaziocne 1.

Grazie a tali caratteristiche il procedimento
secondo l'invenzione permette di realizzare su di
una superficie di sopporto verticale un rivestimen-
to del tutto uniforme, avente ottime proprieta ca-
tarifrangenti che rimangono inalterate nel tempo,
grazie alla buona resistenza che i materiali wuti-

lizzati presentano nei confronti delle variazioni
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di temperatura e di umiditéd. Inoltre tale procedi-
mento permette di evitare totalmente 1'impiego di
prodotti tossici ed infiammabili che potrebbero
presentare rischi per la salute e la sicurezza de-
gli operatori.

Nel caso specifico dell'applicazione sulla pa-
rete interna di una galleria si ottiene un rive-
stimento catarifrangente che consente di originare
una sensibile luminosita diffusa cosi da permettere
al conducénte di un veicolo che percorre la galle-
ria con i fari accesi, una percezione ottimale
delle dimensioni della galleria stessa, a tutto
vantaggio della sicurezza. Inoltre tale luminosita
diffusa rende piu graduale la brusca variazione di
illuminamento che si avverte entrando in una galle-
ria gquando si passa dall'illuminazione diurna
all'esterno della galleria ai valori di illumina-
zione spesso modesti all'interno della galleria
stessa, anche nel caso in cui essa & illuminata con
luce artificiale.

Ulteriori caratteristiche e vantaggi della
presente invenzione saranno resi maggiormente evi-
denti nel corso della descrizione dettagliata che
segue, fatta con riferimento ad un esempio di at-

tuazione fornito senza alcun intento limitativo del
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principio generale alla base dell'invenzione.

Si considerera nel seguito come superficie di

sopporto la parete interna di una galleria, anche

se il procedimento secondo 1l1l'invenzione potrebbe
essere applicato ad una qualsiasi parete sostan-

zialmente verticale. Tale parete dovra essere ini-

zialmente trattata in modo tale da rimuovere ogni

traccia di sostanze grasse o polverose che possano

in qualunque modo limitare 1'aderenza su di essa.
Sulla parete cosi tratta si applica uno strato
di fondo, o "primer", a base di resine epossipoli-

ammidiche in dispersione acquosa.

Tale strato di fondo puo essere ad esempio re-

alizzato con prodotti noti, commercializzati dalla
stessa Richiedente con i nomi ETAPOX PASTA oppure

ETAPOX PRIMER. Tali prodotti, che possono essere

impiegati in alternativa per costituire lo strato

di fondo, sono del tipo tricomponente comprendente
una base, un reagente e degli aggregati, ovvero del
tipo bicomponente, comprendente una base ed un rea-
gente. Tali componenti sono mescolati fino ad otte-

‘nere un impasto omogeneo prima dell'applicazione.

Lo strato di fondo & applicato in ragione di

circa 400 g/mz, ma tale quantitid indicativa pud es-

sere variata in funzione della porositid della
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superficie di sopporto. L'applicazione viene conve-
nientemente eseguita utilizzando una pompante pneu-
matica del tipo "airless" avente preferibilmente un

rapporto di compressione superiore a 48:1 e per

mezz¢o di un ugelloc con diametro di circa (¢,8 mm, in

modo da ottenere una pressione d’'uscita di circa

240 kg/mz. I1 prodotto pud essere diluito con acqua
dolce pulita fino ad un massimo di circa il 5%, es-

sendo tale quantita di acqua variabile in funzione

della temperatura ambiente.

Successivamente all'essiccazione completa del-
lo strato di fondo ("primer") si applica su di esso

uno strato intermedio costituito da una resina

epossidica reticolata con indurenti acrilo-amminici

in dispersione acquosa allo scopo di realizzare un

rivestimento protettivo continuo e uniformemente

coprente.
In particolare, lo strato intermedio ha la

funzione di ancorarsi fortemente alla superficie

esterna del "primer", fornendo inoltre una colora-
zione di fondo. Il prodotto utilizzato per realiz-
zare lo strato intermedio é un prodotto

bicomponente, comprendente una base costituita da

una resina epossidica senza solvente, disperdidile

in acqua ed includente pigmenti colorati e filler
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inerti,

ed un reagente costituito da resina
acrilo-amminica in cosolvente (acqua e alcool)
idrosclubile.

Lo strato intermedio unisce quindi vantaggio-
samente le caratteristiche delle rgsine epossidi-
che, quali robustezza, resistenza chimica e

meccanica, con altre caratteristiche proprie delle
resine acriliche, come tenuta del
sfarinamento,

colore,

Secondo una forma

di attuazione del
la miscela costituita dalla

base e dal reagente
idrodisperdibile ed i singoli componenti e la
scela hanno le seguenti caratteristiche:

- peso specifico alla base:
- peso specifico del reagente:

- peso specifico di base pid reagente:

1,27 kg/1;
- rapporto ottimale di reazione fra base e reagente

in peso:

41%/59%

in volume:

28%/72%;
- concentrazione di solidi nella miscela:

in peso:

54%
in volume:

: 38%;
- concentrazione di pigmenti nella miscela:

in volume: 19%,
Preferibilmente, tale stratc intermedio avra

basso
flessibilita e traspirabilita.

trovato,

e

mi-

1,89 kg/l;

1,03 kg/1;
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uno spessore compreso tra circa 120 e 150 micron
allo stato umido, che corrisponde ad un'applicazio-
ne di circa 150+2009/m2 di prodotto. L'applicazione
& eseguita mediante verniciatura a spruzzo con un
sistema "mist-less" ovvero utilizzando aria ad una
pressione medio-alta come veicolo per il prodotto.
In particolare, la pressione dell'aria nebulizzata
in uscita sara di circa 3,5 kg/m2 utilizzando un
-ugello con diametro di circa 1,8 mm; tale pressicne
corrisponde circa ad una pressione sul prodotto
prontc all'uso di 0,8 kg/mz. Illprodotto pud essere
diluito con circa il 20% di acqua dolce pulita, ma
tale percentuale pud variare in funzione della va-
riazione della temperatura ambiente.

Dopo la completa essiccazione dello strato in-
termedio & applicato al di sopra di esso e con ana-
loghe modalita, uno strato esterno costituito dalla
stessa resina utilizzata per lo strato intermedio.

Dopo un intervallo di circa 2 o 3 minuti
dall'applicazione di tale strato, mentre esso & an-
cora umido, sono distribuite in modo omogeneo su di
esso delle microsfere di vetro aventi granulometria
dell'ordiné di 160 micron {con residuo nullo attra-
verso un setaccio con maglie di 200 micron di 1la-

to), in ragione di circa 500 g/mz. Lo spessore ad
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umido dello strato esterno, che deve sostanzialmen-
te corrispondere al raggio medio delle microsfere
di vetro, sara dunque compreso tra circa 80 e 100
micron.

L'applicazione delle microsfere avviene me-
diante proiézione delle stesse utilizzando come
veicolo un getto d'aria in pressione a circa 4:5
kg/m2 che attraversa un ugello ad effetto Venturi
con diametro di circa 6 mm.

In tal modo le microsfere di vetro proiettate
sullo strato esterno ancora umido, si arrestanq
contro la superficie di battuta costituita dalla
superficie esterna dello strato intermedio, in modo
tale da non poter affondare nello strato esterno, e
sono trattenute dallo stratb esternoc con una forza
sufficiente a non lasciarle ricadere, restando in-
corporate in esso circa a meta.

La quantita di prodotto wutilizzato per 1lo
strato esterno corrisponderda ad un consumo di circa
100+120 g/m2 e l'applicazione avverra con le stesse
modalita indicate per 1l'applicazione dello strato
intermedic ma con una passata piu veloce rispetto
allo strato intermedio, in modo da realizzare uno
strato di spessore inferiore.

Dovrd essere posta particolare cura nell'ap-
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plicazione dello strato esterno, in modo da realiz-
zarlo con spessore e consistenza il piu possibile
uniformi in guanto da cio dipende 1l'omogeneita
dell'effetto finale di catarifrangenza che & legato
al fatto che 1le sferette, pur essendc saldamente
attaccate a tale strato, al tempo stesso non
affondino troppo in esso e siano distribuite in mo-
do uniforme su tutta la sua superficie trattata.
Naturalmente uno spessore dello ‘strato esterno
troppo ridotto, ed in particolare inferiore a quel-
lo indicato, non garantirebbe la permanenza delle
microsfere sullo strato esterno, mentre uno spesso-
re troppo elevato permetterebbe un maggiore
affondamento delle microsfere determinando una
diminuzione dell'effetto catarifrangente.
L'applicazione dei precedenti prodotti e delle
microsfere pud avvenire per mezzo di un impianto
automatizzato disposto su di un veicolo che avanza
con una velocita regolabile fra circa 0,5 e 3 m al
minuto. L'impianto comprende preferibilmente
pistole di spruzzo dei vari prodotti soppcrtate su
uno ¢ piu bracci a comando automatico ed animati di
moto verticale cosli da permettere di sequire almeno
grossolanamente il profilo della parete della

galleria.
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I prodotti utilizzati nel corso del procedi-
mento oggetto della presente invenzione sono parti-
colarmente adatti ad essere utilizzati nelle condi-
zioni climatiche che possono verificarsi all'inter-
no di una galleria, ovvero temperature
relativamente non elevate (generalmente al di sotto
di 20°C), frequente presenza di umidita sulla
superficie della parete da trattare ed estrema
rapiditd di variazione delle condizioni climatiche,
con un frequente passaggio dalla condizione
asciutta a quella umida e viceversa.

Inoltre tutti i prodotti utilizzati sono non
tossici e ininfiammabili in modo da non costituire
alcun rischio per la salute degli operatori.:

I prodotti sono stati inoltre scelti in modo
da non dar luogo a coclature durante la loro appli-
cazione, in particolare subito dopo 1l'applicazione
delle microsfere, e consentono di realizzare facil-

mente strati di spessore uniforme.
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RIVENDICAZIONI

1. Prbcedimento per realizzare un rivestimento
avente proprietd catarifrangenti sulla superficie
di un sopporto sostanzialmente verticale, partico-
larmente sulla parete di una galleria, caratteriz-
zato dal fatto che comprende la seguente sequenza
di operazioni:

- applicare sulla superficie del sopporto uno
strato di fondo a base di resine epcssipoliammidi-
che in dispersione acquosa,

- applicare sullo strato di fondo, dope la sua
completa essiccazione, uno strato intermedio com-
prendente una resina epossidica reticolata con
indurenti acrilo-amminici in dispersione acquosa,

- applicare sullo strato intermedio, dopo la sua
completa essiccazione, uno strato esterno costitui-
to dalla stessa resina utilizzata per lo strato in-
termedio, e

- incorporare parzialmente nello strato esterno,
mentre gquesto & ancora umido, delle microsfere di
vetro.

2. Procedimento secondo la rivendicazione 1, ca-
ratterizzato dal fatto che 1lo spessore ad umido
dello strato esterno corrisponde sostanzialmente al

raggio medio delle microsfere di vetro.
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3. Procedimento secondo la rivendicazione 1 oppu-
re 2, caratterizzato dal fatto che le microsfere di
vetro hanno granulometria dell’ordine di 160 micron
e lo spessore ad umido dello strato esternoc € com-
preso fra 80 e 100 micron.

4. Procedimento secondo una qualsiasi delle ri-
vendicazioni 1 a 3, caratterizzato dal fatto che le
microsfere di vetro sono distribuite sulloc strato
esterno in ragione di circa 500 g/mz.

5. Procedimento secondo la rivendicazione 3 oppu-
re 4, caratterizzato dal fattc che lo strato inter-
medio ha unc spessore ad umido compreso fra 120 e
150 micron.

6. Procedimento secondo una qualsiasi delle ri-
vendicazioni 1 a 5, caratterizzato dal fatto che le

microsfere di vetro sono proiettate contro lo stra-

to esterno per mezzo di un getto d'aria in pressio-

ne.

PER INCARICO

[N

Ing. Gluyope QUINTER
rz
féa o e per 9!‘. dﬂﬂ

-~

¢*203AC0! CASETTA & PERES
B p e



	Page 1 - BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - DESCRIPTION
	Page 14 - CLAIMS
	Page 15 - CLAIMS

