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69 Verfahren und Vorrichtung zur Regelung der Zusammensetzung eines Dampfgemischs in einer offenen
Kammer.

@ In einer offenen, insbesondere zur kontinuierlichen
Oberflichenbehandlung von Aluminiumdosen be-

stimmten Kammer (1) mit Behandlungs- und Verdamp- - e —

fungsteil wird eine aus den beiden schwer mischbaren —

Komponenten Wasser und z.B. Perchlorithylen be- 5

stehende Fliissigkeit (7) verdampft und die Zusammen-

setzung des Dampfgemisches durch Zugabe von Wasser

in Abhéngigkeit von der gemessenen Dampftemperatur 6t { f

so geregelt, dass der Wasserdampfanteil stets geringer als 32

der des azeotropen Dampfgemisches ist und vorzugs- A

weise 2 bis 2,2 Gewa% betrigt, was einer Dampftempe- ’4‘1-3&-

ratur von etwa 112°C entspricht. Zu diesem Zwecke ]

wird das Dampfgemisch am Ausgang der Kammer (1)

kondensiert, einem Wasserabscheider (14) zugefiihrt und

das Kondenswasser in einem Zwischenspeicher (16) ge-

sammelt, aus dem es fiber eine Dosiereinrichtung (18)

portionsweise in die Fliissigkeit (7) riickgeleitet wird. Als

Funktion der in der Kammer (1) gemessenen Tempera- f

tur und des ebenfalls gemessenen Kondenswasserni-

veaus im Zwischenspeicher (16) wird ausserdem por-

tionsweise mit einer Ammoniakldsung versetztes frisches

Wasser zum Ersetzen der Wasserverluste zugegeben. Das

kondensierte Perchlorithylen fliesst stindig in die

Flissigkeit (7) zuriick, die ausserdem durch frisches

Perchlorithylen erginzt wird.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur Regelung der Zusammensetzung eines
Dampfgemischs in einer offenen Kammer mit Behandlungsteil
und Verdampfungsteil, insbesondere zur kontinuierlichen
Oberflichenbehandlung von Aluminium oder dessen Legie-
rungen zwecks Ausbildung einer zur Lackierung geeigneten
Oberflichenschicht aus Aluminiumoxidhydrat, wobei das Ge-
misch den Dampf eines mit Wasser schwer mischbaren organi-
schen Losungsmittels und Wasserdampf enthlt, dessen Ge-
wichtsteil geringer als beim azeotropen Gemisch beider Kom-
ponenten gehalten wird, und wobei dieses Dampfgemisch kon-
densiert und das Kondensat in die Kammer zuriickgeleitet
wird, in welche ausserdem frisches Wasser als Funktion der in
der Kammer gemessenen Temperatur eingegeben wird, da-
durch gekennzeichnet, dass das Kondensat in Wasser und in
organisches Lsungsmittel getrennt, das Fliissigkeitsniveau im
Verdampfungsteil der Kammer durch Zugabe von organi-
schem Losungsmittel konstant gehalten und das Wasser in Ab-
héingigkeit von der in der Kammer gemessenen Temperatur
zugegeben wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das abgeschiedene Kondenswasser einem Zwischenspei-
cher zugefiihrt, in diesem das Kondenswasserniveau gemessen
und die Zugabe von Kondenswasser und von frischem Wasser
als Funktion sowohl der in der Kammer gemessenen Tempera-
tur als auch des Kondenswasserniveaus im Zwischenspeicher
derart geregelt wird, dass Kondenswasser nur dann zugegeben
wird, wenn der Ist-Wert der Temperatur hoher als eine vorge-
gebene Soll-Temperatur ist und der Ist-Wert des Kondenswas-
serniveaus im Zwischenspeicher ein vorgegebenes Soll-Niveau
nicht unterschreitet, andernfalls jedoch fiir die Wasserzugabe
frisches Wasser aus einem Reservoir verwendet wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Zweipunktregelung durchgefiihrt wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Regelung mit portionsweiser Dosierung
durchgefiihrt wird.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,

dass die wiihrend einer Dosierungsdauer in die Kammer gege-

bene Wasserportion immer dann jeweils 110-200 Gew. % der
im Mittel wihrend einer Regelungsperiode verbrauchten Was-
sermenge betrigt, wenn die Ist-Temperatur hoher als die
Soll-Temperatur ist, wihrend andernfalls, wenn die Ist-Tem-
peratur die Soll-Temperatur nicht tiberschreitet, die wihrend
einer Dosierungsdauer zugegebene Wasserportion geringer als
die wihrend einer Regelungsperiode im Mittel verbrauchte
Frischwassermenge ist und insbesondere 30—70 Gew. % dieser
Wassermenge betrigt.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die der Summe aus einer Dosierungsdauer und einer Pau-
senzeit zwischen zwei aufeinanderfolgenden Dosierungen ent-
sprechende Regelungsperiode 50-200% derjenigen Zeit-
spanne betrigt, die nach Zugabe einer Wasserportion ver-
streicht, bis sich in der Kammer die durch diese Zugabe be-
wirkte Temperaturdnderung praktisch eingestellt hat.

7. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei das Dampf-
gemisch ausserdem eine fliichtige Base wie Ammoniak enthélt
und diese Base entsprechend ihrem Verlust ersetzt wird, da-
durch gekennzeichnet, dass das frische Wasser in Form einer
wiissrigen alkalischen Lésung zugegeben wird, welche diese
fliichtige Base enthlt. . .

8. Verfahren nach den Anspriichen 5 und 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass wihrend einer Dosierungsdauer auch in
dem Falle, dass die Ist-Temperatur hoher ist als die Soll-Tem-
peratur und der Ist-Wert des Kondenswasserniveaus den
Soll-Wert nicht unterschreitet, ausser der Kondenswasser-Por-

tion eine Portion der erwahnten wassrigen alkalischen Losung
in einer Menge zugegeben wird, die geringer ist als die im Mit-
tel wihrend einer Regelungsperiode verbrauchte Frischwas-
sermenge.

5 9. Verfahren nach Anspruch 7, bei welchem als organisches
Losungsmittel Perchlordthylen verwendet wird, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Soll-Temperatur in der Dampfphase zu
112° C gewihlt wird und dass die Konzentration der fliichtigen
Base in der wissrigen alkalischen Losung sowie die Dosier-

10 menge dieser Losung so bemessen werden, dass das Dampf-
gemisch stets einen pH-Wert grosser als 7 hat.

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dass ein pH-Wert zwischen 9 und 10 gewihlt wird.

11. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

15 dass das aus dem Kondensat abgeschiedene organische Lo-
sungsmittel mit der stindig aus dem Verdampfungsteil der
Kammer abgesaugten Fliissigkeit vermischt und einem im Be-
handlungsteil angeordneten Spriihdiisensystem zugefiihrt wird.

12. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

20 dass die Ist-Temperatur innerhalb der verdampfenden Fliissig-
keit gemessen wird.

13. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach
Anspruch 1, mit einer Kammer mit Behandlungsteil und Ver-
dampfungsteil, einer vor deren Ausgangsoffnung angeordneten

25 Kiihleinrichtung mit einem Auffinger fiir das Kondensat und
einer daran angeschlossenen Kondensatriickleitung, mit einem
in der Kammer angeordneten Temperaturfiihler, der an den
Eingang einer Regeleinrichtung angeschlossen ist, und mit ei-
ner an deren Ausgang angeschlossenen Dosiereinrichtung fiir

30 die Zufuhr von Wasser in die Kammer, dadurch gekennzeich-
net, dass ein an die Kondensatriickleitung (13) angeschlosse-
ner Wasserabscheider (14) mit getrennten Ausgangsleitungen
(15, 21) fiir das abgeschiedene Kondenswasser und das abge-
schiedene organische Losungsmittel vorgesehen und der Do-

35 siereinrichtung (18) ein Zwischenspeicher (16) vorgeschaltet
ist, in welchem die Ausgangsleitung (21) fiir das abgeschiedene
organische Losungsmittel mit der Kammer (1) in Verbindung
steht.

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, mit einem Fliissigkeits-

40 vorratsbehilter und einer diesem nachgeschalteten zweiten
Dosiereinrichtung fiir die Zufuhr von Fliissigkeit in die Kam-
mer, dadurch gekennzeichnet, dass der Zwischenspeicher (16)
ein Messorgan (11) zur Messung des Kondenswasserniveaus
aufweist, dass die Regeleinrichtung (10) eingangsseitig ausser

45 mit dem Temperaturfiihler (9) auch mit dem Messorgan (11)

fiir das Kondenswasserniveau im Zwischenspeicher (16) ver-

bunden ist und dass die zweite Dosiereinrichtung (19) eben-
falls an den Ausgang der Regeleinrichtung (10) angeschlossen
ist.

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich-
net, dass die Regeleinrichtung (10) und die von dieser gesteu-
erten Dosiereinrichtungen (18, 19) fiir eine unstetig wirkende
Regelung mit portionsweiser Dosierung eingerichtet sind.

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich-
s5 net, dass die Dosiereinrichtungen (18, 19) im Ein-Aus-Betrieb

steuerbare Magnetventile mit einem vorgebbaren konstanten
Durchlaufquerschnitt aufweisen.

17. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich-
net, dass der Verdampfungsteil der Kammer (1) einen Fliissig-

60 keits-Uberlauf (30) hat, welcher ein als Wassersperre dienen-
des, in den Verdampfungsteil ragendes und unterhalb der
Uberlauféffnung miindendes Rohr aufweist.”

18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 13 bis 17, da-
durch gekennzeichnet, dass in der Kammer (1) der Behand-

65 lungsteil und der Verdampfungsteil iibereinander angeordnet
sind.
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Regelung
der Zusammensetzung eines Dampfgemischs in einer offenen
Kammer gemiss dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 und
auf eine Vorrichtung zur Durchfithrung des Verfahrens.

Eine solche Regelung ist beispielsweise bei einem bekann-
ten Verfahren zur kontinuierlichen Oberflichenbehandlung
von aus Aluminium oder dessen Legierung bestehenden Tei-
len, insbesondere Spriihdosen, erforderlich, die zwecks Aus-
bildung einer zur Lackierung geeigneten gleichférmigen Ober-
flichenschicht aus Aluminiumoxidhydrat der Wirkung eines
gleichbleibenden Dampfgemischs aus Perchloréithylen, Was-
serdampf und einer fliichtigen Base, insbesondere Ammoniak,
ausgesetzt werden. Zu diesem Zwecke werden die zu behan-
delnden Aluminiumdosen mittels einer Transporteinrichtung
stetig durch die ein Verdampfungsteil und ein Behandlungsteil
aufweisende Kammer gefiihrt, vor deren Ausgang eine Kiihl-
einrichtung angeordnet ist, welche die Transporteinrichtung
umgibt und welche den grossten Teil des Dampfgemischs kon-
densiert; das durch einen geeigneten Auffinger aufgenom-
mene Kondensat wird dann stéindig direkt in die Kammer
riickgeleitet, wihrend die Zufuhr von frischem bzw. neuem
Wasser mittels einer Dosiereinrichtung als Funktion der in der
Kammer gemessenen Temperatur so geregelt wird, dass der
Wasserdampfgehalt des Dampfgemischs wenigstens nihe-
rungsweise konstant bleibt. Uber eine weitere Dosiereinrich-
tung wird ferner die fliichtige Base in solchen Mengen zugege-
ben, dass das Dampfgemisch stets hinreichend alkalisch ist.

Diese bisher bekannte Regelung ist jedoch aus den nach-
stehend erlduterten Griinden unbefriedigend. Um néimlich die
gewiinschte Oberflichenschicht in einwandfreier und reprodu-
zierbarer Weise zu erzeugen, muss der Wasserdampfanteil im
erwdhnten Dampfgemisch auf einem verhiltnismassig geringen
Wert von einigen Gewichtsprozenten zeitlich méglichst kon-
stant gehalten werden; diese Forderung lisst sich jedoch in ei-
nem offenen System, wo stindig Dampfverluste auftreten, und
mit einem Dampfgemisch, dessen Zusammensetzung ausser-
halb des azeotropen Punktes gehalten und welches durch Ver-
dampfung der beiden praktisch nicht mischbaren fliissigen
Komponenten Perchlorithylen und Wasser erzeugt werden
muss, nicht ohne weiteres erfiillen.

Aus praktischen und technischen Griinden ist Perchlor-
dthylen fiir dic Dampfbehandlung, verglichen mit anderen, im
Prinzip ebenfalls verwendbaren organischen Losungsmitteln,
besonders vorteilhaft. Sein Siedepunkt liegt bei 121°C, so dass
bei verhiltnisméssig hohen Temperaturen des Dampfgemischs,
gegebenenfalls bei tiber 100° C, gearbeitet werden kann. Eine
mdglichst hohe Behandlungstemperatur ist wiinschenswert, um
einerseits die Reaktion zu beschleunigen und anderseits die
Kondensation von Wassertrépfchen auf den behandelten Alu-
miniumflichen und damit eine durch Wassertropfen bewirkte
Fleckenbildung zu verhindern. Die Siede- bzw. die Kondensa-
tionstemperatur des aus Perchlorithylen und Wasser beste-
henden Systems héingt von dessen Zusammensetzung ab, und
daher ist die Temperatur des Dampfgemischs durch Einstel-
lung des Wasserdampfgehalts vorgebbar. Bei hinreichend ge-
ringem Wasserdampfanteil lassen sich unter Atmosphéren-
druck Dampftemperaturen iiber 100° C erreichen, ohne dass
in einem Autoklav unter erhéhtem Druck gearbeitet werden
miisste. :

Fig. 2 zeigt die Kondensationsdiagramme der aus Perchlor-
dthylen bzw. aus Trichlordthylen bzw. aus Trichlorithan und
Wasser bestehenden Systeme fiir die im Gleichgewicht befind-
liche Dampfphase bei Atmosphérendruck, wobei die Abszisse
den Wasseranteil in Gewichtsprozenten angibt. Nachstehend
wird nur auf Perchlordthylen Bezug genommen, obwohl prin-
zipiell die folgenden Betrachtungen auch fiir andere organische
Losungsmittel gelten.
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Dem Perchlorithylen-Wasser-Diagramm nach Fig. 2 ist zu
entnehmen, dass das azeotrope Gemisch etwa 15,9 Gew.%
Wasser enthélt und das entsprechende Temperaturminimum
bei 87,1° C liegt. Um bei einer Dampftemperatur von z. B.
ungeféhr 115° C zu arbeiten, muss man dafiir sorgen, dass ein
Wasserdampfanteil von ungefihr 2 Gew. % wenigstens nihe-
rungsweise aufrechterhalten wird. Da der zu wihlende Wasser-
anteil im Dampf kleiner als der des azeotropen Gemischs ist
und man sich daher im Kondensationsdiagramm auf dem lin-
ken steilen Kurvenast befindet, bewirken Anderungen des
Wasserdampfgehalts von nur 1% bereits Temperaturschwan-
kungen um ungefihr 3 bis 4°C.

Die Umstiinde, die eine genaue Regelung des erwihnten
Perchlorathylen—Wasser—Dampfgemlschs erschweren, lassen
sich wie folgt zusammenfassen:

Es handelt sich um ein System, das nur einen geringen An-
teil an Wasserdampf enthilt, so dass bereits kleine Anderun-
gen des Wasseranteils erheblich ins Gewicht fallen.

Die Zusammensetzung des Dampfgemischs liegt ausserhalb
des azeotropen Punktes, so dass das System schon aus diesem
Grunde stindig die Tendenz hat, seine Zusammensetzung zu
dndern.

Das Dampfgemisch wird durch Verdampfung einer fliissi-
gen Phase erzeugt, in welcher die beiden Komponenten Per-
chlorithylen und Wasser praktisch nicht mischbar sind und aus-
serdem ein stark unterschiedliches spezifisches Gewicht auf-
weisen; die Dichte von Perchlorithylen liegt bei 20° C bei
etwa 1,6. Daher entmischen sich beide Komponenten, wobei
das Wasser an der Oberfliche schwimmt. Die Verdampfung
der beiden Komponenten ist deshalb nicht gleichférmig, und
die durch die Entmischung bedingten Unregelméssigkeiten
fithren dazu, dass sich das Mengenverhiltnis der je Zeiteinheit
verdampfenden Komponenten, welches wegen der nichtazeo-
tropen Mischung sowieso nicht konstant bleibt, in mehr oder
35 weniger zufilliger Weise verdndert.

Da eine kontinuierliche Behandlung in einer offenen
Kammer durchgefiihrt wird, treten stindig Dampfverluste auf,
wobei die Wasser- und Perchlorithylen-Verluste unterschied-
lich sind. Der nicht durch die Kiihleinrichtung kondensierte,

40 aus der Kammer entweichende Dampf macht im allgemeinen
den Hauptanteil an Verlusten aus. Ein bestimmter Anteil an
Wasserdampf geht durch Reaktion auf den Aluminiumflichen
verloren bzw. wird, auf den Aluminiumdosen haftend, von die-
sen mitgenommen. Auch Perchlordthylen wird, in Form von an

45 den Dosen haftenden Tropfchen, aus der Kammer abgefiihrt;
weitere Perchlordthylenverluste treten bei der Regenerierung
der stindig umlaufenden organischen Lésung, insbesondere
durch Destillieren, auf,

Eine weitere Ursache fiir die Stdrung eines zeitlich kon-

50 stant bleibenden Mischungsverhéltnisses ist der Umstand, dass
der Wasseranteil des sténdig in die Fliissigkeit riickgeleiteten
Kondensats in unregelmissiger Weise schwankt. Einerseits
nimiich héingt die Menge der je Zeiteinheit kondensierenden
Komponenten des Dampfgemischs von der mit zunehmender

ss Entfernung vom Fliissigkeitsniveau abnehmenden Temperatur,
also von der Hohe iiber der Fliissigkeit ab, da zunichst vor-
wiegend Perchlorithylen und dann erst, als azeotropes Ge-
misch mit Perchlordthylen, Wasser kondensiert; anderseits fin-
det im sich bildenden Kondensat eine stindige Entmischung

60 der beiden Komponenten statt, wobei der geringe Wasseranteil
innerhalb des riicklaufenden Perchlorithylen-Kondensats mei-
stens in Form unregelmissig auftretender Pfiitzen oder mehr
oder weniger grosser, isolierter Tropfen in die Kammer fliesst.

Dieses vorstehend angegebenen Probleme stellen sich iibri-

65 gens unabhingig davon, ob das Dampfgemisch auch noch, wie
erwihnt, zum Zwecke der Behandlung von Aluminiumoberfl-
chen eine alkalische Komponente enthiit oder nicht; die Zu-
gabe dieser dritten, alkalischen Komponente ist nicht kritisch,
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es reicht aus, sie derart im Uberschuss zuzugeben, dass der
pH-Wert des Dampfgemischs einen bestimmten Wert nicht
unterschreitet.

Aus den genannten Griinden erlaubt die eingangs be-
schriebene, bekannte Art der Regelung, wonach das Konden-
sat des Dampfgemischs stéindig und unkontrolliert in die ver-
dampfende Fliissigkeit riickgeleitet und die Frischwasserzufuhr
als Funktion der Temperatur zwecks Ausgleichs der Wasser-
verluste geregelt wird, keine befriedigende Konstanthaltung
der Behandlungsbedingungen; vielmehr lassen sich auf diese
Weise storende Pendelungen der Regelung nicht vermeiden,
zumal eine so trige Grosse wie die Temperatur als Messgrosse
beteiligt ist.

Es soll die Aufgabe gelost werden, ejne solche Regelung
ohne grossen apparativen Aufwand derart zu verbessern, dass
der gewiinschte Wasserdampfanteil im Dampfgemisch und
damit dessen Temperatur ohne starkes Pendeln dieser Grossen
in engen Grenzen konstant gehalten werden kann.

Auf diese Weise werden mit einfachen Mitteln im Ver-
dampfungs-Kondensations-Kreislauf des Gemischs getrennt
kontrollierbare und beeinflussbare Umliufe des organischen
Losungsmittels einerseits und des Wassers anderseits erreicht.
Die gesamte Menge an riickgefiihrtem bzw. frisch zugegebe-
nem Wasser ist kontrollierbar, so dass die Unsicherheit, die
mit einer ungeregelten direkten Riickleitung des Kondensats
zusammenhiingt, entfillt. Da bei praktischen Versuchen ferner
beobachtet wurde, dass im allgemeinen die Temperatur des
Dampfgemischs im Laufe der Zeit ansteigt, d. h. der Wasser-
dampfanteil abnimmt, geniigt es, die eigentliche Regelung auf
die Wasserzugabe zu beschrinken und sonst lediglich das Fliis-
sigkeitsniveau in der Kammer durch Zugabe von organischem
Lésungsmitte] konstant zu halten.

Vorzugsweise wird das abgeschiedene Kondenswasser ei-
nem Zwischenspeicher zugefiihrt, in diesem das Kondenswas-
serniveau gemessen und die Zugabe von Kondenswasser und
frischem Wasser als Funktion dieses Kondenswasserniveaus
geregelt. Im Prinzip kénnte auch, unter Verzicht auf eine Mes-
sung des Kondenswasserniveaus im Zwischenspeicher, sténdig
frisches Wasser im Uberschuss in den Zwischenspeicher einge-
geben werden, so dass in diesem stets gentigend Wasser, be-
stehend aus abgeschiedenem Kondenswasser und frischem
Wasser, fiir die Regelung zur Verfiigung steht.

Wenn das zur Behandlung benétigte Dampfgemisch aus-
serdem als dritte Komponente eine fliichtige Base, z. B. Am-
moniak, enthalten soll, wie es beispielsweise zur Stabilisierung
des organischen Losungsmittels, insbesondere des Perchlor-
dthylens, und bei der Behandlung von Aluminiumoberflichen
zur Beschleunigung der Passivierung wiinschenswert ist, dann
kann diese fliichtige Base vorzugsweise in Form einer wissri-
gen Losung aus einem Vorratsbehilter in geregelter Weise zu-
gegeben werden, und zwar derart, dass einerseits der pH-Wert
des Dampfgemischs stéindig auf einem Wert grosser als 7 ge-
halten und anderseits, wenn das Kondenswasserniveau im Zwi-
schenspeicher zu weit absinkt, der Wasserverlust kompensiert
wird.

Das Regelungsverfahren nach der Erfindung lasst sich da-
durch vereinfachen, dass man eine unstetige Regelung mit por-
tionsweiser Dosierung durchfithrt. Dabei kann die Regelungs-
periode, also die Summe aus einer Pausenzeit und einer Dosie-
rungsdauer, mit Vorteil zwischen 50 und 200% derjenigen
Zeitspanne gewihlt werden, die nach Zugabe einer Wasser-
portion verstreicht, bis sich die durch Zugabe bedingte Tempe-
raturinderung praktisch eingestellt hat. Mit solchen Rege-
lungsperioden, die typischerweise ungeféhr eine bis drei Minu-
ten betragen konnen, lassen sich Pendelungen der Regelung
praktisch ausschalten.

Die Dosierungen kénnen mit Vorteil in folgender Weise
gewihlt werden: Die wihrend einer Dosierungsdauer in die

4

Kammer gegebene Wassermenge betréigt immer dann, wenn
die in der Kammer gemessene Ist-Temperatur hoher ist als die
vorgegebene Soll-Temperatur, 110 bis 200 Gew. %, vorzugs-
weise 130 bis 160 Gew. %, wie z. B. 140 Gew. %, der im Mittel

5 wihrend einer Regelungsperiode verbrauchten Wassermenge;
das ist die Summe der verdampften und der durch Entweichen
aus der Kammer und durch Reaktion mit den Aluminiumober-
flachen in Verlust geratenen Wassermengen, die zur Aufrecht-
erhaltung der Soll-Temperatur zuzugeben sind. Wenn dage-

10 gen die Ist-Temperatur gleich der oder niedriger als die Soll-
Temperatur ist, dann ist die jeweils wihrend einer Dosierdauer
zugegebene Wasserportion geringer als die wihrend einer Re-
gelungsperiode im Mittel in Verlust geratene, also die jeweils
verbrauchte Frischwassermenge und betréigt insbesondere un-

15 gefiihr 30 bis 70 Gew. % dieser Wassermenge.

Im Falle, dass frisches Wasser in Form einer wissrigen al-
kalischen Lasung aus einem Vorratsbehilter zugegeben und
die Regelung ausserdem als Funktion des Kondenswasserni-
veaus im Zwischenbehilter durchgefiihrt wird, kann man

20 zweckmissigerweise wie folgt vorgehen:

Bei einer Ist-Temperatur, die hoher ist als die Soll-Tempe-
ratur, wird abgeschiedenes Kondenswasser aus dem Zwischen-
behilter, und zwar ungefihr in der erwéihnten Uberschuss-
menge, nur dann zugegeben, wenn der Ist-Wert des Kondens-

25 wasserniveaus den Soll-Wert nicht unterschreitet; andernfalls
wird kein Kondenswasser, sondern wissrige alkalische Losung
aus dem Vorratsbehilter, ungefihr ebenfalls in der erwihnten
Uberschussmenge, zugegeben. Wenn anderseits die Ist-Tem-
peratur die Soll-Temperatur nicht iibersteigt, wird jeweils wih-

30 rend einer Dosierungsdauer, unabhingig vom Kondenswasser-
niveau im Zwischenspeicher, nur wissrige alkalische Losung
in einer Menge zugegeben, die ungefihr 30 bis 70 Gew. % der
im Mittel wihrend einer Regelungsperiode verbrauchten Frisch-
wassermenge entspricht; die gleiche Portion an wissriger

35 alkalischer Losung wird zur Aufrechterhaltung eines hinrei-
chend hohen pH-Wertes auch dann zugegeben, wenn die Ist-
Temperatur hoher als die Soll-Temperatur ist und der Ist-Wert
des Kondenswasserniveaus im Zwischenspeicher den Soll-Wert
nicht unterschreitet. Auf diese Weise wird frisches Wasser im

40 Uberschuss immer dann zugegeben, wenn der durch Messung

des Kondenswasserniveaus im Zwischenspeicher ermittelte

Wasserverlust einen bestimmten Wert unterschreitet und

gleichzeitig der Wasserdampfanteil im Dampfgemisch zu nied-

rig ist, was sich durch die zu hohe Temperatur manifestiert.

Eine Vorrichtung zur Durchfithrung des Verfahrens nach
der Erfindung ist im Patentanspruch 13 angegeben.

Zweckmissige Weiterbildungen des Verfahrens und der
Vorrichtung nach der Erfindung ergeben sich aus den Unter-
anspriichen.

Die Exfindung wird anhand der Zeichnungen an einem
Ausfiihrungsbeispiel ndher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Ansicht einer Vorrichtung zur
Durchfithrung des Verfahrens nach der Erfindung, wobei das
Dampfgemisch zur Oberflichenbehandlung von Aluminium-
ss dosen dient und

Fig. 2 die Kondensationsdiagramme der aus Perchlordthy-
len bzw. Trichlorithylen bzw. 1,1,1-Trichlordthan und Wasser
bestehenden Systeme fiir die im Gleichgewicht mit der Fliis-
sigkeit befindliche Dampfphase bei Atmosphérendruck, wobei

60 die Abszisse den Wassergehalt in Gewichtsprozent und die
Ordinate die Dampftemperatur angibt.

Nach Fig. 1 ist eine Kammer 1 mit einem Verdampfungs-
teil und einem dariiberliegenden Behandlungsteil dienende, in
ihrem oberen Bereich durch eine vertikale Trennwand 2 unter-

65 teilt, so dass im Behandlungsteil ein U-férmiger Raum gebildet
ist. Eine im Sinne der Pfeile bewegte Transportkette 5 befor-
dert die zu behandelnden Aluminiumdosen 6 stetig durch den
Behandlungsteil der Kammer 1 hindurch und verlduft vom
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oberen Ende des in Fig. 1 linken Kammerabschnitts in diesem
abwirts, dann unter Wendung um 180° im anderen, in Fig. 1
mit 3 bezeichneten Kammerabschnitt aufwérts und an dessen
oberem Ende aus der Kammer 1 hinaus. Zweckméssigerweise
ist die Kammer 1 unmittelbar an den Ausgang einer Entfet-
tungseinrichtung angeschlossen, so dass die dort erhitzten
Aluminiumdosen im noch warmen Zustand in die Kammer 1
gelangen. Vor der Ausgangséffnung der Kammer 1 ist, im obe-
ren Bereich des Kammerabschnitts 3, eine die Transportkette
5 umgebende Kiihlschlange 4 angeordnet, in welcher die
Diampfe kondensiert werden, so dass weitgehend ein Entwei-
chen dieser Dampfe aus der Kammer 1 verhindert wird.

Im unteren Verdampfungsteil der Kammer 1 befindet sich
die durch eine Heizvorrichtung 8 stindig hinreichend erhitzte,
zu verdampfende Behandlungsfliissigkeit 7, die jedoch den
Kammerboden nur so weit bedeckt, dass die Aluminiumdosen
6 am unteren Wendepunkt der Transportkette 5 einen hinrei-
chend grossen Abstand vom Fliissigkeitsniveau haben und so
nur der Einwirkung des Dampfgemischs ausgesetzt sind.

Das organische Losungsmittel ist im betrachteten Beispiel
Perchlorithylen, das auch unter dem Namen Tetrachlordthylen
bekannt ist, einen Siedepunkt von etwa 121° C und, bei 20°C,
eine Dichte von ungeféhr 1,62 kg je Liter hat und mit Wasser
praktisch nicht mischbar ist; die Loslichkeit von Perchloréthy-
len in Wasser betrégt bei 25° C nur etwa 0,01 %. Ferner sei
angenommen, dass das Dampfgemisch einen konstant bleiben-
den Wasseranteil von ungefihr 2 bis 2,2 Gew. % haben soll,
was nach der Kondensationskurve in Fig. 2 einer auf etwa
112° C konstant zu haltenden Temperatur entspricht, und als
dritte Komponente eine fliichtige Base in Form von Ammo-
niak enthalten soll, so dass der pH-Wert stets iiber 7, z. B. zwi~
schen 9 und 10 liegt.

Durch die Kiihlschlange 4 wird der grosste Teil des
DPampfgemischs kondensiert, so dass nur ein geringer Anteil
aus der Kammer 1 entweicht. Das Kondensat gelangt iiber ei-
nen Auffinger 12 unterhalb der Kiihischlange 4 und durch
eine Fliissigkeitsriickleitung 13 in einen Wasserabscheider 14,
in dem Wasser und Perchlorithylen getrennt werden. Das ge-
schieht im betrachteten Beispiel durch Sedimentation. Das auf
der Perchlordthylen-Oberfldche 31 schwimmende Wasser
fliesst durch ein Uberlaufrohr 14a ab und gelangt iiber eine
durch die Verlidngerung dieses Rohres gebildete Ausgangslei-
tung 15 in einen Zwischenbehilter 16. Das schwerere Perchlor-
dthylen fliesst iiber ein Steigrohr 14b in eine zur Kammer 1 zu-
riickfiihrende Ausgangsleitung 21 ab, die, entsprechend dem
Dichteverhiltnis von Wasser und Perchloréthylen, etwas un-
terhalb des durch die Hohe des Uberlaufrohres 14a bestimm-
ten Wasserniveaus 32 vom Steigrohr 14b abzweigt. Die nach
oben aus dem Kondensat herausragende oben offene Verlin-
gerung 14c des Steigrohres 14b dient zum Druckausgleich und
verhindert eine Siphonwirkung.

Der Zwischenbehélter 16 ist mit einem Schwimmer 11 aus-
geriistet, und sein Ausgang ist iiber eine Dosiereinrichtung 18
mit einer zur Kammer 1 fiihrenden Leitung 20 verbunden.
Ferner ist ein Vorratsbehilter 17 fiir wéssrige Ammoniaklo-
sung vorgesehen, durch deren Zugabe gleichzeitig der Wasser-
verlust in der Kammer 1 durch frisches Wasser ersetzt wird.
Der Ausgang des Vorratsbehilters 17 ist iiber eine weitere
Dosiereinrichtung 19 ebenfalls an die Leitung 20 angeschlos-
sen.

Zwecks Steuerung der beiden Dosiereinrichtungen 18 und
19 als Funktion der Temperatur einerseits und des Kondens-
wasserniveaus im Zwischenbehélter 16 anderseits ist eine mit
diesen Dosiereinrichtungen iiber eine Leitung 27 verbundene
Regeleinrichtung 10 mit zwei Messeingéingen vorgesehen. Der
eine Eingang ist iiber eine Messleitung 25 an einen in der
Kammer 1 angeordneten Temperaturfiihler 9 angeschlossen,
der in die Behandlungsfliissigkeit eintaucht; der andere Ein-
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gang steht iiber eine Messleitung 26 mit einem im Zwischen-
behélter 16 mit dem Schwimmer 11 zusammenwirkenden Fiih-
ler in Verbindung, durch den die Lage des Schwimmers 11 und
damit das Kondenswasserniveau daraufhin gemessen wird, ob
5 es ein vorgegebenes Soll-Niveau unterschreitet oder nicht.
Eine Fliissigkeitspumpe 22 saugt stindig iiber eine vom
Boden der Kammer 1 abzweigende Leitung 29 Fliissigkeit an,
d. h. Perchlorithylen, da der geringe Wasseranteil im wesentli-
chen an der Oberfliche schwimmt, und férdert die Losung
10 liber die Pumpenausgangsleitung 23 zu einem Spritzdiisensy-
stem 24, das oberhalb des Fliissigkeitsspiegels im Behand-
lungsteil der Kammer 1 installiert ist. Die das Perchlorithy-
len-Kondensat aufnehmende Ausgangsleitung 21 ist an die
Pumpensaugleitung 29 angeschlossen, so dass aus dem Spritz-
15 diisensystem 24 eine hinreichend reine Mischung aus ver-
schmutzter, abgesaugter Losung und frischem Kondensat ver-
spriiht wird. Durch das Einsprithen von Perchlorithylen in den
Behandlungsteil der Kammer 1 lésst sich die Behandlung der
Aluminiumdosen intensivieren.
Um das Perchlorithylen stidndig zu regenerieren und seine
Menge in der Kammer 1 konstant zu halten, ist ein stindiger
Perchlorithylen-Kreislauf durch einen Uberlauf 30, eine
nichtgezeigte Destilliereinrichtung, in die zwecks Ausgleichs
der Verluste frische Losung im Uberschuss nachgefiillt wird,
25 und eine in die Kammer 1 riickfiihrende Leitung 28 fiir das
Destillat bzw. die frische Losung vorgesehen. Der Uberlauf 30
weist ein in die Fliissigkeit eintauchendes und daher als Was-
sersperre dienendes Rohr auf, das einen Abfluss des auf der
Losung schwimmenden Wassers verhindert.
Perchlorithylen steht also stindig im Uberschuss zur Ver-
fiigung, so dass das Niveau der Behandlungsfliissigkeit in der
Kammer 1 bis zur Héhe des Uberlaufs 30 und damit praktisch
die in der Kammer 1 befindliche Menge an Perchloréthylen
konstant bleibt.
Wegen dieser Konstanthaltung der Perchlorithylenmenge
geniigt es, die Zusammensetzung des Dampfgemischs durch
alleinige Regelung der Wasserzugabe konstant zu halten. Eine
durch den Temperaturfiihler 9 gemessene Ist-Temperatur, die
hoher als die der gewiinschten Zusammensetzung des Dampf-
40 gemischs entsprechende Soll-Temperatur ist, zeigt dabei einen
Wassermangel an, wihrend eine unterhalb der Soll-Tempera-
tur liegende Ist-Temperatur einen Wasseriiberschuss anzeigt.
Die Regelung wird vorzugsweise mit portionsweiser Dosierung
durchgefiihrt, wobei die beiden Dosiereinrichtungen 18 und 19

45 zweckmissigerweise mit magnetisch gesteuerten Ventilen aus-
geriistet sind, die einen festen vorgegebenen Durchflussquer-
schnitt haben und entweder geschlossen oder offen sind. Eine
solche impulsweise Regelung der Ventile erleichtert die
Durchfithrung des Regelverfahrens und lasst sich mit einem

so verhiltnismissig geringen apparativen Aufwand verwirklichen.

Bei dem nachstehend erlduterten numerischen Beispiel fiir

die Durchfiihrung des Verfahrens sei angenommen, dass mit
einer umlaufenden Perchlordthylen-Menge von etwa 240 1, die
ungefihr 390 kg entspricht, gearbeitet wird. Der Wasseranteil

ss im Dampfgemisch soll 2,0 bis 2,2 Gew. % betragen. Daher
wird der Temperatur-Soll-Wert auf etwa 112° C eingestellt.
Die erforderliche Wassermenge wird zweckméssigerweise nach
Inbetriebsetzung der Vorrichtung und damit nach dem Einset-
zen der spéter noch erlduterten Regelung automatisch dem

60 Reservoir 17, das mit einer ungeféhr 20 %igen wissrigen Am-
moniaklSsung gefiillt ist, und gegebenenfalls dem Zwischen-
speicher 16 entnommen, der zuvor mit Wasser gefiillt wird
oder noch Kondenswasser von der vorangehenden Betriebspe-
riode enthalt. Auf diese Weise wird die erforderliche Wasser-

65 menge rasch und selbsttitig eingestellt. Da im stationdren Be-
trieb die Wasserkonzentration in der Dampfphase grosser als
in der fliissigen Phase ist, macht die jeweils in der Kammer 1
befindliche Gesamtwassermenge weniger als der gewlinschte
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Gewichtsanteil im Dampfgemisch aus und kann im betrachte-
ten Beispiel 4 bis 6 1, insbesondere ungefédhr 5 1, betragen.

Das Reservoir 17 kann z. B. 30 | fassen und wird bei Be-
darf regelmdssig nachgefiillt. Durch Zugabe der wissrigen
Ammoniaklgsung wird einerseits im Dampfgemisch ein
pH-Wert von 9 bis 10 aufrechterhalten, und anderseits werden
die Wasserverluste des Systems ausgeglichen, so dass fliichtige
Base und neues Wasser nicht getrennt zugefiihrt zu werden
brauchen. Der Soll-Wert des gemessenen Kondenswasserni-
veaus im Zwischenspeicher 16 wird so eingestellt, dass er der im
stationdren Zustand zur Aufrechterhaltung des gewiinschten
Wasseranteils im Dampfgemisch erforderlichen Wassermenge
entspricht. Das Arbeitsvolumen des Zwischenspeichers 16,
also die beim Soll-Niveau vorhandene Wassermenge, kann
etwa 10 1, das Gesamtvolumen ungefdhr 16 1 betragen.

Im betrachteten Beispiel betrigt die Verdampfungsleistung
etwa 100 kg/h, die Geschwindigkeit des Wasser- bzw. Wasser-
dampf-Umlaufs ungefdhr 150 g/min, also etwa 9 kg/h, und der
mittlere, durch Entweichen aus der Kammer 1 und durch Re-
aktion auf den Aluminiumoberflédchen entstehende Verlust an
Wasser etwa 4 bis 5 g/min bzw. 240 bis 300 g/h; dieser Was-
serverlust entspricht dem verbrauchten Frischwasser und muss
regelméssig ersetzt werden.

Die Regelungsperiode, die gleich der Summe aus einer Do-
sierungsdauer und einer Pausenzeit zwischen zwei aufeinan-
derfolgenden Dosierungen ist, soll in einem verniinftigen Ver-
héltnis zur thermischen Zeitkonstanten des Systems stehen;
darunter wird diejenige Zeitspanne verstanden, die nach Zu-
gabe einer Wasserportion verstreicht, bis sich die durch diese
Zugabe verursachte, theoretisch nach einer Exponentialfunk-
tion verlaufende Temperaturdnderung, also die neue Tempera-
tur, im wesentlichen eingestellt hat. Wenn diese Regelungspe-
riode, in der natiirlich die Dosierungsdauer im allgemeinen viel
kleiner als die Pausenzeit ist, zwischen 50 und 200% dieser
Zeitspanne betrigt, dann lésst sich eine Pendelung der Rege-
lung praktisch vermeiden.

Es hat sich gezeigt, dass fiir eine typische Vorrichtung nach
der Erfindung diese optimale Regelungsperiode ungefihr mit
derjenigen Zeitspanne zusammenfillt, wihrend der im statio-
néren Betrieb der Vorrichtung etwa zwischen 2 und 5 Gew. %,
vorzugsweise ungefdhr 3 Gew. %, der im Umlauf befindlichen
Wassermenge aus der Fliissigkeit verdampfen bzw. aus dem
Dampf kondensieren. Da im betrachteten Beispiel ungefihr
5 kg Wasser beteiligt sind und dieses Wasser im Verdamp-
fungs-Kondensations-Kreislauf mit einer Geschwindigkeit von
ungeféhr 150 g/min zirkuliert, kann in der betrachteten Vor-
richtung die Regelungsperiode auf einen Wert zwischen unge-
fibr 30 und 120 Sekunden eingestellt werden, wobei vorzugs-
weise eine Regelungsperiode von 60 Sekunden gewihlt wird,
auf welche im folgenden Bezug genommen wird.

Hinsichtlich der wihrend einer Dosierungsdauer iiber die
Dosiereinrichtungen 18 bzw. 19 der Kammer 1 zuzufiihrenden
Mengen an Kondenswasser aus dem Zwischenspeicher 16 ei-
nerseits oder/und an wissriger Ammoniakigsung aus dem Re-
servoir 17 anderseits, sind nun wegen der Regelung als Funk-
tion der Temperatur und des Kondenswasserniveaus im Zwi-
schenspeicher vier verschiedene Bedingungen zu unterschei-
den, welche jeweils zu Beginn einer Dosierungsdauer gemessen
werden konnen:

a) Die vom Temperaturfiihler 9 in der Kammer 1 gemes-
sene Ist-Temperatur, d. h. die Temperatur des Dampfge-
mischs, ist hoher als die Soll-Temperatur, und der mittels des
Schwimmers 11 gemessene Ist-Wert des Kondenswassernive-
aus im Zwischenspeicher 16 unterschreitet nicht den Soll-
Wert.

b) Die Ist-Temperatur ist hoher als die Soll-Temperatur,
und der Ist-Wert des Kondenswasserniveaus ist geringer als
der Soll-Wert.

c) Die Ist-Temperatur ist gleich der oder tiefer als die
Soll-Temperatur, und der Ist-Wert des Kondenswasserniveaus
unterschreitet nicht den Soll-Wert.

d) Die Ist-Temperatur ist gleich der oder tiefer als die

5 Soll-Temperatur, und der Ist-Wert des Kondenswasserniveaus
ist geringer als der Soll-Wert.

Vorzugsweise werden nun in Abhéngigkeit von den ge-
nannten vier Bedingungen folgende Dosierungen vorgenom-
men:

Bei der Bedingung a) wird iiber die Dosiereinrichtung 18
eine Kondenswasserportion Q1 zugegeben, die ungeféhr zwi-
schen 110 und 200 Gew. % der zur Einhaltung der Soll-Tem-
peratur erforderlichen, je Regelungsperiode zuzugebenden
Wassermenge ausmacht; diese Dosiermenge Q1 entspricht mit
anderen Worten 110 bis 200, vorzugsweise ungefihr
140 Gew. % der wihrend einer Regelungsperiode im Mittel
verbrauchten Wassermenge, das ist also die Summe der ver-
dampften plus der in Verlust geratenen Wassermengen, und
wird im betrachteten Fall zweckmaéssigerweise zu 215 g ge-
wiihlt. Ausserdem wird bei der Bedingung a) iiber die Dosier-
einrichtung 19 wéssrige Ammoniaklgsung in einer Dosierpor-
tion Q2 zugegeben, die zwischen 30 und 70 Gew. %, vorzugs-
weise ungefdhr 50 Gew.% der im Mittel wihrend einer Rege-
lungsperiode verbrauchten Frischwassermenge ausmacht.
Diese Dosiermenge Q2 betrégt im betrachteten Beispiel vor-
zugsweise also 2,5 g. Bei entsprechend eingestelltem festem
Durchflussquerschnitt der Ventile der Dosierungseinrichtun-
gen 18'und 19 kann die gesamte Dosierungsdauer beispiels-
weise 10 Sekunden betragen, von denen zunéchst 0,3 Sekun-
30 den lang das Ventil der Dosierungseinrichtung 19 6ffnet und

unmittelbar anschliessend 9,7 Sekunden lang das Ventil der
Dosiereinrichtung 18, so dass die zuerst eingegebene Ammo-
niaklésung durch die folgende Wasserzugabe gut verteilt wird.

Bei der Bedingung b), unter welcher nicht nur das Dampf-

35 gemisch, sondern wegen eingetretener Wasserverluste der ge-
samte Wasserkreislauf zu wenig Wasser enthalt, wird iiber die
Dosierungseinrichtung 19 aus dem Reservoir 17 wissrige
Ammoniaklosung im Uberschuss, und zwar in einer der
Summe der Dosiermengen Q1 + Q2 entsprechenden Portion,

40 zugegeben, wihrend das Ventil der Dosiereinrichtung 18 ge-
sperrt bleibt. Die erwéhnte Menge Q1+ Q2, also im betrachte-
ten Beispiel 217,5 g, ergibt sich aus gerétetechnischen Griin-
den, weil nidmlich einfacherweise mit derselben Dosierdauer
von 10 Sekunden wie unter der Bedingung a) gearbeitet wird.

as Prinzipiell kann natiirlich die Dosierungsportion an wissriger

Ammoniakldsung im Falle der Bedingung b) auch so gewihlt

werden, dass die Menge an zugegebenem frischem Wasser un-
gefihr gleich der fiir die Kondenswasserportion unter der Be-
dingung a) angegebenen Menge ist.

Unter den Bedingungen c) oder d), also. wenn die Ist-
Temperatur die Soll-Temperatur nicht iiberschreitet, wird, un-
abhéngig vom Kondenswasserniveau im Zwischenspeicher 16,
jeweils lediglich iiber die Dosierungseinrichtung 19 eine Por-
tion Q2, also im betrachteten Beispiel ungefébr 2,5 g, an wiss-
ss riger Ammoniakldsung zugegeben.

Durch die vorstehend beschriebene intermittierende Rege-
lung wird erreicht, dass einerseits eine Wasserportion im Uber-
schuss immer dann zugegeben wird, wenn die Temperatur zu
hoch ist, so dass durch diese Wasserzugabe eine Temperatur-

60 erniedrigung erzwungen wird, wobei diese Wasserzugabe bei
Vorhandensein eines Wasserverlustes im System nicht aus dem
Kondenswasser-Zwischenspeicher, sondern aus dem frisches
Wasser in Form einer alkalischen Losung enthaltenden Reser-
voir erfolgt; anderseits wird erreicht, dass wihrend jeder Do-

65 sierungsdauer, also unter allen mdglichen Bedingungen, je-
weils wissrige Ammoniakigsung zugegeben wird, welche aus-
reicht, die Ammoniakverluste zu decken und den pH-Wert des
Dampfgemischs auf einem Wert iiber 7, vorzugsweise auf 9 bis
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10, zu halten. Es sei erwéhnt, dass auch stets ein gewisser An-
teil von Ammoniakdampf durch die Kiihleinrichtung konden-
siert und mit dem Kondenswasser in die Kammer 1 zuriickge-
fithrt wird.

Das beschriebene Verfahren ist nicht auf eine Regelung
mit portionsweiser Dosierung beschrénkt, sondern ldsst sich
auch mittels iiblicher Zweipunkteregelung oder mittels einer
stetigen Regelung durchfiihren. Gegebenenfalls geniigt auch
eine Regelung der Kondenswasserzugabe nur als Funktion der
Temperatur, wobei also auf eine Messung des Kondenswasser-
niveaus im Zwischenspeicher verzichtet werden kann. Frisches
Wasser bzw. wissrige alkalische Losung wird dann entspre-
chend dem erfahrungsgemaiss ermittelten mittleren Wasserver-
lust stetig oder intermittierend, beispielsweise mittels eines Be-
cherwerks, zugegeben. Auch geniigt es gegebenenfalls, dafiir
zu sorgen, dass, unter Verzicht auf ein Reservoir 17, der das
Kondenswasser aufnehmenden Zwischenspeicher 16 stets ge-
niigend frisches Wasser bzw. geniigend alkalische Losung ent-
hilt, so dass man mit dem Zwischenspeicher 16 und der tem-
peraturabhéngig geregelten Dosiereinrichtung 18 allein aus-
kommt.

Das Verfahren und die Vorrichtung nach der Erfindung
sind mit Erfolg auch auf Dampfgemische anwendbar, die an-
stelle von Perchlordthylen andere geeignete organische Lo-
sungsmittel enthalten, beispielsweise Trichloréthylen oder
1,1,1-Trichloréthan, fiir welche die Kondensationsdiagramme
in Fig. 2 angegeben sind, ferner Tetrachlormethan, 1,2-Dichior-
athan, 1,1,2-Trichlorithan oder Tetrachlordthan. Auch sind
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andere durch ein Dampfgemisch bewirkte Behandlungen als
die von Aluminiumoberflédchen denkbar. Im Falle des betrach-
teten Verfahrens zur Oberflichenbehandlung von Aluminium-
dosen betrigt beispielsweise die Behandlungszeit in der be-
schriebenen Vorrichtung nur ungefdhr 10 Sekunden, d. h. die
Forderkette 5 kann mit einer solchen Geschwindigkeit ange-
trieben werden, dass sich die Aluminiumdosen 6 nur ungefihr
10 Sekunden lang in der Kammer 1 befinden. Anstelle einer
Ammoniaklésung, wie beschrieben, kann natiirlich, wenn eine
fliichtige Base erforderlich ist, auch eine andere geeignete al-
kalische Substanz verwendet werden, beispielsweise Tridthyl-
amin. Aus praktischen, technischen und preislichen Griinden
wird man jedoch beim beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel
Ammoniakldsung einerseits und Perchlordthylen anderseits
verwenden.

Zur Messung der Temperatur in der Kammer hat es sich
als zweckmdssig erwiesen, den Temperaturfiihler, wie beim be-
schriebenen Ausfiihrungsbeispiel, nicht im Dampfraum, son-
dern in der siedenden Behandlungsfliissigkeit anzuordnen; es
hat sich ndmlich gezeigt, dass die dort gemessene Temperatur
praktisch jeweils der Temperatur der Dampfphase entspricht.

Schiiesslich konnen der Verdampfungsteil und der Behand-
lungsteil der Kammer auch getrennt sein, derart, dass der im
Verdampfungsteil durch Sieden der Behandlungsfliissigkeit er-
zeugte Dampf in den Behandlungsteil geleitet wird, wo er, wie
beschrieben, in der Kiihleinrichtung kondensiert und dem
Wasserabscheider mit der nachgeschalteten Dosiereinrichtung
zugefiihrt wird.
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