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(54) KAPTPUJIXK IJII CUCTEMBI, TEHEPUPVIOIIEM ASP0O30JIb
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N306pereHne OTHOCUTCS K KapTPUIKY HJIs
UCIIOJTb30BaHUS B CUCTEME, TeHEPUPYIOILIEeN a3p030JTb,
cozepKalleMy 4acThb JJIsl XpaHEHUs], COJEPKallyto
KOPITyC 151 yAepKUBAHUS CyOCcTpaTa, 00pa3yroiero
a’po30iIb, NMPUUYEM KOPIIYC HWMEET OTBEpPCTHE; M
HarpeBaTeiab B cOope, coaepKamui 10 MEHbIIIeH
Mepe OJIVIH HarpeBaTeIbHBIH 9JIEMEHT,
TIPUKPETUICHHBIN K KOPITYCY U IIPOXO/ISIIHUMI ITOTIEPEK
OTBEPCTHUSI KOPITyCa, IIPU 3TOM 110 MEHBIIIEl Mepe B
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cpenbpl  4Uepe3 IO MEHbIIEH Mepe  OIUH
HAarpeBaTEIbHBIN 3JIEMEHT U MPU 3TOM MHOKECTBO
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Pe3yabTaT 3aKII0YAETCA B UCKIIOUEHUHU XPYIIKOCTH
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(54) CARTRIDGE FOR AEROSOL GENERATING SYSTEM

(57) Abstract:

FIELD: smoking accessories.

SUBSTANCE: invention relates to a cartridge for
use in an aerosol-generating system comprising a
storage portion comprising a housing for holding an
aerosol-forming substrate, the housing having an
opening; and a heater assembly comprising at least one
heating element attached to the housing and extending
across the housing opening, wherein at least in one
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heater element of heater in assembly there is a plurality
of slots to allow passage of fluid medium through at
least one heating element and multiple slots have
different sizes.

EFFECT: technical result is to eliminate brittleness
of electrical connections.
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Hacrosiiiee n300peTeHne OTHOCUTCS K CUCTEMaM, T€HEPUPYIOIIMM a3P0O30Jib, U K
KapTPHUIKAM TSI CUCTEM, TEHEPUPYIOIINX a3PO30JIb, IPU 3TOM KaPTPHUIKU COACPKAT
HarpeBaTesb B cOOpe, MPUTrOAHBIN JIJIs UCIapeHusi cyOcTpaTa, 06pas3yrollero a3po3oiib. B
YaCTHOCTH, HACTOSIIIIEEe N300 PETEHNE OTHOCUTCS K YAEPKUBAEMBIM PYKOM CUCTEMaM,
TEHEPUPYIOIIUM a39P030J1b, TAKMM KaK JIEKTPOYIPABIISIEMbIE Ky PUTETHHBIE CHCTEMBI. ACIIEKTHI
HACTOSIIIET0 U300PETEHUS] OTHOCSTCS K KapTPUIKAM ISl CHCTEMbI, TeHEPUPYIOIIEH a3p030JIb,
Y K CII0CO0AM U3TrOTOBJICHUS 3TUX KaPTPUIKEH.

OauH TUTT CUCTEMBI, TeHEPUPYIOILIEH a3PO30J1b, TPEICTABIISIET COOOM AIEKTPOYITPABIISIEMYIO
KYPHUTEIIbHYIO CUCTeMY. MI3BECTHEBI yIIep)KUBaeMbIe pyKOH 3JICKTPOYITPABIISIEMbIE KYPUTEITHHBIC
CUCTEMBbI, COCTOSIIIIME U3 YACTH B BUJIE YCTPONCTBA, COAeprKalllel baTapero U yIpaBIIsIOLLy IO
9JIEKTPOHMKY, U UaCTH B BUZIE KAPTPUIKA, COIepKAlIel MCTOUYHUK CyOcTpaTa, 00pa3yrolero
a3PO30JIb, U JICKTPUIECKH YIIPABIISIEMbIN HCTApUTENTh. KapTpumk, coepxaliuii Kak ICTOYHUK
cyOcTpaTta, 00pa3yrolero a3po30Jib, TAaK U UCTIAPUTEITh, UHOTIA HA3bIBAIOT «KaPTOMAM3epOM».
Hcnapurens 06bIYHO MpeacTaBiIseT cOOOM HarpeBaTelb B cOOpe. B HEKOTOPBIX U3BECTHBIX
MpUMepax cyocTpar, 00pa3yroluii a3po30J1b, IPEACTABIIIET COOOM XUIKUM CyOCTpaT,
00pa3yIoIMii a9p030J1b, U UCTIAPUTENTh COACPKUT OOMOTKY M3 TPOBOJIOKM HATpeBaTENS,
HaMOTaHHYIO BOKPYT YJTMHEHHOT'O (DUTHIIS, TPOIMUTAHHOTO YKHMIKHUM CyOCTpaTOM,
00pa3yIoMM a3p030Jib. YacTh B BUJIE KAPTPUIKA OOBIYHO COJIEPKUT HE TOIBKO UCTOUHHUK
cyOcTpaTa, 06pa3yIonero a3po30b, U AIEKTPUYECKH YIIPABIISIEMbIil HArpeBaTelb B cOope,
HO TaK>Xe U MyHIITYK, Uepe3 KOTOPbIN MPU MPUMEHEHHH MOJIb30BATENb JEIAET 3aTIKKY
JUIA BTATMBAHUS a3P030JIs1 B CBOU POT.

Takum 00pazom, IMEKTPOYIPABISIEMbIE KYPUTEIIbHBIE CUCTEMbI, KOTOPBIE UCHIAPSIIOT
XKHUJIKOCTb, 00Ppa3yIOIIyIO a3P030JIb, TyTEM HaTPEeBaHUs C 0Opa30BaHUEM adPO30JIs, OOBIYHO
cozepkaT 0OMOTKY M3 MTPOBOJIOKU, KOTOpasi 00EpHYyTa BOKPYT KaNMWIIIPHOTO MaTepuara,
KOTOPBIN YACPKUBAET KMIKOCTh. DJIEKTPUUECKUIM TOK, TPOXOSAIIMN Yepe3 MPOBOJIOKY,
BBI3BIBAET PE3UCTUBHOE HATPEBAHME TPOBOIOKH, IIOCPEICTBOM YETO MCIIAPSIETCS KUIKOCTh
B KalMWJUISIPHOM MaTepuaie. KanmuuisipHbiii MaTepraln 0ObIYHO yAEPKUBAETCS BHYTPU KaHAIA
JUTSl IOTOKA BO3/yXa, BCIIEICTBUE YETO BO3AYX BTSITUBAETCS Yepe3 (PUTUII U YBIIEKAET Map.
[Tap BrocreACTBUM OXJIaXIaeTCsI ¢ 00pa30BaHUEM a3PO30JIS.

DTOT THUIT CUCTEMBI MOXKET OBITH 3 (HEKTUBHBIM ITPU OOPA30BAHUM A3PO30JIs1, HO TIPU ITOM
OH MOXET CO37aBaTh MPOOIIEMBI C TOUYKH 3PEHUS ACIICBU3HBI K BOCIIPOU3BOIUMOCTH TIPH
usrorosyiennd. Kpome toro, Gputuiab 1 oOMoTKa B cOOpe BMECTE C COOTBETCTBYIOIIUMU
INEKTPUUECKUMHU COCTUHEHUSIMU MOTYT OBITh XPYITKUMH M CIIO)KHBIMH B OOpAITICHUH.

Bbbu10 OBl kenaTebHO MPENOCTABUTD KAPTPUIK, TOAXOASAIIUM 711 CUCTEMBI,
TeHEePUPYIOLLEH a3p030Jib, TAKOM KaK yAepKUBaeMasi pyKOH 3JIeKTpOyIpaBisieMast
KYpHUTEIIbHAS CUCTEMa, KOTOPBIN COJIEPIKUT HArpeBaTelb B cCOOpE, KOTOPBIN SIBISETCS
HEJOPOTUM [IJIs1 TPOU3BOACTBA U HAJIEKHBIM. BbITO OBI TaKXke JKenaTeIbHO MPEJOCTABUTH
KapTPHUIIK JIJIST CHCTEMBI, TeHEPUPYIOIIEH a3p030Jib, C HArpeBaTeIeM B cOOpe, KOTOPbIN ObLT
ObI TaKUM k€ 3(DPEKTUBHBIM MU OoJiee 3((DEKTUBHBIM, YEM U3BECTHBIC U3 YPOBHS TEXHUKHU
HarpeBaTeu B cOOpe B CUCTEMAaX, T€HEPUPYIOIIUX a3P030JIb.

CornacHo epBOMY acCleKTy HACTOSIIEr0 M300PETEHHS TPETOCTABIICH KaPTPHUIIK IS
UCTIOJIb30BAHUS B CUCTEME, TEHEPUPYIOLLEH a3p030Jib, COJACPIKAILMI: YACTh ISl XPAHEHMS,
COJIEPIKAIITYIO KOPITYC IJTS yIePKUBAHUSI CyOCTpaTa, 00pa3yromiero a3po30.ib, IPUUEM KOPITYC
UMeEET OTBEPCTHE; U HArpeBaTellb B cOOpe, CoeprKalluii IO MEHBIIIEH Mepe OJUH
HarpeBaTeIbHbBIN JJIEMEHT, IPUKPETUICHHBIN K KOPITYCY M IMPOXOISIIIHIA TTOTIEPEK OTBEPCTHS
KOpITyca, TPy 3TOM 110 MEHbIIIEH Mepe OJUH HarpeBaTeIbHbIN 3JIEMEHT HarpeBatelist B coope
MMeeT MHOXECTBO LIesel /st o0ecreueHrs] BO3MOKHOCTH ITPOXOXKICHUS TEKyUeil Cpe/ibl
Yyepes 10 MEHbBIIIeN Mepe OJIMH HAarpeBaTEIbHBIN JJIEMEHT, U TIPH 3TOM MHOYKECTBO IIeTIei
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WMEIOT Pa3JIMUYHbIE PA3ZMEDHI.

ITpu npegocTaBiieHU IO MEHBIIEH MEPE OJTHOIO HATPEBATEIIBHOTO 3JIEMEHTA C
MHOECTBOM IIIeJIel sl 0OecrieueH st BO3MOYKHOCTH IMPOXOXKICHUS TEKYUYel Cpeibl yepes
I10 MEHBILIEN MEPE OUH HATpEBATEIILHBIN 3JIEMEHT 110 MEHBIIIEN MEPE OAMH HATPEBATEIbHBIN
3JIEMEHT SIBJISIETCS] TPOHMIIAEMBIM JJIs1 TeKy4el cpebl. ITO O3HAYaeT, YTo cyoCcTpar,
00pa3yIoIIHii a3P030JIh, B Ta3000pa3Hoi (ha3e U BO3MOKHO B KUIAKOMN (a3e MOKET JIETKO
MPOXOJIUTH Yepe3 10 MEHbIIIEH MEPE OJIMH HArpeBaTENIbHbIN 3JIEMEHT U, TAKUM 00pa3oM,
HarpesaTesb B cOope.

ITpu n3menennu pasmepa menel NOTOK TeKydel Cpeabl Uepe3 HarpeBaTEIbHbINA JJIEMEHT
MOKET MEHSThCSI HEOOXOMMBIM 00pa3oM, HaIpUMep, 1J1st 0O0ecIrieueHUs YTy UIIeHHbIX CBOMCTB
aspo3o0i11. Hampumep, KOJIUYECTBO a3p030JIs, BTATUBAEMOI0 Yepe3 HarpeBaTellb B cOope,
MOXKET MEHSTBHCS IIPU UCIIOTIB30BAHUM LIEIEN PA3IIUUYHBIX Pa3MEpPOB.

B xoHTeKCTe HACTOAIIETO JOKYMEHTA TEPMUHBI «U3MEHSIThCS», «<U3MEHSIETCSI»,
«OTJIMYATBCA», KOTIIMYAETCS» U «PA3JIMUHBIN» OTHOCATCA K OTKJIIOHEHUIO OT CTAHIAPTHBIX
MIPOU3BOJICTBEHHBIX JOMYCKOB U, B YACTHOCTH, K 3HAYEHUAM, KOTOPBIE OTIIMYAIOTCS APYT OT
Jpyra 1o MeHblliel Mepe Ha 5 MPOUEHTOB. DTO OTHOCUTCS 0€3 OrpaHUYECHUS K BApUaAHTaAM
OCYIIIECTBJIEHUS], B KOTOPBIX pa3Mep OOJIBIITMHCTBA I1eJIel IO CYIIECTBY OJMHAKOBBIN, U MAJI0€
KOJIMYECTBO IIIEJIEH, HAITPUMED, OJHA UJIH JIBE LU, UMEIOT pa3Mep, KOTOPBIN SIBIISETCS
OTJIMYHBIM, & TAK)KE€ K BApUAHTAM OCYIIECTBJIEHHUSI, B KOTOPBIX JIFDO0OE MOAXO0As11Iee
KOJIMYECTBO IIEJIEH, HAITPUMED, [0 MEHBIIEH MEPE 5 TIPOUEHTOB 1IEJIEH, UMEIOT pa3mep,
KOTOPBIN OTIIMYAETCS OT pa3zMepa OCTAJIbHBIX LIEIEN.

B KOHTEKCTE HACTOAIIETO JOKYMEHTA «3JIEKTPUUECKU MTPOBOASAIIMIN» O3HAYAET

00pa30BaHHbIN U3 MAaTepUaAJia, UMEIOIIETO YIeIbHOE COMPOTUBIICHUE 1x10™* Om-M wim MeHbLL.
B KOHTEKCTE HACTOSIIETO JOKYMEHTA «3JIEKTPUUECKU U30JIMPYIOLIUI» O3HAYAET

00pa30BaHHBIN U3 MATEepUAJIa, UMEIOIIETO YJIITbHOE COIIPOTUBIICHUE 1x10* Om-M i Gosbizte.

B onpeneneHHbIX MPeAIOYTUTEIBHBIX BApUAHTAX OCYLLIECTBIIEHUS pa3Mep LIENEN B IEPBOM
y4acCTKe OTBEPCTUSI IIPEBBIIIAET pa3Mep IIeJielt BO BTOPOM yUaCTKE OTBEPCTUS. ITO
MPEUMYIIIECTBEHHO MO3BOJISIET HEOOXOIUMBIM 00Pa30M BBIOUPATH MOTOK TEKYUEH Cpe/ibl
yepe3 10 MEHBIIEH Mepe OJIMH HarpeBaTeIbHbBIN AJIEMEHT U, TAKUM 00pa3oM, uepes
HarpeBaTesb B cOOpe, MOCPEACTBOM PACIOJIOKEHHUS IIEPBOTO U BTOPOr0 YYACTKOB Ha
OCHOBAaHUWM CBOICTB CUCTEMBI, TEHEPUPYIOILIEH a3po30i1b. Hanmpumep, pazmep 1ienei B nepsom
Y BTOPOM y4aCTKaX WIM OTHOCUTEIBHOE MMOJIOKEHHUE IEPBOTO U BTOPOTO YUYACTKOB MOTYT
OBITh BBIOPAHbI HA OCHOBAaHUU CBOMCTB ITOTOKA BO3/TyXa CUCTEMbI, FTEHEPUPYIOLLEH a3p030JIb,
WJIK Ha OCHOBAHUM TEMIIEPATYPHOTr0 pouIIsi HarpeBaTensl B cOope, Wik Ha OCHOBAHUU U
TOTO, U APYroro. B HEKOTOPBIX BapUaHTAX OCYIIECTBIICHUS MIEPBbIN yUACTOK MOXKET OBITh
pacIoJIokKeH OJIMKE K IGHTPY OTBEPCTHSI OTHOCUTEILHO BTOPOTO ydacTka. B npyrux
BapUaHTaX OCYIIECTBIICHUS BTOPOM y4aCTOK MOXET OBITh PACIOJIOKEH OJIMAKE K HEHTPY
OTBEPCTHUSI OTHOCUTEIILHO MEPBOrO y4acTKa.

Pa3mep mieneit MOXET ITOCTENEHHO MEHATHCS. MEXK/y IIEPBBIM U BTOPBIM YY4aCTKaAMU
oTBepcTUsl. B KauecTBe alibTEPHATHUBBI UIIU JOTIOJTHEHUS PA3MEDP LIETIeH MOKET CTYIIEHYAThIM
00pa3oM yBEeIIMYMBATHLCS MEX/IY TIEPBBIM U BTOPBIM yuacTKaMu oTBepcTus. B ciyuae ecnu
pa3mep LIeser MOCTEMEHHO MEHSETCSI MEK1Y IIEPBBIM M BTOPBIM Y4aCTKAMU OTBEPCTHS, LLIETIN
MPEANIOYTUTEIILHO 00PA3yIOTCsl TOCPEICTBOM TPABJICHUS.

B HEKOTOPBIX BapuaHTaX OCYILIECTBIICHUSI pa3Mep ILeJIe YMEHBIIAETCS B HAITPABIICHUU
LEHTPAJIBHON YyacTu oTBepcTUs. [IpH Takol KOMIIOHOBKE ITOTOK TEKYYEW CPEabl Uepe3
IEHTPAJIbHYIO YaCTh OTBEPCTHUSI YMEHBIIIAETCSI OTHOCUTENIHHO Nieprdepur OTBEPCTUsL. ITO
MOYET OBITh TPEUMYIIIECTBEHHBIM B 3aBUCUMOCTH OT TEMIIEPATyPHOTO MPOdUIIs HarpeBaTes
B cOOpe WK B 3aBUCUMOCTH OT CBOMCTB ITOTOKA BO3/TyXa CUCTEMbI, TEHEPUPYIOLLIEH a3P030J1b,
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BMECTE C KOTOPOH JIOJKEH OBITh UCIOJIB30BAH KaPTPUIK. DTO OTHOCUTCS K BApUaHTaAM
OCYILECTBIIEHNUS, B KOTOPBIX pa3Mep IIEIEN YMEHBIIAETCS B IBYX U3MEPEHUAX B HAIIPABIICHUN
LEHTPAJIbHON YaCTU OTBEPCTUS, TO €CTb B HAIIPABJIICHUN KaK BBICOTHI, TAK U IIIUPUHBI
OTBEPCTHS, a TAKXKE K BAPUAHTAM OCYILECTBIIEHUS, B KOTOPBIX pa3Mep LIeIed YMEHbBIIAETCS
TOJIBKO B OTHOM U3MEPEHUU B HAIIPABIIEHUH LEHTPAJILHON YaCTU OTBEPCTHA.

B HEeKOTOPBIX BapMaHTaX OCYIIECTBIIECHUSI HATPEBATENb B COOPE CONEPKUT MHOKECTBO
HarpeBaTEIbHBIX JJIEMEHTOB, IIPOXOAAIIMX 10 HIUPUHE OTBEPCTHS, IIPU 3TOM HAT'PEBATEIIbHBIN
3JIEMEHT WJIU 3JIEMEHTBI, TPOXOISIIIME OTMXKe BCErO K LEHTPAIbHON YaCTH OTBEPCTHSL, COAEPKAT
MHOECTBO IIEIeN, UMEIOIINUX pa3MepP, KOTOPBII MEHBIIIE pa3Mepa IIeIed OCTaIbHbBIX
HarpeBaTebHbIX JIEMEHTOB B Harpepatesne B coope. B 0o1HOM KOHKpPETHOM BapHaHTe
OCYILIECTBJICHHUS] HATPEBATEIb B COOPE COAECPKUT TPU HATPEBATEIBHBIX JIEMEHTA, TPOXOISAIIHNX
I10 IIIMPUHE OTBEPCTHS, IIPYA ITOM CPETHUN HATPEBATEIILHBIN 3JIEMEHT COAEPKUT MHOKECTBO
LIEJIEH, UMEIOLLIUX pa3Mep, KOTOPbIM MEHbIIE pa3Mepa LIENEN ABYX HApY KHBIX HAIrPeBATEIbHBIX
JJIEMEHTOB.

B onpeneneHHbIX MPEAIIOYTUTEIBHBIX BAPUAHTAX OCYIIECTBIICHUS pa3Mep LIeNen
YBEJIMYMBAETCS B HAIIPABIICHUY LICHTPAJIbHOM 4aCTH OTBEPCTUS. JpyrumMu ciioBaMmu, pa3mep
I10 MEHBIIIEN MEPE OTHOM IIEIM B HAIIPABIIEHUU IEHTPA OTBEPCTUS IIPEBBILIAET pa3Mep 110
MEHBLIEN Mepe OHOM LLIEIH, PACTION0KEHHOM TAJIBIIIE OT LEHTPA OTBEPCTHUS. ITa KOMIIOHOBKA
o0ecreunBaeT MPOX0KAEHUE OOJIBIIErO KOJIMUECTBA a3P030JIs YePE3 HArPEBATEIIbHBIMN 2JIEMEHT
B LIEHTPE OTBEPCTUSI U MOXKET ObITh IPEUMYILIECTBEHHO! B Cllyyae KapTPUIKei, B KOTOPbIX
LIEHTP OTBEPCTUS SBIIAETCS HaMOOJIee BaXXKHOM 00JIaCThIO UCTIAPEHUS], HAIIPUMED, B Cllydyae
KapTpUIKEH, B KOTOPBIX TEMIIEpATypa HarpeBaTelsi B COOPE BBILIE B LIEHTPE OTBEPCTUSL. DTO
OTHOCHUTCS K BapUaHTaM OCYILIECTBJIEHHS, B KOTOPBIX pa3Mep LIEJIEN YBETIUUUBAETCS B ABYX
M3MEPEHUAX B HAIIPABJIEHUU NEHTPAIBHON YaCTU OTBEPCTUS, TO €CTh B HAIIPABJIEHUN KaK
BBICOTBI, TAK U LLIMPUHBI OTBEPCTHS, & TAK)KE K BApUAHTAM OCYLIECTBIIEHUS, B KOTOPBIX pa3smep
IIEJIEN YBEIMUUBAETCS TOJIBKO B OJJHOM U3MEPEHUU B HAIIPABJICHUU LIEHTPAJILHON YaCTH
OTBEPCTHUSL.

B HEKOTOPBIX BapUaHTAX OCYLIECTBIEHUSI HATPEBATENb B COOPE COAEPKUT MHOKECTBO
HarpeBaTEeIbHBIX JJIEMEHTOB, IPOXOAAIIMX 10 IUPUHE OTBEPCTHS, IIPU 3TOM HATPEBATEIIbHBIN
3JIEMEHT WJIU 3JIEMEHTBI, TPOXO/ISIIIME OTMKe BCErO K LEHTPAIbHON YaCTH OTBEPCTHSL, COAECPKAT
MHOECTBO IIEJIeN, UMEIOIINUX Pa3MeDP, KOTOPBIN IIPEBBIIIAECT pa3Mep IIEJIEN OCTAILHBIX
HarpeBaTebHbIX JIEMEHTOB B Harpesatesne B coope. B 0lHOM KOHKpEeTHOM BapHuaHTe
OCYILIECTBJICHHS] HATPEBATENb B COOPE COAEPKUT TPU HAr PEBATEIBHBIX JIEMEHTA, IIPOXOISINX
I10 LIWUPUHE OTBEPCTHUS, IIPU 3TOM CPEAHUIA HArPEBATEIBHBIN DJIEMEHT COAEPKUT MHOXKECTBO
LIEJIEN, UMEIOIIUX pa3Mep, KOTOPBIN IIPEBBIIIAET pa3Mep IIEIeN ABYX HAPYKHBIX
HarpeBaTeIbHbBIX DJIEMEHTOB.

B KOHTEKCTE HACTOSIIETO IOKYMEHTA TEPMUH «LEHTPATbHAS YACTh» OTBEPCTUSI OTHOCUTCS
K YaCTH OTBEPCTHS], KOTOPAs PACMOIOKEHA BJIAIM OT IIeprU(eprr OTBEPCTHS M UIMEET IIJIOIATb,
KOTOpasi MEHbIIIE 001Iel Iu1o1aam oTBepeTus. Hanmpumep, ieHTpaapHast 4acTh MOKET UMETh
IJI01IA/Ib MEHEE TPUOIM3UTENIBHO 80 TPOLEHTOB, IPEANIOUTUTEILHO MEHEE TPUOIIU3UTEIIBHO
60 npoueHToB, 60JIee MPEANOUYTUTEIILHO MEHEE MPUOIN3UTENBHO 40 POLEHTOB, Hauboee
MPEANOYTUTENIBHO MeHee MPUOIN3UTEbHO 20 TPOLEHTOB 001IeH IITOIIag1 OTBEPCTHSL.

MHO3KecTBO 1IEJIE MOKET COAEPKATh NEPBbIA HAOOP 1IeNIeN, UMEIOIIMX IO CYIIECTBY
OJIMHAKOBBIN pa3Mep, U OJIMH WIM HECKOJIBKO JOTIOJHUTEIbHBIX HAOOPOB 1Ieel, UMEIOIIHX
MEHBIIIUN pa3Mmep. B Takux BapuaHTax OCYIIECTBICHUS IEPBBIM HAOOP LIEIeH MOKET OBITh
PACIIOJIOKEH JAJIbIIE OT LEHTPATbHON YaCTH OTBEPCTUSI OTHOCUTEIILHO OAHOTO WIIH
HECKOJIBKUX JIOIOJIHUTEIbHBIX HA0OPOB 1enel. B albTepHATUBHBIX BapUaHTaX
OCYIIECTBJICHUS IIEPBBIA HAOOP I1IeNIel MOKET ObITh PACIOJIOKEH OJIMKE K LEHTPAJIbHOM
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YaCTH OTBEPCTHUSI OTHOCUTEIILHO OJHOTO UJTU HECKOJIBKUX JOTIOJTHUTENIbHBIX HAOOPOB IIETIeH.

B kauecTBe anbTEepHATUBBI KAX/A5 U3 LIETIEH MOXET UMETh PA3JIMUHBIN pa3Mep.

PasMep MHOXk€ECTBA 1IENIE MOKET IOCTENIEHHO YBEJIMUMBATHCS B HAIIPABIICHUU LICHTPA
oTBepcTUsl. B KauecTBe aJIbTEPHATUBBI WIIU JOIIOJIHEHUS PA3MED LIETIEH MOXKET CTYIIEHYAThIM
00pa3oM yBEeIIMYMBATHLCS B HAITPABJICHUM LIEHTPA OTBEPCTHUSI.

B 11r060M U3 BEIIIEONMCAHHBIX BAPUAHTOB OCYIIECTBIICHHS CPeIHUN pa3Mep mielei,
PacIOIOKECHHBIX B IEHTPAIBHON YaCTH OTBEPCTHS, MOXKET OTIMYATHCS OT CPEIHETO pa3Mepa
1melreli BHe NeHTpalIbHOM 9acTH oTBepcTHs. Hanmpumep, cpenuuii pasmep meneii, pacioIokeHHbIX
B [EHTPAJIFHOM YaCTH OTBEPCTHS, MOXKET OBITh MEHBIIIE CPEAHETO pa3Mepa Ieleif BHe
IEHTpaIbHON gacTu oTBepcTHs. IIpenmodTuTensHO, cpeAHMI pa3Mep menel, pacloIOKEHHBIX
B [EHTPAJIbHON YaCTH OTBEPCTHUS, IIPEBBIINIACT CPEAHUN pa3Mep Ielieii BHE NEHTPAIbHONA YacTH
OTBepcTHs. B onpeeieHHBIX TPeANOYTUTEIFHBIX BApDHAHTAaX OCYIIECTBICHUS CPEIHMI pa3Mep
IIeJIeH, pacoIOKEHHBIX B EHTPAJIbHOM YaCTH OTBEPCTHS, IO MEHbIIEH Mepe Ha 10 IponeHTOB,
MPEeANIOYTHTENHLHO IT0 MeHbIIel Mepe Ha 20 IPONEeHTOB, 6oiee MPEAIOYTUTENHHO 10 MEHbIIEH
Mepe Ha 30 mpOoLEHTOB IPEBBIIIAET CPEIHUM pa3Mep Iesiel BHE HEHTPAIbHON YaCTH OTBEPCTHSL.

ITo MeHbILIEl MEPE OIMH HATPEBATEIBHBIN JJIIEMEHT MOXKET COAEPKATh OJIMH UIIU HECKOJIBKO
JIMCTOB EKTPUYECKH ITPOBOJISAIIETO MATEPUAIIA, C KOTOPBIX ObLT y1aJIEH MaTEPUal, HAIIPUMED,
ITOCPEACTBOM IITAMIIOBAHUS WM TPABJIEHMS, U1l 0Opa30BAHUS MHOXKECTBA 1uesei. B
MPEANOUYTUTEIBHBIX BAPUAHTAX OCYIIECTBJIEHUS 10 MEHBIIIEH MEPE OJIMH HArPEeBATEIbHbIN
3JIEMEHT COJECPKUT TPYIILY JIEKTPUUECKU ITPOBOAAIIMX HUTEH, TPOXOISAIIMX BIOJIb JJIUHBI
110 MEHBIIIEH MEpe OAHOTO HAIPEBATEIBHOIO JIEMEHTA, IIPU 3TOM MHOKECTBO LIEIEH
00pa30BaHbI MPOMEKYTKAMU MEKAY EKTPUUYECKU TPOBOIAIIMMU HUTSAMU. B Takux
BapUAHTAX OCYLIECTBIICHUs pa3Mep MHOXKECTBA IIEJIEW MOKET U3MEHSTHCS BCIIEACTBUE
YBEJIMYCHUS WIIM YMEHBIIIEHUST pa3Mepa MPOMeEKYTKOB MEKY CMEXKHBIMU HUTSIMU. DTOTO
MOYHO JIOCTUYb IIyTEM U3MEHEHUS LLIMPUHBI JIEKTPUUECKU ITPOBOISAIIMX HUTEH, WU Iy TEM
VM3MEHEHUS UHTEPBAJIA MEXKIAY CMEKHBIMU HUTSIMU, WU ITyTEM U3MEHEHHS KAK IIUPUHBI
3JIEKTPUYECKU ITPOBOAAIIMX HUTEH, TAK U MHTEPBAJIA MEKY CMEKHBIMU HUTSMMU.

ITpeanouTuTenbHO, IO MEHBUIEH MEPE YACTh HAIPEBATEIIBHOI'O JJIEMEHTA PACIIOIOKEHA
Ha PAcCTOSTHUM OT Iepudepun OTBEPCTHS, MPEBBIIIAIOIIEM pa3Mep MPOMEKYTKOB 3TOM YaCTH
HArpeBaTeIbHOIO 3JIEMEHTA.

B KOHTEKCTE HACTOAIIETO JOKYMEHTA TEPMUH «HUTh» OTHOCUTCS K 3JIEKTPUUECKOMY
KaHaJy, pacrojI0KeHHOMY MEXIY ABYMs JEKTPUUECKUM KOHTaKTaMu. HUTh MOXeT ObITh
IIPOM3BOJILHO PA3BETBIIEHA U PA3/IEIIEHA HA HECKOJIBKO KaHAJIOB WJIM HUTEH COOTBETCTBEHHO
WJIM MOKET OBITh CBEJIEHA U3 HECKOJIBKUX 3JIEKTPUUECKUX KaHAJIOB B OJIMH KaHasl. HUTh
MOXET UMETh KPYTJI0€, KBAaJIPATHOE, INIOCKOE WK JII000e Ipyroe nomnepeyHoe ceueHue. B
MPEATIOYTUTEIILHOM BAPUAHTE OCYLIECTBIIEHMS] HUTH UMEIOT IO CYLIECTBY IJIOCKOE IONIEPEYHOE
cedueHre. HUTH MoXkeT OBITh paciosioKeHa MPsIMOJIMHENHBIM UJTH KPUBOJIMHEWHBIM 00pa30oM.

DNEKTPUIECKH TPOBOASAIINE HUTU MOTYT OBbITh O CYIIIECTBY IJIOCKMMU. B KOHTEKCTe
HACTOSIIEr0 JOKYMEHTA «I10 CYIIECTBY IUIOCKHI» TTPEMOUTUTEILHO O3HAYaeT 00pa30BaHHbIN
B OJTHOM TUIOCKOCTH U, HAIIPUMEDP, HE OOEPHYTHIN BOKPYT YEr0-JIMO0 WIM UHBIM 00pa3oM He
MPUCTIOCOOIEHHBIMN )11 COOTBETCTBUSI KPUBOJIMHEHHOM WM IPYrol HETJIaHApHOUN hopMe.
[litockuit HarpeBaTeb B COOpe MOXKET OBITh JIETKO 0OpabOoTaH BO BpeMsl U3TOTOBJICHUS U
MIPEIOCTABIISIET HAE)KHYIO KOHCTPYKLHIO.

Mex1y HUTSIMU 3JIEKTPUUECKU TTPOBOISIIMX HUTEH 00pa30BaHbl MTPOMEXYTKHU. B
OIpPeIeSIEHHBIX BAPUAHTAX OCYIIIECTBIICHUS POMEXKYTKH UMEIOT LIIMPUHY OT HPUOJIU3UTETTHHO
10 MUKpPOH J10 TpubIM3uTENBLHO 100 MUKPOH, MIPEANOUYTUTEILHO OT NPUOIM3UTEIbHO 10
MUKPOH J10 pubn3uTeabHo 60 MukpoH. [TpeanoyTuTenbHO, HUTH CO3/aI0T KATIUIUISIPHOE
JIEACTBUE B MPOMEKYTKAX, BCIEACTBUE YETO TP UCIIOIb30BAHUN MaTEPHUAl, HAIIPUMED,
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XKUAKOCTb, ITOJJIEXKAILAs UCITAPEHUIO, BTATUBAETCS B IPOMEXKYTKH, YBEIIMUMBAs IUIOIIA b
KOHTAKTa MEX]ly HarpeBaTelIleM B COOpE U KUAKOCTHIO.

DNIEKTPUYECKH NTPOBOSAIIME HUTU MOTYT UMETh IMaMeTp OT 8 MUKPOH 110 100 MUKpPOH,
MPEANIOYTUTEIIBHO OT 8 MUKPOH 110 50 MUKPOH, U 00Jiee IPEANOUYTUTEIIBHO OT § MUKPOH 10
39 MUKpOH. HUTH MOTYT MMETH KPYTJIOE ITONEPEUHOE CEYEHUE UM MOTYT UMETh, HAIIPUMED,
CIUTIOLLIEHHOE NIONIEpeYHOe ceueHue. IIpearnoyTuTenbHo, 3IeKTPUIECKU IPOBOASIIME HUTH
I10 CYILIECTBY IJTOCKHE. B ciryuae eciy a71eKTpUIeCKy MPOBOASIIME HUTH I10 CYILECTBY ITIOCKHUE,
TEPMUH «IMAMETP» OTHOCUTCS K IIMPUHE JIEKTPUUECKU TPOBOASIIMX HUTEM.

DJIEKTPUYECKU TPOBOASILIME HUTU MOTYT UMETh PA3JIMYHbIE TUAMETPBL. DTO MOXKET
00€eCreYnTh BO3MOKHOCTb U3MEHEHUSI TEMIIEPATYPHOTO MPO(pUII HArpeBATEILHOT' O JIEMEHTA
HEOOXOAMMBIM 00Pa30M, HAIIPUMED, AJISI TOBBILICHUS TEMIIEPATYPbl HATPEBATEIBLHOTO
3JIEMEHTA B UEHTPAIBHON YaCTH OTBEPCTHUSL.

[nomans rpynsl 3JIEKTPUUECKM TPOBOISILMX HUTEH OTHOIO HArPEBATENIBHOTO 3JIEMEHTA
MOKET OBITh HEOOIBIIOH, MPEANOYTUTEILHO MEHBIIIE WIIK PABHOM 25 KBAAPATHBIM
MUJUIUMETPaM, UTO 0OeCIIeurBaEeT BO3MOXKHOCTh €€ BKJIIOUEHUS B YACPKUBAEMYIO PYKOM
cucreMy. HarpeBaTenbHbli 3JIEMEHT, HAIIPUMED, MOKET OBITh MPSIMOYTOJIbHBIM U UMETh
JUTMHY TTPUOIU3UTENIBHO 5 MUJUIUMETPOB U IIMPUHY TPUOIU3UTENBHO 2 MUTIUMETpa. B
HEKOTOPBIX IIPUMEPAX ILIMPUHA COCTABIISIET MEHEE 2 MUJJIMMETPOB, HAIIPUMED, IIUPUHA
COCTABJISIET MPUOIM3UTENBHO | MUIIITUMETpP. YeM MeHblIe LIMPUHA HarpeBaTEIbHbIX
3JIEMEHTOB, TEM OOJIblIIE HATPEBATENbHBIX 3JIEMEHTOB MOXKET ObITh ITOCIIE0BATEIBHO
COEIMHEHO B HAarpeBaTesie B cCOOpe COTJIACHO HACTOAIIEMY M300peTenuto. [IpeumyiiecTBo
UCIIOJIb30BAHUS HATPEBATEIIbHBIX 3JIEMEHTOB MEHbBIIECH [IIUPUHBI, COEAUHEHHBIX
IIOCIIEA0BATEIIBHO, COCTOUT B ITOBBILIEHNUH JIEKTPUUYECKOTO CONTPOTUBIICHUS COUETAHUS
HArpeBATEIbHBIX IJIEMEHTOB.

DIeKTPUYECKH MTPOBOISLINE HUTH MOTYT COJEPKATH JIFOOOM MOIXOISIIUIA IIEKTPUUECKU
npoBoasumii Matepuan. [logxoasiye MmaTepransl BKIIOYAOT, HO 0€3 OrpaHUYEHUS:
IIOJIYIIPOBOJHUKH, TAKUE KAK JISTUPOBAHHAS KEPAMUKA, SJIEKTPUUECKU «IIPOBOAALLIAS»
KepamuKa (Takas Kak, HalpuMep, JUCUIHIKI MOJIMOIeHA), YIIIepo 1, TpaduT, METaJUIbL,
CILJIaBBI METAJJIOB U KOMITIO3UMOHHBIE MATEPUAIIBI, U3TOTOBIIEHHBIE U3 KEPAMUYECKOT O
MaTepuaia u MeTaJUIMYeCKOro MaTepuaia. Takue KOMIIO3UIMOHHBIE MATEPUAIIBI MOTYT
COAEPXKATh JIETUPOBAHHYIO UIIM HEJIETUPOBAHHYIO KepaMuKy. [Ipumepsl moaxoasiei
JIETUPOBAHHOM KEpaMMKH BKJIIOUYAIOT JIETMPOBAaHHBIE KapOu bl KpeMHus. [Tpumepbl
MOAXOAAIINX METAJUIOB BKIIFOYAIOT TUTAH, IMPKOHUH, TAHTAI U METAJIJIBI U3 INIATUHOBOM
rpynmsl. [Tpumepsl MOAXOAAIIMX CIUIABOB METAJUIOB BKJIIOUAIOT HEPXKABEIOLLYIO CTaJIb,
KOHCTaHTaH, HUKEJIb-, KOOAIbT-, XpOM-, ATFOMUHMIA-, TUTAH-, IUPKOHMI-, Ta(PHUI-, HHOOHIA-,
MOJIMO/IeH-, TAHTAJI-, BOJIb(PpaM-, 0JI0BO-, TAJUIMI-, MApTaHEL- U KEJIe30COAePKAILIME CIITIABBI,
a TaKKe CyInepcIuIaBbl HA OCHOBE HUKEIIS, JKejle3a, KobaabTa, HepykaBerolei craiu, Timetal®,
CILJIaBBI HA OCHOBE )K€JIe3a Y AJIFOMWHMS M CIUIABBI HA OCHOBE XKEJe3a, MapraHLa U AJTIOMUHUS.
Timetal® mpeacTaBisieT cOOOH 3aperuCTPUPOBAHHYIO TOPTOBYIO MapKy KoMIaHnuu Titanium
Metals Corporation. Hutr MOTYT OBITH TOKPBITHI OTHUM WIIM HECKOJIBKUMH U30JIITOPAMH.
[TpeanmoyTuTenbHBIMU MaTEpUATIAMHU JJI5 SJIEKTPUUYECKH IPOBOISIIMX HATEN SBIISIOTCA
HepiKkaBeroIas crajib Mapok 304, 316, 304L u 316L, a Taxxe rpadur.

DJIEKTPUYECKU TPOBOISAILIME HUTU MOTYT ObITh HE COEIMHEHBI BJIOJIb CBOUX
COOTBETCTBYIOLIUX JIJIMH U COEAUHEHBI TOJIBKO HA KAXXIOM M3 KOHLOB. Takas KOMIIOHOBKa
MOJKET ITPUBECTH K BbICOKOMY A1ekTpuueckomy KII/I. B onpeneneHHbIX TpeATIOUTUTETBHBIX
BapUaHTaX OCYILECTBIICHUS 10 MEHbIIIEN MEPE OJIMH HAIPEBATEIIbHBIHN 3JIEMEHT IOIIOJIHUTEIIBHO
COAEPKUT MHOXKECTBO IMONEPEUYHBIX HUTEN, TPOXOAAIINX B ITIONIEPEYHOM HAIIPABIICHUN
OTHOCHUTEIIBHO TPYIIIBI 3JIEKTPUUECKH ITPOBOIAIINX HUTEH U IIOCPEICTBOM KOTOPBIX
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COEIMHEHbI CMEXHBIE HUTU B TPYIIIIE 3JIEKTPUUECKU TPOBOASIIMX HUTEH, IPU 3TOM MHOXKECTBO
1eseit oopa3zoBaHbl MPOMEKYTKAMU MEXK]TY JIEKTPUUECKU TPOBOASIIIUMU HUTSIMU U
MIPOMEXKYTKAMU MEK/y ONEPEYHBIMU HUTSIMU.

ITonepeuHble HUTH MOBBIIAIOT KECTKOCTD WK CTPYKTYPHYIO CTAOWIIBHOCTD 110 MEHbIIIEH
Mepe OJTHOTO HAarpeBaTeIbHOIO JIEMEHTA. ITO MOKET CHU3UTh BEPOSITHOCTH MOBPEXKICHUS
10 MEHBIIIEH Mepe OJTHOTO HArPeBaTEILHOTO 3JIEMEHTA BO BPEMsI COOPKU U UCTIOJIH30BAHUS.
DTO TaKKe MOXKET YIIPOCTUTH COOPKY HarpeBaTelisi B cCOOpe U yJIyUIIUTh BOCIIPOU3BOIUMOCTh
[IPY U3rOTOBJIEHUH BCJIE/ICTBUE YMEHBIIIEHUS PA3JIMUUI MEXTY Pa3IMYHbIMU HATPEBATEIIbHBIMU
anemeHTaMmu. [IpenocraBinenue HarpeBartesns B cCOOpe JaHHOTO TUIIA UMEET HECKOIBKO
MPEUMYIIECTB Mepe TPaAUMOHHON KOMITOHOBKOM (putriist 1 oOMoTKU. HarpeBatens B coope
MOET OBITh HEAOPOTO MPOU3BEIEH C UCTIOJTb30BAHUEM JIETKOIOCTYITHBIX MAaTEPUAIIOB U C
UCIOJIb30BAHUEM TEXHOJIOTHUH MaccOBOTro Npou3BoacTBa. Harpesatens B coope siBisieTcs
HAJIeKHBIM, UTO MTO3BOJISIET OCYIIECTBIIATH €ro 00pabOTKY U MPUKPEIUICHUE K IPYTUM YaCTSIM
CUCTEMBI, TEHEPUPYIOIEH a3p030J1b, BO BPEMS U3rOTOBJIEHHUS U, B YACTHOCTH, 0Opa30BaHUE
YaCTU CbEMHOI'0 KapTpUIXKa.

ITonepeuHble HUTKU MOTYT IPOXOJAUTH B JIFOOOM MOAXOISIIIIEM MTONIEPEYHOM HAIPaBJICHUU
Y MOTYT OBITh UJIM HE OBITH MO CYIIECTBY NMapajieIbHbIMU APYT ApyTy. Hampumep,
MOTNEepPEeYHbIE HUTU MOTYT OBITH MO CYIIECTBY MapajlIeTbHBIMU APYT APYTY U PACIIOTIOKECHBI
IOJT YTJIOM OT MpuOu3uTebHo 30 rpaaycoB A0 Tpuban3uTebHo 90 rpalycoB OTHOCUTEIHLHO
CPYNIIBI AJIEKTPUUECKH TPOBOJAIINX HUTEH. B onpeieIeHHbIX BapUaHTaX OCYLIECTBIICHUS
MOMNEePEUYHbIE HUTH MO CYIIECTBY MapaUieJIbHbI APYT APYTY U MPOXOIST MO CYIIECTBY
MEPIIEHAUKYJISIPHO TPYIIIE 3JIEKTPUUYECKH IIPOBOISIIIIMX HUTEN.

B ciyuae eciiu mo MeHbIIIEH Mepe OJIMH HArpeBaTENbHBIN 3JIEMEHT COAEPKUT MHOKECTBO
MOTIEPEUHBIX HUTEH, TPOMEXKYTKH MEXKY MOTIEPEYHBIMU HUTSIMUA MOTYT OBITh IO CYIIIECTBY
OAMHAKOBBIMHU, U pa3Mep IeJier U3MEHSIETCS BCIIEICTBUE U3MEHEHHUS pa3Mepa MPOMEKYTKOB
MEXKy HUTSIMU B TPYIITIE 3JIEKTPUUECKU MPOBOAAIIMX HUTEH. [IpeAnoyTuTeIhHO MPOMEXKYTKH
MEK/1y TTONIEPEUYHBIMU HUTSIMU U3MEHSIOTCS IO JJIMHE, ITUPUHE WM KAK JIMHE, TAK U ITUPUHE
10 MEHBIIIEH MEPE HArPEeBATEIbHOI'O AJIEMEHTA, BCJIEACTBHE YErO MHOKECTBO LIEJIEH UMEIOT
pasnuyHble JUIMHBL. B cllydae eciv mpoMeKyTKU MEXTy TTOMEePEUHBIMU JIEMEHTaAMHU
U3MEHSIOTCS 10 JIJIMHE 110 MEHBIIIEN MEPE OJTHOT'O HATPEBATEIBHOTO 3JIEMEHTA, ITOCO MOKHO
JIOCTUYb MYTEM U3MEHEHUS IIIMPUHBI TTONIEPEUHBIX HUTEH, UM ITyTEM U3MEHEHHUS MHTEepBaia
MEK/1y CMEXHBIMU ITONEPEUYHBIMU HUTSIMU, WIIM ITyTEM U3MEHEHHUSI KaK IIMPHHBI IIONIEPEYHbIX
HUTEMN, TaK U UHTEPBaJIa MEXAY CMEKHBIMU MOTIEPEYHBIMU HUTSIMHU.

ITonepeynbie HUTM MOTYT UMETH AUAMETP OT 8 MUKPOH 40 100 MUKPOH, TPEAIIOYTUTEIBHO
OT 8 MUKPOH A0 50 MUKPOH, U OoJiee MPEANOUTUTEILHO OT 8§ MUKPOH 110 39 MUKPOH.
ITonepeuHble HUTH MOTYT UMETH KPYIJIO€ MTOMEPEUHOE CEUEHHE UITU MOTYT UMETh, HAITIPUMED,
CIUTIOLIEHHOE MoNepeuHoe ceueHue. [IpeanoyTuTenbHO MOoNepeyHble HUTH 110 CYIIECTBY
iockue. B ciyyae eciiv monepeyHbie HUTHU MO CYIIECTBY IUIOCKUE, TEPMUH «IUAMETP»
OTHOCHUTCS K IIIUPUHE 3JIEKTPUUYECKU TPOBOISIIMX HUTEH.

B nipenouTuTeIbHBIX BAPUAHTAX OCYIIECTBIECHUS 3JIEKTPUUYECKU TPOBOISIIIINE HUTU U
MONepPEeYHbIE HUTH UMEIOT 1O CYIIECTBY OJMHAKOBBIN AUAMETP. B mpeanouTUTenbHbIX
BapUaHTaX OCYIIECTBIICHUS KAK 3JIEKTPUUECKU MTPOBOISIIME HUTH, TaK U MIONIEPEYHBIE HUTH
10 CYILLIECTBY IIOCKHE.

O/1Ha UM HECKOJIBKO U3 MHOKECTBA MTONEPEUYHBIX HUTEW MOTYT ITPOXO/IUTH IO BCEW LIMPUHE
HarpeBaTeIbHOTO 3JIEMEHTA. B KauecTBe ajibTEpPHATUBBI WIIM TOTIOJIHEHUS IO MEHBIIIECH MEpe
HEKOTOPBIE, MPEAIIOYTUTEIIBHO IO CYILLIECTBY BCE, U3 MHOXKECTBA ITONIEPEYHBIX HUTEH ITPOXOIST
TOJIBKO MO YaCTH HIMPUHBI IO MEHBIIIEN MEpe OJTHOTO HATPEeBATEILHOIO 31eMeHTa. B Takux
BapuUaHTaX OCYIIECTBIICHUS JIBE UJIM OOJIee MOMEPEYHBIX HUTEH MOTYT OBITh PACIOI0KEHbI
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COOCHO, BCJIEJICTBUE YETO BMECTE 3TH ITONEPEYHBIE HUTU IIPOXOASAT 10 BCEW LIUPUHE T10
MEHBIIEH MEPE HATPEBATEIBLHOT'O 3JIEMEHTA BJIOJIb 10 CYIIECTBY NMPSIMOM JIMHKK. B
OIPEAEIICHHBIX IPEAIIOUTUTEIIBHBIX BAPUAHTAX OCYILECTBIICHUS [10 MEHBIIIEN MEpE HEKOTOPBIE,
NIPEAIIOYTUTEIBHO 10 CYLIECTBY BCE, U3 MHOXKECTBA ITOIIEPEUYHBIX HUTEH IPOXOAAT TOJIBKO
10 YaCTH LIIMPUHBI [10 MEHbLIEH MEPE OJHOTO HATPEBATEIILHOTO AJIEMEHTA U PACIIOI0KEHBI
B IIaXMAaTHOM IOPSIIKE BOJIb JJIMHBI 110 MEHBIIIEH MEPE OJTHOI'O HArPEBATEILHOI'O JIEMEHTA.
Jpyrumu cinoBamu, OCIEA0BATEIBHBIE IONIEPEYHBIE HUTHU IO LIMPUHE HATPEBATEIILHOTO
3JIEMEHTA CMEILIEHBI B HAITPABIICHUU JUIMHBI HATPEBATEIIBHOI'O 3JIEMEHTA.

B onpeneneHHBIX TPEAITOUTUTENIBHBIX BAPUAHTAX OCYILECTBIIEHUS 110 MEHBIIEH MEpe
HEKOTOPBIE, IPEAIIOYTUTEIBHO I10 CYLLIECTBY BCE, U3 MHOXKECTBA ITOTIEPEUHBIX HUTEW IIPOXOIAT
IIOTIEPEK TOJIBKO OJHOIO ITPOMEKYTKA MEXKY ABYMS IIPOBOISIIMMU HUTSMU U PACTIOTIOKEHBI
B IIaXMATHOM MOPSIKE BAOJb NIMHBI HATPEBATENBHOTO AnemMeHTa. [Ipy Takoi KOMIIOHOBKE
YMEHBIIAETCS UHTEPBAJI MEXKY IIOCIIEIYOIUMU ITOTIEPEUHBIMU HUTSIMU BJIOJIb JJIMHBI KAXKA0N
HUTH B TPYIINE, YTO YMEHbIIAET JUIMHY Ka)K/10M HUTHU, KOTOPAs HE MOJIEPKUBAETCS C TI000M
U3 CBOUX CTOPOH. TakuM 00pa3zoM, MPOMEKYTOK MEXKAY CMEKHBIMU IMOTIEPEUYHBIMU HUTSIMU
Y JIJIMHA LIeJIed MOTYT ObITh YBEJIMUEHbI 0€3 OTpULATEIbHOIO BO3AEUCTBUS HA IPOYHOCTh
WJIW )KECTKOCTh HArPeBATEILHOTO AJIEMEHTA. ITO MOXKET 00ECTIEUNTh BO3MOKHOCTh U3MEHEHUS
CBOMCTB IIOTOKA TEKY4Yer Cpeabl HArPEBATEIILHOI'O 3JIEMEHTA U CBOMCTB JOCTABKU a9p0O30JIs
KapTpuIka HeOOXOIMMBIM 00pa3oM 0e3 OTpULATEIbHOIO BO3AEHCTBUS HA KECTKOCTD WU
CTPYKTYPHYIO CTAOUIBHOCTh HAT'PEBATEIBHOTO JIEMEHTA.

MHOKeCTBO MOMEPEYHBIX HUTEM MOTYT OBITH 00pa30BaHbI U3 JTIOOOTO MOIXOISIIETO
Matepuana. Harnpumep, MHOXKECTBO MOMEPEUHBIX HUTEH MOTYT ObITh 0OpPa30BaHBI U3
3JIEKTPUUECKHU U30JIMPYIOLLIEr0 MaTepuralia. B onpeneneHHbIX IPeanoOYTUTEIIbHBIX BAPUAHTAX
OCYILIECTBJIEHUS ITOTNIEPEUHBIE HUTH SIBIISIIOTCS JJIEKTPUUECKU TPOBOASAIIMMU. B Takux
BapUaHTaX OCYIIECTBIIEHHUS MTONEPEYHbIE HUTU MOTYT ObITh OOpa30BaHbI U3 JTIOOBIX
MAaTE€pUAIIOB, ONMCAHHBIX BBIIIE B OTHOLIEHUH I'PYIIIBI JIEKTPUUECKU ITPOBOISIIMX HUTEH.
[TpenmouTuTeTIbHO MHOXKECTBO MOMEPEYHBIX HUTEH 0Opa30BaHBI U3 TOTO )K€ MaTepUasa, YTo
Y TPYIIA 3JIEKTPUYECKH IIPOBOISIIUX HUTEH.

B onpeneneHHbIX MPEANIOUTUTENBHBIX BAPUAHTAX OCYILIECTBIEHUS IO MEHBIIEH MEPE
HEKOTOPBIE, IIPEAITOYTUTEIIBHO 110 CYILLIECTBY BCE, U3 MHOXKECTBA IIONIEPEUHBIX HUTEN SABJISIOTCS
3JIEKTPUYECKU ITPOBOIAIIMMHU, U IPOXOAAT MOIEPEK TOJIBKO OJJTHOTO IPOMEKYTKA MEXKTY
JBYMsI IPOBOJSIIMMHA HUTSAMU, U PACIIOJIOKEHBI B IAXMATHOM IOPSAKE BIOJIb AJIUHBI
HArpeBaTEIbHOIO JIEMEHTA. [Ipn TaKON KOMIIOHOBKE KaXXIbIA U3 CTBIKOB MEK1y HUTSMU B
CpYIIIe U MONEPEUHBIMU HUTSIMU 00Opa3yeT TPU JIeKTPUUECKUX KaHaia. B aTom cocrour
OTJINYKE OT TPAJAULUOHHOI'O CETYATOTO HAIPEBATEIBHOI'O 2JIEMEHTA, B KOTOPOM KaK/Iblil U3
CTBIKOB MEX/ly HUTSIMU OOpa3yeT ueThIpe 3JEKTpUIECKUX KaHaa. He xkenast orpaHUUMBATHCS
KaKOM-IM00 KOHKPETHOM TeOpHel, CUMTAETCS, YTO BCIIEICTBUE YMEHBIIIEHUS KOJIUYECTBA
3NEKTPUUYECKH TPOBOISIIMX IMONEPEYHBIX 3JIEMEHTOB U, TAKUM 00pa30oM, KOJIMYECTBa
INIEKTPUUYECKUX KAHATIOB HArpeBaTEIbHbIN 3JIEMEHT COIJIACHO HACTOSIIEMY U300pETEHHUIO
MOXKET JIy4llle ITOJIEPKUBAThL HAIIPABJICHUE TOKA 10 BCEMY HAIrpeBaTEIbHOMY DJIEMEHTY, B
pe3yJIbTaTe YEro CHUKAETCS U3MEHUMBOCTD TEMIIEPATYPHOTO MPOodUIIs O BCel IIIoaau
HArpeBaTEIbHOIO 3JIEMEHTA, YTO IIPUBOJUT K MEHBIIIEMY KOJIMYECTBY FOPSYMX TOUYEK, U UTO
3TO MOXET CHU3UTh U3MEHUMBOCTbD 3KCILTYyaTAUOHHBIX CBOWCTB.

A Takke BCJIEICTBUE PACIIOJIOKEHHUS B IAXMATHOM TMOPSI/IKE TOTIEPEUHBIX HUTEH B/IOJIb
HAIIPABIICHUS B JJIVHY.

CoryiacHO BTOPOMY acCIeKTy HACTOSIIIEro M300peTeHus MPEAOCTABIIEH KAPTPUIIK IS
UCIIOJIb30BAHUS B CUCTEME, TEHEPUPYIOLLEN a9p030JIb, COAEPIKALIMI YACTh IS XpaHEHUS,
coJiepKallyro KOpIyc AJis yAepKUBaHUs CyocTpaTa, 00pa3yroniero a3po30ib, IPUYEM KOPITyC
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UMEET OTBEPCTHE; U HArpeBaTellb B COOpe, CopeprKaluil 0 MEHBIIIEH Mepe OJUH
HarpeBaTeIbHbIN 3JIEMEHT, IPUKPETUIEHHBIN K KOPITYCY U IPOXOASIIUIA MTONEPEK OTBEPCTUS
KOpITyca, TPy 3TOM 110 MEHbIIIEH Mepe OJMH HarpeBaTeIbHbIN 3JIEMEHT HarpeBaTtelist B coope
COJIEPIKUT TPYIIILY 3JIEKTPUUECKU TPOBOISIIMX HUTEH, TPOXOISIIMX BIOJIb IJIMHBI IO MEHBIIIEH
Mepe OJIHOTO HATPEBATEIBHOTO 3JIEMEHTA, U MHOKECTBO MOMEPEUHBIX HUTEN, TPOXOSAIINX
B [IONIEPEYHOM HANPABICHUHA OTHOCUTEIILHO I'PYIIIbI JIEKTPUYECKH TPOBOISAILMX HUTEH,
MOCPEACTBOM KOTOPBIX COEIMHEHBI CMEXHBIE HUTH B I'PYIIIE JIEKTPUUYECKH TPOBOISAILIMX
HUTEH, TPU ITOM MHOKECTBO IIIeJIeH /7151 00ecriedeH st BO3MOXKHOCTH MPOXO0KICHUS TEKydel
CpeIIbI uepe3 Mo MEHbIIIeN Mepe OMH HarPeBATEIbHBIN JIEMEHT 00Pa30BaHbI IPOMEKYTKAMH
MEXK1y 3JIEKTPUUECKHU TPOBOISIIMMU HUTSMH U IPOMEKYTKAMU MEX /1y OTIEPEYHBIMU HUTSIMHU,
Y IIPU 3TOM I10 MEHBILIEH MEpEe HEKOTOPBIE, IPEATIOUTUTEBHO IO CYIIIECTBY BCE, U3 MHOXKECTBA
MOTNEPEYHBIX HUTEH MPOXOASAT TOJIBKO MO YACTH LIMPUHBI IO MEHBIIIEH Mepe OTHOTO
HarpeBaTeIbHOTO 3JIEMEHTA U PACIIOJI0KEHBI B IIAXMATHOM TMOPSIIKE BIOJIb JJIUHBI IO
MEHbIIIEH MEPE OJTHOTO HArPeBATEIbHOI'O AIEMEHTA.

[Tpu Takoit KOMITIOHOBKE YMEHbBIIIAETCS UHTEPBAJI MEXAY MOCIETYIOUMMU IMOTIePEUHbBIMU
HUTSIMH BIOJIb IJTMHBI KAXI0W HUTH B TPYIIIE, YTO YMEHbBIIAET JJIMHY KaXKI0H HUTH, KOTOPas
HE MO/JIEP’KUBAETCS C JTI000M U3 CBOMX CTOPOH. TakuM 00pa3zoM, IPOMEKYTOK MEXIY
CMEXHBIMH ITOTIEPEYHBIMU HUTSIMU U JIIMHA 11IeJIeH MOTYT ObITh YBEJIMYEHBI O€3
OTPULATEIIBHOT'O BO3IEUCTBUS HA TPOYHOCTH WIIM )KECTKOCTh HATPEBATEIBHOTO 3JIEMEHTA.
DT0 MOXkeT 00ecreYnTh BO3MOXHOCTh U3MEHEHUSI CBOMCTB MOTOKA TEKYYel Cpe/ibl
HarpeBaTeIbHOTO 3JIEMEHTA U CBOMCTB JOCTABKHM a3pP030JIs1 KAPTPUIKA HEOOXOAUMBIM
00pa3oM 6e3 OTpULATETLHOTO BO3/IEHCTBHUS HA )KECTKOCTh UJIM CTPYKTYPHYIO CTAOUIIBHOCTh
HarpeBaTeJIbHOTO 3JIEMEHTA.

MHOkeCcTBO MONEPEUHBIX HUTEH MOTYT ObITh 0Opa30BaHbl U3 JIFOOOTO MOIXOASIIETO
Matepuana. Harnpumep, MHOKECTBO MTOTIEPEUHBIX HUTEH MOTYT OBITH 0Opa30BaHBI U3
3JIEKTPUYECKHU U30JIMPYIOLIETO MaTepuaia. B onpeaeneHHbIX IpeaoYTUTEIbHBIX BAPUAHTAX
OCYIIECTBJICHUS TTOTIEPEUHbIE HUTH SIBJIIIOTCS AJIEKTPUUYECKH TPOBOAIIMMU. B Takux
BapHAHTAX OCYIIECTBIICHUS TOTIEPEYHbIE HUTU MOTYT OBITh OOPa30BaHBI U3 JTIOOBIX
MaTepuajoB, OMMMCAHHBIX BHIIIE B OTHOIICHUN TPYTIIIbI AJIEKTPUUECKH MPOBOISIINX HUTEH.
ITpennouTuTenbHO MHOXKECTBO ITONIEPEYHBIX HUTEH 00pa30BaHbl U3 TOTO )K€ MaTepUasa, 4YTo
Y TPyIIIa 3JEKTPUUECKU TPOBOISIINX HUTEH.

B onpeneneHHbIX MPeANOYTUTEIBLHBIX BADUAHTAX OCYIIIECTBIICHHUS 10 MEHbIIIEH Mepe
HEKOTOPBIE, IPEANIOUTUTENIBHO 10 CYLLIECTBY BCE, U3 MHOKECTBA ITONIEPEUHBIX HUTEH SIBIISIIOTCS
INEKTPUUYECKH TTPOBOISIIIUMHU.

ITpu Takoit KOMIIOHOBKE KaX/IbIi U3 CTBIKOB MEXIY HUTSIMU B TPYIIIIE U MTONIEPEUHBIMU
HUTSMH 00pa3yeT TPH IMEKTPUUYECKUX KaHalla. B 3TOM cOCTOUT OTIIMUMe OT TPagULMOHHOTO
CEeTYATOr0 HArPeBaTEIBLHOTO AJIEMEHTA, B KOTOPOM KaX/Iblil U3 CTHIKOB MEX/1y HUTSIMU
00pa3zyeT yeThIpe AEKTpUUecKuX kKaHana. He sxenast orpaHnumMBaThes KakONW-TMO0 KOHKPETHOMN
TEOPUEH, CUMTAETCS, UTO BCIIEACTBUE YMEHBIIIEHUSI KOJIMYECTBA IJIEKTPUUECKU TPOBOISIIIIUX
MOIIEPEYHBIX JIEMEHTOB U, TAKUM 00pa30M, KOJIMUECTBA 3JIEKTPUUECKUX KAHAJIOB
HarpeBaTeIbHBIN 3JIEMEHT COTJIACHO HACTOSIIIEMY U300PETEHUIO MOKET JIyYIlle MOAIEPKUBATh
HaIpaBJICHUE TOKA 10 BCEMY HATPEBATEIBHOMY 3JIEMEHTY, B PE3YJIbTATE UErO CHUKAETCS
W3MEHYMBOCTH TEMITEPATYPHOTO MPOGUIIS 11O BCEi TUIOIIAIM HATPEBATEIILHOTO JIEMEHTA,
YTO MPUBOJUT K MEHBIIIEMY KOJIMYECTBY FOPSUUX TOUEK, U UTO 3TO MOXKET CHU3UTH
W3MEHUYMBOCTb 3KCITyaTALlMOHHBIX CBOWCTB.

O/Ha UM HECKOJIBKO U3 MHOYXKECTBA 3JIEKTPUUECKH ITPOBOISIIIIUX IMONEPEUYHbIX HUTEN
MOTYT IPOXOJUTH 10 BCEH LIMPUHE HATPEBATEILHOIO 3JIEMEHTA. B onpeneneHHpix
MPEANIOYTUTEIBHBIX BAPUAHTAX OCYIIIECTBIIEHHUS IO MEHBIIIEH MEpe HEKOTOPBIE,
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MPEANIOYTUTENIHHO TIO CYIIECTBY BCE, U3 MHOXKECTBA MOMEPEYHBIX HUTEN MPOXOIAT MOMEPEK
TOJIBKO OJHOTO MPOMEXKYTKA MEXIY ABYMS IMTPOBOISIIIIMMHA HATSIMHM U PACITOJIOKECHBI B
IAXMAaTHOM MOPSJIKE BAOJIb IJIMHBI HATPEBATEIILHOTO 3JIEMEHTA.

ITpu Takoit KOMITOHOBKE CTPYKTYpPHAsI CTAOMIILHOCTD 10 MEHBIIIEH MEpPe OJTHOTO
HarpeBaTeIbHOTO 3JIEMEHTA MOJKET OBITh MTOBBIIICHA UJIH MOXKET ITOJIIEPKUBATHCS C
UCIOJIb30BAHUEM MEHBIIIETO KOJIMYECTBA IMOMEPEYHBIX HUTEH, TOCKOIBKY HHTEPBAJ MEXKITY
MTOCJIETYIOIIMMU TIOTIEPEYHBIMM HUTSIMH BJIOJTb JIJTUHBI M ¢ 00EUX CTOPOH KaK/I0H HUTH B
rpyIre YMEHbIIEH Ha 3aJJaHHOE KOJIMUECTBO MOTNepeyHbIX HUTel. Takum obpazom,
MMPOMEKYTOK MEKIY CMEKHBIMH IMOTICPEUHBIMUA HUTSMHU U JIJTUHA IIEJIe MOTYT OBITh
yBEJIMUEHbI 0€3 OTPULIATEIBHOTO BO3/IEMCTBHUS HA TPOYHOCTD WJIM JKECTKOCTh HATPEBATEIbHOTO
3JIEMEHTA.

B m1000M 13 BBINIEONTMCAHHBIX BAPUAHTOB OCYIIIECTBIICHUS, B KOTOPBIX HarpeBaTeIbHbBIN
3JIEMEHT COJIEPKUT T'PYIIITY JEKTPUUECKU MTPOBOISIIMX HUTEH U MHOKECTBO MTOTIEPEUHBIX
HUTEH, KaXKaasi U3 3TUX HUTEH IIPEATIOUYTUTEIIBHO UMEET AUAMETP OT MTPUOIM3UTEITHHO 8
MUKPOH J0 NPUOIU3UTENBHO 100 MUKPOH, MPEATOYTUTEBHO OT TPUOIU3UTETBHO 8 MUKPOH
JI0 IPUOIU3UTETHEHO 50 MUKPOH, O0J1ee TPEAIOYTUTEIFHO OT MPUOJIM3UTETTBHO 8 MUKPOH 10
npuoIM3uTeNbHO 30 MUKPOH. HUTH MOTYT MMETB KPYIJIO€ ITOMepEeYHOE CEUYCHUE UITH MOTYT
UMETh, HAIIPUMED, CIUTIOLIEHHOE MomnepeuHoe ceueHue. [IpeanouTuTenbHO 3J1eKTPUIECKH
MIPOBOJIAIIME HUTH U TTOTIEpEYHbIC HUTHU 110 CYIIECTBY IUTOCKKe. B ciryuae ecii HUTH 110
CYILIECTBY IIOCKUE, TEPMHUH «JIUAMETP» OTHOCUTCS K IIMPUHE HUTHU. B cydae eciii HUTH 1O
CYIIIECTBY IUIOCKUE, TIO0 MEHBIIEH MEPE OJIMH HATPEeBATENIbHBIN JIEMEHT MPEANOUYTUTEITHLHO
COJICPKUT OJIMH WJIM HECKOJIbKO JIMCTOB 3JIEKTPUUYECKHU ITPOBOISIIIEr0 MaTepHUaia, C KOTOPBIX
OBLI y1aJIeH MaTepuall, HallpuMep, MOCPEICTBOM IITAMIIOBAHUS WU TPABJICHUS, IS
00pa3oBaHUsI HUTEH.

DIEeKTPUUECKHU MTPOBO/ISAIINE HUTU, UJTKM MHOXECTBO MTOTIEPEUHBIX HUTEH, UJIU U TO, U IPYToe
MOTYT UMETh Pa3IMYHBIE TUAMETPBI. DTO MOXKET 00ECIEYNTh BO3MOXHOCTh U3MEHECHUS
TEMIIEPATYPHOT0 PO HATPEBATEIHLHOTO 3JIEMEHTa HEOOXOIUMBIM 00Opa30M, HATIPUMED,
JUTS1 TIOBBIIIICHUSI TEMIIEPATYPhl HATPEBATEITLHOTO JJIEMEHTA B IIEHTPAJIBHOM YaCTH OTBEPCTHSI.

B 11060M U3 BBIIIICONTMCAHHBIX BAPUAHTOB OCYIIECTBIICHHUS MHOYKECTBO IIIEJIeH MOTYT UMETh
T00BIe TOAXOAIIUE pa3Mep uiu popmy. B HEKOTOPBIX BapraHTaxX OCYIIECTBICHUS KaXaast
13 MHOJKECTBA IIeJIeH SIBJISETCS yIJTMHEHHON B HAIPABJICHUH JIJTMHBI HATPEBATEIIHHOTO
anemenTa. [IperuMyiiecTBEHHO BCIIEACTBUE YIJIMHEHHOCTH B HAITPABIIEHUH JIJTMHBI
HArpeBaTEIbHOTO 3JIEMEHTA MOXKET JIyUllle TTOJIEPKUBATHCSI HAIIPABJICHUE TOKA Yepes
HarpeBaTeNIbHbIN 2JIeMEHT. B Takux BapuaHTax OCYIIECTBIICHHUS KaX1asl U3 MHOKECTBA I11esel
MOJET UMETh MIUPUHY OT MPUOIU3UTENBHO 10 MUKPOH 10 mpudau3uTeabHo 100 MUKPOH,
MPEANIOYTUTEIILHO OT MPUOIM3UTENTPHO 10 MUKPOH 10 MPHOJIU3UTETbHO 60 MUKPOH.
Hcnonb3oBaHue mienelt C 3TUMU TPUOIM3UTETLHBIMU pa3MepaMu 00eCTIeYMBAET BOZMOXKHOCTh
00pa3oBaHusl MEHHUCKA CyOCcTpaTa, 00pa3yroiero a3po30Jib, B MIEJSIX U BO3MOXKHOCTb
BTSITUBaHUs cyOcTpaTa, 00pas3yroliero a3po30Jib, HArpeBaTeIbHBIM 3JIEMEHTOM HarpeBaTest
B cOOpe 3a CUET KANWLISIPHOTO JIEHCTBUSI.

KapTpuk colepKUT 4acTh IS XpaHEHHMS, COACPIKAIIYIO0 KOPITYC IS YAePKUBAHUS
cybcTpaTta, 00pa3yroiero a3po30b, IpUYeM HarpeBaTeIb B cOOPE COMECPIKUT IO MEHBIIICH
Mepe OJIMH HarpeBaTeIbHBIN JIEMEHT, TPUKPETUICHHBINM K KOPITYCY YaCTH I XpaHEHUSI.
Kopnyc MoxeT ObITh ’KeCTKUM KOPITYCOM U HEMPOHMIIAEMbBIM JIJ1sl TEKYUel cpenbl. B koHTekcTe
HACTOSIIIETO JTOKYMEHTA <«KECTKUI KOPITYC» 03HAUaeT KOPITYC, KOTOPBIN SIBIISETCS
caMoHecyIIMM. JKeCTKUN KOPITYC YACTH JJIs1 XPAHEHUS TPEANOUYTUTENIBHO MTPEIOCTaABISET
MEXaHUUYECKYIO OMOPY Il HarpeBaTeis B cOope.

Koprmyc yactu 11t XxpaHEHUST MOXKET COJIepKaTh KalWUIIPHBIN MaTeprall, U KalWJUTSIPHBINA
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MaTeprall MOXKET IPOXOAUTh BHYTPb IIPOMEKYTKOB MEXKTY HUTSMMU.

Kanumnsipusiit MaTepuat MOXKET UMETh BOJIOKHUCTYIO UJTM TYOUaTYIO CTPYKTYPY.
KanunnspHslii MaTepran NpeanoYTUTEIBHO COACPKUT My4oK KanwuisipoB. Hanmpumep,
KAaIIWUISPHBIA MAaTEpUaI MOXKET COAEP)KATh MHOXKECTBO BOJIOKOH WJIM HATEN UK APYTUX
TPpYOOK C TOHKMMHU KaHajlaMu. BoJIOKHA UJTM HUTHU MOTYT OBITh, B 11€JI0M, BBIDOBHEHBI JIJISI
repeadu )KMAKOCTU Ha HarpeBaTelb. B kauecTBe alibTepHATHUBBI KATIMJUISIPHBIN MaTepUal
MOKET CO/IepKaTh T'yOKOOOPa3HbIN UK IEeHOOOpa3HbIi MaTeprait. CTpyKTypa KalmuuIIpHOTO
MaTepuaja 00pa3yeT MHOKECTBO HEOOJIBIIIMX KAaHAJIOB UM TPYOOK, Uepe3 KOTOPBIE JKUIKOCTh
MOJKET OBITh MePEMEIIICHA 32 CUET KAMWLISIPHOTo AeicTBUs. KanuuisipHbili MaTepyal MOXET
COZIepKaTh JTI000V MOAXOIAIIMI MaTepyall WM coueTanue MatepuaioB. [Tpumepsr
MOJIXOAAIIUX MATEPUAJIOB MPEACTABISIOT COOOM ryOUaThIi WIM BCIIEHEHHbIN MaTepuall,
MaTepHaIbl Ha OCHOBE KepaMUKH WK T'paduTa B BUJIC BOJIOKOH MJIU CIIEKIIIUXCS ITOPOIIKOB,
BCIIEHEHHBIM METAJUIMYECKUHN UJTA TIACTUKOBBIM MAaTEPUAII, BOJTOKHUCTBINA MaTEepHa,
HAIPUMED, BBIIIOJIHEHHBIN U3 KPYUYEHBIX WM KCTPYAUPOBAHHBIX BOJIOKOH, TAKUX KaK
AU TWILEIUTIONIO3HBIE, CII0KHOTOINI(DUPHBIE UK CBSI3aHHbBIE MTOJIMO0JIE(PUHOBBIE,
[MOJIMITUIIEHOBBIE, TEPUIIEHOBBIE UIIY TTOJIUMIIPONMIIEHOBBIE BOJIOKHA, HEWJIOHOBBIE BOJIOKHA
WM KepaMuka. KanuispHelii MaTeprai MOKET UMETh JIF0ObIE TOAXOISIINE KATTUIUIIPHOCTh
U TIOPUCTOCTH C TE€M, YTOOBI UCIIOIB30BATh €0 C )KUIKOCTSIMU, UMEIOIIIUMU Pa3TUIHBIC
¢dusnueckue cBoicTBa. JKMIKOCTh UMeeT (PU3NUECKUE CBOMCTBA, BKITIOUYAs], IOMMMO BCETO
IIPOYEro, BA3KOCTh, IOBEPXHOCTHOE HATSKEHUE, ITIOTHOCTb, TEIUIONPOBOAHOCTb, TEMIIEPATYPY
KUIIEHUS Y JABJICHUE Mapa, KOTOPbIE 00ECIEYMBAIOT BO3MOKHOCTh TPAHCIIOPTUPOBKHU
KUIKOCTU Yepe3 KANUIUJIIPHOE YCTPOMCTBO 3a CUET KAIIWIUJIIPHOTO JEUCTBHUS.

Kanunnsipubiit MaTepuan MOKET HaXOJIUThCSI B KOHTAKTE C 3JIEKTPUUYECKU TPOBOASAIIUMHU
HUTAMU. KanmuiutsipHbIil MaTepral MOXKET MPOXOIUTh BHYTPb MPOMEKYTKOB MEK1Y HUTSMHU.
HarpeBaTtenb B cOOpe MOXKET BTSITMBATh CyOCTpaT, 00pa3yroluil a3p0o30Jib, BHYTPb
MIPOMEKYTKOB 3a CUET KAITMJUISIPHOTO AeNcTBUSL. KanmuiuisipHbIil MaTepyall MOXKET HAXOIUThCS
B KOHTAKTE C AJIEKTPUUECKHU IIPOBOASALLIMMY HUTSAMHU 110 CYLIECTBY HA BCEM IIPOTIKEHUU
OTBEPCTHUS.

Kopmyc MoxeT coziepkaTh iBa WK 60Jiee pa3IUUHbIX KAMUWIISIPHBIX MAaTePUATIOB, TIPU
3TOM IIEPBbINA KaIIWUIAPHbIA MaTEPUAJL, HAXOALIMICSA B KOHTAKTE 110 MEHBIIIEN MEPE C OTHUM
HAarpeBaTeIbHBIM 3JIEMEHTOM, UMEET O0Jiee BRICOKYIO TEMIIEPATYPY TEPMUUYECKOTO
pa3JI0kKEHUs, a BTOPOM KAIMJUISIPHBIA MaTepUall, HAXOASALIMICS B KOHTAKTE C IIEPBbIM
KaIWUIPHBIM MaTEPUAJIOM, HO HE HAXOAAIIMNCS B KOHTAKTE 10 MEHBIIEH MEPE C OTHUM
HarpeBaTeIbHbIM 3JIEMEHTOM, UMEET 00JIee HU3KYIO TEMITEPATYPY TEPMUUECKOTO PA3IIOKEHHUSL.
[TepBbIit KanWIApHBIN MaTepuast 3OPEKTUBHO TEUCTBYET KaK Pa3aeIuTe b, OTACIISIOITHIA
HarpeBaTeIbHBIN 3JIEMEHT OT BTOPOr0 KaMWJUISIPHOTO MaTepuaia TAaKUM 00pa3oMm, UTo
BTOPOW KalIWJUISIPHBIA MaTEPUAIT HE IIOABEPraeTCsl BO3AEHUCTBUIO TEMIIEPATY P, IPEBBILIAOIIUX
€ro TeMIepaTypy TEPMUUYECKOTO pa3I0KeHUsI. B KOHTEKCTe HACTOSIIIETO TOKYMEHTA
«TeMIIEpaTypa TEPMUUYECKOTO PA3IIOKEHUS» O3HAYAET TEMIIEPATYPY, IPU KOTOPOH MaTepual
HA4YMHAET pa3jiaraTbCs U TEPSIThb MACCY B PE3YJIbTATE FEHEPUPOBAHUS Ta3000pa3HBIX
MOOOYHBIX MPOIYKTOB. BTOpOl KanmuIUISIpHBIN MaTEpUa MOXKET TPEUMYIIECTBEHHO 3aHUMATh
OOJIBIINI 00BEM, YeM TEePBBIN KAIMUUISIPHBIA MaTepUall, U MOXKET yIePKUBAThH OOJIbIIIEE
KOJIMYECTBO CyOCTpaTa, 00pa3yromiero a3po30b, YeM MEPBBIM KaWJUISIPHbIN MaTepyall.
Bropoti kKanwuisipHbIi MaTepral MOXKET UMETh JIydllive GUTHUIIbHbIE CBOMCTBA, UeM NIEPBIN
KanWUIAPHBIA MaTepuall. Bropoil KanwuIsIpHbIA MaTepUal MOXKET SABIISIThCS MEHEE
JIOPOTOCTOSIIMM WIIM UMEThH 00JIee BHICOKYIO 3aIOJTHIEMOCTb, YEM MEePBbII KaMWIISIPHbIN
MaTepuai. BTopoil KanuisspHbINA MaTepuall MOKET MPEACTABIISITE COOOM MOJIUTTPOITUIICH.

[lepBoIit KaMWUISPHBINM MaTEpUall MOXKET OTACNISATH HArpeBaTellb B COOpe OT BTOPOTO
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KalWUIIPHOTO MaTepuaa pacCTOSIHUEM, COCTABIISIIOIIMM 110 MEHbIIEN Mepe 1,5 MumumMeTpa
Y IPEANOUYTUTEIBHO OT 1,5 MUWIITMMETpa 10 2 MUJUIUMETPOB, € LIEIbI0 00ECIIeUeHUSs
JIOCTATOYHOTO MaJICHUS] TEMIIEPATYPBI HA IEPBOM KATIMJUISIPHOM MaTepHalle.

OtBepcTHe KapTpUIKa UMEET pa3Mepsl 110 IIMPHUHE U JuHeE. [1o MeHblel Mmepe oauH
HarpeBaTeIbHbIN 3JIEMEHT MPOXOAUT MOIMEPEK BCETO pa3Mepa Mo JAJIMHE OTBEPCTUS KOPITyca.
Pasmep no mupune npeacrasiser coOo pazMep, NeprneHIUKYISIPHBIA pa3Mepy 0 AJIMHE B
IJIOCKOCTH OTBepcTus. [IpeanouTurenbHo, 10 MEHbIIIEH MEPE OANH HATPEBATEIIbHBIN SJIEMEHT
HarpeBaTess B cCOOpe UMeeT IMPUHY, KOTOpasi MEHbIIIe IIMPUHBI OTBEPCTUS KOPITyca.

[TpennouTutenbHO, YaCTh HArPEBATEIBHOTO 3JIEMEHTA PACHOJIOKEHA HA PACCTOSIHUU OT
IIepUMeETpa OTBEPCTU. B ciydae eciii HarpeBaTeIbHbBIN 3JIEMEHT COJIEPKUT IOJIOCKY,
3aKPETUICHHYIO Ha KOPITYCE Ha KaXI0M KOHLE, CTOPOHBI TOJIOCKM PEATIOUYTUTENIBHO HE
KOHTAaKTUPYIOT ¢ KoprycoM. [IpeaAnouTuTebHO, MEX1y CTOPOHAMU MTOJIOCKU U IEPUMETPOM
OTBEPCTUSI UMEETCS TPOCTPAHCTBO.

[ITupuHa HarpeBaTeIbHOr O IEMEHTA MOKET OBITh MEHBIIIE HIMPUHBI OTBEPCTHUS 10
MEeHbIIIel Mepe B uacTy oTBepcTust. LlInprHa HarpeBaTeIbHOTO 3JIeMEHTA MOKET ObITh MEHbIIIE
LIMPUHBI OTBEPCTUS HA TPOTSIKEHUU BCETO OTBEPCTHUSI.

[IMupunHa o MeHblIel Mepe OJHOIO HArPEBATEIBLHOI'O 3JIEMEHTA HarpeBaTes B coope
MOJKET COCTaBJISATh MeHee 90 MPOLEHTOB, HaIIpUMeEp, MeHee 50 TPOLEHTOB, HAIIPUMED, MEHEE
30 mpOUEHTOB, HAIIPUMED, MEHEE 25 MPOLEHTOB IIUPUHBI OTBEPCTUS KOPITyca.

[Tnomans Mo MEHbIIEH MEPE OTHOT'O HATPEBATEIILHOTO 3JIEMEHTA MOXKET COCTABIISITh
MeHee 90 TpOoLeHTOB, HATTpUMEpP, MeHee S0 MpoUEeHTOB, HanmpuMep, MmeHee 30 MPOUEHTOB,
HAIlpUMep, MeHee 25 MPOLEHTOB IUIoIaau oTBepcTUs Kopnyca. [Inomane HarpeBaTenbHbIX
3JIEMEHTOB HAarpeBaTejs B cOOPE MOXKET COCTABJIATh, HanpuMep, oT 10 rmpoueHToB 10 50
MPOLEHTOB IJIOIIAIM OTBEPCTUS, MPEANOUTUTEIBLHO OT 15 10 25 NpoUEeHTOB IUIoIaau
OTBEPCTHUSI.

OTkpbITas WI0IMAAb IO MEHBILIEH MEPE OAHOIO HATPEBATEIILHOIO 3JIEMEHTA, KOTOpast
SBJISIETCS] OTHOIIEHUEM IUIOIA/IM TIeJIer K OOIIei IIToIa M HarpeBaTeIbHOr O JIEMEHTA,
MPEANIOYTUTEIIBHO COCTABIISIET OT MPUOIU3UTEIBHO 25 MPOLEHTOB 10 PUOIU3UTENBHO 56
MPOLEHTOB.

HarpeBaTenbHbIi 371EMEHT MPEANIOYTUTEIIBHO TIOAIEP/KUBAETCS HA JJIEKTPUUECKU
u3oJpyoniem cyocrpare. M3oaupyrommii cyocTpaT npearnouyTUTEIbHO UMEET OTBEPCTHE,
obpa3symolee oTBepcTue Kopmyca. OTBepcTre MOXKET UMETh JIFOOYIO TOAXOIAIIYI0 (hopMy.
Hampumep, oTBepcTHE MOKET UMETh KPYIIIYIO, KBAAPATHYIO UM MIPSIMOYTOJBHYIO (GOopMYy.
[Tnomaas oTBEpCTUSI MOXKET OBITH HEOOIBIION, MPEAITIOYTUTEIILHO MEHBIIIE UITK PABHOM
MPUOIU3UTENBHO 25 KBaPAaTHBIM MUJLIUMETPAM.

DIEKTPUUYECKHU U30JIMPYIOIIUN CyOCTPAT MOXKET COACPIKATH JIFOOOM IMOIXOSAIINI MaTepUal
U IIPENOYTUTEIBHO MPECTABISET COOOM MaTepHa, KOTOPbIN CIIOCOOEH BBIIEPKUBATH
BbICOKHE TemriepaTypsl (cBbimie 300 rpaxycos Llenbeus) v pe3kue n3MEHEHUS TEMIIEPATYPBI.
[Tpumepom noaxoasuiero Matepuaia sBIIeTCS NOIMUMUAHAS TUIEHKA, Takasa Kak Kapton®.
DIIEKTPUYECKU U30JIMPYIOLLMI CyOCTpAT MOKET SIBJISITHCS TMOKUM JIMCTOBBIM MAaTEPUATIOM.
Yactu 31eKTpUUYECKH TPOBOISIIETO KOHTAKTA U JIEKTPUUYECKU ITPOBOJSAIIME HUTHU MOTYT
OBITh 0OPa30BaHbI B KAUECTBE €AUHOTO IIEJIOTO.

ITo meHb1IEl MEpE OIMH HATPEBATEIBHBIN 3JIEMEHT IIPEAIIOYTUTEIIBHO PACIIOIOKEH TAKUM
00pa3om, UTOOHKI TUIOIA/Ih (PM3UUECKOT0 KOHTAKTa ¢ CyOCTpaToM ObljIa YMEHBIIIEHA 1O
CPaBHEHMIO CO CIIy4aeM, KOrJa HarpeBaTEIbHBIE SJIEMEHThI HAarpeBaTesi B cOOpe HaXOASTCS
B KOHTAKTE I10 BCEMY IIEPUMETPY OTBepcTUs. [0 MEHbIIEN Mepe OJIMH HArPEBATEIbHBIN
3JIEMEHT NPEINOYTUTENIbHO HE HAXOAUTCS B HEMOCPEJACTBEHHOM KOHTAKTE C OOKOBBIMU
CTEHKaMHU ITPOCBETA MO MEepUMETpy oTBepcTUsl. TakuM 06pa3oM yMEHbIIAETCS TEIJIOBOM
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KOHTAKT C CyOCTPATOM M CHUYKAIOTCS YTEUKH TeIl1a B CyOCTPAT U APYTHe CMEXKHBIE 3JIEMEHTBI
CHUCTEMBI, TEHEPUPYIOLLIEH a3p030JIb.

He xenas orpaHnuMBaTHCS KAKOW-IMOO KOHKPETHOMN TEOPUEN, CUUTAETCS, YTO BCIIEACTBUE
OTHAJICHUSI HATPEBATEIBHOTO 3JIEMEHTA OT OTBEPCTUSA KOPIIyCa MEHBIIIE TEIUIa [IEPETAETCS
Ha KOPITYC, UTO TAKUM 00pa3oM NoBbIaeT 3((HEKTUBHOCTh HATPEBAHMUSI U, CIIEI0BATEIIBLHO,
TEHEPUPOBAHUS a3P030J1s. TaKke cuuTaercs, 4To B CIIydae €Cjid HarpeBaTENIbHBIN 3JIEMEHT
pacrooxeH OIM3KO K iepudeprn OTBEPCTHUS WITM HAXOIUTCS B KOHTAKTE C HeH, TPOUCXOAUT
HarpeBaHHE MaTepUalia, KOTOPbIH PACIOIOKEH BAAIM OT 0TBepCcTUst. CUMTAEeTCs, 4TO 3TO
HarpeBaHWe MPUBOIUT K CHIDKEHUIO 3(D(PEeKTUBHOCTH, TOCKOJIbKY TAKOM HATPETHIN MaTepual,
PACIIOJIOKEHHBIN BIAJIM OT OTBEPCTUS], HEBO3MOKHO UCIIOJIb30BATh JIJIs1 00pa30BaHuUs
aspo3oJs. BenencrBue oTaneHust HarpeBaTeIbHOTO JIEMEHTa OT nepudepun OTBEPCTHS B
KOPITyce MOXeT OBbITh oOecrieueHo Ooiree 3hpekTUBHOE HaTpeBaHUe MaTepraia uiu
obpazoBaHue a3p030JIs.

[TpoMexXyTOK MeXIy HarpeBaTeIbHBIM 2JIEMEHTOM U Tiepudeprert OTBEpCTHUs
MPEANIOYTUTENIBHO UMEET TAKOM pa3Mep, UTOOBI 3HAUUTEIIBHO YMEHBIIATD TEIUIOBON KOHTAKT.
[TpoMexXyTOK MeKIy HarpeBaTEIbHBIM 3JIEMEHTOM U Tiepudepuert OTBEPCTUS MOKET
COCTaBJIATH OT 25 MUKPOH 110 40 MUKPOH.

Cucrema, reHepupyroIIas a3p030JIb, MOKET IIPEACTABIISITE COOOM ANMEKTPOYIIPABISEMYIO
KYPUTEIBbHYIO CUCTEMY.

Cy6cTpaT npeanoYTUTEIBHO COIEPKUT IO MEHbIIIEH Mepe MEPBYIO U BTOPYIO YacTH
DJIEKTPUYECKU IIPOBOISIIETO KOHTAKTA JJIsI BCTYIUICHUS B KOHTAKT I10 MEHBIIIEN MEPE C OJTHUM
HarpeBaTeIbHBIM 2JIEMEHTOM, IIPUYEM IIEPBAst U BTOPAS YACTH DJIEKTPUYECKHU ITPOBOASAILETO
KOHTAaKTa PACIIOJIOXKEHBI C IIPOTUBOIIOIOKHBIX CTOPOH OTBEPCTUS OTHOCUTEIILHO APYT ApYyTa,
IIPY 3TOM IIepBas U BTOpas YaCTU DJIEKTPUIECKU ITPOBOISAIIETO KOHTAKTA BBIITOJIHEHEI C
BO3MOKHOCTbIO 00€CIIeUeHUs] KOHTAKTA C BHEIIIHUM UCTOYHUKOM IUTAHUS.

HarpesaTtens B cO0Ope MOXKET COIEPKATh OAUH HATPEBATEIbHBIHN 3JIEMEHT UM MHOXKECTBO
HarpeBaTeJIbHbIX 3JIEMEHTOB, COEIMHEHHBIX TapAJUIEIbHO. [IpearnouTuTeIbHO HarpeBaTenb
B cOOPE COACPKUT MHOKECTBO HATPEBATEIIbHBIX 3JIEMEHTOB, COEIMHEHHBIX IIOCIIEI0BATEIIBHO.
B cityuae eciiu cyOcTpat coep KUT MO MEHBIIEH Mepe MEPBYIO U BTOPYIO YACTH IJIEKTPUUECKU
[IPOBOJMAIIETO KOHTAKTA JJIs BCTYIUIEHUS B KOHTAKT I10 MEHBIIIEH MEpE C OAHUM
HarpeBaTEIbHBIM DJIEMEHTOM, IIEPBAsi U BTOPAS YaCTH JIEKTPUUECKU IIPOBOISIIETO KOHTAKTA
MOTYT OBITH PACIIOJIOKEHBI TAKMM 00pa30M, UTOOBI IIEpBasi YACTh KOHTAKTa KOHTAKTUPOBaJIa
C IIEPBBIM HAIPEBATEIILHBIM JIEMEHTOM, @ BTOPAs 4aCTh KOHTAKTa KOHTAKTUPOBAaJIa C
IIOCJIETHUM HAarpeBATEIbHBIM 3JIEMEHTOM I1OCIIEN0OBATEILHO COEAUMHEHHBIX HAIPEBATEIbHBIX
951eMeHTOB. J1J1s1 TOro, 4TOOBI 00ECHeUYUTh BO3MOKHOCTD ITOCIIEA0BATEILHOTO COSTMHEHMS
BCEX HArpeBaTENIbHBIX 3JIEMEHTOB, B HArpeBaTesie B COOpE BBIMTOJIHEHBI TOMOJIHUTEIbHbBIE
yacTy KOHTakTa. [IpearnouyTuTenbHO 3TH JONOJHUTEIbHBIE YACTH KOHTAKTA ITPEA0CTaBIICHbI
C KQ)XJI0W CTOPOHBI OTBEPCTUS CyOcTparTa.

B cnyuae ecniu HarpeBaTenb B cOOpe COIEPKUT MHOKECTBO HArPEBATEIbHBIX JIEMEHTOB,
B IBYX WJIM 00JIee U3 MHOKECTBA HArpeBATEIbHBIX JIEMEHTOB MOXET ObITh 0OPa30BaHO
MHO>KECTBO LIEJIEH, UMEIOLIMX M0 CYIIECTBY OJIMHAKOBBIN pa3Mep. B kauecTBe anbTepHATUBBI
WIIH JONIOJTHEHUSI HArPEBATENb B COOPE MOXKET COJEPKATH IIEPBbIN HArPEBATENIbHBIN 3JIEMEHT,
00pa3yroUMii MHOKECTBO LIEJeN, UMEIOLIUX NIEPBbIN pa3Mep, U BTOPON HAarpeBaTEIbHbIN
3JIEMEHT, 0Opa3yIOIIMIA MHOKECTBO 11IeJIel, UMEIOLIMX BTOPOI pa3Mep, IIpU 3TOM MEPBBI U
BTOPOI pazMepsl oTanuaroTcs. Hampumep, HarpeBatenb B cOOpe MOXKET COJAEPKATh TPU
HarpeBaTeIbHbIX IEMEHTA, B IBYX U3 KOTOPBIX 0OPAa30BaHO MHOXKECTBO LIEJIEH, UMEIOIINX
MIEPBBII pa3Mep, a B OCTABLIEMCS] OJTHOM M3 KOTOPBIX 00pa30BaHO MHOXKECTBO IIIEJIeH,
MMEIOIIMX BTOPOW pa3Mep, KOTOPBIM OTIIMYAETCA OT IEPBOTO pa3Mmepa. B HEKOTOPBIX
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BapUaHTaX OCYILECTBIIEHUsI HATPEeBATEb B COOPE COIEPKUT MHOKECTBO HATPEBATEITbHBIX
3JIEMEHTOB, B KQXJIOM U3 KOTOPBIX 00Pa30BaHO MHOXECTBO IIEJIEH, UMEIOIIUX pa3Mep,
OTJIMYHBIN OT pa3Mepa LIENEN IPyruX HarpeBaTEIbHBIX 3JIEMEHTOB.

[TpeanouturenbHO, B CIyYae €CiiM HAarpeBaTellb B COOpe COAEPKUT MHOXKECTBO
HArpeBaTEIbHBIX 3JIEMEHTOB, HArPEBATEIbHBIE 3JIEMEHTHI TPOCTPAHCTBEHHO PACIOJIOKEHBI
10 CYIIECTBY MapajUIebHO APYT Apyry. [IpeanoyTutenbHO HarpeBaTeIbHbIE JJIEMEHTHI
PACIOJIOKEHBI HA PACCTOSIHUM IPYT OT Apyra. He xenast orpaHMYMBATHCS KaKOM-THO0
KOHKPETHOH TEOPHUEN, CUMTAETCS, UTO PACIIOIOKEHUE HATPEBATEIIbHBIX 3JIEMEHTOB HA
PacCTOSIHUM APYT OT APYyra MOXKET oOecreunThb 0oiee apdexTuBHOE HarpeBanue. [1yrem
pACIOI0XKEHMS HATPEBATEIbHBIX 3JIEMEHTOB HAa HAJIEKAIIEM PACCTOSIHUM APYT OT JIpyra
MOET OBITh, HAIIPUMEP, 0OecIIeueHO OoJiee paBHOMEPHOE HArpeBaHUE IO BCEH TUIOIAIN
OTBEPCTUS ITO CPABHEHUIO, HAIIPUMED, CO CITy4aAEeM, KOTJIa UCIIOJIb3YETCSl OMH HATPEeBATEIIbHBIN
3JIEMEHT, UMEIOLIUI TAKYIO K€ IO/ Ib.

B KOHKpEeTHOM MPEANOUYTUTETLHOM BapUAHTE OCYIIIECTBIICHUSI HATPEBATEIb B COOpE
COAEPKUT HEYETHOE KOJIMUECTBO HATPEBATEIbHBIX 3JIEMEHTOB, IIPEANOUYTUTEIBHO TPHU UITH
II5ITh HATPEBATENIBHBIX 3JIEMEHTOB, U IIEPBASL U BTOPAs YACTU KOHTAKTA PACIIOJIOKEHBI C
MPOTUBOTONIOKHBIX CTOPOH OTBepCTHs cyocTpaTta. [IpenmMyiiecTBo Takol KOMIIOHOBKU
3aKJIFOYAETCS B TOM, YTO MEPBAasi U BTOPASI YACTU KOHTAKTA PACIIOJIOKEHDI C
MMPOTUBOTOJIOKHBIX CTOPOH IIENH.

B kauecTBe ajbTepHATUBBI HArpeBATENb B COOPE MOKET COACPIKATh YETHOE KOJIUYECTBO
HArpeBaTENIbHBIX 3JIEMEHTOB, IPEANIOYTUTEIILHO J1BA WJIM YETHIPE HATPEBATEIIBHBIX JJIEMEHTA.
B aTOoM BapuaHTe OCylIECTBIIEHUS YACTH KOHTAKTA IPEATIOYTUTEIILHO PACIIOJI0KEHBI C OHOMN
U TOM e CTOPOHBI KapTpuka. [Ipu Takoit KOMITOHOBKE MOKET ObITH oOecrieueHa Ooiee
KOMITAKTHAs CTPYKTYpa 3JIEKTPUUECKOTO COSTMHEHUST HarpeBaTelisi B cCOOpe ¢ ICTOYHUKOM
MUTAHUS.

B HEKOTOPBIX MpUMEPAX MO MEHBIIIEW MEPE OAUH HATPEBATEIbHBIN 3JIEMEHT UMEET ITEPBYIO
BHEIIHIOIO TOBEPXHOCTh, KOTOPAs MPUKPETIEHA K 3JIEKTPUUECKU U30JIMPYIOIIEMY cyocTpaTy,
Y IIEpBAsl U BTOPAs YaCTH JIEKTPUUYECKU IPOBOISIIIETO KOHTAKTA BBIIIOJIHEHBI C
BO3MOYKHOCTBIO 00€CTIeYeHHsI KOHTAKTa C BHEIITHUM UCTOYHUKOM IMTUTAHUS HA BTOPO BHEIITHEH
IIOBEPXHOCTU HATPEBATEIILHOTI'O 3JIEMEHTA, IPOTUBOIIOJIOKHOW IIEPBOY BHEIITHEW [TIOBEPXHOCTH.

ITpenocraBneHue yacrel IEKTPUIECKH TPOBOASIIETO KOHTAKTa, 00pa3yroluX 4acTh
HarpeBaTeIbHOTO AJIEMEHTA, 00ECIIeYMBAET BOZMOXHOCTD HA/IEKHOTO U IIPOCTOTO COSTMHEHUST
Harpesatess B cOOpe ¢ MICTOYHUKOM IMUTAHMUSL.

B cnygae eciu HarpeBaTelb B cOOpe COOEPIKUT MHOKECTBO HATPEBATEIBHBIX 3JIEMEHTOB, 110
MeHbIIel Mepe OJIUH U3 MHOXECTBA HarpeBaTEIbHBIX 3JIEMEHTOB MOXET COJEPKATh MEPBhIi
MaTepHuall, ¥ 10 MEHbIIEH Mepe OUH APYroi N3 MHOXKECTBA HarpeBaTEIbHBIX AJIEMEHTOB MOXKET
coJiepkKaTh BTOPOM MaTepHaJl, OTIIMYHEIHN OT IIEPBOT0 MaTepuaja. ITO MOXKET IIPeACTaBIATh
MPEUMYIIECTBO U3 IIEKTPUIECKUX UJIM MeXaHWIeCKUX coobpakenuit. Hanpumep, ogun unu
HECKOJIBKO HAaI'PeBaTEIFHBIX JIEMEHTOB MOT'YT OBITH 0Opa30BaHEBI U3 MATEpPHAJIA, COIPOTUBIICHUE
KOTOPOT'O CHIIBHO U3MEHSETCS B 3aBUCUMOCTH OT TEMIIEPATYPHI, TAKOTO KaK CILJIaB JKejie3a U
AIIOMHUHUSA. DTO 00eCIIeunBaeT BO3MOXXHOCTD UCIIOJIb30BAHUS BEIMYUHBI COIIPOTHBIICHHUS
HarpeBaTeNbHBIX 3JIEMEHTOB JIS ONpeACIICHUS TEMIIEPAaTyPhl WIH U3MEHEHUI TeMIIepaTyphL.
9T0 MOXET OBITh HCIIOJIH30BAHO B CUCTEME OOHAPYKEHHS 3aTSKKH U JJIs YIIPABICHHUS
TEMIIEPaTypON HarpeBaTels B LENIX ee HOANeP)KaHU B IIpeiesiax HeoOX0AMMOro
TEeMIIEPATYPHOTO JUAa30Ha.

DIIEKTPUYECKOE COMPOTUBJIEHHE HArpeBaTeNsl B COOpE MPENOUYTUTETLHO COCTABIISIET OT
0,3 Om 510 4 OMm. Bosiee mpeanouTUTENIBLHO 3JIEKTPUUECKOE COMMPOTUBIIEHUE HATPEBATENS B
coope coctasiset oT 0,5 OM 10 3 OM, u 6oJiee MPEANOYTUTETLHO MTPUOIU3UTETbHO 1 OM.
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B ciyuae eciiu mo MeHbIIe Mepe OJIMH HarpeBaTelIbHbIN JIEMEHT HarpeBaTeis B coope
COAEPIKUT TPYIITY JIEKTPUUECKU ITPOBOISAIIMX HUTEMH, 2 HATpeBATeb B COOPE JOTTOTHUTEIHHO
COJICP)KUT YACTHU JIEKTPUUECKU IPOBOSIIECTO KOHTAKTA JJIs1 BCTYIUIEHUS B KOHTAKT I10
MEHBILIEN MEPE C OAHUM HATI'PEBATEIIbHBIM JJIEMEHTOM, JIEKTPUUECKOE COIPOTUBIIEHUE IPYIIIbI
3JIEKTPUUECKU ITPOBOISIIUX HUTEN MTPEAMOUTUTENIHHO 110 MEHBIIIEH Mepe Ha MMOPSI0K, U OoJiee
MPEAMOYTUTEILHO IO MEHBIIIEH Mepe Ha ABA MOPSIKa OOJBIIE, YeM JICKTPUUSCKOE
COIPOTUBJIEHUE YaCTeH KOHTAKTA. ITO 00ECIeUurBaeT JTOKAIU3ALUIO TEIIa, TEHEPUPYEMOTO
B pPE3YJIbTATE MPOTEKAHUS TOKA YEPE3 10 MEHBIIIEH MEPE OJIMH HAIrPEBATEIbHBIN 3JIEMEHT,
Ha MHO>KECTBE JIEKTPUUECKU TPOBOSIIMX HUTeNH. Huzkoe 006111ee COmpOTUBIIEHUE HATPEBATEIS
B cOOpe, B LIENIOM, SIBIISIETCS IPEUMYIIIECTBEHHBIM, €CJTM KapTPUIK TpeaHa3HaAueH IS
WCIIOJIb30BaHMS COBMECTHO C CUCTEMOM, T€HEpUPYIOIIIEH a3P030JIb, IUTAEMOM OT OaTapeu.
MuHuMuU3anus mapa3uTHBIX MOTEPh MEKTY FJEKTPUUECKUMU KOHTAKTAMU U HUTSIMU TaKXKe
SIBJISIETCSI JKeJIaTEITbHOM JI7Is1 MUHUMH3ALMU MAPA3UTHBIX MOTEPh MOITHOCTU. CUCTEMA C HU3KUM
COINIPOTUBJIEHUEM U BHICOKMM TOKOM 00€CIIEYMBAET BO3MOXKHOCTD MTOIaUU BHICOKOM MOIITHOCTH
Ha HarpeBaTellb B cOope. DTO 00ecreuyuBaeT BO3MOKHOCTh OBICTPOTr0 HarpeBaHUs
HarpeBaTesieM B COOpe JIEKTPUUECKU TPOBOISIIMX HUTEH 10 HEOOXOAMMOM TeMITepaTyPHhl.

YacTu a1eKTpUIeCcKU MTPOBOISIIET0 KOHTAKTA MOTYT ObITh HETTIOCPEICTBEHHO MPUKPETLIIEHBI
K 3JICKTPHYECKH TPOBOASIIMM HUTSAM. YacTH KOHTAKTa MOTYT OBITh PACIIONIOKEHBI MEXIY
3IEKTPUUECKH ITPOBOASIIIMMU HUTSMU U 3JIEKTPUIECKU 30 IUPYIOLIUM cyocTpaToM. Hampumep,
YacTH KOHTAKTa MOTYT ObITh 0Opa30BaHbI U3 MEAHOM (DOJIBIH, KOTOpast HAaHECeHa Ha
U30JIMPYIONIM cyocTpaT. HacTh KOHTAKTa TaKKe MOTYT ObITh OOJIee MPOCTO CBSI3aHbI C
HUTSIMH, YeM U30JIMPYIOIIUli CyoCcTpar.

B kauecTBe abTepHATUBBI YACTH JIEKTPUUECKH ITPOBOSIIETO KOHTAKTA MOTYT OBITh
BBIIIOJIHEHBI B KAYECTBE €IMHOTO LEJIOrO C JIEKTPUUYECKHU TPOBOAAILIMMUA HUTSIMU
HarpeBaTelIbHBIX 3JIeMeHTOB. Hampumep, HarpeBaTeIbHbIN 2JIEMEHT MOXKET OBITh 00pa30BaH
TTOCPEICTBOM TPABIICHUS WJTH 3JIEKTPO(DOPMOBAHUS TTPOBOISIIIETO JIACTA TS TPEIOCTABIICHHUS
MHOKECTBA HUTEW MEXKY ABYMS YACTSIMU KOHTAKTA.

[To meHbI1Iel MEepe OJTMH HATrPEBATEIIHHBIN AJIEMEHT HATPEBATEIISI B COOPE MOXKET COZIEPIKATh
10 MEHBIIEH MEPE OJIHY HUTh, BBIMIOJIHEHHYIO U3 IIEPBOTO MaTEPUAJIa, U 110 MEHBIIEH Mepe
OJIHY HUTb, BBIITOJTHEHHYIO U3 BTOPOIr'o MaTepuaja, OTJIMYHOTO OT IEPBOro MaTepuaja. ITo
MOJXET MPEACTABISATh MPEUMYIIECTBO U3 JIEKTPUUECKUX UM MEXAHUYECKUX COOOPAKEHUIA.
Hampumep, oqHa Uiy HECKOJIBKO HUTEH MOTYT OBITh 0Opa30BaHbI U3 MaTepHUaa,
CONIPOTUBJIEHUE KOTOPOT'O CUIIBHO U3MEHSETCS B 3aBUCUMOCTU OT TEMIIEPATYPHI, TAKOTO KAK
CILJIaB Xeje3a U aTIOMUHUS. DTO 00ecrieuyMBaeT BO3MOXKHOCTD UCITOJIb30BAHUS BEJTMUHUHBI
COIPOTUBIICHUSI HUTEW [ OMPeeSIeHUs] TEMIIEPATYPbI WK U3MEHEHUH TEMIIEPATYPbI. ITO
MOJXET OBITh UCITOJIB30BAHO B CUCTEME OOHAPYKEHUS 3ATSHKKU U JIS1 YITPABJICHUS
TeMIIEpaTypoi HarpeBaTess B LEJIIX €€ MOIIep)KaHus B IIpeaesiax He0OX0UMOTO
TEMIIEPATYPHOTO AMAIIA30HA.

[TpeanmouTutenbHO HarpeBaTeIb B COOPE MO CYIIECTBY IIJIOCKHUIA.

TepMmuH «10 CylIECTBY IUIOCKUiIl» HArpeBaTeIb B COOPE UCIIOJIb3YETCS 11 0003HAUEHUS
HarpeBartess B cOope, KOTOPbIli 00pa30BaH B OJHOM MJIOCKOCTH U HE OOEPHYT BOKPYT Uero-
JIM00 WK UHBIM 00pa30M HE MPUCIIOCOOIICH JIJIsI COOTBETCTBUS KPUBOJIMHEHHOM WITH IPYT O
HerutaHapHoU popme. Takum 00pa3oM, IO CYIIeCTBY IUTOCKUI HAarpeBaTellb B COOPE MPOXOIUT
B JIBYX U3BMEPEHUSX BJIOJIb IOBEPXHOCTH HA CYIIIECTBEHHO OOJIbIIIEE PACCTOSHHUE, YEM B TPEThEM
U3MepeHuH. B yacTHOCTH, pa3Mephl O CYIIECTBY IJIOCKOTO HATrpeBaTess B COOPE B IBYX
M3MEPEHUSX B Mpe/ieiaX MOBEPXHOCTH IO MEHBIIIEH MEPE B MATh pa3 O0IIbIIe, YeM B TPEThEM
U3MEPEHUH, IEPIIEHANKYIISIPHOM MMOoBepXHOCTU. [1710CKUi HarpeBaTeb B cOOpe MOXKET OBITh
JIeTKO 00paboTaH BO BpeMsI U3TOTOBJICHUS U ITPEAOCTABIISICT HAJIEKHYIO KOHCTPYKIMIO.
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ITo MeHbIIE# MEpe OOMH HarpeBaTEIIbHBIN 3JIEMEHT MOXET OBITh 00pa30BaH IIOCPEACTBOM
00BEeTUHEHHUS BMECTE MHOXKECTBA 3JIEKTPUIECKH MIPOBOIAIIMX HUTEHN, HAIIPUMED, IIOCPEACTBOM
MafKy WM CBapKH, AJIs 00pa3oBaHus ceTKH. IIpeAmoYTHTEIFHO IO MEHBIIEN Mepe OUH
HarpeBaTeNIbHBIN 3JIeMEHT 00pa30BaH IMMOCPEACTBOM TPABJICHHS, HAIIPUMED, KUIKOCTHOTO
TpaBIIeHUS, W/ 37eKTpodopmoBanus. B oboux cirydasx Tpadaper uiu mpoOOHHHK MOTYT
OBITH HCIIOIB30BaHbI AJIS CO3AaHKs KOHKPETHOTO y30pa U3 IleJIel Ha HarpeBaTEIbHOM JJIEMEHTE.
IIpeuMyIneCTBEHHO 3TH IIPOLECCH ABJIAIOTCS OY€Hb TOYHBIMH, YTO IIO3BOJIIET CO3/1aBaTh
HarpeBaTeJIbHBIE 3JIEMEHTHI C PETyIHPYEMBIMH JIyIIINM 00pa3oM pa3MepaMH mesiei. To MOXKeT
YIYYIINTH BOCIIPOM3BOIUMOCTD SKCIUIyaTAUOHHBIX CBOMCTB OT HAarpeBaTelsi K HarpeBaTelIo.

Cybctpart, obpasyroniuit a3po30J1b, IPEACTaBIISIeT cOO0M cyOCcTpaT, CIOCOOHBIM
BBICBOOOXKIATh JIETYYHE COEAMHEHUSI, KOTOPBIE MOTYT 0OPa30BbIBATH a3P030Jb. JleTyune
COCJIMHEHHUSI MOTYT OBITH BEICBOOOKIECHBI ITyTEM HaTrpeBaHUs CyOcTpaTa, 00pa3yromiero
a’3p030JIb.

Cybctpat, oOpasyroniuil a3p03071b, MOXKET COJIEPKATh MaTepUal PACTUTEILHOTO
npoucxoxaeHus. Cybcrpat, oOpa3yroluil a3po30ib, MOXKET coJiepkaTh Tabak. CyocTpar,
00pa3yIoLIMii a3P030J1b, MOKET COJAEPKATH TA0AKOCOIEPKAIIMI MaTEPUAIL, COEPIKAIIUN
JIETyure TabauHble apOMaTHIECKHE COCTMHEHUS, KOTOPBIE BRICBOOOXKIAt0TCS U3 cyOcTpaTa,
00pa3yroIIero a3po30ib, Ipu HarpeBaHuu. CyocTpaT, 00pa3yrommii a3p0o30J1b, B KAUeCTBE
AJIbTEPHATUBBI MOKET COJIEPIKATh MaTeprall, He coaepxanmi Tabaka. CyocTpat, oopasyronmi
a3p030JIb, MOXKET COJIEPIKATh TOMOTEHU3UPOBAHHBIN MaTepUaIl PACTUTEIIBHOTO
npoucxoxieHus. CyocTpat, 00pa3yroluii a3p030J1b, MOKET COACP’KATh TOMOTEHU3UPOBAHHbIN
tabaunbi MaTepras. CyocTpaT, 00pa3yroluii a3p030J1b, MOXKET COJIEPKATh 1O MEHbIIIEH
Mepe OJHO BEILECTBO /711 00pa3oBaHus a3po30is. BerecTBo 1uist 00pa3zoBaHMst a3p03071s
MIPEICTABIISIET COOOM TI000E MOIXOIAIIEe U3BECTHOE COSTMHEHNE UITH CMECh COSTUHEHMIA,
KOTOPOE IIPU KCIIOJIb30BAHUH CIIOCOOCTBYET 0OPA30BaHUIO ILIOTHOT'O M YCTOMUUBOTO a3PO30JIsI
U Ipu paboyeli TeMIepaType CUCTEMBI TTO CYIIIECTBY YCTOMYMBO K TEPMUUECKOMY PA3IIOKEHHUIO.
[Monxonsmue BemecTBa 1l 00pa30BaHMsI a3P030JII XOPOIIO U3BECTHBI U3 YPOBHS TEXHUKH
Y BKJTFOUAIOT, TOMUMO BCETO IMTPOYETO: MHOTOATOMHbBIE CIIMPTHI, TAKUE KaK TPUITUIICHTJIMKOJTb,
1,3-0yTaH MO U TIIMIEPUH; CII0KHBIE 3(PHPHI MHOTOATOMHBIX CITMPTOB, TAKUE KAK TITUIEPOJT
MOHO-, JIU- UK TpHUALeTaT; U aJiupaTHIeCKue CI0kKHbIE 3(DUPBI MOHO-, TU- UIIH
MTOJTUKAPOOHOBBIX KUCIIOT, TAKME KaK TMMETUIAOACKAHINOAT M JUMETHIITETpaJeKaHANOAT.
[TpeanovTUTeTbHBIMH BEIIECTBAMU JIJI1 00pa30BaHUS a9PO30JIs SBJISIOTCS MHOTOATOMHBIE
CITUPTHI UJTU UX CMECH, TaKHe KaK TPUITUIICHTIIMKOJIb, 1,3-0yTaHauou U, Hauoosee
MPENNOYTUTENIBHO, TiuiepuH. CyocTpaT, 00pa3yroiuii a3p0o30J1b, MOXKET COACPIKATH IPyTHE
JI00AaBKH U MHTPEIMEHTHI, TAKUE KaK apOMaTU3aTOPBI.

CornacHo TpeThbeMy aCIeKTy HACTOSIIEr0 H300PETEHUS MTPETOCTAaBICHA CUCTEMA,
TeHEPUPYIOIIas a3P030JIb, COIePIKAIIAs: YCTPOUCTBO, TEHEPUPYIOIIEE a3P030J1b, U KAPTPUIDK
COTJIACHO JTFOOOMY U3 BAPUAHTOB OCYIIECTBIICHHUS, OTTMCAHHBIX BBIIIIE, TIPH 3TOM KapTPHUIIK
COEIIMHEH C BO3MOYKHOCTBIO CheMa C YCTPOUCTBOM, U IPU ITOM YCTPONUCTBO COJEPIKUT
UCTOYHUK TTUTAHMS JIJISI HATPeBaTels B cOope.

B KoHTEKCTE HACTOSIIETO TOKYMEHTA KAPTPUIDK, «COSAMHEHHBIN C BOBMOKHOCTBIO CheMa»
C YCTPOUCTBOM, O3HAYAET, YTO KAPTPHUIK U YCTPOUCTBO MOTYT OBITH COSIMHEHBI U
OTCOEIMHEHBI APYT OT JIpyra 0e3 3HAUYMTEIIbHOT'O TOBPEXKICHNS KaK yCTPOWUCTBA, TaK U
KapTpHUIIKa.

KapTpumk MoxeT ObITh 3aMEHEH TOCIIe U3pacxogoBaHus. [1I0CKOIbKY KapTpUIK
yIEP)KUBAET CyOCTpaT, 00pa3yrommil a9po30Jib, U HArpeBaTelb B cCOOpe, HarpeBaTelb B cOOpe
TaKXKe PETYJISIPHO 3aMEHSIOT, YTOOBI MOIIEP)KUBATTUCH OTITUMAIIBHBIE YCIIOBUS UCTTAPEHUS
JaXKe MOCIe JUIUTETFHOTO UCTIONb30BAHUS TJIABHOTO OJIOKA.
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CucreMa MOXET MPEICTABISATH COOOM IEKTPOYIPABIISIEMYIO KYPUTEIIHHYIO CUCTEMY.
CucrtemMa MOXET MPEJICTABIISITE COOOM yIEPKUBAEMYIO PYKOM CUCTEMY, T€HEPUPYIOIIYIO
aspozoiib. Cuctema, reHepupylolas a3po30Jib, MOKET UMETh pa3Mep, COMTOCTABUMBIN C
pa3MepoM TPpAAUIMOHHOM curapbl Wiy curapetsl. KypurenbHas cucteMa MOXET UMETh OO0
JUTMHY OT NIpUOIM3UTENHHO 30 MUTITTUMETPOB 10 MTPUOTIHUZUTETBHO 150 MUTITMMETPOB.
KypurenbHas cuctema MOXKET UMETh BHEIIHUN TUAMETP OT MPUOIU3UTEIIHLHO 5 MUTUIMMETPOB
J10 TPUOJIU3UTENBHO 30 MUIJIUMETPOB.

Cucrema MOXET JOIMOJIHUTEIIBHO COAEPKATD INEKTPUUECKYIO CXEMY, COEAUHEHHYIO C
HarpeBaTeaeM B COOpe U MCTOYHMKOM 3JIEKTPONUTAHUS, IIPU 3TOM IJIEKTPUUECKAs cXxeMa
BBITIOJIHEHA C BO3MOYKHOCTBIO OTCIIEKUBAHUS 3JIEKTPUUECKOTO COITPOTUBJIEHMS HATPEBATEIIS
B cOOpE WK OJTHOM WJIM HECKOJIBKUX HUTEN TI0 MEHBIIIEN Mepe OJJHOTO HArPeBaTEIIbHOTO
3JIEMEHTAa HarpeBaTess B cCOOpe U C BO3MOXKHOCTBIO YIIPaBJICHUS MO1a4Yeil MUTAaHUS Ha
HarpeBaTesb B COOpe OT UCTOYHUKA MTUTAHUSI B 3aBUCUMOCTU OT AJIEKTPUUYECKOTO
COIPOTUBJICHUS HATPEBATEJISI B COOPE WK, B UACTHOCTHU, IIEKTPUUECKOTO COMPOTUBIICHUS
OJHOW WJIM HECKOJIBKUX HUTEH. [1yTeM oTclie)kuBaHMs TEMIIEPATYPbl HATPEBATEIILHOTO
3JIEMEHTA CUCTEMA MOXKET MPEAOTBPAIIATh U30BITOYHOE WIK HEIOCTATOUHOE HATPEBAHUE
Harpesartesis B cOope U rapaHTUPOBATh OOECTICUeHUE ONITUMATBHBIX YCIIOBUI UCITaPEHUSI.

DJIEKTPUUECKAS CXEMA MOKET COIEPKATh MUKPOIIPOLECCOP, KOTOPBIN MOKET MPEACTABISATD
Cco0O0M MpOorpaMMUPYEMBbIH MUKPOITPOLECCOP, MUKPOKOHTPOJIIEP WU CIIEHUATTM3UPOBAHHYIO
UHTErpaabHy0 MUkpocxemy (ASIC) uimi Apyryro 3JeKTPOHHYIO CXeMY, CITOCOOHYIO
OCYIIECTBIISATh YIIPABJICHUE. DIEKTPUUECKAST CXeMa MOXKET COJIEPKATh IOTIOJTHUTEIbHbBIE
3JIEKTPOHHBIE KOMITOHEHTBI. DJIEKTPUYECKAS CXeMa MOXKET OBbITh BBITIOJIHEHA C BOBMOYKHOCTBIO
peryJIvpoBaHus NoJ1a4v MUTAHUS HA HarpeBaTenb. [luTaHue MOXKeT ogaBaThCsl HA
HarpeBaTejb B cOOpe HEMPEPHIBHO MOC/IE AKTUBALMU CUCTEMBI UM MOXKET MOJIaBATHCS C
MepepPbIBAMU, HAITPUMED, OT 3aTSKKH K 3aTskKe. [ [uTaHre MoxeT mogaBaTbcs HA HATPEBATENb
B cOOpE B BUJIE UMITYJILCOB 3JIEKTPUUECKOTO TOKA.

VcrpolicTBo, reHepupyIolee a3po30Jib, COACPKUT UCTOYHUK MATAHUSA IJI1 HATpeBaTENs B
cbope xapTpumka. IcTOYHUKOM TUTAHUS MOXET OBITh OaTapes, Takas Kak JIMTHN-XKeIIe30-
¢docdaTHas 6aTapest, pacroOKeHHAs BHYTPH YCTPOMCTBa. B kauecTBe albTepHATUBHI HCTOUHUK
MUATAaHUS MOXXET MPEICTaBIATE COOON YCTPONUCTBO HAKOIUICHHS 3apsia JPYroro THUIA, TAKOe
Kak KoHAeHcaTop. ICTOYHMK MATAHUSA MOXKET TPeOOBAaTh Iepe3apsaIKi U MOXKET 00J1aaTh
€MKOCTHIO, ITO3BOJISIONIEH HaKaIIMBaTh JOCTATOYHO 3HEPTUM IJISI OTHOTO MM HECKOIBKUX
ceaHCOB KypeHHs. HampuMep, HCTOYHHK MUTaHUSA MOXET 00JIaJaTh JOCTATOYHON EMKOCTHIO
1151 oOecriedeHUsI BOSMOXKHOCTH OCYIIIECTBIICHUS HEIIPEPHIBHOT'O T€HEPHUPOBAHUS a3pO30JIs B
TE€4YEHHE IePUOa MPUOIU3UTEIFHO MIECTH MUHYT, YTO COOTBETCTBYET OOBIIHOMY BpPEMEHH,
He00XOIMMOMY JJISI BBIKYPHBAHUS TPaIUIUOHHON CHTaPETHI, UJIM B T€UEHHE ITEPHOA, KPATHOTO
[IECTH MUHYTaM. B Ipyrom nmpumepe HCTOYHHUK IMUTAHUSI MOXET 00JaqaTh JOCTATOYHOM
€MKOCTBIO ISl 00ecrieueHHs BO3MOXHOCTH OCYIIECTBIICHHS 3aJaHHOTO KOJIMIECTBA 3aTsKEK
WJIU OTJETbHBIX aKTHBAIUN HarpeBaTems.

YacTs 1151 XpaHEeHUs MOXKET OBITh PACIOJIOKEHA HA TIEPBOY CTOPOHE HarpeBaTelisi B cOope,
a KaHaJ JJIs MOTOKA BO3/1yXa PaclojIOKeH Ha MPOTUBOMOJIOKHONW CTOPOHE HArpeBaTeNs B
cOOpe OTHOCUTETIBHO YaCTH TSl XPAHEHMsI, BCJIEACTBUE UEro MOTOK BO3IyXa MOCTIe
Harpesartess B cOOpe BOBJIEKAET UCTIAPEHHBIN CyOCTpaT, 00pa3yIoliuii a3p0o30Jib.

CoracHO YeTBepPTOMY ACIEKTY HACTOSIIEr0 U300PETEHUS ITPEIOCTABIIEH CIIOCO0
M3TOTOBJICHUS] KAPTPUJIKA I UCTIOTIb30BAHUS B CUCTEME, T€HEPUPYIOIIEH a3p030Jib, IIPU
3TOM CIOCO0 BKIJIIOYAET CJIEIYIOLIME 3TAIbL: TPEIOCTABIEHUE YACTH JJIs1 XPAHEHMUS,
cojieprKaliel KopIyc, UMEIOIIIHI OTBEPCTHE; 3aTIOTHEHUE YACTH JIJTSI XpaHEHUs CyOCcTpaToM,
00pa3yIoLIMM a3p030J1b; U IIPEIOCTABIIEHUE HATPEBATENS B COOpE, COAEPIKAILIETO IO MEHbIIIEH
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MEPE OJIMH HATrPEeBATEbHBIN 3JIEMEHT, IIPOXOASLINN IIOTIEPEK OTBEPCTUS KOPILYCa, IIPU 3TOM
110 MEHBIIIEH Mepe OJUH HArpeBaTe/IbHbIN AJIEMEHT HarpeBaTesisi B cOOpe UMEET MHOKECTBO
1iesnent 1J1st odecrneyeHusi BO3MOKHOCTH MPOXO0KICHUS TeKYUel cpeibl uepe3 Mo MeHbIeH
MEpPE OJIUH HAIrPEBATENBHBIN JJIEMEHT, U [IPU 3TOM MHOKECTBO LIEJIEH UMEIOT PA3JIMUYHbIE
pasMepsl.

CoracHo NsTOMY aclekTy HACTOSIIEr0 M300pEeTEeHHs ITPEIOCTABIIEH CIIOCOO U3TOTOBJICHUS
KapTpuKa JUIsl UCTIOJIb30BAHUS B CUCTEME, TeHEPUPYIOLLEH a3p030J1b, IIPU 3TOM CIIOCO0
BKJIFOUAET CIEAYIOIIUE 3TAIbL: IIPEIOCTABICHUE YACTH I XPAHEHMS, COAEPKALIEH KOPILYC,
VMEIOLIHI OTBEPCTHE; 3ATIOJIHEHUE YACTH 1T XPaHEHUsI cyOCTpaToM, 00pa3yIolrM a3p030Jib;
U IpeIoCTaBJIEHUE HarpeBaTess B cOOpe, COJAepKaIIEro o MEeHbIIelH Mepe OJIMH
HarpeBaTeIbHbIN DJIEMEHT, IPOXOAALINN [TOIIEPEK OTBEPCTUS KOPITyCa, IIPA 3TOM 1O MEHBIIEN
Mepe OJIUH HAarpeBaTelIbHbIN 3JIEMEHT HarpeBaTellsl B COOPE COACPIKUT IPYIIITY AJIEKTPUUECKU
MIPOBOJISAIIMX HUTEH, TPOXOAAIIMX BAOJIb JJIMHBI 110 MEHBILIEH MEPE OAHOTO HATPEBATEIILHOT'O
3JIEMEHTA, U MHOXECTBO JJIEKTPUUECKU ITPOBOISIIMX ITONIEPEYHBIX HUTEHU, IPOXOAAIIMUX B
IOIIEPEYHOM HAIIPABIEHUU OTHOCUTEIBHO IPYIIIBI AJIEKTPUUECKHU IIPOBOASIINX HUTEN U
IIOCPEICTBOM KOTOPBIX COEAMHEHBI CMEXXHBIE HUTU B TPYIIIIE DJIEKTPUUECKHU ITPOBOISAILIMX
HUTEMN, TPU ITOM MHOXKECTBO IIIeJIeH /1T 00ecriedeHUs] BO3MOXKHOCTH MTPOXOXKAEHHUS TEKYUeh
Cpelibl Yepes Mo MEeHbIIIel Mepe OJIMH HaTrpeBATENIbHBIN 3JIeMEHT 00pa30BaHbI TPOMEKYTKAMU
MEXIY JIEKTPUUYECKHU MTPOBOISIIIMMUA HUTAMU U TPOMEKYTKAMU MEXKTY JIEKTPUUECKU
MIPOBOJALLMMU ITOTIEPEYHBIMUA HUTSIMM, U IIPU ITOM 110 MEHBIIEH MEPE HEKOTOPBLIE,
MIPEAIIOYTUTEIBHO 10 CYLIECTBY BCE, U3 MHOYKECTBA JIEKTPUUECKHA IPOBOJALIMX [OIEPEYHBIX
HUTEN IPOXOIAT TOJBKO 10 YACTH LIIMPUHBI 10 MEHBIIIEH MEPE OAHOTO HAI'PEBATEIILHOTIO
3JIEMEHTA U PACIIOJIOKEHBI B IIAXMAaTHOM HOPSAIKE BAOJIb JJIMHBI 110 MEHBIIIEH MEPE OAHOTO
HArpeBaTeIbHOIO 3JIEMEHTA.

[Tpu3Haku, onMcaHHbIE B OTHOIIEHUU OJHOTO UJIM HECKOJIBKUX ACIIEKTOB, MOTYT OBITh B
PABHOM CTENEHN MPUMEHEHBI U K IPYTUM aClleKTaM HACTOSIIEro n300peTeHus. B yactHocTH,
MPU3HAKH, OTIMCAHHBIE B OTHOIIIEHUU KaPTPUIKA COTJIACHO MEPBOMY ACIEKTY, MOTYT OBITh
B PaBHOW CTETICHW IMPUMEHEHBI K KAPTPHUIKY COTIIACHO BTOPOMY acCIleKTy U HA000pOT, U
MPU3HAKU, OTTMCAHHBIE B OTHOIIIEHUM KaPTPUJIKEN COTJIACHO JIIDOOMY U3 IMEPBOTO U BTOPOTO
ACIIEKTOB, MOTYT OBITh B paABHOM CTETIEHU TPUMEHEHBI K CITOCOOaM U3rOTOBJICHUSI COTJIACHO
YETBEPTOMY U IISAITOMY ACIIEKTAM.

BapuanTbl ocyiiecTBIEeHUS HACTOSIIEr0 U300peTeHust Oy Iy T /1ajiee OMUCAHbI
UCKJTIOUUTEIHO B Ka4eCTBE MPUMEpa CO CChIJIKOM Ha COMMPOBOAUTEIIHHBIC ITpaduiecKue
MaTepualibl, HA KOTOPBIX:

Ha ¢ur. 1 A-1D nmoka3zaHbl cxeMaTUYECKUE WITIOCTPAIMU CUCTEMBI, COAECPIKAIIEH KapTPUIK,
COTJIACHO BapUAHTY OCYILECTBIIEHUS HACTOSIIETO U300PETEHHUS;

Ha (ur. 2 moKa3aH MOKOMIIOHEHTHBIN BUJI KAPTPUIKA CUCTEMbI, TOKA3aHHOM Ha ¢ur. 1;

Ha ¢ur. 3 ToKa3aH NePBHIN MPUMEPHBIN HATPeBaTeb B COOPE C TpeMsI HarpeBaTeTbHBIMU
3JIEMEHTAMU;

Ha ¢ur. 4 moOKa3aH yBEIMYCHHBIN YaCTUYHBIN BUJI TIEPBOT'O TPUMEPHOTO HATPEBATEIILHOTO
3JIEMEHTA;

Ha ¢ur. 5 ToKa3aH yBeJIMYCHHBIN YaCTUYHBIN BUJI BTOPOT'O TPUMEPHOTO HATPEBATEIILHOTO
JJIEMEHTA;

Ha (ur. 6 mokazaH BTOPON MPUMEPHBIN HArPEBATENIb B COOpE C TPEMs HarpeBaTeIbHBIMU
3JIEMEHTAMMU;

Ha (pur. 7 mokaszaH TpeTUi MpPUMEPHBINA HArpeBaTelb B COOPE C YETHIPbMS HArpeBATEIbHBIMU
JJIEMEHTAMM.

Ha ¢ur. 1A-1D noka3aHbI cXeMaTHUECKHE WILTFOCTPAIKA CUCTEMBbI, TeHEPUPYIOIIEH
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a3p030J1b, COJIEPKALLECH KAPTPUIXK, COITIACHO BAPUAHTY OCYILIECTBIIEHUSI HACTOSILET O
nzobperenus. Ha ¢ur. 1A mokazan cxemaTruueckuii Bu ycTpoiictBa 10, TeHepUpYIOIIETO
a3p030JIb, UM IJIABHOT'O OJIOKA U OTACIBHOIO KapTpumka 20, KOTOpble BMECTe 00pa3yIoT
CUCTEMY, T€HEPUPYIOIIYIO a3p030J1b. B 3TOM nTpuMepe cucteMa, reHepupyroas a3po30b,
ABJISETCS JIEKTPOYIIPABIISIEMON KyPUTEIIBHONW CUCTEMOM.

KapTtpumx 20 conepxut cydcTpat, 06pa3yroiyii a3p03071b, U BHIITOIHEH C BO3MOXHOCTBIO
MOMEILEHUS B 1OJ0CTh 18 BHyTpH ycTpoiicTBa. KapTpumxk 20 1071KeH OBITh BBIIIOJIHEH C
BO3MOYKHOCTBIO 3aMEHBI MOJIb30BATETIEM, €CITU CyOCcTpaT, 00 pas3yroluii a3p030Jib,
MPEIOCTABIICHHBIN B KapTpuke, ucuepnad. Ha ¢ur. 1A nmokasan kaptpumk 20 cpasy nepen
BCTABKOM B YCTPOUCTBO, IIPU 3TOM CTpejika 1, moka3aHHast Ha (ur. 1A, yka3bIBaeT Ha
HAIIPABJIEHUE BCTABKU KAPTPUIKA.

VYerpoiictBo 10, reHepupytoliee a3po3071b, SIBIIETCS NOPTATUBHBIM U UMEET pa3Mep,
COIOCTABUMBII C pA3MEPOM TPAAULMOHHOW CUTAPbI MU CUTAPETHI. Y CTPOCcTBO 10 cOaepkKUT
[JIaBHYIO 4acTh 11 U MyHAIITYYHYIO YacTh 12. I'maBHas yacte 11 comepxur O0atapero 14,
TaKyIo KakK JIUTUR-kesne30-pochaTHas 6aTapesi, ympaBIIsIiOUIyIO 3JIEKTPOHUKY 16 U TTOJIOCTh
18. MyHamTy4uHast yacth 12 coelMHEHA C TJIABHOM 4acThiO 11 MOCpencTBOM HIAPHUPHOTO
coeauHEHUS 21 ¥ MOXKET MePEMEIAThC MEXKIY OTKPBITBIM ITOJIOKEHUEM, KAK TOKA3aHO Ha
¢ur. 1A-1C, 1 3aKpbITHIM MTOJIOKEHUEM, KaK MTOoKa3aHo Ha (ur. 1D. MyHamTyuyHas 4actb 12
PacIIoJIOKEHA B OTKPBITOM I1OJIOKEHUU 7151 00ECIIeUeHUsI BO3MOKHOCTH BCTABKH U CheMa
KapTpuker 20 U pacroiokeHa B 3aKPbITOM MMOJIOKEHUH, KOT/1a CUCTEMA JIOJIKHA OBbITh
UCIOJIb30BaHA JJIsI TEHEPUPOBAHUS a3P030JIsl, KaK OyJeT onucaHo. MyHAIITYy4YHAas 4acTh
COAEPKUT MHOKECTBO BIIYCKHBIX OTBEPCTUH 13 171 BO31yXa U BBIIIYCKHOE OTBEPCTHE 15.
ITpu uconp30BaHMM NTOJIB30BATEIND JEJIAECT 3ATSKKY CO CTOPOHBI BBIITYCKHOTO OTBEPCTUS
JUTA BTSITUBAHUS BO3/yXa CKBO3b BIIYCKHBIE OTBEPCTHS 13 151 BO31yXa Yepe3 MyHAIITYUHYIO
YaCTh B BBIIIYCKHOE OTBEPCTUE 15 M BIOCIEACTBUU B POT WIIHM JIETKUE I1OJIb30BATEIS.
BuyTpennue neperopoiku 17 mpeaocTaBiieHbl 151 TOTO, YTOOBI BBIHYK/IaTh BO3AYX IPOTEKATh
yepe3 MYHIIITYYHYIO 4acTh 12 MUMO KapTpUIkKa, Kak OyJIeT OMUCAHO.

[TosocTe 18 MeeT Kpyriioe MONEPeyHOE CEYCHUE U TAKOW pa3Mep, YTOOBI BMEIIATH B ce0s1
Kopnyc 24 xaprpumxka 20. DIeKTpUUecKre COeTMHUTENM 19 pegocTaBlIeHbl 0 CTOPOHAM
1os1ocTy 18 it odecrieueHust 3JIeKTPUIECKOTO COEAUHEHHUST MEXKY YIIPABIISIOLIEH
INEKTPOHUKOM 16 1 6aTapeeli 14 U COOTBETCTBYIOIIMMHU 3IEKTPUUECKUMU KOHTAKTAMU Ha
kaptpuke 20.

Ha ¢ur. 1B nokazana cuctema 1o ¢ur. 1A co BCTaBJICHHBIM B MOJIOCTh 18 KapTpHIKeM
Y YJAJICHHBIM ITOKPBITUEM 26. B 3TOM MOJI0KEHUM 3JIEKTPUUYECKUE COEAUHUTEIIN HAXOAATCS
HAMPOTHUB TEKTPUUECKUX KOHTAKTOB Ha KaPTPUIKE, KaK OYJET OMUCAHO.

Ha ¢ur. 1C nokazana cuctema 1o ¢ur. 1B ¢ TOJTHOCTBIO yAaJI€HHBIM TOKPHITHEM 26 U
MEPEMELICHHOM B 3aKPBITOE MOJIOKEHUE MYHIIITYYHON 4acThio 12.

Ha ¢wur. 1D nmoka3zana cucrema 1o ¢ur. 1C ¢ HaXoasIencs B 3aKpbITOM MOJIOKEHUN
MYH/LITYYHOW 4acThio 12. MyHamTyuHas yacts 12 ynep:kMBaeTcs B 3aKPbITOM MOJI0KEHUU
MeXaHU3MOM (uKcanuu (He n3o0pakeH). CequaiIrucTy B JAHHON 00JIaCTH TEXHUKU OyJIeT
OYEBHUJIHO, UTO MOTYT OBITh UCIOJIb30BaHBI IPYTHe MOIXOIAIIME MEXAHU3MBI 17151 yACPKUBAHUS
MYHJIIITYKa B 3aKPBITOM I1IOJIOKEHUU, TAKUE KAK 3aILEIIKUBAIOLICECS COCIUHEHUE UITU
MATHUTHBIA 3aTBOD.

MyHamTyuHas 4acth 12 B 3aKpbITOM MTOJI0KEHUH YIEPKUBAET KAPTPUIK B 3JIEKTPUUECKOM
KOHTAKTE C 3JIEKTPUUECKUMU COEAMHUTETAMU 19 TakuM 00pa3oM, 4TO MPU UCIIOJIb30BAHUU
IOJIEPIKUBAETCS XOPOLLIEE AIEKTPUUECKOE COCIUHEHUE HE3ABUCMMO OT OPUEHTALIMU CUCTEMBL.
MynamrydHas 4acth 12 MOXKET COIEPKaTh KOJIBLEBOU 3JIACTOMEPHBIN 3JIEMEHT, KOTOPBIA
BXOJIUT B 3aLICTUICHUE C IOBEPXHOCTHIO KAPTPUIKA U CHKUMAETCS MEXKIY KECTKUM 3JIEMEHTOM
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KOpITyca MyHAIITYKA U KAPTPUIKEM, KOT/1a MYHIIITY4YHAs 4acTh 12 HAXOAUTCS B 3aKPBITOM
MOJIOKEHUU. DTO 00ECNIEUNBAET MOAAECPIKAHUE XOPOIIIETO ANEKTPUUECKOTO COCTUHEHUS,
HECMOTPS Ha JOIYCKU HA U3rOTOBJICHUE.

KoneuHo, B kauecTBe aJIbTE€PHATUBbI UJTU JOIIOJIHEHUS MOTYT OBITh UCIIOJIb30BAHbI IPYTUe
MEXaHU3MBbI JIJTS TOAEPKAHUS XOPOIIIETO JIEKTPUUECKOT0 COSAMHEHHUS MEXK Ty KaPTPUIKEM
u ycrporictBoM. Hammpumep, koprmyc 24 kapTpumka 20 MOXKET OBITh OCHAILIEH Pe3b00it Witn
KaHaBKOM (He U300 paKeHbI), KOTOPhIE BXOASAT B 3ALEIIEHUE C COOTBETCTBYIOIIMMU KaHABKOM
WK pe3b00it (He U300pakeHbl), 00pa30BaHHBIMU B CTEHKeE 110J10cTH 18. Pe3p0oBoe coeuHeHune
MEXKy KaPTPUIIKEM U YCTPONUCTBOM MOKET ObITh UCIIOIB30BAHO 7Sl 0OECTICUeHUS
MIPABUJIBHOTO BPAIIATEIbHOTO BBIPABHUBAHUS, 4 TAK)KE YIEP)KUBAHUS KAPTPUIKA B TIOJIOCTH
¥ 00eCreueH s XOPOIIETo IMEKTPUUECKOro coeuHeHus. Pe3sp0oBoe coeMHeHrne MOXKET
pacpoCTPaHAThLCS TOJIBKO Ha MOJIOBUHY 000POTA WIM MEHBIIIE KAPTPUIKA UIH MOKET
pacIpoCTPaHATHLCS HA HECKOJIBKO 000pOTOB. B KauecTBe albTepHATUBBI UIIU JIOTIOJTHEHUS
INEKTPUUYECKUE COEAUHUTENN 19 MOTYT OBITh CMEIIEHBI JJIs1 0OECTIeUeHUsI KOHTAKTA C
KOHTAKTaMHU Ha KapTPUJIKE.

Ha ¢ur. 2 noxa3an mOKOMIOHEHTHBIN BUI KapTpumka 20, MOAXOASIIETO s
VCIIOJIB30BAHUS B CUCTEME, TEHEPUPYIOLIEH a3P030J1b, HAIIPUMED, CUCTEME, TEHEPUPYIOLIEN
a3p030JIb, TUIIA, TOKa3aHHOTO Ha ¢ur. 1. KapTpumk 20 conepKuT B 11eJI0M KPYIJIbIi
WJITMHAPUYECKHI Kopiyc 24, pa3mep u hopMa KOTOPOTO BEIOpAHBI TAKUM 00pa30M, 4TOOBI
OH IMTOMENIAJICA B COOTBETCTBYIONIYIO MTOJOCTh WJIM YyCTAHABIIMBAJICS COOTBETCTBYIOIIMM
00pa3oM BMeCTe C IPYTUMHU 3JIEMEHTAMU CUCTEMbI, TEHEPUPYIOLIEH a3p030J1b, HAIPUMED,
noJjiocth 18 cucremsl o ¢ur. 1. Kopmyc 24 coaepxut cyocTpaT, 00pa3yroliuii a3po30iib. B
3TOM IpUMepe cyOCcTpaToM, 0OPa3yIOLIMM a3p030ilb, SBIISIETCS KUIKOCTb, U KOpIycC 24
JIOTIOJTHUTEIBHO COJIEPKUT KaNTMJUISIPHBIN MaTepualt 22, KOTOPBIM MPOIUTAH KUIKUM
cybcTpaToM, 00pa3yroIMM a3po30iib. B aToM nipumepe cyocTpat, oOpa3yromuii a3po30Jib,
CcOoJIepkUT 39 MPOLEHTOB IO BECY MNIMLEPUHA, 39 MPOUEHTOB MO BECY MPOMUIEHIJIMKOJIS, 20
MIPOLEHTOB IO BECY BOABI M apOMATHU3ATOPOB U 2 MPOLIEHTA IO BeCy HUKOTHHA. KanuiuisipHbIi
MaTepHa sIBISETCI MATEPUATIOM, KOTOPbIN AKTUBHO IEpeAaeT KUIKOCTb OT OJHOTI'O KOHLIA
K IPYTrOMY, U MOKET OBITh M3rOTOBJICH U3 JTIOOOT0 MOXOAAIIEero MaTepuaia. B atom mpumepe
KaIWUISIPHBIA MaTepras 00pa30BaH U3 CII0KHOT 0 noiuapupa. B apyrux npumepax cyocrpar,
00pa3yroUMii a3p030J1b, MOKET ObITh TBEPABIM.

Kopryc 24 umeet oTKpBITHIN KOHEL, K KOTOPOMY MPUKPEIUIEH HarpeBatelb B coope 30.
Harpesatens B coope 30 coaepxut cyocTpat 34, UMerolui OTBepCcTue 35, 00pa30BaHHOE B
HEM, Mapy MEKTPUYECKUX KOHTAKTOB 32, MPUKPETUIEHHBIX K CyOCTpATy U OTACJIEHHBIX APYT
OT JIpyra 3a30poMm 33, ¥ HarpeBaTeIbHBIN 3JIeMEHT 36, 00pa30BaHHBIN K3 JIEKTPUUECKHU
MPOBOISIIMX HUTEH HarpeBaTelsl, 3aMOTHSIONIUX OTBEPCTUE 35 U MPUKPEIJIEHHBIX K
3JICKTPUUECKUM KOHTAKTaM 32 Ha MPOTUBOIIOJIOKHBIX CTOPOHAX OTBEPCTUS 35.

Harpesatens B coope 30 TOKPBIT CbeMHBIM NOKPbITUEM 26. ITOKpbITHE 26 COAEPKUT
HETIPOHULIAEMBIN JJIS1 )KUIKOCTH JIMCT IJIACTMACCHI, KOTOPBIN MMPUKJIEEH K HATPEBATEIIO B
cOope, HO KOTOPBII MOKET OBbITH JIerko cHAT. Ha 00KoBO CTOpOHE NOKPBITHS 26
MPEAOCTABIIEH BBICTYII, MOCPEJICTBOM KOTOPOT'O MOJIb30BATEIb MOXKET B3SIThCS 33 TOKPHITHE
MIpY €0 CHATUU. Tenepsh CrenuanucTy B JaHHOW 00JIaCTH TEXHUKH Oy/IeT OYEBUIHO, UTO,
HECMOTPSI Ha TO, YTO MPUKJIEUBAHUE OMKMCAHO B KAYECTBE CI1OCO0A KPEIICHUS
HETMPOHHUIIAEMOT0 JIUCTA IJIACTMACCHI K HarpeBaTeito B coope 30, MOryT ObITh TaKXke
MCIOJIb30BAHbI U IPYTHe CIOCOOBI, U3BECTHBIE CIIELMATIMCTAM B TAHHON 00JIACTH TEXHUKH,
BKJIFOUasi TEPMOCBAPKY WJIM YIIbTPa3BYKOBYIO CBAPKY, IIPH YCIIOBHH, YTO IMMOKPBITHE 26 MOKET
OBITH JIETKO YAAJIEHO MMOTPEOUTETIEM.

CrnenyeTr MOHUMATh, YTO BO3MOXKHBI U IpPyrMe KOHCTPYKIMK KapTpuaxka. Hanpumep,
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KaIMWUISIPHBINA MaTepyall BHYTPY KapTPpHUIKa MOXKET COJIEPKaTh JIBa UIIK OOJiee OTIAEIIbHBIX
KaIlWUISIPHBIX MATEPUAIIOB, MM KAPTPUK MOKET COAEPKATh OaK JIsl XpaHEHUsI pe3epByapa
CO CBOOOHOM KUAKOCTHIO.

Hutu HarpeBaTesst HarpeBaTeIbHOTO 371€MEHTA 36 SBJIAIOTCA OTKPBITBIMUA B OTBEPCTUU
35 B cyOcTpate 34, BCIeACTBUE YETrO UCTIAPEHHBIN CyOCTpaT, 00pa3yronuii a3p030Jib, MOKET
BBIXOJIUTH B IOTOK BO3/yXa Yepe3 HarpeBaTellb B cOOpe.

[Tpu ncnonb3oBanuu kKapTpuK 20 pa3MeIIalOT B CUCTEME, T€HEPUPYIOLIECH a3p030Jib, U
HarpeBatesb B cOope 30 MpUBOAST B KOHTAKT C ICTOUHUKOM MTUTAHMSI, COACPIKAIIMMCS B
CHCTEME, TeHEPUPYIOLLEH a3p030J1b. DJEKTPOHHAS CXeMa IPEAOCTABIICHA /17151 TOAAYM TMTAHUS
Ha HarpeBaTelIbHBIN 371eMeHT 36 U AJ1s1 UCTIapeHusl cybcTpaTa, FEHEPUPYIOIIEro a3P030Jlb.

Ha ¢wur. 3 mokazan nepsbIiit mpuMep HarpeBatess B coope 30 cormacHO HACTOSIIEMY
U300pETEHHUIO, B KOTOPOM TPH IO CYIIECTBY MapalijIeIbHbIX HATPEBATEIbHBIX 3JIEMeHTa 364,
36b, 36¢ aNEKTPUIECKH COSIMHEHBI TTocIe0BaTeIbHO. HarpeBaTtenb B coope 30 comepxur
3JIEKTPUYECKU U3OJIUPYIONIUM cyOocTpaT 34, UMEIOIIMI KBaApAaTHOE OTBEPCTHE 35,
00pa3oBaHHOE B HEM. B 3TOM mpuMepe pa3Mep OTBEPCTUSI COCTABIISIET 5 MUJIJIMMETPOB HA 5
MUJUTUMETPOB, OJTHAKO CJIEIyeT IOHUMATh, UTO IPyrue GOPMbI U pa3MePbl OTBEPCTHS MOTYT
OBITh UCIOJIB30BAHBI TP HEOOXOIUMOCTH 111 KOHKPETHOT'O MPUMEHEHUS HATpeBATEIS.
ITepBas u BTOpas yactu 32a, 32b 371€KTPUUECKH TPOBOAIIETO KOHTAKTA IPEAOCTABIICHBI C
MIPOTUBOTMIOJIOKHBIX CTOPOH OTBEPCTUS 35 /1711 00ecreueHuss BO3MOKHOCTH KOHTAKTA C
BHEIIIHUM UCTOYHMKOM NuTaHus. [lepBas yactb 32a KOHTAKTa KOHTAKTUPYET C NIEPBHIM
371€MEHTOM 36a, U BTOpas 4acThb 32b KOHTAKTa KOHTAKTUPYET C TPETBUM HArpeBaTEIbHBIM
371€EMEHTOM 36C U3 TPEX MOCIEN0BATENBHO COEIMHEHHBIX HArPEBATEIIbHBIX 3JIEMEHTOB 364,
36b, 36¢. JIBe nonoHUTENBbHBIE YacTH 32¢, 32d 3JIEKTPUYECKHU ITPOBOASIIETO KOHTAKTA
MPEAOCTABIIEHbI CMEXHO C MEPBOM U BTOPOM YacTsMu 32a, 32b KOHTaKTa AJ1s1 0OeCIieYeHUst
MOCJIEI0BATEIILHOT'O COEIMHEHUST HarpeBaTeIbHbIX 3JIeMEeHTOB 36a, 36b, 36¢. I1epBhIit
HArpeBATEIbHBIN 2JIEMEHT 36a MPUCOEIMHEH MEXAY ITEPBOM 4aCThIO 324 KOHTAKTA U
JIOTIOJTHATEIbHOW YaCThIO 32¢ KOHTAKTa. BTOopoit HarpeBaTenbHbIN 3JIEMEHT 36b IMTpUCOEeIMHEH
MEXIY JTOTOJTHUTEIBHON YACThIO 32C KOHTAKTA U IOIIOJIHUTEIIbHON YaCThIO 32d KOHTAKTA.
Tpetuit HarpeBaTeIbHBIN 3JIEMEHT 36C MPUCOENUHEH MEXAY JOMOIHUTENBHON YyacThio 32d
KOHTaKTa U BTOPOM 4acTbhio 32b koHTakTa. B 3TOM BapuaHTe OCYyIIECTBIICHUSI HArpeBaTEelb
B cOope 30 coaepKUT HEYETHOE KOJIMYECTBO HAPEBATENIbHBIX 3JIEMEHTOB 36, @ UMEHHO TpU
HAarpeBaTEIbHBIX IJIEMEHTA, U NIepBasi U BTOpas 4yacTu 32a, 32b KOHTAKTA pACIOJI0KEHBI C
MIPOTUBOTIOJNIOKHBIX CTOPOH OTBEpCTHs 35 cyocTparta 34. HarpeBaTenbHble 371eMEHTHI 36a U
36C pacnosiokeHbl Ha pACCTOSTHUM OT OOKOBBIX KPOMOK 35a, 35C OTBEPCTHUSI TAKUM 00pa3oM,
YTOOBI OTCYTCTBOBAJI HETTOCPEACTBEHHBIN (PM3NUECKUI KOHTAKT MEXY 3TUMHU
HarpeBaTeIbHBIMU 3JIeMeHTaMu 36a, 36¢ u u3oaupyromuM cyoctpatom 34. He xenas
OrPaHUYMBATHCSI KAKON-TMOO KOHKPETHOM TeOpUeH, CUMTAETCSI, YTO 3Ta KOMIIOHOBKA MOYKET
CHUM3UTH TEIUIONepeaady Ha U30JUPYIOIHii cyocTpaT 34 1 MOXKET o0ecieunTs 3(hPekTUBHOE
yJIeTy4UBaHUE CyOCTpaTa, FEHEPUPYIOIIETO a3PO30JIh.

B aTOoM npuMepe Kakablil U3 HarpeBaTEIbHBIX 2JIEMEHTOB 36a, 36b 1 36¢ COIEPKUT MOIOCKY
9NEKTPUUYECKU TTPOBOJISIIIET0 MaTepuaia, OOpa30BAHHYIO U3 T'PYIIIbI 3JIEKTPUUECKH
MIPOBOJISIIMX HUTEH, KaK OIMMMCAHO HIKE B OTHOIIEHUH (ur. 4 u ur. 5. Kaxapiii u3
HarpeBaTeIbHBIX 3JIEMEHTOB 36a, 36b, 36C COAEPKUT MHOKECTBO IIEJIEH (HE MOKA3aHBbI),
yepe3 KOTOphIe TeKyuasi cpefia MOXKET TPOXOJIMTh CKBO3b HarpeBatesb B coope 30. Pazmep
1IeJier MOXKET OBITh IO CYIIECTBY OAMHAKOBBIM 110 BCEH IJTIOIIA/IM OTBEPCTHS 35, KaK MOKA3aHO
Ha ¢ur. 4. B kauecTBe aJlbTepHATUBBI pa3Mep Iejiei MoxeT u3MeHaThesi. Hanpumep, pazmep
LIEJIEH B LEHTPAJIBHOM YaCcTH 35€ OTBEPCTUS 35 MOKET MPEBBIIIATH pa3Mep LICIIEH BHE
IIEHTPAJIbHOM YacTh 35e, KaK OMUCAHO B OTHOIIEHUU GUT. 5. B HEKOTOPBIX TpuMepax B
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HarpeBaTeIbHOM 3JIeMeHTe 36b 00pa30BaHO MHOKECTBO IENe, UMEIOIIUX pa3Mep, OTIIMYHBIN
OT pa3Mepa MHOKECTBA I1IeJIel, 00pa30BaHHbBIX B HATPEBATEIbHBIX IeMeHTax 36a u 36¢.
Hanpumep, B HarpeBaTeIbHOM 371eMeHTE 36b MOKET ObITh 0Opa30BaHO MHOKECTBO IIEJIEH,
MMEIOIIUX Pa3Mep, MPEBBILIAIONINN Pa3MepP MHOXKECTBA 1ejIei, 00Opa30BaAHHbBIX B
HAarpeBaTeIbHBIX 71eMeHTax 36a u 36c¢.

Ha ¢ur. 4 mokazaH yBeTMUEHHBIN YaCTUUHBIN BUJ OJHOT'O U3 HATPEBATEIbHBIX JJIEMEHTOB
1o ¢ur. 3. HarpeBaTenbHbIN 2IeMEHT 36 COJIEPKUT IPYIITY AIEKTPUUECKH TPOBOISAIIMX HUTEH
37, npoXOSIIMX BAOJb JJIMHBI HATPEBATEIIBHOIO 3JIEMEHTA 36, U MHOKECTBO 3JIEKTPUUECKHU
MMPOBOJSAIIMX MOTIEPEUHBIX HUTEN 38, TPOXOASIINX IO CYIIECTBY NEPIEHAUKYJISIPHO HUTSIM
37. HarpeBaTeabHbll 3JIEMEHT 36 MOXKET OBITh U3rOTOBJIEH U3 JTI000T0 MOJIXOISIIEro
MaTepualia, HalpyuMep, HepKaBerolen ctaiu Mapku 316L. Hutu 37 coenuHenbsl BMecTe
MOTEPEUHBIMU HUTSIMU 38 11151 0OecriedeHUs TOBBIIIIEHHBIX )KECTKOCTH U TIPOYHOCTH
HArpeBaTeIbHOIO 3JIEMEHTA 36. DIEKTPUUECKU TPOBOISIINE HUTH 37 110 CYIIECTBY
MapauieJIbHbI U pA3HECEHBI TAKUM 00Pa30M, UTO MEXKY CMEXHBIMU HUTSIMU 37 0O6pa3yroTcs
MPOMEXKYTKU. DIEKTPUUECKU MTPOBOISIIIME MTONEpEeYHbIe HUTH 38 TaKKe MO CYIIECTBY
rapauieJIbHbl U PA3HECEHBI TAKUM 00PA30M, UTO MEXIY CMEKHBIMU MTONEPEUHBIMU HUTSIMU
38 oOpa3zyroTcst MpoMexXyTKU. [TpoMeXyTKH Mex Ay TPYIIION 3JEKTPUIECKH TPOBOISIIUX
HUTEN 37 U MHOXKECTBOM 3JICKTPUUCCKU ITPOBOISIIMX ITOMEPEUHBIX HUTEH 38 00pa3yior
MHOECTBO Meliel 39, CKBO3b KOTOPBIE TEKYUas Cpe/la MOXKET MPOXOAUTh YEPE3
HarpeBaTeIbHbBIN 371eMEHT 36. B 3TOM npuMepe MpoMeKyTKU MEXKTY CMEXKHBIMU B OCEBOM
HAIpaBJIEHWU TOTIEPEUHBIMU HUTSIMHU 38 OOJIbIIIE, UEM TPOMEKYTKU MEXKIY CMEKHBIMU HUTSIMU
37, BCIIEACTBUE YErO Ka)Xasi U3 MHOXKECTBA Lielier 39 yAIMHeHa B HAIIPABIIEHUU J1JIMHBI
HarpeBaTeIbHOTO 3JIeMeHTa 36. B KOMIIOHOBKE, MOKa3aHHOM Ha ¢ur. 4, Kaxkaas 13
MOTIEPEUHBIX HUTEN 38 MPOXOAUT TOJIBKO MOIEPEK OJJHOTO MPOMEXKYTKA MEKIY IBYMSI
CMEXXHBIMU HUTSIMU 37, IIPU 3TOM IIOCIIEAOBATEIbHBIE ITIONIEPEYHBIE HUTH 38 110 IIMPUHE
HArpeBaTEIbHOIO 3JIeMeHTA 36 pacIOIOKEHBI B IIAXMATHOM TOPSIKE BAOIb JJIMHBI
HArpeBaTeIbHOIO 3JIEMEHTA, TO €CTh CMEIIEHBI B HAIIPABIICHUH JJIMHBI HATPEBATEIIBLHOT'O
sneMeHTa 36. [1pu Takol KOMITOHOBKE KK IbIA U3 CTBIKOB MEXAY HUTSIMU 37 U [IOTIEPEUYHBIMU
HUTSIMU 38 00pa3yeT TpU INEKTPUUECKUX KaHalla, OJMH U3 KOTOPBIX MPOXOJAUT B 00IIEM
HAIIPaBJICHUU TOKA, IPOTEKAIOUIEr0 YEPE3 HATPEBATEIBHBIN 3JIEMEHT 36, KaK IMOKa3aHO
cTpenkoit 40, ele OaUH MPOXOAUT B MONEPEUYHOM HAIIPABIIEHUH OTHOCUTEIHLHO OOIIIETro
HAITPABJICHUS IPOTEKAHUS TOKA, 4 OCTABLIMMICS IIPOXOIUT B IIPOTUBOIIOJIOKHOM HAIIPABIICHUM
OTHOCHUTEITLHO OOIIETO HAIIPaBJICHUS MPOTEKAHUS TOKa. B 3TOM coCcTOUT OTiIMume oT
TPpaJIMIMOHHOMN IEPEKPECTHOM CETKU, B KOTOPOM KaXK/IbIi U3 CTHIKOB MEXAY HUTSMU 00pa3yeT
YEeThIPE FJIEKTPUUECKUX KaHaJIa, OJWH U3 KOTOPBIX MPOXOAUT B OOIIIEM HATIPABICHUM TOKA,
MPOTEKAIOUIEr0 YEPE3 HArPEBATEIbHBIN 3JIEMEHT, JIBA U3 KOTOPBIX MPOXOST B TOMEPEYHOM
HaIpaBJICHUM OTHOCUTEIIFHO OOIIEro HAPaBIICHUs IPOTEKAHUS TOKA, & OCTABIIUICS
MPOXOJIUT B MPOTHUBOIIOJIOKHOM HAPABJIEHUU OTHOCUTENIBHO OOIIEro HAIpaBJIeHHUS
IIPOTEKAHHUS TOKA.

He xenas orpaHMuMBaTHCA KAKOH-TMOO KOHKPETHOW TEOPUEN, CUMTAETCS, YTO BCIIEICTBUE
YMEHBIIECHUS] KOJIMUECTBA 3JIEKTPUUECKHU ITPOBOISIINUX MTONEPEYHBIX 3JIEMEHTOB U, TAKUM
00pa3oM, KOJIMYECTBA IEKTPUUECKUX KAHATIOB HarpeBaTEIbHbBIN 3JIEMEHT COTJIACHO
HACTOSIIIEMY U300PETEHUIO MOKET JIyUIlle [MOI/IEP>KUBAThH HAIIPABJIEHHUE TOKA 110 BCEMY
HArpeBaTeIbHOMY 3JIEMEHTY, B PE3YJIbTATE UETO CHUKAETCA U3MEHYMBOCTD TEMIIEPATYPHOTO
poduIIs 110 BCel TUIOIIA M HaTPEeBATEIBHOTO 3JIEMEHTA, YTO IIPUBOAUT K MEHBIIIEMY
KOJIMYECTBY TOPSIUMX TOYEK, U UTO ITO MOKET CHU3UTH U3MEHUUBOCTD 3KCILUTYATAUOHHBIX
CBOWCTB.

Kpome Toro, BciieICTBUE pACIIONIOKEHUS B IAXMATHOM MOPSAKE MOMEPEYHBIX HUTEH 38
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BJI0JIb JJIMHBI HATPEBATEIILHOT'O 3JIEMEHTA YMEHBIIIAETCS IJIMHA KaX A0 HUTH 37, KOTOpas
He noaaepkuBaercs. Takum oOpa3zom, JyIMHA LIeJIeld MOXKET ObITh YBEJIMUEHA Oe3
OTPULATEIIBHOTO BO3JIEUCTBUS HA IPOYHOCTH WIIM KECTKOCTh HATPEBATEIIBHOT'O 3JIEMEHTA.
DTO MOXKET 00eCIeUnTh BO3MOKHOCTh U3MEHEHUSI CBOUCTB MOTOKA TEKYYEH Cpe/ibl
HarpeBaTeIbHOTO 3JIEMEHTA U CBOMCTB JJOCTABKH a3P030JIsl KAPTPHUIKA HEOOXOAUMBIM
06pazoM 6€3 OTPULATETLHOI'O BO3/IEHCTBUSI HA )KECTKOCTh UM CTPYKTYPHYIO CTAOMIIBHOCTD
HArpeBATEIBHOIO JJIEMEHTA.

Ha yactuyHoM Bujie HarpeBaTelIbHOTO 3JIEMEHTA, TOKa3aHHOM Ha (ur. 4, pazmep
MHOeCTBa 1enen 39 ABIgeTcs MO CYIIECTBY OJIMHAKOBBIM IO BCEH IIIMPUHE U IJIMHE
IMOKA3aHHOM YaCTH HArpeBaTeIbHOIO 3J1eMeHTa 36, KaK YKa3aHo pa3MepoM 41 1o mupuHe
u pazmepom 42 1o jymHe. B aToM nipumepe menu 39 uMeroT npsiMoyroJibHyI0 Gpopmy, U
KakJasi EeIb UMEET IIMPUHY 58 MUKPOH U NIMHY 500 MUKPOH, OJTHAKO CJIEIYET IOHUMATh,
YTO ApYyrue GOopMbI U pa3MeEPHI 1IEIU MOTYT OBITh UCTIOJIB30BAHBI ITPU HEOOXOAUMOCTH JIJI51
KOHKPETHOTO MpUMeHeHUs1 HarpeBaTens. Kaxaas uz npoBoasiux Hutew 37, 38, 3 KOTOPbIX
00pa30BaH HArpeBaTeIbHbIN 3JIEMEHT 36, UMeeT IMPUHY U TOJIIUMHY 20 MUKPOH, OJTHAKO
clefyeT MOHUMATh, YTO APYTUE Pa3MEPhl HUTU MOTYT OBITh UCIIOJIb30BAHBI ITPU
HEOOXOIMMOCTH JIJIs KOHKPETHOT'O MPUMEHEHHUs HarpeBaTens. HecMoTps Ha To, UTO pa3mep
HarpeBaTeIbHOro 3JIeMeHTa 36, TOKa3aHHOTO Ha (uUr. 4, COCTABIISIET TPH ILEJIH B AJIMHY Ha
IIECTb 11eJIed B IIMPUHY, HATPEBATEIbHBIN 3JIEMEHT 36 LEIMKOM MOKET ObITh JJIMHHEE U
mupe. B onHOM mpuMepe pa3mep HarpeBaTeIbHOIO 3JIEMEHTA COCTABIISIET 12 11enei B ITIMHY
Ha 21 mens B MUpUHY. Takoi HarpeBaTeIbHbIN 3JIEMEHT UMEET O0LTYI0 IUpUHY 1,658
MutuMeTpa (22x20 MUKpOH+21x58 MUKPOH) U 00111yI0 JTMHY 6,26 MumumeTpa (13x20
MUKPOH+12X%500 MUKDOH).

Ha ¢wur. 5 noka3aH yBeTMYCHHBIN YaCTUYHBIN BUI AIbTEPHATUBHOT'O TIpUMeEpa
HarpeBaTeIbHOTO 3jIeMeHTa. YacTh HAarpeBaTeIbHOTO 3JIEMEHTa Mo (GUr. 5 MoJ00HAa YacTu
HarpeBaTeIbHOTrO 3JIEMEHTA, IOKA3aHHON Ha (QUT. 4, 32 TEM UCKITIOUEHHEM, YTO pa3Mep
MHOeCTBa I1eneit 39', 00pa30BaHHBIX T'PYIIION 3JIEKTPUUECKH ITPOBOISIIMX HUTEH 37", U
MHO€ECTBA JIEKTPUUECKH MPOBOASAIIMX IMONIEPEUHBIX HUTEN 38' U3MEHSIETCS 110 BCEH JJIMHE
MOKA3aHHOM YaCTU HArPEBATEIIBHOTO 3JIeMeHTa 36'. B 4acTHOCTH, HECMOTpPSI HA TO, YTO
[IMPHUHA IIEJIEHN IO CYIIECTBY OJMHAKOBAs, KaK YKa3aHO pa3zmMepoM 41' 1o muvpuHe,
MPOMEKYTKU MEXKTY MOTIEPEYHBIMU HUTSIMU UMEIOT OOJIBIIUM pa3Mep B LEHTPAJIbHON YaCTH
HarpeBaTeIbHOro 3JIeMeHTa 36', BCIeICTBUE Yero ajiuHa 43' v, TaKUM 00pa3oM, 001Ul pa3Mep
menei 39' B HeHTpaIbHOW YaCTH HArPEBATEIIBLHOIO 31eEMEHTA 36' peBbIIIAET IMHY 42' 111esen
39' BHE HEHTPAJIBLHON YacTu. B 3TOM npumMepe kaknas v3 miesner 39' B HIeHTpaJIbHOW YacTH
MMEET IMPUHY 58 MUKPOH U JUIMHY 600 MUKPOH.

Ha ¢wur. 6 mokazan BTOpoit mpuMep HarpeBatens B coope 30 COTIIacCHO HACTOSIIEMY
U300PETEHHIO, B KOTOPOM TPU MO CYIIECTBY MapaUIeJIbHbIX HATPEBATEIbHbIX 3JIEMEHTA 364,
36b, 36¢ 31eKTpUUYECKH COEIMHEHBI ITOoCIeA0oBaTeNbHO. HarpeBartens B cOope 30 coaepkut
ANEKTPUUYECKU U30IUPYIONIUM cyOcTpaT 34, UMEIOIIHUI KBapaTHOE OTBEpCTHE 35,
00pa3oBaHHOE B HEM. B 3TOM IipuMepe pa3Mep OTBEPCTUSI COCTABIISIET 5 MUIJIMMETPOB HA 5
MUJIJTMMETPOB, OJTHAKO CJIeAyeT MOHUMATh, YTO JAPyrue (GOPMBbI U pa3Mephbl OTBEPCTUS MOTYT
OBITh UCTIOJIL30BAHBI TP HEOOXOIUMOCTH TSI KOHKPETHOT'O MIPUMEHEHUSI HATpeBaTEIIs.
IlepBas 1 BTOpas yactu 32a, 32b 31€KTPUUECKH TPOBOIAILIETO KOHTAKTA IPEAOCTABIIEHBI C
MIPOTUBOTIOIOKHBIX CTOPOH OTBEPCTUS 35 M TPOXOIST O CYIIECTBY MapajuieIbHO OOKOBBIM
KpoMmKaMm 35a, 35b orBepctust 35. JIBe AOMOIHUTENIbHBIE YaCTH 32¢, 32d 371E€KTpUIECKU
MPOBOJSIIIETO KOHTAKTA MPEIOCTABIIEHBI CMEKHO C YACTSAMU MPOTUBOTIOIOKHBIX OOKOBBIX
KpoMmok 35¢, 35d orBepcerust 35. [1epBblii HArpeBaTENbHBIN 3JIEMEHT MMPUCOEAUHEH MEXKIY
MEePBOM YaCThIO 32a KOHTAKTA U JOIOJHUTEILHON 4acThlo 32¢ KOHTaKTa. BTopoit
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HarpeBaTeIbHbIN 3JIEMEHT 36b MPUCOEAMHEH MEXKTY IOTTIOJTHUTEIIBHOM YACThIO 32C KOHTAKTa
Y IOTIOJTHUTENBHOM YacThio 32d KOHTaKTa. TpeTuii HarpeBaTeNIbHbIN JJIEMEHT 36C MPUCOEIMHEH
MEXIY JTOTOJHUTEIbHON YaCThIO 32¢ KOHTAKTa U BTOPOM YacThio 32b KoHTakTa. B aTom
BapUaHTE OCYIIECTBJIEHUSI HarpeBaTesb B coope 30 COIEPKUT HEUETHOE KOJIMYECTBO
HarpeBaTeIbHBIX 3JIEMEHTOB 36, 2 UMEHHO TPH HarpeBATEIbHbBIX 3JIEMEHTA, U [IepBasi U BTOpast
yacTu 32a, 32b KOHTaKTa PaCcoJIOKEHBI C MPOTUBOIIOIOKHBIX CTOPOH OTBEPCTHUS 35 cyOcTpaTta
34. HarpeBatenbHble 31eMEHTbI 36a 1 36C pacIoIOkKEHbI HA PACCTOSTHUM OT OOKOBBIX KPOMOK
35a, 35b oTBepCcTUS TAKUM 00pa30M, UTOOBI OTCYTCTBOBAJI HEITOCPEICTBEHHBIN (DU3UIECKUN
KOHTAKT MEX]1y STUMHU HAarpEBATEIbHBIMU 3JIeMEHTaMU 362, 36¢ U U30IMPYIOIIUM CYyOCTpaTOM
34. He xenasi OrpaHUYMBATHCS KAKOU-TMOO KOHKPETHON TeOpUeH, CYUUTAETCS, UYTO 3Ta
KOMITOHOBKA MOXET CHU3UTH TEIUIONIEpe1ady Ha U30JUPYIOIIHiA cyOocTpaT 34 U MOXKET
obOecreunThb 3(h(PEeKTUBHOE yIIeTYyUMBAaHUE CyOCTpaTa, TeHEPUPYIOIIETO a3p030IIb.

Ha ¢wur. 7 nokazan 10oMOJHUTENbHBIN TpUMEp HarpeBaTenst B coope 20 coryiacHO
HACTOSIIEMY U300PETEHHIO, B KOTOPOM YEThIPE HArpeBATENbHBIX 3JIeMeHTa 36a, 36b, 36¢,
36d a51eKTpUYECKU COeIMHEHBI MociefoBaTebHO. HarpeBartens B coope 30 comepxut
ANEKTPUUYECKU U30IUPYIONIUM CyOcTpaT 34, UMEIOIIHI KBaApaTHOE OTBEpCTHE 35,
o0pa3zoBaHHOE B HEM. PazMmep oTBepCTUS COCTABISAET 5 MUJIUIMMETPOB HA 5 MUJUTMUMETPOB.
IlepBas u BTOpas yactu 32a, 32b 371eKTpUUECKU MPOBOASIIETO KOHTAKTA MPEAOCTaBIICHbI
CMEXXHO C BEpXHEN M HU)KHEN 4aCTAMHU COOTBETCTBEHHO OJHOM U TOM k€ OOKOBON KPOMKHU
35b orBepctus 35. [IpenocTaBieHsl TpU JOMIOJIHUTENbHBIE YacTH 32¢, 32d, 32e 3JIeKTPUUYECKH
MMPOBOJSAIIETO KOHTAKTA, IIPU 3TOM JIBE JOIMOJIHHUTEIIbHbIE YacTh 32d, 32e KOHTaKTa
MPEAOCTABIIEHBI CMEXHO C YACTSIMU MPOTUBOIOJI0XKHON OOKOBOM KPOMKH 352, U 0/1HA
JIOTIOJTHUTEIbHAS YacTh 32¢ KOHTAKTa IMpeAoCTaBjIeHa MapajieibHO OOKOBOM KpoMKe 35b
MEXIY IEPBOM U BTOPOM yacTamu 32a, 32b koHTakTa. YeTbIpe HarpeBaTeIbHbIX 3JIEMEHTA
36a, 36b, 36c, 36d mprUCOEAUHEHBI ITOCIEA0BATEIILHO MEX Y 3TUMM MATHIO YacTsiMu 32a, 32c¢,
32d, 32e, 32b KOHTaKTa, Kak Mmoka3zaHo Ha ¢ur. 7. Kak v B mpeapIayIem cirydae, HA OJTHA U3
JUTMHHBIX OOKOBBIX KPOMOK HarpeBaTeIbHbIX 3JIEMEHTOB HE HAXOAUTCS B HEMTOCPEICTBEHHOM
(hU3UYECKOM KOHTAKTE C KaKOU-JIMOO 13 OOKOBBIX KPOMOK OTBEPCTHSI, BCIEICTBHE UET0, KaK
U B TIPEJIBIYIIEM Clydae, CHUKEHA Terutonepeaada Ha U30JIUMPYIOIIUi cyocTpar.

B aTom BapuaHTe ocyiiecTBlIeHUs HAarpeBaTelb B coope 30 CoIepKUT YETHOE KOJIMYECTBO
HarpeBaTEIbHBIX 3JIEMEHTOB 36, 8 UMEHHO YEThIPE HArPEBATEIbHBIX 7IeMeHTa 36a, 36b, 36c¢,
36d, u mepBas ¥ BTopast yactu 32a, 32b KOHTaKTa PacIioJIOKEHbBI C OTHONM CTOPOHBI OTBEPCTUS
35 cybctparta 34.

B xoMnoHoBkax, HanmpuMep, Moka3zaHHbIX Ha (ur. 3, 6 U 7, KOMIIOHOBKA HarpeBaTeIbHbIX
3JIEMEHTOB MOKET OBITh TAKOM, UTOOBI 3230 MEXK/Ty CMEKXHBIMU HArpeBATEITbHBIMU
371eMeHTaMMU OBbLII IO CYIIECTBY OJIMHAKOBBIM. Hanmpumep, HarpeBaTe/IbHbIE 3JIEMEHTHI MOTYT
OBITh PABHOMEPHO Pa3HECEHBI 11O MIUPUHE OTBEPCTUs 35. B Apyrux KOMIMOHOBKaX MOTYT
OBITh UCIOJIb30BAHBI OTJIMYHBIE APYT OT JIPpyra MPOMEXYTKU MEX]1y HarpeBaTeIbHbIMU
3JIeMEeHTaMMU, HaIpuMep, 1J1si obecriedeHus HeooXoaumMoro npoduiist HarpeBaHusi. MoryT
OBITh UCTIOJIH30BAHBI U IpyTHe (POPMBI OTBEPCTUS UIIM HATPEBATEIIbHBIX JIEMEHTOB.

B BapuaHTax ocyIecTBIE€HH S, OMMMCAHHBIX BbIIIE B OTHOIIIEHWH (ur. 1-7, HarpeBaTellb B
cOOpe COMEPKUT OJIMH UITM HECKOJTHKO HaTPEeBATENIbHBIX JIEMEHTOB, COJIEPIKAIIUX MHOKECTBO
HUTEN HarpeBaTess U MOMEePEeUHbIX HUTEH HarpeBaTelisi, 00pa3oBaHHBIX U3 TPOBOSIIETO
nucTa u3 (oJIbIy U3 HEpHKaBeIolel cTalu Mapku 3161, KOTOPYIO MOABEPraloT TPABICHUIO
WM 3JIEKTPOPOPMOBAHUIO Il 00pa30BaHUs HUTEH. HUTH UMEIOT TONIMHY U IMPUHY
npubn3uTenbHO 20 MUKpoH. HarpeBaTenbHbIe 371EMEHTBI COEIMHEHBI C AJIEKTPUUECKUMHU
KOHTaKTaMu 32, KOTOPBIE OT/IEJIEHBI IPYT OT JApyra 3a30poM Npudau3uTenbHo 100 MUKpOH
1 00pa3oBaHbl U3 MeHOM (DOJIBTH, UMEIOIIEH TOIIIMHY MPUOIU3UTETbHO 30 MUKPOH.

Crp.: 27



10

5

20

25

30

35

40

45

RU 2698550 C2

DJNEKTPUUECKME KOHTAKTHI 32 MPEAOCTaBIEHbI HA TOJIMUMUIHOM cyocTpaTe 34, UMeroLeM
TOJIIIUHY TTPUOIM3UTENBHO 120 MUKpOH. YacTu KOHTAKTa MPEANOUYTUTETLHO MOKPHITHI,
HarpuMmep, 30JI0TOM, OJIOBOM WK cepeOpoM. Hutu, oOpasyroliye HarpeBaTeIbHbIE SIEMEHTHI,
pa3HeCeHbI 1Sl 00pa30BaHUS IPOMEKYTKOB MKy CMEKHBIMHU HUTSIMU, U TTOTIEPEUHbBIC HUTH,
00pa3yrolue HarpeBaTeIbHbIE 3JIEMEHTHI, TAK)KE PA3HECEHBI /111 00pa30BaHUs TPOMEKYTKOB
MEK/1y CMEXXHBIMU MONIEPEUHBIMU HUTAMU. [IpomMexyTKH MEXKTy CMEKXHBIMUA HUTSIMU U
MOTEPEUHBIMU HUTSMU 00PA3yIOT MHOXKECTBO I1eJIeH, CKBO3b KOTOPbIE TeKyUdas Cpesia MOKET
MIPOXO/IUTH Yepe3 HarpeBaTesib B cOoOpe. MHOKECTBO I11eJIel B ITOM MTPUMEPE UMEIOT ITUPUHY
MPUOJIUZUTEITBLHO 58 MUKPOH U JITTMHY, KOTOPAasi UBMEHSIETC 110 JIJIMHE, IITMPUHE WK KaK
JUIMHE, TaK U IIIMPUHE HATPEBATEIIBHOTO 3JIEMEHTA, Hanpumep, oT 500 MUKpoH 10 600 MUKPOH,
XOTSI MOTYT OBITh UCTIOJIB30BAHBI I1IEJTH OOJTBIIIETO WJIM MEHbIIIEeTo pa3Mmepa. Mcnonb3oBanue
HarpeBaTeIbHOTO 3JIEMEHTA C 3TUMM MTPUOJIU3UTEITLHBIMU pa3MepaMu MOXKET 00eCIeunBaTh
B HEKOTOPBIX IMPUMEPaX BO3MOKHOCTh 00Opa30BaHUS MEHUCKA CyOCTpaTa, 00pas3yroliero
a3p030Jib, B IIEJISIX U BO3MOXKHOCTb BTSITUBAHUS CyOCTpaTa, 00pa3yroiiero a3po3oJib,
HarpeBaTeIbHbIM 3JIEMEHTOM HAarpeBaTesis B cOOpe 3a CUET KaIWUISIPHOTO JIEHCTBUSI.
OTkpaITas 101 HATPEBATEIBHOI'O 3JIEMEHTA, TO €CTh OTHOIIEHHUE IUIONIAAU MHOXKECTBA
1eseit K o01el MIomaaM HarpeBaTeIbHOTO JIEMEHTA, MPEUMYIIECTBEHHO COCTABIISIET OT
25 mipoueHTOB A0 56 mporeHToB. O0I1ee COMPOTUBIICHUE HArpeBaTelIs B COOpe COCTaBIsET
npudsm3uTennbHo 1 OM. Hutu HarpeBaTeabHBIX 3JIEMEHTOB 00€CIIeUMBAIOT 3HAUUTEIbHYIO
YaCTh 3TOTO COMPOTHUBIICHUS, BCIIEICTBUE Yero OOJIbIas 4YacTh TEIla BbIpadbaThIBaETCs
HUTSMU. B HEKOTOPBIX TpUMepax HUTU HATPEBATEIILHOTO 3JIEMEHTA UMEIOT JIEKTPUIECKOE
COIIPOTHUBIIEHUE, KOTOpoe Hoiiee ueM B 100 pa3 MpeBhIIIAET 3JIEKTPUIECKOE COMTPOTUBIIEHHUE
3JICKTPUYECKUX KOHTAKTOB 32.

Cybctpart 34 aBisieTcst 2JIEKTPUUECKH U30JIMPYIOIIUM U B 3TOM IpUuMepe oOpa30BaH U3
MTOJIMMMUTHOT O JIUCTA, UMEIOIIIEro TOJIIIUHY Mpudu3uTenbHo 120 mukpon. CyocTpaTt umeeT
KpYTriayo GopMy U AMaMeTp 8 MUUTMMETPOB. HarpeBaTenbHBIN 37IEMEHT UMEeT
MPSIMOYTOJIbHYIO (DOPMY U B HEKOTOPBIX ITPUMEPAX UMEET JJIMHBI CTOPOH 5 MUIIUMETPOB U
1,6 muwuiumetpa. Takue pazMepbl 00eCeunBatOT BO3MOKHOCTD BBIITOJIHEHUSI LIEIOM CUCTEMBI,
UMeIoIIel pazmep u GopMy, OJOO0HbBIE TPATUIIMOHHON cUrapeTe Wiu curape. pyrum
MIPUMEPOM Pa3MEPOB, KOTOPbIe ObUTH TPU3HAHBI 3((HEKTUBHBIMH, SIBJISTIOTCS KPYTJIbIN CyOCcTpaT
JIMaMETPOM 5 MUJIJTUMETPOB U MIPSIMOYTOJILHBIN HATPEeBATEIbHBIN 3JIEMEHT pa3MepoM 1
MUJJTMMETP Ha 4 MUILIUMETPA.

HarpeBatenbHble 371EMEHTBI MOTYT OBITh MIPUKPEIIEHBI HETOCPEICTBEHHO K CyOCTpaTy
34, mpu 3TOM KOHTAKThI 32 3aTEM NPUKPEIUISIOT 110 MEHBIIEH MEPE YACTUYHO MMOBEPX
HarpeBaTeIbHbBIX 3JIEeMEHTOB. Hammuue KOHTaKTOB B KauecTBe HauboJiee yaajIeHHOTO OT
LEHTPA CJI0SI MOXKET SBJISITHCS OJIArOMPUSITHBIM IS 0OECTIeUeHUs Ha/IEKHOTO JIEKTPUIECKOTO
KOHTaKTa C ICTOUHUKOM MTUTaHUsI. MHOKECTBO HUTEH MOTYT OBITh 0Opa30BaHbI B KAUECTBE
€IUHOTrO 1IeJIOTO C YACTSIMU IJIEKTPUUECKH ITPOBOSIIETO KOHTAKTA.

B kapTpumke, mokazaHHOM Ha (pUTr. 2, KOHTAKTHI 32 U HArpeBaTelIbHbIE 3JIEMEHTHI 36
PACIOI0XKEHBI MEXY clioeM 34 cybcTpaTa u kKoprycoM 24. TeM He MeHee, BO3MOKHOMN
SIBJISIETCS] YCTAaHOBKA HAarpeBaTess B cOOpe Ha KOPITyce KapTPpUkKa UHBIM 00pa3oM, UTOOBI
MTOJTMMMUTHBIN CyOCTpaT 34 ObLT pACMOJIOKEH HEMOCPEACTBEHHO CMEXHO C KOPIYCOM 24,

HecMmotpst HA TO, UTO B OMMUCAHHBIX BApUAHTAX OCYILECTBIICHUSI UMEIOTCS KaPTPUIKU C
KOPITyCaMH, UMEIOIIIMMHU M0 CYHIECTBY KPYIJIO€ MOMEPEYHOE CEUEHHE, BO3MOKHBIM KOHEUHO
XKe SIBJISIETCSl 00pa30BaHKe KOPITYCOB KapTPHIKA APYTUX (hOPM, HATTPUMED C TIPSMOYTOJILHBIM
MOINEPEYHBIM CEUEHUEM UJTM TPEYTOJIbHBIM ITONEpEeYHBbIM ceueHueM. Takue opMbl Kopiyca
obecrieuaT HEOOXOAUMYIO OPUEHTAIUIO BHYTPH MOJIOCTH COOTBETCTBYIOMIEH (POPMBI JIJTSI
o0ecreyeHus 3JIEKTPUIECKOTO COSTMHEHUSI MEXTY YCTPONUCTBOM U KaPTPUIIKEM.
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KanumnspHseiit MmaTepyan 22 NperuMyIIeCTBEHHO OPUEHTUPOBAH B KOpIyce 24 TaKUM
00pa3om, 4TOOkI IepeaaBaTh KUAKOCTh Ha HarpeBaTennb B cOope 30. [Tocne cOopku
KapTpuaka HATH 37, 38 HarpeBaTelss MOTYyT HAXOJIUTHCS B KOHTAKTE C KalWIIIPHBIM
MaTepuaioM 22 U, ClIieA0BaTeNIbHO, CyOCTpaT, 00pa3yolinii a3p030i1b, MOXKET Mepe1aBaThCs
HEeTOCPEICTBEHHO Ha HarpeBaTesib. B MpuMepHBbIX BapyuaHTaX HACTOSIIEr0 U300peTeHUs
cybcTpat, 00pa3yromiyii a3p030J1b, KOHTAKTUPYET C OOJIbIIE YaCThIO MTOBEPXHOCTH KaXK 0N
HuTH 37, 38, BCIIEICTBUE YeTO OOJIbIIAS UACTh TeIIa, FEHEPUPYEMOr0 HarpeBaTesieM B cOope,
MIPOXO/IUT HEMTOCPEACTBEHHO B cyOCcTpaT, 06pasyrolumii a3po30Jib. B oTivumre ot 3Toro, B
TPaJMIIMOHHBIX HArpeBaTeIsAX B cOope ¢ putuaeM u 0OMOTKOIM JIUIIIh HEOOJIbIIIAast YaCTh
MPOBOJIOKM HAarpeBaTesi HAXOAUTCS] B KOHTAKTE € CyOCTpaToOM, 00pa3yoluM a3po30Jib.
Kanunnsipusiit MaTepuan 27 MOXET IPOXOAUTb BHYTPbH IIETIEH.

ITpu ucnonp30BaHUM HATrpeBaTEIb B COOPE MPEANOUYTUTEIBHO paboTaeT MmyTeM
PE3UCTUBHOTO HATPEBAHUS, OJHAKO OH MOXET TaKke paboTaTh C UCIIOIb30BAHUEM JIPYTUX
MOAXOASIINUX MPOLUECCOB HATPEBAHUS, TAKUX KaK MHAYKIMOHHOE HarpeBaHue. B ciryudae eciu
HarpeBaTesb B cOope paboTaeT MyTeM PE3UCTUBHOT O HAT'PEBAHMUSI, TOK IPOXOAUT UepPe3 HUTU
37, 38 HarpeBaTeNIbHBIX 3JIEMEHTOB 36 IO/ YIIPABIEHUEM YIIPABIISIONIEH 3JIEKTPOHUKH 16
JUUTSL HAarpeBaHUSI HUTEM 10 He0OXO0IMMOTO TeMIIepaTypHOro auana3oHa. Hutu umeror
3HAYUTEIHLHO 00JIee BBICOKOE IJIEKTPUUECKOE COITPOTUBIICHUE, YEM YACTH 32 KOHTAKTA,
BCJIEJICTBUE UerO BBICOKUE TEMIIEPATYPbI TOKAJIU3YIOTCS HA HUTSIX. CUCTEMA MOXKET ObITh
BBITIOJIHEHA C BO3MOKHOCTBIO TEHEPUPOBAHKS TEIJIA TOCPEACTBOM MOAAYM IJIEKTPUUECKOTO
TOKA Ha HarpeBaTesib B COOpPE B OTBET HA 3aTSIKKY MOJIb30BATENIEM UM MOXKET ObITh
BBITIOJIHEHA C BO3MOXHOCTBIO HEPEPHIBHOT'O T€HEPUPOBAHUS TEIUIA, IIOKA YCTPOWCTBO
HAaXOJIUTCSl BO «BKJIIOUEHHOM» COCTOSIHMM. Pa3uuHbie MaTepuasbl 41 HUTEH MOTYT
MOAXOAUTH [IJIS1 PA3IMUHBIX cucteM. Hampumep, B HENMpepbIBHO HATPEBAEMOM CUCTEME
MTOJIXOISIIIIUMU SIBJISTFOTCSI TPa(UTOBBIE HUTHU, IOCKOJIBKY OHU UMEIOT OTHOCUTEIIBHO HU3KYIO
VACIBHYIO TEIUIOEMKOCTh U COBMECTUMBI C HATPEBAHUEM C UCIIOJIb30BAHUEM MAJIOTO TOKA.
B cucreme, akTMBUpYyEMO¥ ITPH 3aTSHKKE, B KOTOPOU TEIJIO TEHEPUPYETCS] KPATKOBPEMEHHBIMU
BCHBIIIIKAMHU C UCITOJIB30BAHUEM UMITYJILCOB OOJIBIIIOTO TOKA, HUTU U3 HEPKABEIOIIIEH CTaJIH,
HMMEIOIIUE BBICOKYIO YIETbHYIO TEIJIOEMKOCTh, MOTYT SIBIISIThCSl OOJIee MOAXOISIIITUMHU.

B cucreme, akTuBUpyeEMON ITPU 3aTKKE, YCTPONUCTBO MOKET COJIEPKATh JATUUK 3ATSIKKH,
BBIMIOJIHEHHBINM ¢ BO3MOXKHOCTbIO OOHAPYKEHUSI TOT'O, YTO MOJIb30BATEIb BTSTUBAET BO3AYX
yepe3 MYHIIITYYHYIO 4acTh. JlaTuuK 3aTsKKU (He M300paXKeH) COEIMHEH C YIIPaBJISIONIeH
3JIEKTPOHUKOMN 16, ¥ yIIpaBIIsIIOIIAs SJICKTPOHUKA 16 BBIITOJIHEHA C BO3MOXHOCTBIO MOAAYU
TOKa Ha HarpesaTtellb B coope 30 TOIBKO MPU ONMPEETIEHUH TOT'0, YTO MOJIb30BATEh
OCYIIECTBIISIET 3aTSDKKY U3 yCTpoicTBa. JIF000 MOIXOISIINI TaTYMK TOTOKA BO3AyXa MOXKET
OBITh UCTIOJIB30BAH B KAUeCTBE JaTUMKa 3aTSOKKH, HAITPUMEDP, MUKPO(DOH.

B BO3MOXHOM BapuaHTe OCYIIECTBIIEHUS] U3MEHEHUS] COTPOTUBJIEHUSI OJHOW WU
HECKOJIbKUX HUTeH 37, 38 Uik HarpeBaTeIbHOTO 3JIEMEHTA B 1IEJIOM MOTYT OBITh UCIIOJIb30BAHBI
JU1s1 OOHAPY KEHUSI U3BMEHEHUSI TEMITEPATYPbl HATPEBATEIILHOT'O 3JIEMEHTA. DTO MOXKET OBbITh
WCIIOJIb30BAHO JJI PETYJIMPOBAHUS ITIMTAHUS, IT0JIABAEMOr0 HA HATPEBATEIIbHBINA 3JIEMEHT,
JiU1s obecreueHust TOro, YToObl OH OCTaBaJICs B MpejiesiaX He0OXO0IUMOTro TeMIIEPAaTypPHOTO
nuaraszoHa. Pe3kue u3MeHeHus: TeMInepaTypbl MOTYT OBITh TAKXKE UCTIOJIb30BAHBI B KAYECTBE
rokaszaTesiel 1J1s OOHapY>KeHUs] UBMEHEHMI TOTOKA BO3/lyXa MOCJIe HArpeBaTeIbHOTO
3JIEMEHTA B PE3yJIbTATE 3ATSXKKHU MOJIB30BATENIEM U3 CUCTEMBI. OTHA UIIM HECKOJIBKO HUTEN
MOTYT MPEICTaBIISATh COOOM CrienUaTIM3UPOBAHHbBIE TEMIIEPATYPHBIE TATYUKU U MOTYT OBbITh
00pa30BaHbl U3 MaTepUalia, UMEIOIIErO MOAXOSAIIMHI I TON LEIM TeMITepaTyPHbIN
K03 (UIUEHT CONTPOTUBIIEHHSI, TAKOT'O KaK CILIAB jkeJe3a u anmomMunus, Ni-Cr, riaTuHa,
BOJIb()paM MUJIU IIPOBOJIOKA U3 CIUIABOB.
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IToTox Bo3yxa yepe3 MyHIAIITYYHYIO YACTh ITPU UCIIOJIb30BAHUU CUCTEMBI
MIPOWJLTIOCTPUPOBaH Ha ur. 1d. MyHAIITYy9YHAS 9aCTh COJIEPKUT BHYTPEHHHUE ITEPETOPOIKU
17, KOTOpBIE B KAYECTBE EAMHOTO LEJI0T0 CPOPMOBAHBI C BHETHUMU CTEHKAMU MYH/IILITYYHOM
4aCTH M 00eCneunBatoT IIPOXO0XKICHUE BO3yXa Uepe3 HarpepaTenb B coope 30 Ha KapTpUIK,
I7Ie UcrapsieTcsi cyocTpat, 00pa3yoIuil a9p030J1b, IIPY BTATUBAHWU BO3/yXa U3 BITYCKHBIX
oTBepctuit 13 B BeiyckHOE oTBepcTue 15. ITo Mepe npoxokneHus Bo3/1yXa uepe3 HarpeBaTellb
B cOOpe UCITapEeHHBIN cyOCcTpaT BOBJIEKAETCS B IOTOK BO3/1yXa U OXJIAXKIAETCS 15
00pa3oBaHus a3P030JIs Mepe]l BBIXOJIOM U3 BBIITYCKHOTO OTBepCcTHs 15. COOTBETCTBEHHO,
P UCIIOJIB30BAHUU CYOCTpaT, 00pa3yIoInii a9p030.1b, IO MEPE UCITAPEHUS ITPOXOIUT Yepe3
HarpeBaTesb B COOpe MOCPEICTBOM MPOXOKIACHUS Yepe3 MPOMEKYTKU MEXAY HUTAMHU 36,
37, 38.

Jpyrue KOHCTPYKIMH KapTPUJIKa, BKIIFOUAIOIIUE HarpeBaTelb B COOpe COrjIacHO
HACTOSIIIEMY U300pETEeHUIO0, MOTYT OBITh TENEePh MPEICTABIEHBI CIIENUATUCTOM B IAHHOMU
o0actu TexHuku. Hanpumep, KapTpUIK MOKET COJIEPKATh MYH/IIITYYHYIO YaCTh, MOXKET
coJiepkaTh 00Jjiee OTHOTO HArpeBaTeNsl B COOPE U MOKET UMETh JIFOOYI0 HEOOXOAUMYIO (hopMy.
Kpowme Toro, HarpeBaTenp B cOOpe COTIIACHO HACTOSIIIIEMY U300PETEHUIO MOXKET OBITh
WCIIOJIb30BAH B CUCTEMAX JPYTUX TUITOB, OTJIMYAIOIIMXCS OT YK€ OMMMCAHHBIX, TAKUX KaK
YBIIQXKHUTEIIU, OCBEKUTEIM BO3yXa U APYTUE CUCTEMBI, TEHEPUPYIOLIHME A3PO30JIb.

BellieoncaHHble MPUBEICHHBIE B KAUECTBE ITPUMEPA BAPUAHTHI OCYIIECTBIICHUS SIBJISTFOTCS
WUTIOCTPATUBHBIMU, & HE OTPAHUYUTEIbHBIMU. B CBETE ONMCAHHBIX BBIIIE TPUBEICHHBIX B
KauecTBE MpUMepa BAPUAHTOB OCYIIECTBIICHUSI CTICLUAIIUCTY B JAHHON 00J1aCTU TEXHUKU
OyIyT Ternepb MOHSATHBI U IPYTHe BAPUAHTBI OCYIIIECTBIIEHUS, COOTBETCTBYIOIIINE
BBILICONMCAHHBIM IPUBEACHHBIM B KAUECTBE IIPUMEPA BAPUAHTAM OCYIIECTBIICHUS.

(57) ®opmyna u300peTeHUst

1. KapTpumk AJ1st UCIIOJIb30BAHUS B CUCTEME, TEHEPUPYIOLIEH a3p030J1b, COAEPIKALLMIA:

YacTh JUIS1 XPAHEHMS, COIEPIKAIILYIO KOPIYC 11 yAEPKUBAHUS cyOcTpaTa, 00pas3yroniero
a3p030J1b, MPUUYEM KOPIYC UMEET OTBEPCTUE; U

HarpeBaTeb B cOOpe, COAepIKAIIMIA IO MEHBIIIEeH Mepe OAUH HarpeBaTEIbHbIN 3JIEMEHT,
MPUKPETUICHHBIN K KOPITYCY U MPOXOASIIMIA MTONEPEK OTBEPCTHUS KOPITyCa,

IIPY 3TOM IO MEHbIIIEH Mepe B OJTHOM HarpeBaTeIbHOM 3JIEMEHTE HarpeBaTellst B cOope
00pa30BaHO MHOXECTBO LIeJIeH /111 00eCIeYeHNUsI BO3MOKHOCTU ITPOXO0KIECHUS TEKYyUe
cpenbl 4yepes [0 MEHBIIEH Mepe OJMH HATPEBATEIBHBINA JIEMEHT U ITIPYU 3TOM MHOKECTBO
1iesied UMEIOT Pa3IMuHbIE PA3MEPHI.

2. Kaptpumxk 1o 1. 1, OTIIMYAOIIMICS TEM, YTO pa3Mep LIelIed B IEPBOM yUaCTKe OTBEPCTHS
IIPEBBIIIAET pa3Mep LIEJIed BO BTOPOM YYaCTKE OTBEPCTHSI.

3. Kaprpumxk no n. 1 uiam 2, OTIMYAIOLIMIACSA TEM, UTO pa3Mep LIENeN YBEIMYMBAETCS B
HaIpaBJICHUU LEHTPAIbHON YaCTU OTBEPCTHSL.

4. KapTpumx o 11000My U3 MPeAbIAYIIMX TYHKTOB, OTIIMYAIOIIUIACS TEM, YTO 110 MEHBIIIEH
Mepe OJIMH HAarpeBATENIbHBIN AIIEMEHT COAEPIKUT I'PYIIITY 3JIEKTPUUECKU TPOBOISAIIMX HUTEMH,
MIPOXOIAIIMX BIOJIb IJIMHBI 10 MEHBLIEW MEPE OTHOTO HATPEBATEIBHOIO 3JIEMEHTA, IIPY ITOM
MHOXECTBO LIeJIEH 00pa30BaHbl MPOMEKYTKAMHU MEXKTY 3JIEKTPUUECKU TPOBOISIIMMUA HUTSIMHU.

5. Kaptpumxk 1o 1. 4, OTIIMYAIOLIMICS TEM, UTO 11O MEHbLIEW MEPE OJUH HarpeBaTEIbHbIN
3JIEMEHT JIOTIOJIHUTEIBHO COAEPKUT MHOKECTBO MONEPEYHBIX HUTEH, POXOASIIUX B
IIONIEPEYHOM HAIIPABJIEHUH OTHOCUTENIBHO I'PYIIIBI 3JIEKTPUUYECKHU IIPOBOISAILIMX HUTEH U
MOCPEACTBOM KOTOPBIX COEIMHEHBI CMEXXHBIE HUTH B I'PYIIIIE JIEKTPUUYECKH TPOBOISAILIMX
HUTEH, U IIPU 3TOM MHOKECTBO I1IeJIeil 00pa30BaHbl IPOMEKYTKAMHU MEXTY SJIEKTPUUECKU
MIPOBOASIIMMU HUTSIMHU U IIPOMEKYTKAMU MEXY ITONEPEUYHBIMUA HUTSMHU.
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6. KapTpumxk 0o 1. 5, OTIMYaIOIIUNACS TEM, YTO MPOMEXKYTKH MEX1y ITONEPEUYHBIMU HUTAMHU
VU3MEHSIIOTCS 10 JIUTMHE, IIUPUHE WIM KAaK JJIMHE, TAK U [IIUPUHE 110 MEHBIIEH Mepe
HArpeBaTEIbHOIO 3JIEMEHTA, BCIIEACTBUE YETO MHOKECTBO IIEJIEH UMEIOT Pa3JIMYHbIE JIMHBI.

7. KapTtpux 1o 1. 5 uiiv 6, OTJIMYAIOLIMNACS TeM, YTO [0 MEHbIIIEeH Mepe HEKOTOPbIE,
MPEANOUYTUTEIBHO IO CYIIECTBY BCE M3 MHOXKECTBA MOIMEPEYHBIX HUTENU MPOXOAAT TOJIBKO
10 YaCTH LIMPUHBI [10 MEHbIIEH MEPE OJHOTO HATPEBATEIILHOTO AJIEMEHTA U PACIIOI0KEHBI
B IIAXMATHOM NOPSIAKE BAOJIb JJIMHBI [0 MEHBIIEH MEpPE OJTHOIO HATPEBATEIILHOTO 3JIEMEHTA.

8. KapTpumx 1o 1r000My U3 MIl. 5-7, OTJIMYAIOIIUICS TeM, YTO MOTIePEYHbIE HUTH SIBIISTFOTCS
3JIEKTPUYECKU MTPOBOIASIIUMHU.

9. Kaptpumxk no mo60My U3 peabLAyIIMX TYHKTOB, OTJIMYAIOIIUNACS TEM, YTO HArpeBaTeslb
B cOOpE MO CYIIECTBY IJIOCKHUIA.

10. KapTtpumx AJ1s1 UCIIOJIb30BAHUS B CUCTEME, TEHEPUPYIOIIECH a3p030Jib, COAEPKAIIUMI:

YacTh JUIS1 XPAHEHMSI, COJIEPIKAIIYIO KOPIYC IJIs yAePKUBAaHUs cyOcTpaTa, 00pa3yroiero
a3p030J1b, IPUYEM KOPIYC UMEET OTBEPCTHUE; U

HarpeBaTesb B cOOpe, CoAepKalIUii 10 MEHbIIIeH MEpe OJIMH HArpeBaTEIbHbBIN 3JIEMEHT,
MIPUKPEIUICHHBINA K KOPILYCY U MPOXOISIIMI TONIEPEK OTBEPCTUS KOPITYCA,

MIPU 3TOM 110 MEHBIIIEN Mepe OJIMH HAarpeBaTeIbHBIN JIEMEHT HarpeBaTes B cOope
COAEPKUT IPYIILY JIEKTPUUYECKU IPOBOISALIMX HATEH, TPOXOASAIIMX BAOJIb JJIMHBI ITO MEHBILIEH
MEpPE OJHOTO HATPEBATEIILHOTO 3JIEMEHTA, U MHOKECTBO MOMEPEYHBIX HUTEH, MTPOXOASIINX
B [IOIIEPEYHOM HAIPABIIEHUM OTHOCUTEIIBHO I'PYIIIBI AJIEKTPUUECKH IPOBOJSALIMX HUTER U
IMOCPEACTBOM KOTOPBIX COCIMHEHBI CMEKHBIE HUTHU B TPYIIIE 3JICKTPUUECKU TPOBOISIINX
HUTEN,

MIPY 3TOM MHOXECTBO IIeJiel 11t 00ecreYeHHs] BO3MOYKHOCTH MPOXO0KICHUS TeKyuen
CpeJibl uepe3 Mo MEHbIIIeH Mepe OJIMH HarpeBaTeIbHbIN 2JIEMEHT 00pa30BaHbI IPOMEKYTKAMU
MEXK/1Y JJIEKTPUUECKH ITPOBOIAILIMMU HUTSIMU U IIPOMEXKYTKAMU MEK/1Y ITOTIEPEUHBIMU HUTSIMHU
v

IIPU 3TOM I10 MEHBIIIEN MEPE HEKOTOPBIE, IIPEATIOYTUTEIIBLHO 110 CYILIECTBY BCE U3 MHOXKECTBA
MOIIEPEYHBIX HUTEH MTPOXOASAT TOJIBKO MO YACTH IIMPHUHBI IO MEHBIIIEH MEPE OJTHOTO
HArpeBaTEIbHOIO 3JIEMEHTA U PACIOJIOKEHBI B IIIAXMATHOM MOPSAKE B/I0JIb JJIMHbI 1O
MEHBIIIEN MEPE OJTHOI'O HATPEBATEIBHOI'O JJIEMEHTA.

11. Kaptpumx o mro6omy u3 ri. 10, oTIMdaromumics TeM, 4To MONePEeYHbIe HUTHU SIBIISIOTCS
3JIEKTPUYECKU ITPOBOISAIIUMH.

12. Kaptpumx 1o 11. 10 viu 11, oTamyarommiics: TeM, 4To HarpeBaTesb B cOOpe MO CYLIECTBY
TUIOCKUH.

13. Cucrema, reHepupytolias a3po30Jib, COJIepKaIIAs:

YCTPOMCTBO, T€HEPUPYIOIIIEE a3PO30JIb; U

KapTpHUIK 10 JIrodomy u3 mil. 1-12,

IIPU 3TOM KaAPTPUIK COEAUHEH C BO3MOKHOCTBIO Ch€Ma C yCTPOUCTBOM, TEHEPUPYIOIIUM
a3p030J1b, U IIPU 3TOM YCTPONCTBO, TEHEPUPYIOLIEE A3PO30JIb, COACPKUT UCTOUYHUK [TUTAHUS
U1 HarpeBaTesi B coope.

14. Cucrema, reHepupylolasi a3po30Jib, Mo M. 13, OTIuYaromascs TeM, 4To CUCTEMA,
TeHEPUPYIOLIAs a3p030J1b, ABIAETCS JIEKTPOYIIPABIIIEMON KYPUTEIIbHON CUCTEMO.

15. Crioco0 u3roToBJIEHUs] KAPTPUJIKA JIJISI UCTIOJIb30BAHUS B CUCTEME, FeHEpUpPYIoLIel
a3p030J1b, BKIIIOYAIOLINNA CIEAYIOIIUE ITAIBIL:

MPEAOCTABIICHUE YACTH JIJISI XPAHEHUSI, COICPKAIIEH KOPITYC, UMEIOIIIMIA OTBEPCTHE;

3aI10JIHEHUE YACTH ISl XpaHEHUs CyOCTpaTOM, 0Opa3yIOLIMM a3p030Jib; U

MPEIOCTABIIEHUE HATPEBATENS B COOPE, COJAEPIKAILIETO 110 MEHBIIIEH Mepe OJUH
HarpeBaTEIbHBIN 3JIEMEHT, IMIPOXOJSIINNA MOMIEPEK OTBEPCTUS KOPITyCa,
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IIPY 3TOM T10 MEHBIIIEH Mepe OJIMH HArpeBaTEIbHBINM 3JIEMEHT HAarpeBaTessi B cOope uMeeT
MHOECTBO I1IeJIel /1151 0OecieueHUs] BO3MOXKHOCTH ITPOXOXKAEHUS TeKyUel Cpeibl uepes mo
MEHbIIIeN MEpE OJIMH HArpeBaTEIbHbIN 3JIEMEHT, U MPU ITOM MHOKECTBO 1IN UMEIOT
pas3iuuHbIEe PA3MEPHI.

16. Cioco6 1o 1. 15, OTIUYaIOIUiCs TeM, YTO 110 MEHbIIIEH Mepe OJIMH HarpeBaTeIbHbIN
3JIeMEeHT 00pa30BaH MOCPEJCTBOM TPABJICHUSI.

17. Crioco0 u3roToBJIEHUS] KAPTPUJIKA JIJISI UCTIOJIb30BAHUS B CUCTEME, FeHEpUpPYIoLIIel
a3p030J1b, BKIIFOYAIOIIUMN CIIEAYIOIINE ITATIbI:

MPEIOCTaBJICHUE YACTH JIJISI XpAHEHUs, COAEpXKalllel KOPITyC, UMEIOLIUMI OTBEPCTUE;

3aI10JIHEHUE YACTH ISl XpaHEHUs CyOCTpaTOM, 0Opa3yIOLIMM a3p030Jib; U

MpeOCTaBIICHUE HArpeBaTesi B cOOpe, Co/ieprKaIiero o MeHbIIel Mepe O1H
HarpeBaTeIbHBIN 3JIEMEHT, MPOXO SN MOMEpeK OTBEPCTHUS KOopIlyca,

Py 3TOM T10 MEHBIIIEH Mepe OJUH HArpeBaTelIbHBIN 3JIEMEHT HarpeBaTest B coope
COJICPKUT TPYIIITY JIEKTPUUECKU MPOBOASIIMX HUTEH, TPOXOISIIIUX BAOJIb AJIMHBI IO MEHbIIIEH
Mepe OJIHOTO HATPEeBATEIbHOTO 3JIEMEHTA, U MHOXKECTBO 3JIEKTPUUECKH MTPOBOISIINX
MONEPEUHBIX HUTEH, TPOXOASAIIUX B MTONEPEUHOM HATIPABIEHUM OTHOCUTEIILHO IPYIIIIbI
3JIEKTPUYECKU TTPOBOISIIMX HUTEH U MOCPEICTBOM KOTOPBIX COEIMHEHBI CMEKHBIC HUTH B
CpyIIIE AIEKTPUUECKH TPOBOASAIINX HUTEH,

MIPU 3TOM MHOXKECTBO IIENeH /11 oOecreueHus] BO3MOKHOCTH MPOXOXKICHUS TeKyuen
Cpelibl Yepe3 Mo MEHbIIIel Mepe OJIMH HaTrpeBaTENIbHBIN 3JIeMEHT 00pa30BaHbI TPOMEXKYTKAMU
MEK/Ty JIEKTPUUECKHU MTPOBOASIIIUMU HUTSIMU U TPOMEKYTKAMU MEXIY IEKTPUUECKU
MPOBOASIIMMHU MONEPEUYHBIMU HUTSMU U

IIPY 3TOM I10 MEHBbIIIEeN Mepe HEKOTOPbIE, TPEANOUTUTEIBHO 10 CYIIIECTBY BCE U3 MHOKECTBA
3JIEKTPUYECKU MTPOBOISIIMX MTOMEPEUHBIX HUTEH MTPOXOAAT TOJIBKO IO YACTH IIUPUHBI 1O
MEHbIIIeN Mepe OJHOTO HATPEBATEIILHOI'O AJIEMEHTA U PACIIONIOKEHBI B IAXMATHOM MOPSIIKE
BJ10JIb JJIMHBI IO MEHBIIIEH Mepe OJTHOTO HATPEeBATEILHOTO 3JIEMEHTA.

18. Crioco6 1o 1. 17, OTIMYAIOIIMIACS TEM, UTO MO MEHBIIIEH Mepe OJIMH HarpeBaTeIbHbIN
371€EMEHT 0O0pa30BaH MOCPEICTBOM TPABJICHUSI.
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