EP 0 887 083 A1

Europdéisches Patentamt

European Patent Office

(19) p)

Office européen des brevets

(12)

(43) Veroffentlichungstag:
30.12.1998 Patentblatt 1998/53

(21) Anmeldenummer: 98111232.9

(22) Anmeldetag: 18.06.1998

(11) EP 0 887 083 A1

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) Int. CL.5: A61M 5/42, A61M 37/00,
A61K 39/00, A61D 1/02

(84) Benannte Vertragsstaaten:
ATBECHCYDEDKES FIFRGBGRIEITLILU
MC NL PT SE
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL LT LVMKRO SI

(30) Prioritat: 23.06.1997 DE 19726599

(71) Anmelder:
Schirrmacher, Roland, Dipl.-ing. FH
82166 Grafelfing (DE)

(72) Erfinder: Schirrmacher, Roland
82166 Grafelfing (DE)

(74) Vertreter:
Blumbach, Kramer & Partner GbR
Radeckestrasse 43
81245 Miinchen (DE)

(54)

(57)  Ein Impfverfahren zeichnet sich dadurch aus,
daB der vorzugsweise DNA und/oder RNA enthaltende
Impfstoff in eine Ohrmuschel injiziert wird. Ein Geréat
zum Injizieren eines Materials, insbesondere eines
Impfstoffes, in eine Ohrmuschel enthalt eine Klemmvor-
richtung (6, 14) zum Einklemmen eines Bereiches der
Ohrmuschel und eine Injektionsvorrichtung (36, 46, 48),
die bei in der Klemmvorrichtung eingeklemmten Ohrbe-
reich auf das Ohr zu bewegbar ist und zum Injizieren
des Materials in die Ohrmuschel eindringt.

Geréat zum Injizieren eines Materials, insbesondere eines Impfstoffes, in eine Ohrmuschel
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Impfverfahren, Verwen-
dung eines Impfstoffs und Gerat zum Injizieren eines
Materials, insbesondere eines Impfstoffes in eine Ohr-
muschel.

Impfungen werden in der Regel durch Applikation
einer Vakzine in Muskelgewebe (intramuscular, i.m.)
oder in die Haut (interdermal, i.d.) oder unter die Haut
(subcutan, s.c.) vollzogen. Eine Neuentwicklung auf
dem Gebiet der Vakzine-Forschung, die seit einigen
Jahren verfolgt wird, besteht in dem direkten Gentrans-
fer in Form von Fremd-DNA oder RNA (Ribonukleinsau-
ren). Ein Vorteil bei dieser genetischen Immunisierung
besteht in der einfachen Préparation von DNA in groBBer
Reinheit und Menge. AuBBerdem ist DNA im Vergleich zu
Proteinen sehr stabil und erlaubt unkomplizierte Lage-
rung, Transport und Handhabung.

Die ersten genetischen Immunisierungen erfolgten
intramascular. Erst spater kam die Hautimmunisierung
hinzu. Wéahrend die intramusculare Applikation von
DNA mit einer Kanule erfolgen kann, wird zur Transfek-
tion der Haut mit DNA immer haufiger die Gene-Gun
(Genpistole) als Methode angewendet. Hiebei miissen
jedoch Goldpartikel verwendet werden, die mit DNA
beschichtet werden, was teuer und arbeitsintensiv ist
und deshalb keinen wesentlichen Vorteil darstellt.

Hautgewebe unterscheidet sich von Muskelgewebe
unter anderem dadurch, daB es reichhaltig mit Zellen
der kérpereigenen Abwehr durchsetzt ist. Die Haut stellt
nicht nur eine anatomische Barriere gegen eindrin-
gende Keime dar, sondern auch eine immunologische
Barriere. In die Haut eindringende Mikroorganismen mit
ihren verschiedenen Fremdstrukturen inklusive EiweiB3
und DNA werden hier von spezialisierten Zellen ange-
griffen, abgebaut und mit dem lymphatischen AbfluB in
dranierende Lymphknoten transportiert, wo es zur
Induktion von spezifischen Immunabwehrreaktionen
kommt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Wirk-
samkeit von Impfungen zu verbessern. Der Erfindung
liegt weiter die Aufgabe zugrunde, ein in seinem Aufbau
einfaches Gerét zu schaffen, mit dem eine besonders
wirksame Injektion von Material, insbesondere eines
Impfstoffs, méglich ist.

Der erste Teil der Aufgabe wird mit den Merkmalen
des Anspruchs 1 gelést.

Die Ohrmuschel verkérpert eine Sonderform der
Haut. Sie besitzt zwei spiegelbildlich angeordnete Haut-
schichten, die von einem dazwischenliegenden Knorpel
getrennt werden. Die geringe Behaarung und die expo-
nierte Position legen nahe, daB eine schnelle und effek-
tive immunologische Reaktion auf eindringende Keime
notwendig ist. Es ist schon langer bekannt, daB das Ohr
ein potenter Ort zur Induktion zelluldrer Immunreaktio-
nen ist. Dieses kénnte mit einer weiteren anatomischen
Besonderheit zu tun haben, namlich daB das Ohr tber-
wiegend von einem Lymphknoten (Superfiszcia cervi-
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cales) draniert wird, was eine Konzentrierung der
Immunantwort auf einen Lymphknoten gewahrleistet,
wahrend andere Hautstellen in der Regel von mehreren
Lymphknoten dréniert werden.

Mit dem erfindungsgemaBen Impfverfahren wird
somit die Wirksamkeit des Impfstoffes und damit die
Wirkung der Impfung Gberhaupt verbessert.

Besonders vorteilhaft ist das erfindungsgemaBe
Verfahren firr Impfstoffe gemaB dem Anspruch 2.

Der Anspruch 3 kennzeichnet eine weitere Lésung
der Aufgabe, die Wirksamkeit eines Impfstoffes zu ver-
bessern. Dies wird dadurch erreicht, daB einem Stoff,
der an sich bekannt ist, in eine Ohrmuschel injiziert
wird.

Vorteilhafterweise enthalt der
und/oder RNA.

Der Anspruch 5 ist auf die grundsétzliche Konstruk-
tion eines Gerates gerichtet, mit dem der zweite Teil der
Erfindungsaufgabe geldst wird. Mit dem erfindungs-
gemaBen Gerét, das auch als Ohr-Stempel bezeichnet
werden kénnte, kénnen unterschiedlichste Materialien
in die Haut der Ohrmuschel injiziert werden. Unter Ohr-
muschel wird dabei das gesamte AuBenohr einschlieB-
lich des Ohrlappchens verstanden. Die
Applikationsstelle kann sowohl die AuBenseite als auch
die Innenseite der Ohrmuschel sein. Das Gerat ist vor-
teilhafterweise als Handgerat konzipiert, welches von
Links- und Rechtshandern gleich gut bedient werden
kann, unabhangig davon, ob das linke oder das rechte
Ohr benutzt wird. Das Gerét ist als Einhandgerat konzi-
piert, so daB die zweite Hand fir andere Tatigkeiten frei
ist, beispielsweise das Weghalten von Haaren hinter
dem Ohr.

Das erfindungsgemaBe Gerat zeichnet sich
dadurch aus, daB die Ohrmuschel mittels der Klemm-
vorrichtung gehalten wird und die Injektionsvorrichtung
in definierter Weise zum Injizieren des Materials, ins-
besondere des Impfstoffes, in die Ohrmuschel ein-
dringt. Dabei sind die unterschiedlichsten
Konstruktionen der Klemmvorrichtung und Injektions-
vorrichtung méglich, beispielsweise selbstschlieBende
Klemmvorrichtungen, die von Hand offen gehalten wer-
den muissen, oder Klemmvorrichtungen, die von Hand
geschlossen werden missen. Die Injektionsvorrichtung
kann ebenfalls unterschiedlichster Bauart sein, bei-
spielsweise ein Stempel mit einer oder mehreren Spit-
zen oder Nadeln oder Réhrchen.

Bei der Ausflihrungsform des Gerates gemal dem
Anspruch 6 ist die Injektionsvorrichtung starr an einem
Teil der Klemmvorrichtung befestigt. Diese Konstruktion
ist besonders einfach, erfordert jedoch eine sorgfaltige
Handhabung, da die Injektionsspritzen mit dem Ohr
bereits in Bertihrung kommen kénnen, bevor das Ohr
eingeklemmt ist.

Mit den Mermalen des Anspruchs 7 wird der Vorteil
erreicht, daB die Injektionsvorrichtung bzw. deren Sprit-
zen oder Nadeln erst dann auf das Ohr zu bewegt wird
bzw. die Ohrhaut durchsticht, wenn die Ohrmuschel ein-

Impfstoff DNA
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geklemmt und damit "ortsfest” gehalten ist. Die Injekti-
onsvorrichtung kann unterschiedlichster Bauart sein
und auf unterschiedliche Weise an der Klemmvorrich-
tung beweglich gehalten sein, beispielsweise durch
eine lineare Fiihrung, durch eine Anlenkung usw..

Der Anspruch 8 ist auf eine vorteilhafte Ausfih-
rungsform des Gerates nach Anspruch 7 gerichtet, das
bezlglich seiner Handhabbarkeit besonders einfach ist.

Mit den Merkmalen des Anspruchs 9 wird erreicht,
daB der das zu injizierende Material tragende Vor-
sprung sich plétzlich um eine vorbestimmte Strecke in
Richtung auf das Ohr bewegt, so daB bei Ausbildung
des Vorsprungs in Form von Nadelspitzen oder als
Kantile diese sicher in die Ohrmuschel eindringen und
das Material injiziert wird.

Die Anspriche 10 und 11 kennzeichnen unter-
schiedliche vorteilhafte Ausfihrungsformen des Materi-
altragers.

Mit den Merkmalen des Anspruchs 12 wird erreicht,
dafB eine wohldefinierte Menge an Flussigkeit aus der
Kantile in die Ohrmuschel eingespritzt wird.

Mit den Merkmalen des Anspruchs 13 l1&6t sich die
Eindringtiefe der Nadeln bzw. der Kandile in die Ohrmu-
schel einstellen.

Mit den Merkmalen des Anspruchs 14 wird erreicht,
daB der Materialirager in einfacher Weise auswechsel-
bar ist.

Der Anspruch 15 kennzeichnet ein vorteilhaftes
Konstruktionsmerkmal des Gerates.

Mit den Merkmalen des Anspruchs 16 wird eine
besonders komfortable Bedienbarkeit erreicht.

Die Anspriche 17 und 18 schlieBlich sind auf eine
Ausfuhrungsform des Gerates gerichtet, die sich als
Wegwerfgerat zum einmaligen Gebrauch eignet.

Die Erfindung wird im folgenden anhand schemati-
scher Zeichnungen beispielsweise und mit weiteren
Einzelheiten erlautert.

Es stellen dar:

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine erste Ausflih-
rungsform des Geréates, mit einem Zangen-
teil in drei unterschiedlichen Stellungen;

Fig. 2 eine Aufsicht auf das Gerat gemas Fig. 1
ohne Zangenteil und teilweise aufgeschnit-
ten;

Fig. 3 eine Ansicht des Gerates gemaB Fig. 1 von
der Bestlickungsseite her;

Fig.4 einen Langsschnitt durch eine gegeniber
Fig. 1 abgeanderte Ausfiihrungsform des
Gerdates;

Fig. 5 ein Federdiagramm;

Fig. 6 einen Teillangsschnitt durch die Ausfih-

rungsform gemas Fig. 1 mit abgedndertem
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Materialtrager;

Fig. 7 einen Detailschnitt durch den Materialtrager
der Fig. 6;

Fig. 8 einen Langsschnitt durch ein Gerat fur Ein-
malbenutzung;

Fig. 9 eine Aufsicht auf das Gerat gemaB Fig. 8;
und

Fig. 10 einen Langsschnitt durch eine weitere Aus-

fuhrungsform des Gerates.

Geman Fig. 1 bis 3 ist an einem Gehéduse 2 mittels
eines gehausefesten Bolzens 4 ein Zangenteil 6 gela-
gert und mittels einer Schenkelfeder 8 in Uhrzeigerrich-
tung elastisch vorgespannt. An der Innenseite des
Zangenteils 6 ist ein Kissen 10 aus weichem Material,
beispielsweise Polymer, angeordnet. Jenseits des Bol-
zens 4 endet das Zangenteil 6 in einem Auswerfernok-
ken 12, dessen Funktion weiter unten erlautert wird.

Einteilig mit dem Gehause 2 ausgebildet ist ein
Anlageteil 14, das Aussparungen 16 aufweist.

Ebenfalls an dem Bolzen 4 schwenkbar gelagert ist
ein Aufnahmeteil 18, welches mit einer durch ein Unter-
teil 2a des Gehauses 2 vorstehenden Taste 20 ausge-
bildet ist. Das Aufnahmeteil 18 wird von einer Feder 22
in Gegenuhrzeigerrichtung vorgespannt, so daB die
Taste 20 aus dem Gehauseunterteil 2a vorsteht.

Weiter ist zwischen dem Aufnahmeteil 18 und dem
Anlageteil 14 eine Federeinrichtung 24 wirksam, deren
Kraft zun&chst stark zunimmt und dann plétzlich abfallt.
Diese Federeinrichtung 24 ist durch zwei halbkreisfér-
mige Kunststoffedern 26 gebildet, die an dem Anlageteil
14 ausgebildet sind, und einem Steg 28, der an dem
Aufnahmeteil 18 ausgebildet ist und sich mit seinen
Keilflanken 30 zwischen die Kunststoffedern 26 schiebt.
Solange die Keilflanken 30 in Eingriff sind, steigt die
Kraft (Fig. 5) bis zum Wert 24a, um dann auf den Wert
24b abzufallen. Der Anschlag des vorderen Endes des
Steges 28 an die Grundflache zwischen den Federn 26
kann eine Bewegungsbegrenzung bilden.

Das Aufnahmeteil 18 ist mit nach innen weisenden,
seitlichen Einschubkanalen 32 ausgebildet, in die eine
Tragplatte 34 eines Materialtragers 36 einschiebbar ist.
Die Tragplatte ist an ihrem vorderen Ende 38 mit einer
Rastausnehmung 40 versehen, die im eingeschobenen
Zustand der Tragplatte 34 in eine Rastfeder 42 einra-
stet, die einteilig mit dem Aufnahmeteil 18 ausgebildet
ist. Der Auswerfernocken 12 des Zangenteils 6 kommt
beim Offnen des Zangenteils (mittlere eingezeichnete
Stellung) in Berihrung mit dem vorderen Ende 38 der
Tragplatte 34, so daB diese bei weiterem Ofinen des
Zangenteils 6 aus dem Aufnahmeteil 18 ausgeschoben
wird. Zur besseren Handhabbarkeit weist die Tragplatte
34 seitliche Griffmulden 44 auf.

Die Tragplatte 34 tragt ein bis vier vorspringende
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Stempelkdpfe 46, die auf ihrer Oberseite Nadelspitzen
48 aufweisen. Die Nadelspitzen 48 werden vor der
Benutzung mit dem =zu applizierenden Material
beschickt. Entweder geschieht dies im Labor oder der
gesamte Materialirager 36 wird fertig bezogen. In die-
sem Fall sind die Stempelk&pfe 46 mit nicht dargestell-
ten Kappen versehen, die vor Benutzung abgenommen
werden.

Als Tiefenanschlag dient der verlangerte Steg 28,
der anstatt am Aufnahmeteil 18 am Materialirager 36
ausgebildet sein kann. Flr einen Anschlag des Stegs
28 ist auf einer schiefen Ebene 50 im Gehause 2 ein
Anschlagschieber 52 gelagert, der sich beispielsweise
in drei Positionen arretieren 1&aBt und auf diese Weise
drei unterschiedlich groBe Wege flr den Materialtréger
36 erlaubt.

Eine zweite Version fir die Tiefeneinstellung kann
wie folgt sein: Der Anschlagschieber 52 entfallt. Auf der
Tragplatte 34 des Materialtragers 36 sind drei zylinder-
férmige Anschldge 54 mit unterschiedlichen Héhen
ausgebildet. Bei erwinschtem tieferen Eindringen in die
Ohrmuschel wird der jeweils langere Zylinder wegge-
brochen. Es ist auch denkbar, Stempelirager fur unter-
schiedliche  Eindringtiefen,  d.h. mit  jeweils
unterschiedlich langem Anschlag, in unterschiedlichen
Farben zu fertigen.

Die Funktion des beschriebenen Gerates ist fol-
gende:

Der Zusammenbau geschieht derart, daB3 das Zan-
genteil 6 und das Aufnahmeteil 18 bei abgenommenem
Gehéauseunterteil 2a an dem Gehause 2 montiert wer-
den, wobei das Gehauseunterteil 2a dann aufgesteckt
wird. AnschlieBend wird das Aufnahmeteil 18 mit dem
Materialtrager 36 bestiickt und das Geréat ist betriebsbe-
reit.

Das Gerat wird nun in eine Hand genommen, wobei
beispielsweise der Daumen in eine Griffmulde 56 der
Taste 20 eingreift und der Zeigefinger in eine Griffmulde
58 des Zangenteils 6 eingreift. Das Gerat wird nun der-
art an einer Ohrmuschel angesetzt, daB diese zwischen
dem Zangenteil 6 und dem Anlageteil 14 angeordnet ist.
Durch SchlieBen der Hand wird das Zangenteil 6
geschlossen, so daB die Ohrmuschel zwischen dem
Kissen 10 des Zangenteils 6 und dem Anlageteil 14
unter Flachdriicken gehalten wird, so daB3, unabhéngig
davon, ob die AuBen- oder Innenseite der Ohrmuschel
an dem Anlageteil 14 anliegt, eine gute Anlage gewéhr-
leistet ist. Das Zangenteil 6 schlieBt zuerst, da die Kraft
der Schenkelfeder 8 geringer ist als die der Feder 22
und zusétzlich der Federeinrichtung 24. Wird die
SchlieBkraft der Hand nun weiter erh¢ht, so tritt unter
Uberwindung der Kraft der Feder 22 die Federeinrich-
tung 24 in Funktion, so daB nach Erhéhung der Kraft bis
zum Wert 24a (Fig. 5) sich die Taste 20 zusammen mit
den Stempelképfen 46 plétzlich einwarts bewegt und
die vorspringenden Stempelkdpfe 46 durch die Ausspa-
rungen 16 des Anlageteils 14 hindurch mit den Nadel-
spitzen 48 in die Ohrmuschel eindringen und das auf
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den Nadelspitzen 48 befindliche Material sicher und
zuverlassig in die Ohrmuschel injizieren.

Wird der Druck auf die Taste 20 geldst, so bewegt
sich diese unter Wirkung der Feder 22 zun&chst aus-
warts, wodurch die Nadeln 48 zuverlassig aus der noch
festgehaltenen Ohrmuschel entfernt werden. Erst
anschlieBend 6ffnet sich das Zangenteil 6 und gibt die
Ohrmuschel wieder frei. Wird das Zangenteil 6 weiter
gedffnet, so wird der Materialtrager 36 aus dem Aufnah-
meteil 18 ausgeworfen.

Fig. 4 zeigt eine gegeniber Fig. 1 bis 3 etwas abge-
anderte Ausfihrungsform der Halterung des Aufnahme-
teils 18 am Gehause 2. Die Halterung geschieht hier
mittels einer Viergelenklagerung 62. Im Ubrigen ent-
spricht die Funktion der der Ausfihrungsform geman
den Fig. 1 bis 3.

Um gr6Bere Mengen beispielsweise eines Impfstof-
fes injizieren zu kdnnen, ist eine Apparatur mit Kandlen
anstelle von Nadeln gunstiger. Eine solche Ausfih-
rungsform ist in den Fig. 6 und 7 dargestellt, die sich nur
hinsichtlich des Materialtrédgers von der der Fig. 1 bis 3
unterscheidet. Die Tragplatte 34 des Materialtragers 36
weist hier ein Basisteil 60 auf, das mit Zylindernépfen
62 ausgebildet ist. In diese Zylindernapfe wird das zu
injizierende Material eingefillt. AnschlieBend wird ein
Stempelkopf 64 mit seinen Kolben 66 und Kantilen 68
bis zu einer ersten Rastposition 70 aufgeschnappt,
wobei eine Dichtlippe 72 den Zylinderraum schlieBt. Es
versteht sich, daB die Kanilen 68 zunachst mittels
eines nicht dargestellten Druckpolsters geschitzt wer-
den, das gleichzeitig Uberschiissiges Material auf-
nimmt. Nach Entfernen des Druckpolsters wird der
Materialtrager 36 insgesamt in das Aufnahmeteil 18 des
Gerates eingeschoben. Beim Arbeiten mit Kantilen muB
der Druck zwischen Zangenteil 6 und Taste 20 langer
beibehalten werden, bis das zu injizierende Material
aus den Zylinderraumen durch die Kandlen in die Ohr-
haut dringt. Dabei springen die die Zylindernépfe 62
begrenzerden zylindrischen Wande in die zweite Rast-
position 74, so daB eine exakt definierte Menge an zu
injizierendem Material herausgepreft wird.

Anhand der Fig. 8 und 9 wird im folgenden eine
Ausfuhrungsposition des Gerates beschrieben, die in
ihrem Aufbau vereinfacht ist, aus wenigen Teilen
besteht, und fir den einmaligen Gebrauch geeignet ist.

Das Gerét weist einen Rahmen 80 auf, unter dem
ein Materialtrager 36 an einer Seite mittels eines Film-
scharniers 82 und an der anderen Seite mit zwei ange-
spritzten Federn 84 befestigt ist. Der Materialtrager 36
tragt Stempelkodpfe 46, die mit Nadelspitzen 48 besttickt
sind. Es versteht sich, dafB anstelle dieser Ausfiihrungs-
form des Materialiragers auch eine den Fig. 6 und 7
entsprechende mit Kantilen verwendet werden kann. In
diesem Fall wird eine Taste 86 vorgesehen, die die
Zylindernapfe tragt. Diese Zylindernapfe werden vor
dem Einbauen bzw. Aufschnappen der Taste 86 mit
dem zu injizierenden Material besttickt. Ein Druckpol-
ster 88 schitzt die Anordnung, halt sie steril und nimmt
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das uberschiissige Material auf.

Weiter weist die Anordnung einen Deckel 90 auf,
der mittels eines Filmscharniers 92 an dem Rahmen 80
angebracht ist und, gegebenenfalls nach Entfernen des
Druckpolsters 88 um 180° verschwenkbar ist und mit
Rastnasen 90a im Rahmen 80 einrastet. Der Deckel
dient als dem Anlageteil 14 entsprechendes Anlageteil.

Auf der anderen Seite des Rahmens 80 ist mittels
eines Filmscharniers ein dem Zangenteil 6 entspre-
chendes Zangenteil 96 angebracht.

Die Funktion des Gerates entspricht der des vorbe-
schriebenen Gerétes:

Beim SchlieBen des Zangenteils 96 wird die Ohr-
muschel zwischen dem Zangenteil 96 und dem Deckel
90 aufgenommen und flachgedriickt. Bei Erhdhen des
Druckes schnappen die Federn 84 um, so daf3 sich der
Materialtrager 36 ruckartig einwarts bewegt und die
Nadeln in die Ohrhaut vorschnellen. Ein am Materialtra-
ger 36 ausgebildeter Anschlag 98 begrenzt diese
Bewegung. Wenn der von der Hand ausgelibte Druck
gelést wird, fahrt der Materialtrager 36 =zurlick.
AnschlieBend &ffnet sich das Zangenteil, so daB das
Gerat von der Ohrmuschel entfernt und entsorgt wer-
den kann.

Es versteht sich, das vielfaltige Abanderungen der
beschriebenen Ausfiihrungsformen méglich sind. Bei-
spielsweise kann das Gerat gemaB Fig. 1 bis 3 mittels
eines integrierten Elekiromotors der aus Batterien
gespeist wird, betrieben werden. Das Gerat kann dann
lediglich an dem geméB Fig. 1 rechten Abschnitt des
Gehauses gehalten werden und wird Uber einen dort
angebrachten Mikroschalter in Betrieb gesetzt. Inner-
halb des Gehauses ist ausreichend Platz flr eine Batte-
rie und eines Antriebs.

Eine besonders einfache Ausflihrungsform des
Gerates ist in Fig. 10 dargestellt. Das Zangenteil 96 der
Fig. 8, das lediglich als Rahmen ausgebildet ist oder als
flachiges Teil mit einer Handhabungsvertiefung 100, ist
Uber ein Filmscharnier 94 mit einem Anlageteil 102 ver-
bunden, das ebenfalls eine Handhabungsvertiefung
104 aufweist. Das Anlageteil 102 tragt unmittelbar starr
die Nadelspitzen 48 zum Injizieren des Materials. Die
Eindringtiefe der Nadelspitzen 48 in die Ohrmuschel ist
durch das Maf gegeben, um das die Nadelspitzen 48
aus dem Anlageteil 102 vorstehen. Zum Impfen wird die
Ohrmuschel zwischen die Teile 100 und 102 genom-
men. Die Teile werden zusammengedriickt.

Beim Einklemmen der Ohrmuschel dringen die mit
Impfmaterial beschichteten Nadelspitzen 48 in die Ohr-
muschel ein. Das Offnen muB sorgfaltig geschehen, da
das Anlageteil 102 erst seitlich zur Ohrmuschel bewegt
werden darf, wenn sich die Nadelspitzen 48 vom Ohr
entfernt haben.

Es versteht sich, daB zur Verstarkung der Off-
nungskraft des Gerates gemaB Fig. 10 das Filmschar-
nier 94 durch eine Feder erganzt werden kann.
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Patentanspriiche

1. Impfverfahren, bei dem ein Impfstoff von auB3en in
ein Korpergewebe injiziert wird, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Impfstoff in eine Ohrmuschel inji-
ziert wird.

2. Impfverfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, daB der Impfstoff DNA und/oder RNA ent-
halt.

3. Verwendung eines Impfstoffs, dadurch gekenn-

zeichnet, daB der Impfstoff in eine Ohrmuschel inji-
ziert wird.

4. Verwendung eines Impfstoffs nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, daB der Impfstoff DNA
und/oder RNA enthalt.

5. Gerat zum Injizieren eines Materials, insbesondere

Impfstoffs, in eine Ohrmuschel, enthaltend

eine Klemmvorrichtung (14, 6; 90, 96; 102)
zum Einklemmen eines Bereiches der Ohrmu-
schel und
eine Injektionsvorrichtung (36, 46, 48; 68), die
zum Injizieren des Materials in die Ohrmuschel
eindringt.

6. Gerat nach Anspruch 5, wobei die Injektionsvor-

richtung (48) starr an einem Teil der Klemmvorrich-
tung (96, 102) befestigt ist.

7. Gerat nach Anspruch 5, wobei die Injektionsvor-

richtung (36, 46, 48; 68) bei in der Klemmvorrich-
tung (14, 6; 90, 96) eingeklemmter Ohrmuschel auf
das Ohr zubewegbar ist.

8. Gerat nach Anspruch 7, wobei die Klemmvorrich-

tung ein Anlageteil (14; 90) und ein bewegliches
Zangenteil (6; 96) enthalt, die zwischen sich einen
Zwischenraum bilden, in den eine Ohrmuschel ein-
fahrbar ist, und die Injektionsvorrichtung einen auf
der vom Zangenteil abgewandten Seite des Anla-
geteils angeordneten, gegen die Kraft einer Feder-
einrichtung (22; 24; 84) zum Anlageteil hin
bewegbaren Materialtrager (36), mit wenigstens
einem Vorsprung (46, 48; 68) enthalt,

wobei beim SchlieBen des Zangenteils
durch Aufbringen einer zwischen der von dem
Anlageteil abgewandten Riickseite des Materialira-
gers und der AuBenseite des Zangenteils wirksa-
men Kraft zunachst die in den Zwischenraum
eingeftihrte Ohrmuschel in flachige Anlage an das
Anlageteil (14; 90) gelangt und anschlieBend der
wenigstens eine an dem Materialtrager (36) ausge-
bildete Vorsprung (46, 48; 68) mit seinem freien
Ende durch das Anlageteil (14; 90) hindurch zum
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Injizieren des an dem Vorsprung befindlichen Mate-
rials in die Ohrmuschel eindringt.

Gerat nach Anspruch 8, wobei die den Materialtra-
ger (36) abstitzende Federeinrichtung (22, 24; 84)
zu Beginn ihrer Verformung eine groe und dann
eine kleinere Federkraft aufweist.

Gerat nach Anspruch 8 oder 9, wobei der wenig-
stens eine, an dem Materialtrager (36) ausgebil-
dete Vorsprung als Stempelkopf (46) ausgebildet
ist, der wenigstens eine mit dem zu injizierenden
Material versehene Nadelspitze (48) tragt.

Gerat nach Anspruch 8 oder 9, wobei der Material-
trager (36) ein Basisteil (60) und einen relativ zu
dem Basisteil verschiebbaren Stempelkopf (64)
aufweist, von dem aus eine Kanule (68) vorsteht,
wobei der Stempelkopf beim SchlieBen des Zan-
genteils (6) in Anlage an das Anlageteil (14) kommt,
wodurch es sich unter Verminderung des Volumens
einer das zu injizierende Material enthaltenden
Kammer (62) und Ausspritzen des Materials aus
der mit der Kammer verbundenen Kaniile in Rich-
tung auf das Basisteil (60) bewegt.

Gerat nach Anspruch 11, wobei in der Verschieb-
barkeit zwischen Basisteil (60) und Stempelkopf
(64) zwei Rastpositionen (70, 74) vorgesehen sind.

Gerat nach einem der Ansprliche 8 bis 12, wobei
Anschlage (52; 54; 98) ausgebildet sind, mit denen
die Eindringtiefe des wenigstens einen Vorsprungs
in die Ohrmuschel einstellbar ist.

Gerat nach einem der Ansprliche 8 bis 13, wobei
der Materialtrager (36) in ein Aufnahmeteil (18) ein-
schiebbar ist, welches mit einem Tastenbereich
ausgebildet ist und beweglich an einem Gehause
(2) gehalten ist, das auch das Zangenteil (6) halt.

Gerat nach Anspruch 14, wobei das Zangenteil (6)
gemeinsam mit dem Aufnahmeteil (18) auf einem
Bolzen (4) schwenkbar gelagert ist.

Gerat nach Anspruch 14 oder 15, wobei das Zan-
genteil (6) einen Auswerfernocken (12) aufweist,
welcher bei Offnen des Zangenteils den Material-
trager (36) aus dem Aufnahmeteil (18) ausschiebt.

Gerat nach einem der Ansprliche 8 bis 13, wobei
das Zangenteil (96) und der Materialtrager (36) als
aus Kunststoff bestehendes SpritzguBteil einteilig
mit einem Rahmen (80) ausgebildet sind, an dem
sie mittels Filmscharnieren (82, 94) befestigt sind,
und die Federeinrichtung (84) an das Rahmenteil
und/oder den Materialtrager angespritzt ist.
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18. Gerat nach Anspruch 17, wobei an der vom Zan-

genteil (96) abgewandten Seite des Rahmens (80)
mittels eines Filmscharniers (92) ein Deckel (90)
angebracht ist, welcher in seinem auf den Rahmen
geklappten Zustand das Anlageteil bildet.
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