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(57) Abstract: The invention relates an electrical plug-and-socket device (100) for establishing an electrical connection by being
plugged into a mating plug-and-socket device, comprising a housing (11), at least one electrical contact element (1, 2), which
comprises a first end (7, 8) connected to an electrical supply line (3, 4) comprising an insulating sheath (9, 10) and a second end
(16, 17) that leads in the plugging direction, said electrical contact element being supported in the housing (11) and being mova-
ble perpendicularly to the plugging direction under the eftect of the application of an electrical mating contact element of the ma-
ting plug-and-socket device, wherein the electrical contact element (1, 2) is made of a material that permits the movement under
the effect of the electrical mating plug-and-socket element under elastic deformation.

(57) Zusammenfassung: Bei der elektrischen Steckvorrichtung

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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(100) zum Bewirken einer elektrischen Verbindung durch Uberstecken mit einer Gegensteckvorrichtung, mit einem Gehéuse (11),
mit mindestens einem ein mit einer elektrischen Zuleitung (3, 4), die einen isolierenden Mantel (9, 10) umfasst, verbundenen ers-
ten Ende (7, 8) und ein in Steckrichtung voreilendes zweites Ende (16, 17) autweisenden elektrischen Kontaktelement (1, 2), wel-
ches in dem Gehiuse (11) gelagert und senkrecht zur Steckrichtung unter Wirkung der Anlage eines elektrischen Gegenkontakt-
elements der Gegensteckvorrichtung verlagerbar ist, ist das elektrische Kontaktelement (1, 2) aus einem Material gefertigt, wel-
ches die Verlagerung unter Wirkung des elektrischen Gegensteckelements unter elastischer Verformung erlaubt.
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Elektrische Steckvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine elektrische Steckvorrichtung zum Bewirken einer elektri-
schen Verbindung durch Uberstecken mit einer Gegensteckvorrichtung, mit einem
Gehause, mit mindestens einem ein mit einer elektrischen Zuleitung, die einen
isolierenden Mantel umfasst, verbundenen ersten Ende und ein in Steckrichtung
voreilendes zweites Ende aufweisenden, elektrischen Kontaktelement, welches in
dem Gehause gelagert und senkrecht zur Steckrichtung unter Wirkung der Anlage
eines elektrischen Gegenkontaktelements der Gegensteckvorrichtung verlagerbar
ist.

Eine derartige Steckvorrichtung ist von der REMA Lipprandt GmbH & Co. KG,
Bonn bekannt und wird als ,Steckvorrichtung mit Flachkontakten® bezeichnet.
Damit die Ubersteckung und das Trennen mit der Gegensteckvorrichtung moglich
ist, sind die Kontakte beweglich innerhalb des Gehauses gelagert. Hierzu ist fur
jeden Kontakt eine Blattfeder in dem Gehause verankert, gegen deren Federkraft
die Kontakte in zur Steckrichtung senkrechter Richtung beim Steckvorgang be-
wegt werden und so ein federkraftbeaufschlagtes Zusammenwirken der Kontakte
und Gegenkontakte bewirken. Die Beweglichkeit der Kontakte in dem Gehause ist
so grol} gewahlt, dass die Kontakte Uber eine zum Gegenkontakt gerichtete Erhe-
bung Ubersteckbar sind. Derartige Erhebungen sind insbesondere vorgesehen,

um zur Vermeidung von elektrischen Ubergangswidersténden eine definierte Kon-
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taktflache zu schaffen. Weisen Kontakt und Gegenkontakt jeweils einander zuge-
wandte Erhebungen auf, wird durch diese zusatzlich eine Verriegelungskraft er-
zielt, die beim Trennen von Steck- und Gegensteckvorrichtung dberwunden wer-

den muss.

Derartige Steckvorrichtungen befinden sich bereits seit langem in einer Vielzahl im
Einsatz. Es hat sich gezeigt, dass die Kraft, die zum Uberstecken bzw. Trennen
von Steckvorrichtung und Gegensteckvorrichtung aufgebracht werden muss, stark
variiert und selbst bei fabrikneuen Steckern nicht immer reproduzierbar ist. Dieses
Phanomen wird vermutlich damit zusammenhangen, dass diese Kraft von einer

Vielzahl von Parametern abhangig ist, beispielsweise von

- mechanischen Eigenschaften der elektrischen Zuleitung;

- Artder Verbindung der elektrischen Zuleitung mit dem elektrischen Kontakt-

element;

- relative Lage der Zuleitung zum elektrischen Kontaktelement;

- Abnutzungsgrad der elektrischen Steckvorrichtung, insbesondere abhangig
vom Alter und der mechanischen Beanspruchung der Steckvorrichtung.

Die Bewegung der elektrischen Kontaktelemente in dem Gehause fuhrt zu einer
Abnutzung der Lagerungssitze und zu einer Vergroflerung des Spiels mit zuneh-
mender Dauer und Héhe der Beanspruchung.

Ferner wurde in der Vergangenheit festgestellt, dass Uberraschenderweise in Ein-
zelfallen samtliche Stecker einer gesamten Fahrzeugflotte einem erhdhten Ver-
schlei® unterlagen. Dieses Phanomen wird damit erklart, dass ein Gegenstecker,
beispielsweise ein Ladegerategegenstecker, aufgrund von Fertigungs- und Verar-
beitungstoleranzen elektrische Kontaktelemente mit Eigenschaften aufweist, die
sich besonders verschleikfordernd auswirken. Es wurde in der Vergangenheit ver-
sucht, dieses Problem durch Minimierung der Verarbeitungstoleranz mittels spe-

zieller Verarbeitungswerkzeuge zu reduzieren.
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Daruber hinaus ist bei diesen bekannten Steckvorrichtungen mit Flachkontakten
von Nachteil, dass eine auf die elektrischen Zuleitungen wirkende Zugentlastung
die Bewegbarkeit der elektrischen Kontaktelemente reduziert, wodurch sich der
Ubersteck- bzw. Trennvorgang bei derartigen Steckvorrichtungen deutlich er-
schwert. Wird auf die Zugentlastung zur Vermeidung des vorstehenden Nachteils
verzichtet, so entstehen besondere Probleme, da derartige Steckvorrichtungen
haufig durch Ziehen an den Kabeln getrennt werden: Die zum Trennen bendtigte
Kraft wirkt dann nahezu unmittelbar auf die Kontakte, verbiegt diese moglicher-
weise ebenso wie die zur Bewirkung des elektrischen Kontaktes vorhandenen
Blattfedern mit der Folge, dass ein sicherer elektrischer Kontakt nicht mehr ge-
wéhrleistet ist. Durch dann auftretende elektrische Ubergangswiderstdnde besteht
die Gefahr, dass die Steckvorrichtung thermisch zerstort wird, schlimmstenfalls
sogar in Brand gerat. Darlber hinaus konnen derartige Kontaktprobleme durch
Fertigungstoleranzen der verschiedenen Bauteile entstehen, wenn diese sich un-
gunstig addieren, Auch kann die Kontaktform nach dem Verpressen der An-
schlussbuchse mit dem zugehodrigen Kabel negativ verandert werden. so dass zu

den Fertigungstoleranzen noch Verarbeitungstoleranzen hinzu kommen kénnen.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine elektrische Steckvorrichtung
zu schaffen, die hinsichtlich der vorgenannten Nachteile verbessert ist.

Diese Aufgabe wird durch die in Anspruch 1 wiedergegebene elektrische Steck-
verbindung gelost.

Erfindungsgemal ist bei dieser elektrischen Steckverbindung des mindestens eine
elektrische Kontaktelement aus einem Material gefertigt, welches die Verlagerung
etwa senkrecht zur Steckrichtung unter Wirkung des elektrischen Gegensteckele-

ments unter elastischer Verformung erlaubt.

Uberraschenderweise hat sich gezeigt, dass es mdglich ist, elektrische Kontakt-
elemente mit hoher elektrischer Leitfahigkeit und guten elektrischen Kontakteigen-
schaften mit einer elastischen Nachgiebigkeit einzusetzen, die eine Ubersteckbar-
keit mit Gegenkontaktelementen ermdglicht, ohne dass hierzu die elektrischen
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Kontaktelemente beweglich in dem Gehause gelagert sein mussten und ohne
dass hierzu unterstutzende Federelemente notwendig sind. Fertigungstoleranzen

sind hierdurch reduziert.

Versuche haben gezeigt, dass als Material insbesondere Bronze-Legierungen,
Kupferberyllium-Legierungen oder Elektrolyt-Kupfer-Legierungen in Betracht
kommen, wenn diese — ganz besonders bevorzugt — durch mechanische Einflisse

(Kaltverformung) ausreichende elastische Eigenschaften erhalten haben.

Da es aufgrund der elastischen Verformbarkeit der elektrischen Kontaktelemente
nicht mehr notwendig ist, diese beweglich in dem Gehause zu lagern, weist das
Gehause in der besonders bevorzugten Ausfuhrungsform einen Lagerbereich auf,
in welchem das elektrische Kontaktelement im Bereich des ersten Endes starr ge-

lagert ist.

Die Herstellbarkeit der erfindungsgemalfen elektrischen Steckvorrichtung wird er-
leichtert und die Kontaktsicherheit zwischen dem elektrischen Kontaktelement und
der an ihm verbundenen Zuleitung werden verbessert — wenn wie besonders be-
vorzugt — die elektrische Zuleitung mit dem ersten Ende des Kontaktelements ver-
schweildt ist. Durch diese Mallnahme entstehen in Vergleich zum Verpressen nur
geringere Verarbeitungstoleranzen.

Ganz besonders bevorzugt ist dann eine Weiterbildung der erfindungsgemafen
elektrischen Steckvorrichtung, bei der der Lagerbereich durch Umspritzen des mit
der elektrischen Zuleitung verbundenen ersten Endbereichs mit Gehausematerial
hergestellt ist, da somit auf die Ausformung eines Lagerbereichs in dem Gehéause

vollstandig entfallt und somit der Herstellungsaufwand reduziert wird.

Ein besonders fester Sitz der Kontakte und der mit diesen verschweildten elekiri-
schen Zuleitungen wird beim Umspritzen erzielt, wenn das Gehausematerial und
das Material des isolierenden Mantels derart aufeinander abgestimmt sind, dass
beim Umspritzen eines stoffschlissige Verbindung der Materialien entsteht. Es
wird hierdurch eine auferordentlich wirkungsvolle Zugentlastung erzielt, die auch
ein Trennen einer mit Hilfe dieser Steckvorrichtung bewirkten Steckverbindung
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durch Ziehen an dem Kabel ohne Beschadigung der Steckvorrichtung erlaubt.
Darlber hinaus ist das so gebildete Steckvorrichtungs-Gehause besonders bruch-
fest und sogar geeignet, den Verbindungsbereich zwischen elektrischer Zuleitung
und elektrischem Kontaktelement gasdicht abzuschlief3en.

Um die erfindungsgemale elektrische Steckverbindung an unterschiedliche, be-
reits bestehende Gegensteckvorrichtungen im Sinne einer Ubersteckbarkeit an-
passen zu konnen, weist die erfindungsgemale Steckvorrichtung vorzugsweise
ein Steckgesicht auf, welches von einem an dem Gehause befestigbaren Aufsatz
gebildet ist. Es kann dann fur unterschiedliche Gegensteckvorrichtungen stets die-
selbe Anordnung umfassend die elektrischen Kontaktelemente mit angeschweil}-
ten elektrischen Zuleitungen und das Gehause verwendet werden, die dann mit
dem geeigneten Aufsatz versehen wird.

Zur Befestigung des Aufsatzes an dem Gehause konnen Gehause und Aufsatz

miteinander kompatible Rasteinrichtungen umfassen.

Es ist jedoch ebenfalls moglich, das Gehause und den Aufsatz mit miteinander
zusammenwirkenden Anlageflachen zu versehen, die eine stoffschllissige Verbin-

dung, beispielsweise durch Verkleben oder Verschweilden, erlauben.

Um den elektrischen Kontakt zwischen dem elektrischen Kontaktelement und dem
elektrischen Gegenkontaktelement zu verbessern und eine Kraft zu schaffen, die
beim Trennen von Steckvorrichtung und Gegensteckvorrichtung zu Uberwinden
ist, weisen auch die elektrischen Kontaktelemente der erfindungsgemafen Steck-
vorrichtung im Bereich des zweiten Endes eine zum Gegenkontaktelement gerich-

tete Erhebung auf.

Ganz bevorzugt ist eine Ausgestaltung der erfindungsgemafien elektrischen
Steckvorrichtung, bei der zwei Exemplare derselben, in Steckrichtung um 180°
gedreht, Ubersteckbar sind. Diese elektrische Steckvorrichtung kann somit gleich-
sam als Gegensteckvorrichtung wirken, mit anderen Worten zugleich Stecker- und
Buchsenteil bilden.
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In der Zeichnung ist ein Ausflhrungsbeispiel der erfindungsgemafen Steckvor-

richtung schematisch dargestellt. Es zeigt:

Fig. 1 einen vertikalen Langsschnitt dieser Steckvorrichtung gemaf Schnittlinie I-|
in Fig. 2 sowie

Fig. 2 einen horizontalen Langsschnitt gemaf Schnittlinie II-11 in Fig. 1.

Die als Ganzes mit 100 bezeichnete Steckvorrichtung umfasst zwei elektrische
Kontaktelemente 1, 2, die durch Ablangen und Biegen aus einem flachen Materi-

alstrang hergestellt sind.

Die in der Zeichnung rechts dargestellten, ersten Enden 7, 8 der elektrischen Kon-
taktelemente 1, 2 sind jeweils mit einem elektrischen Leiter 5, 6 einer elektrischen
Zuleitung 3, 4 durch Schweil3en elektrisch und mechanisch verbunden. Die elekt-
rischen Zuleitungen 3, 4 weisen isolierende Mantel 9, 10 auf, die zum Zwecke der
Verschweildung Uber eine Lange L von den elektrischen Leitern 5, 6 entfernt wor-

den ist.

Die ersten Enden 7, 8 der elektrischen Kontaktelemente 1, 2, die abisolierte Lange
L und eine sich in Richtung der elektrischen Zuleitungen 3, 4 anschlieende Lan-
ge | der isolierenden Mantel 9, 10 sind mit einem isolierenden Kunststoffmaterial
formschlussig zu einem Gehause 11 umspritzt. Dieses das Gehause 11 bildende
Kunststoffmaterial und das Material der isolierenden Mantel 9, 10 sind so aufein-
ander abgestimmt, dass die isolierenden Mantel 9, 10 mit dem Gehause 11 Gber
die Lange | zusatzlich eine stoffschlussige Verbindung eingehen.

An die ersten, fest in dem Gehause 11 verankerten Enden 7, 8 der elektrischen
Kontaktelemente 1, 2 schliefden sich im wesentlichen ebene Bereiche 12, 13 an,
die in jeweils eine zu einem in der Zeichnung nicht dargestellten Gegenkontakt-
element gerichtete Erhebung 14, 15 Ubergehen. An die Erhebungen 14, 15, die
Kontaktflachen zu den in der Zeichnung nicht dargestellten Gegenkontaktelemen-
ten bilden, schlielen sich gemaf Fig. 1 nach unten gerichtete Abschnitte an, die
zweite, freie Enden 16, 17 der elektrischen Kontaktelemente 1, 2 bilden.
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Damit die elektrischen Kontaktelemente 1, 2 beim Uberstecken mit einer in der
Zeichnung nicht dargestellten Gegensteckvorrichtung in dieser vorhandenen Ge-
genkontaktelementen ausweichen kénnen und eine zuverlassige Anlage an den
Gegenkontaktelementen sichergestellt ist, sind die elektrischen Kontaktelemente
1, 2 aus einem derartige federelastische Eigenschaften aufweisenden elektrisch
gut leitenden Material hergestellt, das eine federelastische Verlagerung der Erhe-
bungen 14, 15 Uber die Lange F erlaubt. Als diese Eigenschaften aufweisende
Materialien kommen insbesondere Kupfer-Legierungen wie Bronze, Kupfer-
Beryllium oder Elektrolyt-Kupfer mit einer Brinell-Harte von >HRW 130 in Betracht.

Die elektrische Steckvorrichtung 100 umfasst des Weiteren einen Aufsatz 18, der
die elektrischen Kontaktelemente 1, 2 mit Ausnahme der in Steckrichtung vorei-
lenden, in der Zeichnung links dargestellten Seite, die das Steckgesicht der elekt-
rischen Steckvorrichtung bildet, vollstandig umschlie3t. Auf der dem Gehause 11
zugewandten Seite weist der Aufsatz 18 einen Kragen 19 auf, dessen Kontur an
einen an dem Gehause 11 vorgesehenen Flansch 20 derart angepasst ist, dass

der Kragen 19 zumindest im wesentlichen spielfrei auf dem Flansch 20 sitzt.

Das Gehause 11 und der Aufsatz 18 weisen kompatible Rasteinrichtungen 21 auf,
die den Aufsatz 18 gegen ein Abziehen von dem Gehause 11 sichern. Alternativ
oder zusatzlich kdnnen die einander zugewandten Flachen des Kragens 19 und
des Flansches 20 stoffschllssig, beispielsweise durch Verkleben miteinander ver-
bunden sein, um so eine noch zuverlassigere Verbindung von Aufsatz 18 und Ge-
hause 11 zu bewerkstelligen. Durch diese Malthahme kdnnen verschiedene Auf-
satze 18, deren Steckgesicht an unterschiedliche Gegensteckvorrichtungen ange-
passt sind, vorgehalten und bedarfsweise mit der Anordnung bestehend aus elekt-
rischen Kontaktelementen, Gehause und elektrischen Leitern verbunden werden.

Damit zur Erh6hung der elektrischen Kontaktsicherheit die elektrischen Kontakt-
elemente 1, 2 unter einer hoheren elastischen Kraft an Gegenkontaktelementen
anliegen, weist der Aufsatz 18 einen zum jeweiligen elektrischen Kontaktelement
1, 2 gerichteten Vorsprung 22 auf, an welchem das jeweilige elektrische Kontakt-
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element 1, 2 mit seiner dem Gegenkontaktelement zugewandten Seite unter Fe-

dervorspannung anliegt.
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Bezugszeichenliste:

Steckvorrichtung

Elektrisches Kontaktelement
Elektrisches Kontaktelement
Elektrische Zuleitung
Elektrische Zuleitung

Elektrischer Leiter
Elektrischer Leiter
erstes Ende

erstes Ende
Isolierender Mantel
Isolierender Mantel
Gehause

ebener Bereich
ebener Bereich
Erhebung
Erhebung

zweites Ende
zweites Ende
Aufsatz

Kragen

Flansch
Rasteinrichtungen
Vorsprung

Lagerbereich

Lange
Lange

Lange
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Patentanspriche:

Elektrische Steckvorrichtung (100) zum Bewirken einer elektrischen Verbin-
dung durch Uberstecken mit einer Gegensteckvorrichtung,

mit einem Gehause (11),

mit mindestens einem ein mit einer elektrischen Zuleitung (3, 4), die einen i-
solierenden Mantel (9, 10) umfasst, verbundenen ersten Ende (7, 8) und ein
in Steckrichtung voreilendes zweites Ende (16, 17) aufweisenden elektri-
schen Kontaktelement (1, 2), welches in dem Gehause (11) gelagert und
senkrecht zur Steckrichtung unter Wirkung der Anlage eines elektrischen
Gegenkontaktelements der Gegensteckvorrichtung verlagerbar ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass das elektrische Kontaktelement (1, 2) aus einem Material gefertigt ist,
welches die Verlagerung unter Wirkung des elektrischen Gegensteckele-

ments unter elastischer Verformung erlaubt.

Steckvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Ma-

terial eine Bronze-Legierung ist.

Steckvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Ma-

terial eine Kupferberyllium-Legierung ist.

Steckvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Ma-

terial eine Elektrolyt-Kupfer-Legierung ist.

Steckvorrichtung nach einem der Anspriuche 1 bis 4, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das Material kaltverformt ist.

Steckvorrichtung nach einem der Ansprlche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Gehause (11) einen Lagerbereich (23) aufweist, mittels
welchem das elektrische Kontaktelement (1, 2) im Bereich des ersten Endes
(7, 8) starr in dem Gehause (11) gelagert ist.
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10.

11.

12.

13.

14.

Steckvorrichtung nach einem der Ansprlche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die elektrische Zuleitung (3, 4) mit dem ersten Ende (7, 8)

des Kontaktelements (1, 2) verschweif3t ist.

Steckvorrichtung nach einem der Ansprlche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Lagerbereich (23) durch Umspritzen des mit der elektri-
schen Zuleitung (3, 4) verbundenen ersten Endbereichs (7, 8) mit Gehause-
material hergestellt ist.

Steckvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Ma-
terial des Gehauses (11) und das Material der isolierenden Mantel (9, 10)
derart aufeinander abgestimmt sind, dass beim Umspritzen eine stoffschlis-
sige Verbindung der Materialien entsteht.

Steckvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Steckvorrichtung (100) ein Steckgesicht aufweist, wel-
ches von einem an dem Gehause (11) befestigbaren Aufsatz (18) gebildet

ist.

Steckvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das
Gehause (11) und der Aufsatz (18) miteinander kompatible Rasteinrichtun-

gen (21) umfassen.

Steckvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das
Gehause (11) und der Aufsatz (18) miteinander zusammenwirkende Anlage-
flachen umfassen, die eine stoffschltssige Verbindung erlauben.

Steckvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das elektrische Kontaktelement (1, 2) im Bereich des zweiten
Endes (16, 17) eine zum Gegenkontaktelement gerichtete Erhebung (14, 15)

umfasst.

Steckvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Steckvorrichtung (100) und die Gegensteckvorrichtung
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identisch derart ausgebildet sind, dass zwei Steckvorrichtungen (100) in

Steckrichtung um 180° gedreht Ubersteckbar sind.
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