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(57) Ðåôåðàò:
Èñïîëüçîâàíèå: äë  óäàëåíè  ëüäà è çàùèòû îò

åãî îáðàçîâàíè  íà ðàçëè÷íûõ ïîâåðõíîñò õ,
ïðåèìóùåñòâåííî âåòðîâûõ ñòåêëàõ. Ñóùíîñòü:
ñîñòàâû ñîäåðæàò ñîëü  íòàðíîé êèñëîòû,
âûáðàííóþ èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé ñóêöèíàò êàëè ,
ñóêöèíàò àììîíè  è ñóêöèíàò íàòðè , â êîëè÷åñòâå,
ýôôåêòèâíîì äë  óäàëåíè  ëüäà ñ ïîâåðõíîñòè, è
ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí àãåíò ïîíèæåíè  òî÷êè
çàìåðçàíè , âûáðàííûé èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé
îäíîàòîìíûå ñïèðòû C1-Ñ6, ìíîãîàòîìíûå ñïèðòû
Ñ3-Ñ12, ïðîñòûå ìîíîìåòèëîâûå èëè ìîíîýòèëîâûå
ýôèðû ìíîãîàòîìíûõ ñïèðòîâ è èõ ñìåñè. Ñîñòàâ
ñîäåðæèò òàêæå îðãàíè÷åñêîå ïîâåðõíîñòíî-
àêòèâíîå âåùåñòâî, ñïîñîáñòâóþùåå ðàñòåêàíèþ
ñîñòàâà ïî ïîâåðõíîñòè. Ñîñòàâû îñîáåííî
ïîëåçíû äë  çàùèòû îò îáëåäåíåíè  è ïðîìûâêè
âåòðîâûõ ñòåêîë. ×àñòíûå âàðèàíòû ðåàëèçàöèè
ñîñòàâîâ  âë þòñ  ýêîëîãè÷åñêè áåçâðåäíûìè.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò - ïîâûøåíèå
ðàñïëàâë þùåé ñïîñîáíîñòè ëüäà ïî ñðàâíåíèþ ñ
àíàëîãè÷íîé ñïîñîáíîñòüþ ñîëè  íòàðíîé êèñëîòû
èëè ñïèðòà, âç òûõ îòäåëüíî, îñîáåííî ïðè
òåìïåðàòóðå íèæå ïðèìåðíî -10°Ñ. 7 í. è 42 ç.ï.
ô-ëû, 3 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: anti-icing materials.
SUBSTANCE: invention proposes a composition

used for removing ice and protection of its
formation on different surfaces, mainly, on
windshield glasses. Compositions comprise
succinate chosen from the group consisting of
potassium succinate, ammonium succinate and
sodium succinate taken in the effective amount
for removing ice from surface and at least one
agent for decreasing the freezing point chosen
from the group comprising monohydric (C1-C6)-
alcohols, polyhydric (C3-C12)-alcohols, monomethyl
or monoethyl ethers of polyhydric alcohols and
their mixtures. The composition comprises also
organic surface-active substance promoting to
spreading the composition on surface.
Compositions are useful especially for protection
against icing and washing out windshield glasses.
Partial variants in realization of compositions

show ecological harmlessness. Invention provides
melting capacity of ice as compared with similar
capacity of succinate or alcohol taken separately
being especially at temperature lower about -10°C.

EFFECT: improved and valuable properties of
composition.

49 cl, 3 dwg, 3 ex
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Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñîñòàâàì äë  óäàëåíè  ëüäà è çàùèòû îò
îáëåäåíåíè , ñîäåðæàùèì ñîëü  íòàðíîé êèñëîòû è ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí àãåíò
ïîíèæåíè  òî÷êè çàìåðçàíè , âûáðàííûé èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé îäíîàòîìíûå ñïèðòû,
ìíîãîàòîìíûå ñïèðòû, ïðîñòûå ìîíîìåòèëîâûå èëè ìîíîýòèëîâûå ýôèðû ìíîãîàòîìíûõ
ñïèðòîâ è èõ ñìåñè. Ñïîñîáíîñòü óêàçàííûõ ñîñòàâîâ ê ðàñïëàâëåíèþ ëüäà ïðåâûøàåò
àíàëîãè÷íûå ñâîéñòâà  íòàðíîé êèñëîòû èëè ñïèðòà ïðè èñïîëüçîâàíèè èõ ïî îòäåëüíîñòè,
îñîáåííî ïðè òåìïåðàòóðàõ íèæå ïðèìåðíî -10°Ñ. Òàêèå ñîñòàâû îñîáåííî ïîëåçíû äë 
çàùèòû îò îáëåäåíåíè  è ïðîìûâêè âåòðîâûõ ñòåêîë. Êîíêðåòíûå âàðèàíòû ðåàëèçàöèè
ñîñòàâîâ  âë þòñ  ýêîëîãè÷åñêè áåçâðåäíûìè.

Æèäêîñòè äë  ïðîìûâêè âåòðîâûõ ñòåêîë îáû÷íî ñîñòî ò èç âîäû, ñìåøèâàþùåãîñ  ñ
âîäîé ñïèðòà, êîòîðûé ïîíèæàåò òî÷êó çàìåðçàíè , ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî âåùåñòâà äë 
ñìàçêè è êðàñèòåë . Òèïè÷íûé ñîñòàâ äë  çàùèòû îò îáëåäåíåíè  è ïðîìûâêè âåòðîâûõ
ñòåêîë ñîäåðæèò îò 22 äî 35% ïî ìàññå ìåòàíîëà, íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî ïîâåðõíîñòíî-
àêòèâíîãî âåùåñòâà, íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî êðàñèòåë , à îñòàëüíóþ ÷àñòü ñîñòàâë åò âîäà
(ïàòåíò ÑØÀ 5,932,529, Storey). Áûëè ïðåäëîæåíû è äðóãèå ñîñòàâû, ñîäåðæàùèå áîëåå
ò æåëûå ñïèðòû (ïàòåíò ÑØÀ 5,043,088á Falla è ïàòåíò ÑØÀ 5,772,912, Lockyer).

Õàðàêòåðèñòèêè, êîòîðûìè äîëæíû îáëàäàòü ñîñòàâû äë  óäàëåíè  ëüäà è çàùèòû îò
îáëåäåíåíè , â ÷àñòíîñòè ñîñòàâû äë  çàùèòû îò îáëåäåíåíè  è ïðîìûâêè âåòðîâûõ
ñòåêîë, õîðîøî èçâåñòíû. Íàèáîëåå âàæíîé èç ýòèõ õàðàêòåðèñòèê  âë åòñ  ñïîñîáíîñòü
àíòèîáëåäåíèòåë  áûñòðî ðàñïëàâë òü ëåä. Êðîìå òîãî, ñîñòàâû äë  óäàëåíè  ëüäà è
çàùèòû îò îáëåäåíåíè  äîëæíû èìåòü äîñòàòî÷íî íèçêóþ â çêîñòü, ÷òîáû ïîëíîñòüþ
"ñìà÷èâàòü" âåòðîâîå ñòåêëî, íå îáðàçó  ï òåí èëè ïîäòåêîâ, è áûòü ñîâìåñòèìûìè ñ
ìàòåðèàëàìè, èç êîòîðûõ èçãîòîâëåíî âåòðîâîå ñòåêëî è íåïîñðåäñòâåííî îêðóæàþùèå åãî
äåòàëè. Ñìà÷èâàþùèå ñâîéñòâà ñîñòàâà ñïîñîáñòâóþò î÷èñòêå îò ãð çè, êîïîòè, îñàäêîâ
îò ñãîðàíè  òîïëèâà, ïòè÷üåãî ïîìåòà è ò.ï. âî âðåì  òåïëûõ ñåçîíîâ.

Äîïîëíèòåëüíîé õàðàêòåðèñòèêîé  âë åòñ  âîñïëàìåí åìîñòü ñîñòàâà äë  çàùèòû îò
îáëåäåíåíè  è ïðîìûâêè âåòðîâûõ ñòåêîë. Æèäêîñòè, èìåþùèå òåìïåðàòóðó âñïûøêè íèæå
37,8°Ñ (100°F), ñ÷èòàþòñ  ëåãêîâîñïëàìåí þùèìèñ , à æèäêîñòè, èìåþùèå òåìïåðàòóðó
âñïûøêè âûøå 37,8°Ñ, - ãîðþ÷èìè (ïàòåíò ÑØÀ 5,932,529, Storey). Íàöèîíàëüíà 
àññîöèàöè  ïîæàðíîé çàùèòû, ïîæàðíà  èíñïåêöè , Äåïàðòàìåíò òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ
ÑØÀ è Óïðàâëåíèå îõðàíû òðóäà ñ÷èòàþò ëåãêîâîñïëàìåí þùèåñ  æèäêîñòè áîëåå
îïàñíûìè. Ïîýòîìó ëåãêîâîñïëàìåí þùèåñ  æèäêîñòè áîëåå ñòðîãî ðåãëàìåíòèðîâàíû,
èìåþò îãðàíè÷åíè  ïî óñëîâè ì õðàíåíè  è òðåáóþò áîëåå íàäåæíûõ êîíòåéíåðîâ. Â ýòîé
ñâ çè æåëàòåëüíî èìåòü ñîñòàâû äë  çàùèòû îò îáëåäåíåíè  è ïðîìûâêè âåòðîâûõ ñòåêîë,
êîòîðûå êëàññèôèöèðóþòñ  êàê ãîðþ÷èå, à íå êàê ëåãêîâîñïëàìåí þùèåñ  æèäêîñòè.

Â óêàçàííûõ íèæå ïàòåíòàõ ÑØÀ îïèñàíû ïðèìåðû ñîñòàâîâ äë  óäàëåíè  ëüäà è
çàùèòû îò îáëåäåíåíè .

Ïàòåíò ÑØÀ 5,043,088, Falla, îïèñûâàåò àíòèîáëåäåíèòåëüíûé ñîñòàâ, êîòîðûé ñîñòîèò
â îñíîâíîì èç îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ îäíîàòîìíûõ ñïèðòîâ è îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ
ôòîðèðîâàííûõ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ â ñìåñè. Ñîñòàâ ïîëåçåí äë  óäàëåíè 
ëüäà ñ ïîâåðõíîñòè, â ÷àñòíîñòè, ñ âåòðîâîãî ñòåêëà àâòîìîáèë .

Ïàòåíò ÑØÀ 5,772,912, Lockyer et al., îïèñûâàåò âîäíûå, íåýëåêòðîëèòè÷åñêèå,
íåòîêñè÷íûå, áèîðàçëàãàåìûå, îäíîðîäíûå îäíîôàçíûå æèäêèå ñîñòàâû äë  çàùèòû îò
îáëåäåíåíè  èëè óäàëåíè  ëüäà. Óêàçàííûå ñîñòàâû ñîäåðæàò âîäó, íåòîêñè÷íûé àãåíò
ïîíèæåíè  òî÷êè çàìåðçàíè , êîòîðûé âêëþ÷àåò îäíîàòîìíûå èëè ìíîãîàòîìíûå ñïèðòû,
çàãóñòèòåëü è, âîçìîæíî, èíãèáèòîð êîððîçèè.

Ïàòåíò ÑØÀ 5,932,529, Storey, îïèñûâàåò ñîñòàâû äë  çàùèòû îò îáëåäåíåíè  è
ïðîìûâêè âåòðîâîãî ñòåêëà, êîòîðûå ñîäåðæàò îò 18 äî ïðèìåðíî 33% ïî îáúåìó
ìåòàíîëà, îò 1 äî 14% ïî îáúåìó ïðîïèëåíãëèêîë , à îñòàëüíóþ ÷àñòü ñîñòàâë þò âîäà è,
ïðåäïî÷òèòåëüíî, ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî è êðàñèòåëü. Ñîñòàâ èìååò
òåìïåðàòóðó âñïûøêè âûøå 37,8°Ñ è ïîýòîìó îòíîñèòñ  ê ãîðþ÷èì, à íå ê
ëåãêîâîñïëàìåí þùèìñ  æèäêîñò ì.

Âñå óêàçàííûå âûøå ñîñòàâû äë  óäàëåíè  ëüäà èëè çàùèòû îò îáëåäåíåíè  ñîäåðæàò
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ñïèðò, â ÷àñòíîñòè ìåòàíîë, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò ðàñïëàâëåíèå èëè èíãèáèðîâàíèå
îáðàçîâàíè  ëüäà ýòèìè ñîñòàâàìè. Â òî âðåì  êàê ìåòàíîë â öåëîì ñ÷èòàåòñ 
ýôôåêòèâíûì àíòèîáëåäåíèòåëåì, äðóãèå ñïèðòû, êîòîðûå  âë þòñ  íåòîêñè÷íûìè,
íàïðèìåð ýòàíîë, ìåíåå ýôôåêòèâíû. Îäíàêî íåñìîòð  íà òî, ÷òî ìåòàíîë ñ÷èòàþò
ýôôåêòèâíûì, åãî ñïîñîáíîñòü ê ðàñïëàâëåíèþ ëüäà  âë åòñ  îãðàíè÷åííîé. Ïîýòîìó
ñóùåñòâóåò ïîòðåáíîñòü â ñîñòàâàõ äë  óäàëåíè  ëüäà èëè çàùèòû îò îáëåäåíåíè ,
êîòîðûå îáëàäàþò áîëåå âûñîêîé ñïîñîáíîñòüþ ðàñïëàâëåíè  ëüäà, ÷åì ó ñîñòàâîâ,
èçâåñòíûõ â íàñòî ùåå âðåì . Â ÷àñòíîñòè, ñóùåñòâóåò ïîòðåáíîñòü â ñîñòàâàõ äë 
óäàëåíè  ëüäà èëè çàùèòû îò îáëåäåíåíè , êîòîðûå  âë þòñ  íåòîêñè÷íûìè è èìåþò
âûñîêóþ ñïîñîáíîñòü ê ðàñïëàâëåíèþ ëüäà. Òàêèå ñîñòàâû áûëè áû ïîëåçíûìè äë 
óäàëåíè  ëüäà èëè çàùèòû îò îáëåäåíåíè  âåòðîâûõ ñòåêîë.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò ñîñòàâû äë  óäàëåíè  ëüäà è çàùèòû îò
îáëåäåíåíè , ñîäåðæàùèå ñîëü  íòàðíîé êèñëîòû è ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí àãåíò
ïîíèæåíè  òî÷êè çàìåðçàíè , âûáðàííûé èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé îäíîàòîìíûå ñïèðòû,
ìíîãîàòîìíûå ñïèðòû, ïðîñòûå ìîíîìåòèëîâûå èëè ìîíîýòèëîâûå ýôèðû ìíîãîàòîìíûõ
ñïèðòîâ è èõ ñìåñè. Óêàçàííûå ñîñòàâû èìåþò ïîâûøåííóþ ñïîñîáíîñòü ðàñïëàâëåíè 
ëüäà ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîëüþ  íòàðíîé êèñëîòû èëè ñïèðòîì, èñïîëüçóåìûìè ïî
îòäåëüíîñòè, îñîáåííî ïðè òåìïåðàòóðàõ íèæå ïðèìåðíî -10°Ñ. Òàêèå ñîñòàâû îñîáåííî
ïîëåçíû äë  çàùèòû îò îáëåäåíåíè  è ïðîìûâêè âåòðîâûõ ñòåêîë. Êîíêðåòíûå âàðèàíòû
ðåàëèçàöèè ñîñòàâîâ  âë þòñ  ýêîëîãè÷åñêè áåçâðåäíûìè.

Òàêèì îáðàçîì, ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ïðåäëîæåí ñîñòàâ, ñîäåðæàùèé â
ñìåñè (à) ñîëü  íòàðíîé êèñëîòû, êîòîðà  óäàë åò ëåä ñ ïîâåðõíîñòè, è (á) ïî ìåíüøåé
ìåðå îäèí àãåíò ïîíèæåíè  òî÷êè çàìåðçàíè , âûáðàííûé èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé:
îäíîàòîìíûå ñïèðòû, ñîäåðæàùèå îò 1 äî 6 àòîìîâ óãëåðîäà, ìíîãîàòîìíûå ñïèðòû,
ñîäåðæàùèå îò 3 äî 12 àòîìîâ óãëåðîäà, è èõ ñìåñè. Óêàçàííà  ñìåñü ïðè äîáàâëåíèè
âîäû ðàñïëàâë åò ëåä ãîðàçäî áûñòðåå, ÷åì ñîëü  íòàðíîé êèñëîòû èëè àãåíò ïîíèæåíè 
òî÷êè çàìåðçàíè  ïî îòäåëüíîñòè.

Â ÷àñòíûõ âàðèàíòàõ ðåàëèçàöèè ñîëü  íòàðíîé êèñëîòû âûáèðàþò èç ãðóïïû,
âêëþ÷àþùåé ñóêöèíàò êàëè  (òðèãèäðàò),  íòàðíîêèñëûé àììîíèé (áåçâîäíûé), ñóêöèíàò
íàòðè  (ãåêñàãèäðàò) è èõ ñìåñè.

Â äðóãèõ âàðèàíòàõ ðåàëèçàöèè ñîñòàâà àãåíò ïîíèæåíè  òî÷êè çàìåðçàíè  âûáèðàþò èç
ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé ìåòàíîë, ýòàíîë, ïðîïàíîë, èçîïðîïàíîë, áóòàíîë, ïåíòàíîë è èõ
ñìåñè. Àãåíò ïîíèæåíè  òî÷êè çàìåðçàíè  ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðåäïî÷òèòåëüíî ýòàíîë,
ìåòàíîë èëè ñìåñü ìåòàíîëà è ýòàíîëà.

Îòíîøåíèå ñîäåðæàíè  ñîëè  íòàðíîé êèñëîòû è àãåíòà ïîíèæåíè  òî÷êè çàìåðçàíè  â
ñîñòàâå ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîñòàâë åò ïðèìåðíî îò 1:10 äî 10:1. Áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî
îòíîøåíèå ñîäåðæàíè  ñîëè  íòàðíîé êèñëîòû è àãåíòà ïîíèæåíè  òî÷êè çàìåðçàíè 
ñîñòàâë åò 1:1.

Â äðóãèõ âàðèàíòàõ ðåàëèçàöèè ñîñòàâà îí äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò â ñìåñè âîäó.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîñòàâ ñîäåðæèò îò 20 äî 30% ïî ìàññå ñóõîãî îñòàòêà, à îñòàëüíóþ
÷àñòü ñîñòàâë åò âîäà.

Â ñëåäóþùèõ âàðèàíòàõ ðåàëèçàöèè ñîñòàâ ñîäåðæèò òàêæå îðãàíè÷åñêîå ïîâåðõíîñòíî-
àêòèâíîå âåùåñòâî, êîòîðîå îáåñïå÷èâàåò ðàñòåêàíèå ñîñòàâà ïî ïîâåðõíîñòè ñòåêëà, è
îêðàøèâàþùèé àãåíò.

Â äðóãèõ âàðèàíòàõ ðåàëèçàöèè ñîñòàâ äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ãëèêîëü â êà÷åñòâå
àíòèîáëåäåíèòåëüíîãî àãåíòà.

Â äðóãèõ âàðèàíòàõ ðåàëèçàöèè ñîñòàâ äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí
èíãèáèòîð êîððîçèè, êîòîðûé âûáèðàþò èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé ïîëèìåðíóþ ñîëü
ùåëî÷íîãî ìåòàëëà, íàïðèìåð òàêóþ êàê ïîëèìàëåèíèìèäíóþ ñîëü (ò.å. ñîëü ïîëèèìèäà
ìàëåèíîâîé êèñëîòû) ùåëî÷íîãî ìåòàëëà, è ñóêöèíàò ìàãíè , ïîëèàñïàðòàò ùåëî÷íîãî
ìåòàëëà è ñóêöèíàò ìàãíè , ïîëèñóêöèíèìèä ùåëî÷íîãî ìåòàëëà, à òàêæå ïîëèàñïàðòàò
ùåëî÷íîãî ìåòàëëà. Â ÷àñòíîñòè, ïîëèìàëåèíèìèäíà  ñîëü ùåëî÷íîãî ìåòàëëà
ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïîëèìàëåèíèìèäíóþ ñîëü íàòðè , à ïîëèàñïàðòàò ùåëî÷íîãî
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ìåòàëëà - ïîëèàñïàðòàò íàòðè .
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò ñïîñîá îñâîáîæäåíè  îòî ëüäà èëè çàùèòû îò

îáëåäåíåíè  ïîâåðõíîñòè, êîòîðûé âêëþ÷àåò íàíåñåíèå ñîñòàâà, ñîäåðæàùåãî (à) ñîëü
 íòàðíîé êèñëîòû è ùåëî÷íîãî ìåòàëëà â êîëè÷åñòâå, êîòîðîå îáåñïå÷èâàåò óäàëåíèå
ëüäà ñ ïîâåðõíîñòè, è (á) ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí àãåíò ïîíèæåíè  òî÷êè çàìåðçàíè ,
êîòîðûé âûáèðàþò èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé îäíîàòîìíûå ñïèðòû, ñîäåðæàùèå îò 1 äî 6
àòîìîâ óãëåðîäà, ìíîãîàòîìíûå ñïèðòû, ñîäåðæàùèå îò 3 äî 12 àòîìîâ óãëåðîäà, ïðîñòûå
ìîíîìåòèëîâûå èëè ìîíîýòèëîâûå ýôèðû ìíîãîàòîìíûõ ñïèðòîâ, ñîäåðæàùèå îò 3 äî 12
àòîìîâ óãëåðîäà, è èõ ñìåñè, ïðè ýòîì óêàçàííûé ñîñòàâ ðàñïëàâë åò ëåä,
îáðàçîâàâøèéñ  íà ïîâåðõíîñòè, áûñòðåå, ÷åì ñîëü  íòàðíîé êèñëîòû èëè àãåíò
ïîíèæåíè  òî÷êè çàìåðçàíè  ïî îòäåëüíîñòè.

Â ÷àñòíûõ âàðèàíòàõ ðåàëèçàöèè ñïîñîáà ñîëü  íòàðíîé êèñëîòû âûáèðàþò èç ãðóïïû,
âêëþ÷àþùåé ñóêöèíàò êàëè  (òðèãèäðàò),  íòàðíîêèñëûé àììîíèé (áåçâîäíûé), ñóêöèíàò
íàòðè  (ãåêñàãèäðàò) è èõ ñìåñè.

Â äðóãèõ âàðèàíòàõ ðåàëèçàöèè ñïîñîáà àãåíò ïîíèæåíè  òî÷êè çàìåðçàíè  âûáèðàþò èç
ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé ìåòàíîë, ýòàíîë, ïðîïàíîë, èçîïðîïàíîë, áóòàíîë, ïåíòàíîë è èõ
ñìåñè. Àãåíò ïîíèæåíè  òî÷êè çàìåðçàíè  ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðåäïî÷òèòåëüíî ýòàíîë,
ìåòàíîë èëè ñìåñü ìåòàíîëà è ýòàíîëà.

Îòíîøåíèå ñîäåðæàíè  ñîëè  íòàðíîé êèñëîòû è àãåíòà ïîíèæåíè  òî÷êè çàìåðçàíè  â
ñîñòàâå ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîñòàâë åò ïðèìåðíî îò 1:10 äî 10:1. Áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî
îòíîøåíèå ñîäåðæàíè  ñîëè  íòàðíîé êèñëîòû è àãåíòà ïîíèæåíè  òî÷êè çàìåðçàíè 
ñîñòàâë åò 1:1.

Â äðóãèõ âàðèàíòàõ ðåàëèçàöèè ñïîñîáà ñîñòàâ äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò â êà÷åñòâå
äîáàâêè âîäó. Ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîñòàâ ñîäåðæèò îò 20 äî 30% ïî ìàññå ñóõîãî îñòàòêà, à
îñòàëüíóþ ÷àñòü ñîñòàâë åò âîäà.

Â ñëåäóþùèõ âàðèàíòàõ ðåàëèçàöèè ñïîñîáà ñîñòàâ ñîäåðæèò òàêæå îðãàíè÷åñêîå
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî, êîòîðîå îáåñïå÷èâàåò ðàñòåêàíèå ñîñòàâà ïî
ïîâåðõíîñòè ñòåêëà, è îêðàøèâàþùèé àãåíò. Â îñîáûõ âàðèàíòàõ ðåàëèçàöèè ïîâåðõíîñòü,
íà êîòîðóþ íàíîñ ò ñîñòàâ, ïðåäñòàâë åò ñîáîé âåòðîâîå ñòåêëî àâòîìîáèë  ñî
ñòåêëîî÷èñòèòåë ìè, ïðè ýòîì ñîñòàâ ñîäåðæèò îðãàíè÷åñêîå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå
âåùåñòâî, êîòîðîå îáåñïå÷èâàåò ðàñòåêàíèå ñîñòàâà ïî ñòåêëó, âîçìîæíî, ãëèêîëü äë 
óäàëåíè  ëüäà è, âîçìîæíî, îêðàøèâàþùèé àãåíò.

Â äðóãèõ âàðèàíòàõ ðåàëèçàöèè ñïîñîáà ñîñòàâ äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ãëèêîëü â
êà÷åñòâå àíòèîáëåäåíèòåëüíîãî àãåíòà.

Â äðóãèõ âàðèàíòàõ ðåàëèçàöèè ñïîñîáà ñîñòàâ äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ïî ìåíüøåé
ìåðå îäèí èíãèáèòîð êîððîçèè, êîòîðûé âûáèðàþò èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé ïîëèìåðíóþ
ñîëü, íàïðèìåð ïîëèìàëåèíèìèäíóþ ñîëü, ùåëî÷íîãî ìåòàëëà è ñóêöèíàò ìàãíè ,
ïîëèàñïàðòàò ùåëî÷íîãî ìåòàëëà è ñóêöèíàò ìàãíè , ïîëèñóêöèíèìèä ùåëî÷íîãî ìåòàëëà,
à òàêæå ïîëèàñïàðòàò ùåëî÷íîãî ìåòàëëà. Â ÷àñòíîñòè, ïîëèìàëåèíèìèäíà  ñîëü
ùåëî÷íîãî ìåòàëëà ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïîëèìàëåèíèìèäíóþ ñîëü íàòðè , ïîëèàñïàðòàò
ùåëî÷íîãî ìåòàëëà - ïîëèàñïàðòàò íàòðè , à ïîëèìàëåèíèìèäíà  ñîëü ùåëî÷íîãî
ìåòàëëà - ïîëèìàëåèíèìèäíóþ ñîëü íàòðè .

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò òàêæå ñîñòàâ, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  ïðèìåíåíè 
â êà÷åñòâå î÷èñòèòåëüíîé æèäêîñòè äë  âåòðîâîãî ñòåêëà, êîòîðûé ñîäåðæèò â ñìåñè (à)
ñîëü  íòàðíîé êèñëîòû è ùåëî÷íîãî ìåòàëëà â êîëè÷åñòâå, êîòîðîå îáåñïå÷èâàåò óäàëåíèå
ëüäà ñ ïîâåðõíîñòè, è (á) ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí àãåíò ïîíèæåíè  òî÷êè çàìåðçàíè ,
êîòîðûé âûáèðàþò èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé îäíîàòîìíûå ñïèðòû, ñîäåðæàùèå îò 1 äî 6
àòîìîâ óãëåðîäà, ìíîãîàòîìíûå ñïèðòû, ñîäåðæàùèå îò 3 äî 12 àòîìîâ óãëåðîäà, ïðîñòûå
ìîíîìåòèëîâûå èëè ìîíîýòèëîâûå ýôèðû ìíîãîàòîìíûõ ñïèðòîâ, ñîäåðæàùèå îò 3 äî 12
àòîìîâ óãëåðîäà, è èõ ñìåñè, ïðè ýòîì óêàçàííûé ñîñòàâ ðàñïëàâë åò ëåä.

Â ÷àñòíûõ âàðèàíòàõ ðåàëèçàöèè ñîëü  íòàðíîé êèñëîòû âûáèðàþò èç ãðóïïû,
âêëþ÷àþùåé ñóêöèíàò êàëè  (òðèãèäðàò),  íòàðíîêèñëûé àììîíèé (áåçâîäíûé), ñóêöèíàò
íàòðè  (ãåêñàãèäðàò) è èõ ñìåñè.
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Â äðóãèõ âàðèàíòàõ ðåàëèçàöèè ñîñòàâà àãåíò ïîíèæåíè  òî÷êè çàìåðçàíè  âûáèðàþò èç
ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé ìåòàíîë, ýòàíîë, ïðîïàíîë, èçîïðîïàíîë, áóòàíîë, ïåíòàíîë è èõ
ñìåñè. Àãåíò ïîíèæåíè  òî÷êè çàìåðçàíè  ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðåäïî÷òèòåëüíî ýòàíîë,
ìåòàíîë èëè ñìåñü ìåòàíîëà è ýòàíîëà.

Îòíîøåíèå ñîäåðæàíè  ñîëè  íòàðíîé êèñëîòû è àãåíòà ïîíèæåíè  òî÷êè çàìåðçàíè  â
ñîñòàâå ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîñòàâë åò ïðèìåðíî îò 1:10 äî 10:1. Áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî
îòíîøåíèå ñîäåðæàíè  ñîëè  íòàðíîé êèñëîòû è àãåíòà ïîíèæåíè  òî÷êè çàìåðçàíè 
ñîñòàâë åò 1:1.

Â äðóãèõ âàðèàíòàõ ðåàëèçàöèè ñîñòàâ äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò â ñìåñè âîäó.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîñòàâ ñîäåðæèò îò 20 äî 30% ïî ìàññå ñóõîãî îñòàòêà, à îñòàëüíóþ
÷àñòü ñîñòàâë åò âîäà.

Â ñëåäóþùèõ âàðèàíòàõ ðåàëèçàöèè ñîñòàâ ñîäåðæèò òàêæå îðãàíè÷åñêîå ïîâåðõíîñòíî-
àêòèâíîå âåùåñòâî, êîòîðîå îáåñïå÷èâàåò ðàñòåêàíèå ñîñòàâà ïî ïîâåðõíîñòè ñòåêëà, è
îêðàøèâàþùèé àãåíò.

Â äðóãèõ âàðèàíòàõ ðåàëèçàöèè ñîñòàâ äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ãëèêîëü â êà÷åñòâå
àíòèîáëåäåíèòåëüíîãî àãåíòà.

Â äðóãèõ âàðèàíòàõ ðåàëèçàöèè ñîñòàâ äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí
èíãèáèòîð êîððîçèè, êîòîðûé âûáðàí èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé ïîëèìåðíóþ, íàïðèìåð
ïîëèìàëåèíèìèäíóþ, ñîëü ùåëî÷íîãî ìåòàëëà è ñóêöèíàò ìàãíè , ïîëèàñïàðòàò ùåëî÷íîãî
ìåòàëëà è ñóêöèíàò ìàãíè , ïîëèñóêöèíèìèä ùåëî÷íîãî ìåòàëëà, à òàêæå ïîëèàñïàðòàò
ùåëî÷íîãî ìåòàëëà. Â ÷àñòíîñòè, ïîëèìàëåèíèìèäíà  ñîëü ùåëî÷íîãî ìåòàëëà
ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïîëèìàëåèíèìèäíóþ ñîëü íàòðè , à ïîëèàñïàðòàò ùåëî÷íîãî
ìåòàëëà - ïîëèàñïàðòàò íàòðè .

Òàêèì îáðàçîì, çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå ñîñòàâîâ äë 
ïðîìûâêè è çàùèòû îò îáëåäåíåíè , êîòîðûå îáëàäàþò áîëåå âûñîêîé ñïîñîáíîñòüþ ê
ðàñïëàâëåíèþ ëüäà, ÷åì ñîñòàâû, èçâåñòíûå â íàñòî ùåå âðåì .

Äðóãîé çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå ñîñòàâîâ äë  ïðîìûâêè è
çàùèòû îò îáëåäåíåíè , êîòîðûå  âë þòñ  íåòîêñè÷íûìè è îáëàäàþò ñïîñîáíîñòüþ ê
ýôôåêòèâíîìó ðàñïëàâëåíèþ ëüäà.

Ðåøåíèå ýòèõ è äðóãèõ çàäà÷ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  îïèñûâàåòñ  äàëåå ñî ññûëêàìè
íà ïðåäïî÷òèòåëüíûå âàðèàíòû ðåàëèçàöèè è ïðèëàãàåìûå ÷åðòåæè, íà êîòîðûõ
ïðåäñòàâëåíû:

Ôèãóðà 1 - äèàãðàììà ñðàâíåíè  ñïîñîáíîñòè ê ðàñïëàâëåíèþ ëüäà äë  íåñêîëüêèõ
àíòèîáëåäåíèòåëüíûõ ñîñòàâîâ ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ è ñïèðòîâîäíûõ
àíòèîáëåäåíèòåëüíûõ ñîñòàâîâ: à) ñóêöèíàò êàëè : âîäà (50:50); b) ýòàíîë: âîäà (50:
50); ñ) ìåòàíîë: âîäà (50:50); d) ñóêöèíàò êàëè : ýòàíîë: âîäà (10:40:50) è å)
ñóêöèíàò êàëè : ìåòàíîë: âîäà (10:40:50).

Ôèãóðà 2 - äèàãðàììà ñðàâíåíè  ñïîñîáíîñòè ê ðàñïëàâëåíèþ ëüäà äë  íåñêîëüêèõ
àíòèîáëåäåíèòåëüíûõ ñîñòàâîâ ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, ñïèðòîâîäíûõ
àíòèîáëåäåíèòåëüíûõ ñîñòàâîâ è ñåðèéíî âûïóñêàåìîãî ñîñòàâà âûñøåãî êà÷åñòâà RainX®

äë  çàùèòû îò îáëåäåíåíè  è ïðîìûâêè âåòðîâûõ ñòåêîë, ñîäåðæàùåãî 35% ïî ìàññå
ìåòàíîëà â âîäå: à) ýòàíîë: âîäà (35:65); b) ìåòàíîë: âîäà (35:65); ñ) ñóêöèíàò êàëè :
ýòàíîë: âîäà (17,5:17,5:65); d) ñóêöèíàò êàëè : ìåòàíîë: âîäà (17,5:17,5:65) è å) RainX®.

Ôèãóðà 3 - äèàãðàììà ñðàâíåíè  ñïîñîáíîñòè ê ðàñïëàâëåíèþ ëüäà äë  íåñêîëüêèõ
àíòèîáëåäåíèòåëüíûõ ñîñòàâîâ ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ñ ðàçëè÷íûì
ñîäåðæàíèåì êîìïîíåíòîâ: à) ñóêöèíàò êàëè : ìåòàíîë: âîäà (5:65:30); b) ñóêöèíàò
êàëè : ìåòàíîë: âîäà (10:60:30); ñ, ñóêöèíàò êàëè : ìåòàíîë: âîäà (15:55:30); è d,
ñóêöèíàò êàëè : ìåòàíîë: âîäà (20:50:65).

Âñå ïàòåíòû, ïàòåíòíûå çà âêè, ïðàâèòåëüñòâåííûå èçäàíè , ïîñòàíîâëåíè 
ïðàâèòåëüñòâà è ëèòåðàòóðíûå èñòî÷íèêè, öèòèðóåìûå â äàííîì îïèñàíèè, ïðèâåäåíû âî
âñåé èõ ïîëíîòå â êà÷åñòâå ññûëêè. Â ñëó÷àå ïðîòèâîðå÷èé ïðèîðèòåò èìååò íàñòî ùåå
îïèñàíèå, âêëþ÷à  ïðèâåäåííûå â íåì îïðåäåëåíè .

Îäíîàòîìíûå ñïèðòû, â ÷àñòíîñòè ìåòàíîë, îáëàäàþò ñïîñîáíîñòüþ ðàñïëàâë òü ëåä è,
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ñëåäîâàòåëüíî,  âë þòñ  ïîëåçíûìè äë  ïðèìåíåíè  â êà÷åñòâå àíòèîáëåäåíèòåëåé. Êàê
íåäàâíî áûëî ïîêàçàíî â ïàòåíòå ÑØÀ 6,287,480, Berglund et al., êîòîðûé ïåðåóñòóïëåí
îáùèì ïðàâîïðååìíèêàì, ñîëè  íòàðíîé êèñëîòû, â ÷àñòíîñòè ñóêöèíàòû êàëè , íàòðè  è
àììîíè , îáëàäàþò ñïîñîáíîñòüþ ðàñïëàâë òü ëåä è  âë þòñ  ìåíåå êîððîçèîííî-
àêòèâíûìè, ÷åì àíòèîáëåäåíèòåëè íà îñíîâå îáû÷íî ïðèìåí åìûõ ñîëåé. Â íàñòî ùåå
âðåì  óñòàíîâëåíî, ÷òî ðàñòâîðû ñîëåé  íòàðíîé êèñëîòû, â ÷àñòíîñòè ðàñòâîðû
 íòàðíîêèñëîãî êàëè , ñèíåðãè÷åñêè óñèëèâàþò ñïîñîáíîñòü ñïèðòîâ ïðè ïëàâëåíèè ëüäà,
â ÷àñòíîñòè ìåòàíîëà è ýòàíîëà, åñëè óêàçàííûå ðàñòâîðû ñìåøèâàþò ñî ñïèðòàìè. Êàê
ïîêàçûâàþò ïðèâåäåííûå äàëåå ïðèìåðû, ñîñòàâû, ñîäåðæàùèå ñîëè  íòàðíîé êèñëîòû, â
÷àñòíîñòè ñóêöèíàò êàëè , â ñìåñè ñî ñïèðòàìè, â ÷àñòíîñòè ñ ìåòàíîëîì è ýòàíîëîì,
ðàñïëàâë þò ãîðàçäî áîëüøå ëüäà, ÷åì êàæäûé èç óêàçàííûõ êîìïîíåíòîâ â îòäåëüíîñòè.

Òàêèì îáðàçîì, ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, ïðåäëîæåíû àíòèîáëåäåíèòåëüíûå
ñîñòàâû äë  øèðîêîãî ïðèìåíåíè , â ÷àñòíîñòè, â êà÷åñòâå ðàñòâîðîâ äë  çàùèòû îò
îáëåäåíåíè  è ïðîìûâêè âåòðîâûõ ñòåêîë àâòîìîáèëåé, à òàêæå äë  ðàñïëàâëåíè  ëüäà íà
ïîâåðõíîñòè ñàìîëåòîâ, âçëåòíî-ïîñàäî÷íûõ ïîëîñ â àýðîïîðòàõ, íà àâòîäîðîãàõ,
ïåøåõîäíûõ ïóò õ, ìîñòàõ, ïàíäóñàõ, ðàçëè÷íûõ êîíñòðóêöè õ, êàíàëàõ, øëþçàõ,
êîìïîíåíòàõ, ñóäàõ, íàâèãàöèîííûõ óçëàõ, æåëåçíîäîðîæíûõ ñòðåëêàõ, ñòóïåí õ,
àâòîìîáèë õ è ò.ï. Àíòèîáëåäåíèòåëüíûå ñîñòàâû ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ
ñîäåðæàò â âîäíîé îñíîâå ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí àãåíò ïîíèæåíè  òî÷êè çàìåðçàíè ,
êîòîðûé âûáðàí èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé îäíîàòîìíûå ñïèðòû, ñîäåðæàùèå îò 1 äî 6
àòîìîâ óãëåðîäà, ìíîãîàòîìíûå ñïèðòû, ñîäåðæàùèå îò 3 äî 12 àòîìîâ óãëåðîäà, ïðîñòûå
ìîíîìåòèëîâûå èëè ìîíîýòèëîâûå ýñðèðû ìíîãîàòîìíûõ ñïèðòîâ, ñîäåðæàùèå îò 3 äî 12
àòîìîâ óãëåðîäà, è èõ ñìåñè, è ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó ñîëü ãèäðîôèëüíîé îðãàíè÷åñêîé
êèñëîòû, ïðåäïî÷òèòåëüíî - ñîëü  íòàðíîé êèñëîòû, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî - ñîëü
 íòàðíîé êèñëîòû, âûáðàííóþ èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé ñóêöèíàò êàëè  (òðèãèäðàò),
 íòàðíîêèñëûé àììîíèé (áåçâîäíûé), ñóêöèíàò íàòðè  (ãåêñàãèäðàò) è èõ ñìåñè. Ñîñòàâû
ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ýôôåêòèâíû ïðè òåìïåðàòóðàõ ãîðàçäî áîëåå íèçêèõ,
÷åì òî÷êà çàìåðçàíè , è ðàñïëàâë þò ãîðàçäî áîëüøå ëüäà, ÷åì êàæäûé èç êîìïîíåíòîâ
ñîñòàâà ïî îòäåëüíîñòè. Â îñîáåííîñòè ýòî îòíîñèòñ  ê ñîñòàâàì, ñîäåðæàùèì ñóêöèíàò
êàëè  è ìåòàíîë èëè ýòàíîë. Êàê ïîêàçàíî â äàííîì îïèñàíèè, ñîñòàâû ñîãëàñíî
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ìîãóò ïðîíèêàòü â ëåä ïðè òåìïåðàòóðàõ ïî ìåíüøåé ìåðå
äî -10°Ñ.

Â îáùåì ñëó÷àå âêëþ÷åíèå ñîëè ãèäðîôèëüíîé îðãàíè÷åñêîé êèñëîòû ïðèäàåò
àíòèîáëåäåíèòåëüíûì ñîñòàâàì äîñòàòî÷íûå óâëàæí þùèå ñâîéñòâà. Â ïàòåíòå ÑØÀ
6,287,480, Berglund et al., ïîêàçàíî, ÷òî ñîëè  íòàðíîé êèñëîòû, â ÷àñòíîñòè ñóêöèíàò
êàëè , ïðåäñòàâë þò ñîáîé îðãàíè÷åñêèå ñîëè, íå âûçûâàþùèå êîððîçèè. Ýòî îçíà÷àåò,
÷òî àíòèîáëåäåíèòåëüíûå ñîñòàâû, ñîäåðæàùèå ñóêöèíàò êàëè , ñîâìåñòèìû ñ
ìàòåðèàëàìè, èç êîòîðûõ èçãîòàâëèâàþò àâòîìîáèëüíîå ñòåêëî è íåïîñðåäñòâåííî
îêðóæàþùèå åãî äåòàëè, â ÷àñòíîñòè ðåçèíîâîå óïëîòíåíèå è ïëàñòìàññîâûå íàêëàäêè, à
òàêæå ñ ìíîãèìè ìåòàëëàìè è ñïëàâàìè, êîòîðûå ÷óâñòâèòåëüíû ê êîððîçèè, â ÷àñòíîñòè
ñî ñòàëüþ è àëþìèíèåì. Ïðè ýòîì îêàçàëîñü, ÷òî ñóêöèíàò êàëè   âë åòñ  èíãèáèòîðîì
êîððîçèè. Êðîìå òîãî, ñïèðòû  âë þòñ  ëåãêîâîñïëàìåí þùèìèñ  æèäêîñò ìè, à
âêëþ÷åíèå  íòàðíîêèñëîãî êàëè  â ñîñòàâû àíòèîáëåäåíèòåëåé íà ñïèðòîâîé îñíîâå
ñíèæàåò âîñïëàìåí åìîñòü ñïèðòîâ, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü óìåíüøàåò îïàñíîñòü
àíòèîáëåäåíèòåëüíûõ ñîñòàâîâ íà ñïèðòîâîé îñíîâå. Ïðè ýòîì, êàê ïîêàçàíî â
ïðèâåäåííûõ äàëåå ïðèìåðàõ, îêàçàëîñü, ÷òî ñóêöèíàò êàëè  ñèíåðãè÷åñêè óñèëèâàåò
ñïîñîáíîñòü ñïèðòîâ ïðè ðàñïëàâëåíè  ëüäà ñâåðõ òîãî, ÷òî îæèäàëîñü îò ñìåñè
 íòàðíîêèñëîãî êàëè  è ñïèðòà.

Îäíîàòîìíûå ñïèðòû îñîáåííî ýôôåêòèâíû äë  ðàñïëàâëåíè  ëüäà, îáðàçîâàâøåãîñ 
íà ïîâåðõíîñòè. Ïðèìåðû îäíîàòîìíûõ ñïèðòîâ âêëþ÷àþò ìåòàíîë, ýòàíîë, í-ïðîïàíîë,
èçîïðîïàíîë, áóòàíîë è ïåíòàíîë. Òàêèì îáðàçîì, ñîñòàâû, ñîäåðæàùèå ñîëü  íòàðíîé
êèñëîòû, â ÷àñòíîñòè ñóêöèíàò êàëè , è ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí îäíîàòîìíûé ñïèðò,
 âë þòñ  îñîáåííî ýôôåêòèâíûìè â êà÷åñòâå àíòèîáëåäåíèòåëüíûõ àãåíòîâ.
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Ìíîãîàòîìíûå ñïèðòû îñîáåííî ýôôåêòèâíî ïðåäîòâðàùàþò ïîâòîðíîå çàìîðàæèâàíèå
èëè ïîâòîðíîå îáðàçîâàíèå ëüäà íà ïîâåðõíîñòè ïîñëå òîãî, êàê îí áûë ðàñïëàâëåí.
Ïðèìåðû ìíîãîàòîìíûõ ñïèðòîâ âêëþ÷àþò àëêèëåíãëèêîëè è äèàëêèëåíãëèêîëè, â
÷àñòíîñòè ýòèëåíãëèêîëü, äèýòèëåíãëèêîëü, ïðîïèëåíãëèêîëü è äèïðîïèëåíãëèêîëü. Òàêèì
îáðàçîì, ñîñòàâû, ñîäåðæàùèå ñîëü  íòàðíîé êèñëîòû, â ÷àñòíîñòè ñóêöèíàò êàëè , ïî
ìåíüøåé ìåðå îäèí îäíîàòîìíûé ñïèðò è ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ìíîãîàòîìíûé ñïèðò,
 âë þòñ  îñîáåííî ýôôåêòèâíûìè â êà÷åñòâå àãåíòîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ óäàëåíèå ëüäà è
çàùèòó îò ïîñëåäóþùåãî îáëåäåíåíè .

Áëàãîäàð  â çêîñòíûì ñâîéñòâàì ìíîãîàòîìíûå ñïèðòû ÷àñòî èñïîëüçóþò â
àíòèîáëåäåíèòåëüíûõ ñîñòàâàõ â êîëè÷åñòâå, äîñòàòî÷íîì äë  çàãóùåíè 
àíòèîáëåäåíèòåëüíîãî ñîñòàâà, ÷òîáû ïðèäàòü åìó â çêîñòü, îáåñïå÷èâàþùóþ ñöåïëåíèå
àíòèîáëåäåíèòåëüíîãî ñîñòàâà ñ ïîâåðõíîñòüþ. Îäíàêî ìíîãîàòîìíûå ñïèðòû  âë þòñ 
òîêñè÷íûìè. Ïîýòîìó â òåõ ñëó÷à õ, êîãäà æåëàòåëüíî èìåòü ýêîëîãè÷åñêè áåçâðåäíûé
àíòèîáëåäåíèòåëüíûé ñîñòàâ, ñöåïë þùèéñ  ñ ïîâåðõíîñòüþ, ïðåäïî÷òèòåëåí
íåòîêñè÷íûé çàãóñòèòåëü. Íåòîêñè÷íûå çàãóñòèòåëè âêëþ÷àþò ãèäðîôèëüíûå
ãåòåðîïîëèñàõàðèäíûå êîëëîèäû, îïèñàííûå, â ÷àñòíîñòè, â ïàòåíòå ÑØÀ
5,772,912,Lockyer et al.

Òàêèì îáðàçîì, ñîñòàâû ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ âêëþ÷àþò òàêæå âàðèàíòû
ðåàëèçàöèè, ñîäåðæàùèå ñìåñü ñîëè  íòàðíîé êèñëîòû, â ÷àñòíîñòè ñóêöèíàòà êàëè , ñ
îäíîàòîìíûì ñïèðòîì, â ÷àñòíîñòè ýòàíîëîì èëè ìåòàíîëîì, è íåêîòîðûì êîëè÷åñòâîì
ìíîãîàòîìíîãî ñïèðòà äë  ïðèäàíè  ñîñòàâó â çêîñòè, äîñòàòî÷íîé äë  ñöåïëåíè  ñîñòàâà
ñ ïîâåðõíîñòüþ. Äë  ýêîëîãè÷åñêè áåçâðåäíûõ âàðèàíòîâ ðåàëèçàöèè ñîñòàâû ñîäåðæàò
ñìåñü ñîëè  íòàðíîé êèñëîòû, â ÷àñòíîñòè,  íòàðíîêèñëîãî êàëè  ñ ýòàíîëîì è
äîñòàòî÷íûì êîëè÷åñòâîì ãèäðîôèëüíîãî ãåòåðîïîëèñàõàðèäíîãî êîëëîèäà, ÷òîáû ïðèäàòü
ñîñòàâó äîñòàòî÷íóþ â çêîñòü äë  ñöåïëåíè  ñ ïîâåðõíîñòüþ.

Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå ðåàëèçàöèè àíòèîáëåäåíèòåëüíûé ñîñòàâ ñîäåðæèò
ýòàíîë, ìåòàíîë èëè èõ ñìåñü è ñîëü  íòàðíîé êèñëîòû, ïðåäïî÷òèòåëüíî - ñóêöèíàò
êàëè . Åñëè äîìèíèðóþùèì òðåáîâàíèåì äë  àíòèîáëåäåíèòåëüíîãî ñîñòàâà  âë åòñ 
ýêîëîãè÷åñêà  áåçâðåäíîñòü, ò.å. ýêîëîãè÷åñêà  ñîâìåñòèìîñòü, ïîäâåðæåííîñòü
ìèêðîáèîëîãè÷åñêîìó ðàçðóøåíèþ èëè íåòîêñè÷íîñòü, òî ýòàíîë  âë åòñ 
ïðåäïî÷òèòåëüíûì. Îäíàêî ýòàíîë - íå åäèíñòâåííûé àãåíò ïîíèæåíè  òî÷êè çàìåðçàíè ,
ïðèãîäíûé äë  àíòèîáëåäåíèòåëüíîãî ñîñòàâà ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ.
Ïðèìåðû äðóãèõ íåòîêñè÷íûõ àãåíòîâ ïîíèæåíè  òî÷êè çàìåðçàíè , ïðèãîäíûõ äë 
àíòèîáëåäåíèòåëüíîãî ñîñòàâà ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, âêëþ÷àþò 1-ïðîïàíîë,
2-ïðîïàíîë, 1-áóòàíîë, 2-áóòàíîë, 2-ìåòèë-1-ïðîïàíîë, 2-ìåòèë-2-ïðîïàíîë, 1,2-
ïðîïèëåíãëèêîëü, 1,3-ïðîïèëåíãëèêîëü, 1,4-áóòèëåíãëèêîëü, 1,3-áóòèëåíãëèêîëü, 2,3-
áóòèëåíãëèêîëü è ãëèöåðèí. Àíòèîáëåäåíèòåëüíûé ñîñòàâ ñîãëàñíî íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ âêëþ÷àåò îäèí èç íåòîêñè÷íûõ àãåíòîâ ïîíèæåíè  òî÷êè çàìåðçàíè  èëè èõ
ñìåñü. Îäíàêî, åñëè äîìèíèðóþùèì òðåáîâàíèåì ê àíòèîáëåäåíèòåëüíîìó ñîñòàâó
 âë åòñ  áûñòðîå ðàñïëàâëåíèå ëüäà, òî ïðåäïî÷òèòåëüíûì àãåíòîì ïîíèæåíè  òî÷êè
çàìåðçàíè   âë åòñ  ìåòàíîë.

Â îáùåì ñëó÷àå îòíîøåíèå ñîäåðæàíè  ñîëè  íòàðíîé êèñëîòû è ñïèðòà â ñîñòàâàõ
ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ïðåäïî÷òèòåëüíî ëåæèò â ïðåäåëàõ ïðèìåðíî îò 1:10 äî
10:1. Íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îòíîøåíèå ñîäåðæàíè  ñîëè  íòàðíîé êèñëîòû è ñïèðòà
ñîñòàâë åò ïðèìåðíî 1:1. Â îñîáûõ âàðèàíòàõ ðåàëèçàöèè æåëàòåëüíî, ÷òîáû îòíîøåíèå
ñîäåðæàíè  ñîëè  íòàðíîé êèñëîòû, ñïèðòà è âîäû ñîñòàâë ëî ïðèìåðíî îò 5:65:30 äî 20:
50:65. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû ñîëü  íòàðíîé êèñëîòû è ñïèðò ñîñòàâë ëè ïðèìåðíî îò 20
äî 70% ïî ìàññå ñîñòàâà, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî - ïðèìåðíî îò 20 äî 30% ïî ìàññå
ñîñòàâà, à îñòàëüíóþ ÷àñòü ñîñòàâà îáðàçîâûâàëà âîäà. Â ÷àñòíûõ âàðèàíòàõ ðåàëèçàöèè
ñîñòàâû, ñîäåðæàùèå ñîëü  íòàðíîé êèñëîòû, â ÷àñòíîñòè ñóêöèíàò êàëè , è îäíîàòîìíûé
ñïèðò, â ÷àñòíîñòè ìåòàíîë, ýòàíîë èëè èõ ñìåñü, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàò ìíîãîàòîìíûé
ñïèðò, â ÷àñòíîñòè ãëèêîëü, êîòîðûé ñëóæèò â êà÷åñòâå àãåíòà, ïðåï òñòâóþùåãî
îáëåäåíåíèþ. Òàêèì îáðàçîì, ñîñòàâû, ñîäåðæàùèå ñîëü  íòàðíîé êèñëîòû, â ÷àñòíîñòè
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ñóêöèíàò êàëè , à òàêæå îäèí èëè íåñêîëüêî îäíîàòîìíûõ ñïèðòîâ è îäèí èëè íåñêîëüêî
ìíîãîàòîìíûõ ñïèðòîâ, îáëàäàþò ñïîñîáíîñòüþ óäàë òü ëåä è çàùèùàòü îò åãî ïîâòîðíîãî
îáðàçîâàíè . Áëàãîäàð  â çêîñòíûì ñâîéñòâàì, ïðèäàâàåìûì ñîñòàâàì ìíîãîàòîìíûì
ñïèðòîì, óêàçàííûå ñîñòàâû ýôôåêòèâíî ñöåïë þòñ  ñ ïîâåðõíîñòüþ, íà êîòîðóþ îíè
íàíåñåíû, ÷òî óâåëè÷èâàåò âðåì  àêòèâíîãî âîçäåéñòâè  ñîñòàâîâ íà ïîâåðõíîñòü äë 
óäàëåíè  ëüäà è çàùèòû îò åãî îáðàçîâàíè . Ýòî îñîáåííî ïîëåçíî äë  óäàëåíè  ëüäà è
çàùèòû îò åãî îáðàçîâàíè  íà íåãîðèçîíòàëüíûõ ïîâåðõíîñò õ, â ÷àñòíîñòè íà
ïîâåðõíîñòè âåòðîâûõ ñòåêîë, ñàìîëåòîâ è àâòîäîðîã.

Ñîñòàâû ìîãóò ñîäåðæàòü òàêæå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî, äåéñòâóþùåå â
êà÷åñòâå ñìàçêè, èëè ñìà÷èâàþùèé àãåíò, èëè äåòåðãåíò äë  ïîâûøåíè  î÷èñòèòåëüíîé
ñïîñîáíîñòè ñîñòàâîâ ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ. Ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå
âåùåñòâî îñîáåííî ïîëåçíî äë  ñîñòàâîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  çàùèòû îò îáëåäåíåíè  è
ïðîìûâêè âåòðîâûõ ñòåêîë. Ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà õîðîøî èçâåñòíû
ñïåöèàëèñòàì è âêëþ÷àþò, íàïðèìåð, äèîêòèëñóëüôîñóêöèíàò íàòðè , êîòîðûé Rhone
Poulenc ïðîèçâîäèò ïîä ìàðêîé GEROPON SS-0-75, èëè AEROSOL OT-75, ïðîèçâîäñòâà
ARCO, èëè ôòîðèðîâàííûå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà, â ÷àñòíîñòè ôòîðèðîâàííûé
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûé àãåíò ZONYL FSJ, ïðîèçâîäèìûé E.I. DuPont de Nemours & Co.,
Óèëìèíãòîí, Äåëàâýð, à òàêæå äðóãèå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà, îïèñàííûå â
ïàòåíòå ÑØÀ 5,043,088, Falla. Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå ðåàëèçàöèè ïîâåðõíîñòíî-
àêòèâíîå âåùåñòâî äîáàâë þò â êîëè÷åñòâå 2% èëè ìåíåå, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî - â
êîëè÷åñòâå ìåíåå 0,1% è íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî â êîëè÷åñòâå ïðèìåðíî îò 0,001 äî
0,01%.

Ñîñòàâû ìîãóò òàêæå ñîäåðæàòü ïèãìåíò èëè êðàñèòåëü. Êðàñèòåëè õîðîøî èçâåñòíû
ñïåöèàëèñòàì è âêëþ÷àþò, íàïðèìåð, Pylaklor WINDOW SPRAY BLUE S-405,
ïðåäñòàâë þùèé ñîáîé âîäîðàñòâîðèìûé êðàñèòåëü ïðîèçâîäñòâà Pylam Products Co., Inc.
Òåìïå, Àðèçîíà, è òðèôåíèëìåòàíîâûå êðàñèòåëè, ñâ çàííûå ñ ïîëèìåðîì, â ÷àñòíîñòè,
LIQUITINT PATENT BLUE, ïðîèçâîäñòâà Milliken Chemical, Ñïàðòàíáåðã, Þæíà  Êàðîëèíà.
Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå ðåàëèçàöèè êðàñèòåëü äîáàâë þò â êîëè÷åñòâå ìåíåå 0,1%,
áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî - â êîëè÷åñòâå ìåíåå 0,001%.

Êðîìå òîãî, ñîñòàâû ìîãóò ñîäåðæàòü ýôôåêòèâíîå êîëè÷åñòâî ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî
èíãèáèòîðà êîððîçèè, êîòîðûé âûáèðàþò èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé ïîëèìåðíóþ ñîëü
ùåëî÷íîãî ìåòàëëà, â ÷àñòíîñòè ïîëèìàëåèíèìèäíóþ ñîëü íàòðè , è ñóêöèíàò ìàãíè ,
ïîëèàñïàðòàò ùåëî÷íîãî ìåòàëëà, â ÷àñòíîñòè ïîëèàñïàðòàò íàòðè , è ñóêöèíàò ìàãíè ,
ïîëèñóêöèíèìèä ùåëî÷íîãî ìåòàëëà, â ÷àñòíîñòè ïîëèñóêöèíèìèä íàòðè , è ïîëèàñïàðòàò
ùåëî÷íîãî ìåòàëëà, â ÷àñòíîñòè ïîëèàñïàðòàò íàòðè . Ýôôåêòèâíîñòü êîíêðåòíûõ
èíãèáèòîðîâ êîððîçèè, óêàçàííûõ âûøå, îïèñàíà â ïàòåíòå ÑØÀ 6,287,480, Berglund et
al., ãäå óêàçàíî òàêæå, ÷òî èíãèáèòîðû êîððîçèè óñèëèâàþò ñïîñîáíîñòü
àíòèîáëåäåíèòåëüíûõ ñîñòàâîâ îáåñïå÷èâàòü çàùèòó îò îáëåäåíåíè . Èíãèáèòîðû
êîððîçèè ïîëåçíû äë  ñîñòàâîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  íàíåñåíè  íà ïîâåðõíîñòü
àâòîäîðîã è ìåòàëëîâ, â òîì ÷èñëå ìîñòîâûõ êîíñòðóêöèé, ñàìîëåòîâ, ìåòàëëè÷åñêèõ
ñòóïåíåé è àâòîìîáèëåé.

Ñïîñîáû ïîëó÷åíè  ïîëèàñïàðòàòà ùåëî÷íîãî ìåòàëëà õîðîøî èçâåñòíû ñïåöèàëèñòàì.
Òàê, íàïðèìåð, â ïàòåíòå ÑØÀ 5,152,902, Koskan et al., îïèñàí ñïîñîá ïîëó÷åíè 
ïîëèàñïàðòàòà íàòðè . Âêðàòöå, L- àñïàðàãèíîâóþ êèñëîòó â òâåðäîé ôàçå íàãðåâàþò,
÷òîáû ïîëó÷èòü ïîëèñóêöèíèìèä, êîòîðûé çàòåì ãèäðîëèçóþò â ïðèñóòñòâèè ãèäðêîñèäà
íàòðè , ÷òîáû ïîëó÷èòü ïîëèàñïàðòàò íàòðè . Äë  ïîëó÷åíè  ïîëèìàëåèíèìèäà íàòðè 
ïðîèçâîä ò áåçâîäíóþ ïîëèìåðèçàöèþ ìàëåèíèìèäà (èìèäà ìàëåèíîâîé êèñëîòû) â
ïðèñóòñòâèè ìåòàëëè÷åñêîãî êàòàëèçàòîðà è ñïèðòîâîãî èíèöèàòîðà èëè îñíîâàíè , ÷òîáû
ïîëó÷èòü ìàëåèíèìèäíûé ïîëèìåð, à çàòåì ãèäðîëèçóþò ìàëåèíèìèäíûé ïîëèìåð
ãèäðîêñèäîì íàòðè  ïðè 10-100°Ñ â òå÷åíèå ïî ìåíüøåé ìåðå 1 ÷àñà ñ ïîëó÷åíèåì
ïîëèìàëåèíèìèäíîé ñîëè ùåëî÷íîãî ìåòàëëà.

Â íåêîòîðûõ îáëàñò õ ïðèìåíåíè  ñîñòàâîâ ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ
æåëàòåëüíî, ÷òîáû ñîñòàâ âêëþ÷àë àãåíòû, óâåëè÷èâàþùèå òðåíèå, èëè æåëàòåëüíî
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íàíîñèòü ñîñòàâ íà ïîâåðõíîñòü îäíîâðåìåííî èëè ïîñëåäîâàòåëüíî ñ àãåíòîì,
óâåëè÷èâàþùèì òðåíèå. Íàíåñåíèå ñîñòàâîâ îäíîâðåìåííî èëè ïîñëåäîâàòåëüíî ñ
àãåíòîì, óâåëè÷èâàþùèì òðåíèå, îñîáåííî ïîëåçíî äë  óëó÷øåíè  ñöåïëåíè  íà
àâòîäîðîãàõ, ïåøåõîäíûõ ïóò õ, ìîñòàõ è ñòóïåí õ. Àãåíòû, óâåëè÷èâàþùèå òðåíèå,
âêëþ÷àþò, â ÷àñòíîñòè, íî áåç îãðàíè÷åíè , ïåñîê, ñèíòåòè÷åñêèå ïîëèìåðû èëè
èçìåëü÷åííûé îðãàíè÷åñêèé ìàòåðèàë, íàïðèìåð îðåõîâóþ  ñêîðëóïó,  äðåâåñíûå îïèëêè,
ñåìåíà, êîðó äåðåâà, ëóçãó, êîñòî÷êè ïëîäîâ è ò.ï.

Íèæå ïðèâåäåíû ïðèìåðû, ñïîñîáñòâóþùèå ëó÷øåìó ïîíèìàíèþ íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè .

ÏÐÈÌÅÐ 1
Äàííûé ïðèìåð èëëþñòðèðóåò ñèíåðãè÷åñêîå óâåëè÷åíèå ñïîñîáíîñòè ê ðàñïëàâëåíèþ

ëüäà ïðè èñïîëüçîâàíèè íåêîòîðûõ ñìåñåé ñîëè  íòàðíîé êèñëîòû è ñïèðòà.
Ñëåäóþùèé ñïîñîá èñïîëüçîâàëè äë  îïðåäåëåíè  ñïîñîáíîñòè àíòèîáëåäåíèòåëüíûõ

ñîñòàâîâ ê ðàñïëàâëåíèþ ëüäà. Äâàäöàòü ãðàììîâ âîäû çàìîðîçèëè â îäíîðàçîâîé ÷àøêå
Ïåòðè ïðè -10°Ñ. Èñïûòûâàëè ñëåäóþùèå àíòèîáëåäåíèòåëüíûå ñîñòàâû: ñóêöèíàò êàëè  è
âîäà (50:50), ýòàíîë è âîäà (50:50), ìåòàíîë è âîäà (50:50), ñóêöèíàò êàëè , ýòàíîë è
âîäà (10:40:50) è ñóêöèíàò êàëè , ìåòàíîë è âîäà (10:40:50). Îõëàäèëè ïî äåñ òü
ãðàììîâ êàæäîãî àíòèîáëåäåíèòåëüíîãî ñîñòàâà è ïîìåñòèëè íà çàìîðîæåííóþ âîäó â
÷àøêå Ïåòðè. Ïîñëå âûäåðæêè ïðè -10°Ñ â òå÷åíèå îäíîãî ÷àñà æèäêîñòü âûëèëè èç ÷àøêè
Ïåòðè, âçâåñèëè è îïðåäåëèëè ñîäåðæàíèå ðàñïëàâëåííîãî êîìïîíåíòà.

Ñèíåðãè÷åñêîå óâåëè÷åíèå ñïîñîáíîñòè ñìåñåé ñîëè  íòàðíîé êèñëîòû è ñïèðòà ê
ðàñïëàâëåíèþ ëüäà ïðåäñòàâëåíî íà ôèãóðå 1. Êàê ïîêàçàíî, çàìåíà îäíîé ï òîé ÷àñòè
ñîäåðæàíè  ñïèðòà â ñïèðòîâîäíûõ àíòèîáëåäåíèòåëüíûõ ñîñòàâàõ íà ñóêöèíàò êàëè  â
äâà ðàçà óâåëè÷èâàåò ñïîñîáíîñòü ìåòàíîëà ê ðàñïëàâëåíèþ ëüäà è ñóùåñòâåííî
óâåëè÷èâàåò ñïîñîáíîñòü ýòàíîëà ê ðàñïëàâëåíèþ ëüäà. Ñîñòàâû, ñîäåðæàùèå ñóêöèíàò
êàëè  è ìåòàíîë, èìåëè ãîðàçäî áîëåå âûñîêóþ ñïîñîáíîñòü ê ðàñïëàâëåíèþ ëüäà, ÷åì âñå
îñòàëüíûå ñîñòàâû. Áëàãîäàð  ïðåâîñõîäíûì õàðàêòåðèñòèêàì, èõ ìîæíî âûïóñêàòü êàê
âûñîêîêà÷åñòâåííûå è âûñîêîýôôåêòèâíûå àíòèîáëåäåíèòåëè äë  âåòðîâûõ ñòåêîë.

ßíòàðíîêèñëà  ñîëü  âë åòñ  ñîëüþ ïðèðîäíîé îðãàíè÷åñêîé êèñëîòû, à ýòàíîë -
íåòîêñè÷íûì ñïèðòîì, ïîýòîìó âàæíî îòìåòèòü, ÷òî ñîñòàâ ñóêöèíàò êàëè : ýòàíîë: âîäà
(10:40:50) ïðåâîñõîäèò ïî ñâîèì ñâîéñòâàì ñîñòàâ ìåòàíîë: âîäà (50:50). Òîêñè÷íîñòü
ìåòàíîëà, êîòîðûé  âë åòñ  îñíîâíûì êîìïîíåíòîì ïðîäàâàåìûõ àíòèîáëåäåíèòåëåé,
õîðîøî èçâåñòíà. Ïðåâîñõîäñòâî ñîñòàâà ñóêöèíàò êàëè : ýòàíîë: âîäà íàä ñîñòàâîì
ìåòàíîë: âîäà óêàçûâàåò íà òî, ÷òî ýêîëîãè÷åñêè áåçâðåäíûå àíòèîáëåäåíèòåëüíûå
ñîñòàâû ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû
îáû÷íûì àíòèîáëåäåíèòåë ì íà îñíîâå ìåòàíîëà è âîäû áåç óùåðáà äë 
àíòèîáëåäåíèòåëüíîé ñïîñîáíîñòè.

ÏÐÈÌÅÐ 2
Ñåðèéíî âûïóñêàåìûå ñîñòàâû äë  çàùèòû îò îáëåäåíåíè  è ïðîìûâêè âåòðîâûõ

ñòåêîë, êàê ïðàâèëî, ñîäåðæàò ïðèìåðíî îò 22 äî 35% ïî ìàññå ìåòàíîëà. Äàííûé ïðèìåð
ïîêàçûâàåò, ÷òî äîáàâëåíèå ñóêöèíàòà êàëè  ê ñïèðòîñîäåðæàùèì ñîñòàâàì äë  çàùèòû îò
îáëåäåíåíè  è ïðîìûâêè âåòðîâûõ ñòåêîë ñèíåðãè÷åñêè óâåëè÷èâàåò
àíòèîáëåäåíèòåëüíóþ ñïîñîáíîñòü òàêèõ ñîñòàâîâ. Äë  îöåíêè àíòèîáëåäåíèòåëüíîé
ñïîñîáíîñòè ñîñòàâîâ äë  çàùèòû îò îáëåäåíåíè  è ïðîìûâêè ñîãëàñíî íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ èñïîëüçîâàëè ñïîñîá, îïèñàííûé â ïðèìåðå 1. Êàê ïîêàçàíî íà ôèãóðå 2,
ñèíåðãè  ìåæäó  íòàðíîêèñëûì êàëèåì è ñïèðòàìè âïîëíå î÷åâèäíà. Êàê è îæèäàëîñü,
ñïîñîáíîñòü ðàñïëàâëåíè  ëüäà ó ñîñòàâîâ ìåòàíîë: âîäà (35:65) òàêà  æå, êàê ó RainX®,
ñåðèéíî âûïóñêàåìîãî âûñîêîêà÷åñòâåííîãî ñîñòàâà äë  çàùèòû îò îáëåäåíåíè  è
ïðîìûâêè âåòðîâûõ ñòåêîë, ñîäåðæàùåãî 35% ìåòàíîëà. Êàê ïîêàçàíî íà ôèãóðå 2,
õàðàêòåðèñòèêà ñîñòàâà ñóêöèíàò êàëè : ýòàíîë: âîäà (17,5:17,5:65) ñðàâíèìà ñ
õàðàêòåðèñòèêîé RainX®. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ñîñòàâû äë  çàùèòû îò îáëåäåíåíè  è
ïðîìûâêè, ñîäåðæàùèå ñóêöèíàò êàëè , ýòàíîë è âîäó, ìîæíî âûïóñêàòü êàê íàòóðàëüíûå,
ýêîëîãè÷åñêè áåçâðåäíûå è íåòîêñè÷íûå ñîñòàâû äë  çàùèòû îò îáëåäåíåíè  è ïðîìûâêè
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âåòðîâûõ ñòåêîë. Êðîìå òîãî, íà ôèãóðå 2 ïîêàçàíî, ÷òî ñîñòàâ ñóêöèíàò êàëè : ýòàíîë:
âîäà (17,5:17,5:65) èìååò ãîðàçäî áîëåå âûñîêóþ àíòèîáëåäåíèòåëüíóþ ñïîñîáíîñòü, ÷åì
äðóãèå ñîñòàâû. Ïîýòîìó åãî ìîæíî âûïóñêàòü êàê âûñîêîêà÷åñòâåííûé è
âûñîêîýôôåêòèâíûé ñîñòàâ äë  çàùèòû îò îáëåäåíåíè  è ïðîìûâêè âåòðîâûõ ñòåêîë.

ÏÐÈÌÅÐ 3
Èññëåäîâàëè õàðàêòåðèñòèêè áîëåå êîíöåíòðèðîâàííûõ àíòèîáëåäåíèòåëüíûõ ñîñòàâîâ

ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ. Èñïûòàëè âîäíûå àíòèîáëåäåíèòåëüíûå ñîñòàâû
ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, ñîäåðæàùèå 70% ïî ìàññå ñìåñè ñîëè  íòàðíîé
êèñëîòû è ñïèðòà.

Äë  îöåíêè àíòèîáëåäåíèòåëüíîé ñïîñîáíîñòè ñîñòàâîâ ñîãëàñíî íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ èñïîëüçîâàëè ñïîñîá, îïèñàííûé â ïðèìåðå 1. Êàê ïîêàçàíî íà ôèãóðå 3,
ñíèæåíèå òî÷êè çàìåðçàíè   âë åòñ  îñíîâíîé ïðè÷èíîé òà íè  ëüäà. Äàííûå íà ôèãóðå 3
ïîêàçûâàþò, ÷òî óâåëè÷åíèå îòíîøåíè  ìåæäó ñîäåðæàíèåì  íòàðíîêèñëîãî êàëè  è
ìåòàíîëà âûçûâàåò ðåçêîå ñíèæåíèå òî÷êè çàìåðçàíè , ÷òî ïðèâîäèò ê ñîîòâåòñòâóþùåìó
ïîâûøåíèþ ñïîñîáíîñòè ê ðàñïëàâëåíèþ ëüäà. Ñòóïåí÷àòîå èçìåíåíèå îòíîøåíè 
ñîäåðæàíè   íòàðíîêèñëîãî êàëè  è ìåòàíîëà îò 10:60 äî 15:55 â äâà ðàçà óâåëè÷èâàëî
ñïîñîáíîñòü ðàñïëàâëåíè  ëüäà. Ñîñòàâû, â êîòîðûõ óêàçàííîå ñîîòíîøåíèå ñîñòàâë ëî
áîëåå 15:55, áûëè ñïîñîáíû ðàñïëàâë òü 1,5 ãðàììà ëüäà íà îäèí ãðàìì
àíòèîáëåäåíèòåë . Òàêèå ñîñòàâû ïîëåçíû äë  ðàñïëàâëåíè  ëüäà íà ïîâåðõíîñòè
ñàìîëåòîâ, âçëåòíî-ïîñàäî÷íûõ ïîëîñ â àýðîïîðòàõ, íà àâòîäîðîãàõ, ïåøåõîäíûõ ïóò õ,
ìîñòàõ, ïàíäóñàõ, ðàçëè÷íûõ êîíñòðóêöè õ, êàíàëàõ, øëþçàõ, êîìïîíåíòàõ, ñóäàõ,
íàâèãàöèîííûõ óçëàõ, æåëåçíîäîðîæíûõ ñòðåëêàõ, ñòóïåí õ, àâòîìîáèë õ è ò.ï. Äë 
÷àñòíûõ îáëàñòåé ïðèìåíåíè  â ñîñòàâû ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ
äîïîëíèòåëüíî ââîä ò çàãóñòèòåëè, â ÷àñòíîñòè ïðîïèëåíãëèêîëü, ÷òîáû ïðèäàòü ñîñòàâàì
ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ñïîñîáíîñòü îáåñïå÷èâàòü çàùèòó îò îáëåäåíåíè .

Äàííîå èçîáðåòåíèå îïèñàíî ñî ññûëêàìè íà èëëþñòðàòèâíûå âàðèàíòû ðåàëèçàöèè,
îäíàêî ñëåäóåò ïîíèìàòü, ÷òî îíè íå îãðàíè÷èâàþò èçîáðåòåíè . Äë  ñïåöèàëèñòîâ â
äàííîé îáëàñòè, îçíàêîìèâøèõñ  ñ ýòèì îïèñàíèåì, î÷åâèäíû äîïîëíèòåëüíûå
ìîäèôèêàöèè è âàðèàíòû ðåàëèçàöèè â ðàìêàõ èçîáðåòåíè . Ïîýòîìó íàñòî ùåå
èçîáðåòåíèå îãðàíè÷èâàåòñ  òîëüêî ïðèëàãàåìîé ôîðìóëîé èçîáðåòåíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñîñòàâ äë  óäàëåíè  ëüäà è/èëè çàùèòû ïîâåðõíîñòè îò îáëåäåíåíè , ñîäåðæàùèé â

ñìåñè:
(à) ñîëü  íòàðíîé êèñëîòû, âûáðàííóþ èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé ñóêöèíàò êàëè , ñóêöèíàò

àììîíè  è ñóêöèíàò íàòðè , â êîëè÷åñòâå, ýôôåêòèâíîì äë  óäàëåíè  ëüäà ñ ïîâåðõíîñòè,
(á) îðãàíè÷åñêîå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî, ñïîñîáñòâóþùåå ðàñòåêàíèþ ñîñòàâà

ïî ïîâåðõíîñòè, è
(â) ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí àãåíò ïîíèæåíè  òî÷êè çàìåðçàíè , âûáðàííûé èç ãðóïïû,

âêëþ÷àþùåé îäíîàòîìíûå ñïèðòû, ñîäåðæàùèå îò 1 äî 6 àòîìîâ óãëåðîäà, ìíîãîàòîìíûå
ñïèðòû, ñîäåðæàùèå îò 3 äî 12 àòîìîâ óãëåðîäà, ïðîñòûå ìîíîìåòèëîâûå èëè
ìîíîýòèëîâûå ýôèðû ìíîãîàòîìíûõ ñïèðòîâ, ñîäåðæàùèå îò 3 äî 12 àòîìîâ óãëåðîäà, è èõ
ñìåñè, ïðè ýòîì óêàçàííûé ñîñòàâ ðàñïëàâë åò ëåä, îáðàçîâàâøèéñ  íà ïîâåðõíîñòè,
áûñòðåå, ÷åì ñîëü  íòàðíîé êèñëîòû èëè àãåíò ïîíèæåíè  òî÷êè çàìåðçàíè  ïî
îòäåëüíîñòè.

2. Ñîñòàâ ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîëü  íòàðíîé êèñëîòû âûáðàíà èç ãðóïïû,
âêëþ÷àþùåé ñóêöèíàò êàëè  (òðèãèäðàò), ñóêöèíàò àììîíè  (áåçâîäíûé), ñóêöèíàò íàòðè 
(ãåêñàãèäðàò) è èõ ñìåñè.

3. Ñîñòàâ ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî àãåíò ïîíèæåíè  òî÷êè çàìåðçàíè  âûáðàí èç
ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé ìåòàíîë, ýòàíîë, ïðîïàíîë, èçîïðîïàíîë, áóòàíîë, ïåíòàíîë è èõ
ñìåñè.

4. Ñîñòàâ ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîîòíîøåíèå ñîäåðæàíè  ñîëè  íòàðíîé
êèñëîòû è àãåíòà ïîíèæåíè  òî÷êè çàìåðçàíè  â ñîñòàâå ñîñòàâë åò ïðèìåðíî îò 1:10 äî
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10:1.
5. Ñîñòàâ ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîîòíîøåíèå ñîäåðæàíè  ñîëè  íòàðíîé

êèñëîòû è àãåíòà ïîíèæåíè  òî÷êè çàìåðçàíè  ñîñòàâë åò ïðèìåðíî 1:1.
6. Ñîñòàâ ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò â ñìåñè âîäó.
7. Ñîñòàâ ïî ï.6, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîäåðæàíèå ñóõîãî îñòàòêà â ðàñòâîðå

ñîñòàâë åò îò 20 äî 30% ïî ìàññå, à îñòàëüíóþ ÷àñòü ñîñòàâë åò âîäà.
8. Ñîñòàâ ïî ï.6 èëè 7, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî àãåíò ïîíèæåíè  òî÷êè çàìåðçàíè 

ïðåäñòàâë åò ñîáîé ýòàíîë.
9. Ñîñòàâ ïî ï.6 èëè 7, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî àãåíò ïîíèæåíè  òî÷êè çàìåðçàíè 

ïðåäñòàâë åò ñîáîé ìåòàíîë èëè ñìåñü ìåòàíîëà è ýòàíîëà.
10. Ñîñòàâ ïî ëþáîìó èç ïï.1-7, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîäåðæèò òàêæå îêðàøèâàþùèé

àãåíò.
11. Ñîñòàâ ïî ëþáîìó èç ïï.1-7, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîäåðæèò ãëèêîëü â êà÷åñòâå

àãåíòà, ïðåï òñòâóþùåãî îáëåäåíåíèþ.
12. Ñîñòàâ ïî ëþáîìó èç ïï.1-7, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîäåðæèò ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí

èíãèáèòîð êîððîçèè, âûáðàííûé èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé ïîëèìåðíóþ ñîëü ùåëî÷íîãî
ìåòàëëà, íàïðèìåð ïîëèìàëåèíèìèäíóþ ñîëü ùåëî÷íîãî ìåòàëëà, è ñóêöèíàò ìàãíè ,
ïîëèàñïàðòàò ùåëî÷íîãî ìåòàëëà è ñóêöèíàò ìàãíè , ïîëèñóêöèíèìèä ùåëî÷íîãî ìåòàëëà,
à òàêæå ïîëèàñïàðòàò ùåëî÷íîãî ìåòàëëà.

13. Ñîñòàâ ïî ï.12, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîëèìàëåèíèìèäíà  ñîëü ùåëî÷íîãî
ìåòàëëà ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïîëèìàëåèíèìèäíóþ ñîëü íàòðè , ïîëèàñïàðòàò ùåëî÷íîãî
ìåòàëëà - ïîëèàñïàðòàò íàòðè .

14. Ñïîñîá óäàëåíè  ñ ïîâåðõíîñòè ëüäà è/èëè çàùèòû îò îáëåäåíåíè , âêëþ÷àþùèé
íàíåñåíèå íà óêàçàííóþ ïîâåðõíîñòü ñîñòàâà, êîòîðûé ñîäåðæèò:

(à) ñîëü  íòàðíîé êèñëîòû, âêëþ÷àþùóþ ñóêöèíàòû ùåëî÷íîãî ìåòàëëà è ñóêöèíàò
àììîíè , â êîëè÷åñòâå, ýôôåêòèâíîì äë  óäàëåíè  ëüäà ñ ïîâåðõíîñòè, è

(á) ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí àãåíò ïîíèæåíè  òî÷êè çàìåðçàíè , êîòîðûé âûáèðàþò èç
ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé îäíîàòîìíûå ñïèðòû, ñîäåðæàùèå îò 1 äî 6 àòîìîâ óãëåðîäà,
ìíîãîàòîìíûå ñïèðòû, ñîäåðæàùèå îò 3 äî 12 àòîìîâ óãëåðîäà, ïðîñòûå ìîíîìåòèëîâûå
èëè ìîíîýòèëîâûå ýôèðû ìíîãîàòîìíûõ ñïèðòîâ, ñîäåðæàùèå îò 3 äî 12 àòîìîâ óãëåðîäà,
è èõ ñìåñè, ïðè ýòîì óêàçàííûé ñîñòàâ ðàñïëàâë åò ëåä, îáðàçîâàâøèéñ  íà ïîâåðõíîñòè,
áûñòðåå, ÷åì ñîëü  íòàðíîé êèñëîòû èëè àãåíò ïîíèæåíè  òî÷êè çàìåðçàíè  ïî
îòäåëüíîñòè.

15. Ñïîñîá ïî ï.14, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîëü  íòàðíîé êèñëîòû ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ñîëü ùåëî÷íîãî ìåòàëëà.

16. Ñïîñîá ïî ï.15, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîëü  íòàðíîé êèñëîòû è ùåëî÷íîãî ìåòàëëà
âûáèðàþò èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé ñóêöèíàò êàëè  (òðèãèäðàò), ñóêöèíàò àììîíè 
(áåçâîäíûé), ñóêöèíàò íàòðè  (ãåêñàãèäðàò) è èõ ñìåñè.

17. Ñïîñîá ïî ï.14, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî àãåíò ïîíèæåíè  òî÷êè çàìåðçàíè  âûáèðàþò
èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé ìåòàíîë, ýòàíîë, ïðîïàíîë, èçîïðîïàíîë, áóòàíîë, ïåíòàíîë è èõ
ñìåñè.

18. Ñïîñîá ïî ï.14, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîîòíîøåíèå ñîäåðæàíè  ñîëè  íòàðíîé
êèñëîòû è àãåíòà ïîíèæåíè  òî÷êè çàìåðçàíè  â ñîñòàâå ñîñòàâë åò ïðèìåðíî îò 1:10 äî
10:1.

19. Ñïîñîá ïî ï.14, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîîòíîøåíèå ñîäåðæàíè  ñîëè  íòàðíîé
êèñëîòû è àãåíòà ïîíèæåíè  òî÷êè çàìåðçàíè  ñîñòàâë åò ïðèìåðíî 1:1.

20. Ñïîñîá ïî ï.14, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîñòàâ äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò â ñìåñè
âîäó.

21. Ñïîñîá ïî ï.20, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîñòàâ ñîäåðæèò îò 20 äî 30% ïî ìàññå
ñóõîãî îñòàòêà, à îñòàëüíóþ ÷àñòü ñîñòàâë åò âîäà.

22. Ñïîñîá ïî ï.20 èëè 21, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî àãåíò ïîíèæåíè  òî÷êè çàìåðçàíè 
ïðåäñòàâë åò ñîáîé ýòàíîë.

23. Ñïîñîá ïî ï.20 èëè 21, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî àãåíò ïîíèæåíè  òî÷êè çàìåðçàíè 
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ïðåäñòàâë åò ñîáîé ìåòàíîë èëè ñìåñü ìåòàíîëà è ýòàíîëà.
24. Ñïîñîá ïî ïï.14-21, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîñòàâ ñîäåðæèò òàêæå îðãàíè÷åñêîå

ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî, ñïîñîáñòâóþùåå ðàñòåêàíèþ ñîñòàâà ïî ïîâåðõíîñòè, è
îêðàøèâàþùèé àãåíò.

25. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.14-21, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîäåðæèò ãëèêîëü â êà÷åñòâå
àãåíòà, ïðåï òñòâóþùåãî îáëåäåíåíèþ.

26. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.14-21, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîâåðõíîñòü, íà êîòîðóþ
íàíîñ ò ñîñòàâ, ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñòåêëî àâòîìîáèë .

27. Ñïîñîá ïî ïï.14-21, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîâåðõíîñòü ïðåäñòàâë åò ñîáîé
âåòðîâîå ñòåêëî àâòîìîáèë  ñî ñòåêëîî÷èñòèòåë ìè, ïðè ýòîì ñîñòàâ ñîäåðæèò
îðãàíè÷åñêîå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî, ñïîñîáñòâóþùåå ðàñòåêàíèþ ñîñòàâà ïî
ñòåêëó, è, âîçìîæíî, îêðàøèâàþùèé àãåíò.

28. Ñïîñîá ïî ïï.14-21, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ïî ìåíüøåé
ìåðå îäèí èíãèáèòîð êîððîçèè, êîòîðûé âûáèðàþò èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé ïîëèìåðíóþ
ñîëü ùåëî÷íîãî ìåòàëëà, â ÷àñòíîñòè ïîëèìàëåèíèìèäíóþ ñîëü ùåëî÷íîãî ìåòàëëà, è
ñóêöèíàò ìàãíè , ïîëèàñïàðòàò ùåëî÷íîãî ìåòàëëà è ñóêöèíàò ìàãíè , ïîëèñóêöèíèìèä
ùåëî÷íîãî ìåòàëëà, à òàêæå ïîëèàñïàðòàò ùåëî÷íîãî ìåòàëëà.

29. Ñîñòàâ ïî ï.28, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîëèìàëåèíèìèäíà  ñîëü ùåëî÷íîãî
ìåòàëëà ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïîëèìàëåèíèìèäíóþ ñîëü íàòðè , à ïîëèàñïàðòàò ùåëî÷íîãî
ìåòàëëà - ïîëèàñïàðòàò íàòðè .

30. Ñîñòàâ, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  ïðèìåíåíè  â êà÷åñòâå æèäêîñòè äë  î÷èñòêè
âåòðîâîãî ñòåêëà, êîòîðûé ñîäåðæèò â ñìåñè:

(à) ñîëü  íòàðíîé êèñëîòû â êîëè÷åñòâå, ýôôåêòèâíîì äë  óäàëåíè  ëüäà ñ
ïîâåðõíîñòè,

(á) îðãàíè÷åñêîå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî, ñïîñîáñòâóþùåå ðàñòåêàíèþ ñîñòàâà
ïî ïîâåðõíîñòè ñòåêëà, è

(â) ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí àãåíò ïîíèæåíè  òî÷êè çàìåðçàíè , âûáðàííûé èç ãðóïïû,
âêëþ÷àþùåé îäíîàòîìíûå ñïèðòû, ñîäåðæàùèå îò 1 äî 6 àòîìîâ óãëåðîäà, ìíîãîàòîìíûå
ñïèðòû, ñîäåðæàùèå îò 3 äî 12 àòîìîâ óãëåðîäà, ïðîñòûå ìîíîìåòèëîâûå èëè
ìîíîýòèëîâûå ýôèðû ìíîãîàòîìíûõ ñïèðòîâ, ñîäåðæàùèå îò 3 äî 12 àòîìîâ óãëåðîäà, è èõ
ñìåñè, ïðè ýòîì óêàçàííûé ñîñòàâ ðàñïëàâë åò ëåä.

31. Ñîñòàâ ïî ï.30, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîëü  íòàðíîé êèñëîòû âûáðàíà èç ãðóïïû,
âêëþ÷àþùåé ñóêöèíàò êàëè  (òðèãèäðàò), ñóêöèíàò àììîíè  (áåçâîäíûé), ñóêöèíàò íàòðè 
(ãåêñàãèäðàò) è èõ ñìåñè.

32. Ñîñòàâ ïî ï.30, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî àãåíò ïîíèæåíè  òî÷êè çàìåðçàíè  âûáðàí
èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé ìåòàíîë, ýòàíîë, ïðîïàíîë, èçîïðîïàíîë, áóòàíîë, ïåíòàíîë è èõ
ñìåñè.

33. Ñîñòàâ ïî ï.30, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîîòíîøåíèå ñîäåðæàíè  ñîëè  íòàðíîé
êèñëîòû è àãåíòà ïîíèæåíè  òî÷êè çàìåðçàíè  â ñîñòàâå ñîñòàâë åò ïðèìåðíî îò 1:10 äî
10:1.

34. Ñîñòàâ ïî ï.30, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîîòíîøåíèå ñîäåðæàíè  ñîëè  íòàðíîé
êèñëîòû è àãåíòà ïîíèæåíè  òî÷êè çàìåðçàíè  ñîñòàâë åò 1:1.

35. Ñîñòàâ ïî ï.30, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò â ñìåñè âîäó.
36. Ñîñòàâ ïî ï.35, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîñòàâ èìååò ñîäåðæàíèå ñóõîãî îñòàòêà îò

20 äî 30% ïî ìàññå, à îñòàëüíóþ ÷àñòü ñîñòàâë åò âîäà.
37. Ñîñòàâ ïî ï.35 èëè 36, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî àãåíò ïîíèæåíè  òî÷êè çàìåðçàíè 

ïðåäñòàâë åò ñîáîé ýòàíîë.
38. Ñîñòàâ ïî ï.35 èëè 36, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî àãåíò ïîíèæåíè  òî÷êè çàìåðçàíè 

ïðåäñòàâë åò ñîáîé ìåòàíîë èëè ñìåñü ìåòàíîëà è ýòàíîëà.
39. Ñîñòàâ ïî ëþáîìó èç ïï.30-34, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîäåðæèò òàêæå

îêðàøèâàþùèé àãåíò.
40. Ñîñòàâ ïî ëþáîìó èç ïï.30-34, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîäåðæèò ãëèêîëü â êà÷åñòâå

àãåíòà, ïðåï òñòâóþùåãî îáëåäåíåíèþ.
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41. Ñîñòàâ ïî ëþáîìó ïï.30-34, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîäåðæèò ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí
èíãèáèòîð êîððîçèè, âûáðàííûé èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé ïîëèìåðíóþ ñîëü ùåëî÷íîãî
ìåòàëëà, íàïðèìåð ïîëèìàëåèíèìèäíóþ ñîëü ùåëî÷íîãî ìåòàëëà, è ñóêöèíàò ìàãíè ,
ïîëèàñïàðòàò ùåëî÷íîãî ìåòàëëà è ñóêöèíàò ìàãíè , ïîëèñóêöèíèìèä ùåëî÷íîãî ìåòàëëà,
à òàêæå ïîëèàñïàðòàò ùåëî÷íîãî ìåòàëëà.

42. Ñîñòàâ ïî ï.41, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîëèìàëåèíèìèäíà  ñîëü ùåëî÷íîãî
ìåòàëëà ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïîëèìàëåèíèìèäíóþ ñîëü íàòðè , à ïîëèàñïàðòàò ùåëî÷íîãî
ìåòàëëà - ïîëèàñïàðòàò íàòðè .

43. Ñîñòàâ äë  óäàëåíè  ëüäà è/èëè çàùèòû ïîâåðõíîñòè îò îáëåäåíåíè , ñîäåðæàùèé â
ñìåñè:

(à) ñîëü  íòàðíîé êèñëîòû â êîëè÷åñòâå, ýôôåêòèâíîì äë  óäàëåíè  ëüäà ñ
ïîâåðõíîñòè,

(á) ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí àãåíò ïîíèæåíè  òî÷êè çàìåðçàíè , âûáðàííûé èç ãðóïïû,
âêëþ÷àþùåé îäíîàòîìíûå ñïèðòû, ñîäåðæàùèå îò 1 äî 6 àòîìîâ óãëåðîäà, ìíîãîàòîìíûå
ñïèðòû, ñîäåðæàùèå îò 3 äî 12 àòîìîâ óãëåðîäà, ïðîñòûå ìîíîìåòèëîâûå èëè
ìîíîýòèëîâûå ýôèðû ìíîãîàòîìíûõ ñïèðòîâ, ñîäåðæàùèå îò 3 äî 12 àòîìîâ óãëåðîäà, è èõ
ñìåñè, ïðè ýòîì ñîîòíîøåíèå ñîäåðæàíè  ñîëè  íòàðíîé êèñëîòû è àãåíòà ïîíèæåíè 
òî÷êè çàìåðçàíè  ñîñòàâë åò ïðèìåðíî 1:1, à ñìåñü ïðè ñìåøèâàíèè ñ âîäîé ðàñïëàâë åò
ëåä áûñòðåå, ÷åì ñîëü  íòàðíîé êèñëîòû èëè àãåíò ïîíèæåíè  òî÷êè çàìåðçàíè  ïî
îòäåëüíîñòè.

44. Ñîñòàâ äë  óäàëåíè  ëüäà è/èëè çàùèòû ïîâåðõíîñòè îò îáëåäåíåíè , ñîäåðæàùèé â
ñìåñè:

(à) ñîëü  íòàðíîé êèñëîòû â êîëè÷åñòâå, ýôôåêòèâíîì äë  óäàëåíè  ëüäà ñ
ïîâåðõíîñòè,

(á) ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí àãåíò ïîíèæåíè  òî÷êè çàìåðçàíè , âûáðàííûé èç ãðóïïû,
âêëþ÷àþùåé îäíîàòîìíûå ñïèðòû, ñîäåðæàùèå îò 1 äî 6 àòîìîâ óãëåðîäà, ìíîãîàòîìíûå
ñïèðòû, ñîäåðæàùèå îò 3 äî 12 àòîìîâ óãëåðîäà, ïðîñòûå ìîíîìåòèëîâûå èëè
ìîíîýòèëîâûå ýôèðû ìíîãîàòîìíûõ ñïèðòîâ, ñîäåðæàùèå îò 3 äî 12 àòîìîâ óãëåðîäà, è èõ
ñìåñè,

(â) âîäó,
ïðè ýòîì ñîëü  íòàðíîé êèñëîòû è àãåíò ïîíèæåíè  òî÷êè çàìåðçàíè  ñîñòàâë þò ñóõîé

îñòàòîê â êîëè÷åñòâå îò 20 äî 30% ïî ìàññå, à îñòàëüíóþ ÷àñòü ñîñòàâë åò âîäà, è
óêàçàííà  ñìåñü ïðè ñìåøèâàíèè ñ âîäîé ðàñïëàâë åò ëåä áûñòðåå, ÷åì ñîëü  íòàðíîé
êèñëîòû èëè àãåíò ïîíèæåíè  òî÷êè çàìåðçàíè  ïî îòäåëüíîñòè.

45. Ñîñòàâ äë  óäàëåíè  ëüäà è/èëè çàùèòû ïîâåðõíîñòè îò îáëåäåíåíè , ñîäåðæàùèé â
ñìåñè:

(à) ñîëü  íòàðíîé êèñëîòû â êîëè÷åñòâå, ýôôåêòèâíîì äë  óäàëåíè  ëüäà ñ
ïîâåðõíîñòè,

(á) îðãàíè÷åñêîå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî, ñïîñîáñòâóþùåå ðàñòåêàíèþ ñîñòàâà
ïî ïîâåðõíîñòè,

(â) îêðàøèâàþùèé àãåíò è
(ã) ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí àãåíò ïîíèæåíè  òî÷êè çàìåðçàíè , âûáðàííûé èç ãðóïïû,

âêëþ÷àþùåé îäíîàòîìíûå ñïèðòû, ñîäåðæàùèå îò 1 äî 6 àòîìîâ óãëåðîäà, ìíîãîàòîìíûå
ñïèðòû, ñîäåðæàùèå îò 3 äî 12 àòîìîâ óãëåðîäà, ïðîñòûå ìîíîìåòèëîâûå èëè
ìîíîýòèëîâûå ýôèðû ìíîãîàòîìíûõ ñïèðòîâ, ñîäåðæàùèå îò 3 äî 12 àòîìîâ óãëåðîäà, è èõ
ñìåñè, ïðè ýòîì óêàçàííà  ñìåñü ïðè ñìåøèâàíèè ñ âîäîé ðàñïëàâë åò ëåä áûñòðåå, ÷åì
ñîëü  íòàðíîé êèñëîòû èëè àãåíò ïîíèæåíè  òî÷êè çàìåðçàíè  ïî îòäåëüíîñòè.

46. Ñîñòàâ äë  óäàëåíè  ëüäà è/èëè çàùèòû ïîâåðõíîñòè îò îáëåäåíåíè , ñîäåðæàùèé â
ñìåñè:

(à) ñîëü  íòàðíîé êèñëîòû, îòëè÷íóþ îò ñóêöèíàòà ìàãíè , â êîëè÷åñòâå, ýôôåêòèâíîì
äë  óäàëåíè  ëüäà ñ ïîâåðõíîñòè,

(á) ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí èíãèáèòîð êîððîçèè, âûáðàííûé èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé
ïîëèìåðíóþ ñîëü ùåëî÷íîãî ìåòàëëà, íàïðèìåð ïîëèìàëåèíèìèäíóþ ñîëü ùåëî÷íîãî
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ìåòàëëà, è ñóêöèíàò ìàãíè , ïîëèàñïàðòàò ùåëî÷íîãî ìåòàëëà è ñóêöèíàò ìàãíè ,
ïîëèñóêöèíèìèä ùåëî÷íîãî ìåòàëëà, à òàêæå ïîëèàñïàðòàò ùåëî÷íîãî ìåòàëëà,

(â) ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí àãåíò ïîíèæåíè  òî÷êè çàìåðçàíè , êîòîðûé âûáèðàþò èç
ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé îäíîàòîìíûå ñïèðòû, ñîäåðæàùèå îò 1 äî 6 àòîìîâ óãëåðîäà,
ìíîãîàòîìíûå ñïèðòû, ñîäåðæàùèå îò 3 äî 12 àòîìîâ óãëåðîäà, ïðîñòûå ìîíîìåòèëîâûå
èëè ìîíîýòèëîâûå ýôèðû ìíîãîàòîìíûõ ñïèðòîâ, ñîäåðæàùèå îò 3 äî 12 àòîìîâ óãëåðîäà,
è èõ ñìåñè, ïðè ýòîì óêàçàííà  ñìåñü ïðè ñìåøèâàíèè ñ âîäîé ðàñïëàâë åò ëåä áûñòðåå,
÷åì ñîëü  íòàðíîé êèñëîòû èëè àãåíò ïîíèæåíè  òî÷êè çàìåðçàíè  ïî îòäåëüíîñòè.

47. Ñîñòàâ ïî ëþáîìó èç ïï.43 - 45 èëè 46, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîëèìàëåèíèìèäíà 
ñîëü ùåëî÷íîãî ìåòàëëà ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïîëèìàëåèíèìèäíóþ ñîëü íàòðè , à
ïîëèàñïàðòàò ùåëî÷íîãî ìåòàëëà -ïîëèàñïàðòàò íàòðè .

48. Ñîñòàâ ïî ëþáîìó èç ïï.43 - 45 èëè 46, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îí ïðåäíàçíà÷åí
äë  ïðèìåíåíè  â êà÷åñòâå æèäêîñòè äë  î÷èñòêè âåòðîâîãî ñòåêëà.

49. Ñîñòàâ ïî ëþáîìó èç ïï.43 - 45 èëè 46, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîäåðæèò ãëèêîëü â
êà÷åñòâå àãåíòà, ïðåï òñòâóþùåãî îáëåäåíåíèþ.
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