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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Durch- /
fiihrung (1) einer Leitung (10) durch eine Durchgangso6ffnung 4
(4) einer Wandung (2), wobei die Durchfiihrung (1) wenigs- / -2
tens einen Verschlusspfropfen (12) aufweist, der eine Durch- /

gangsbohrung (24) aufweist, in der die Leitung (10) gefihrt 47 H

ist, und der derart in die Durchgangsoffnung (4) eingesetzt \ ] /
ist, dass ein gasdichter Kontakt zwischen der Wandung (2) \ e

und dem Verschlusspfropfen (12) hergestellt ist. Erfindungs- ; 3 /
gemal ist vorgesehen, dass an der Leitung (10) zumindest g et s i
im Bereich des Verschlusspfropfens (12) eine Hulse (20)
gasdicht festgelegt ist, die die Leitung (10) umgibt und der- R
art in die Durchgangsbohrung (24) eingefiihrt ist, dass ein -5
gasdichter Kontakt zwischen der Hilse (20) und dem Ver- :
schlusspfropfen (12) hergestellt ist und die Hulse (20) ent- /
lang einer Langsstreckung relativ zu dem Verschlusspfrop-

fen (12) verschiebbar und um die Langsrichtung drehbar ist. A9
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Durchfiihrung einer
Leitung durch eine Durchgangsoéffnung einer Wan-
dung, wobei die Durchflhrung wenigstens einen Ver-
schlusspfropfen aufweist, der eine Durchgangsboh-
rung aufweist, in der die Leitung gefihrt ist, und
der derart in die Durchgangsoéffnung eingesetzt ist,
dass ein gasdichter hochvakuumtauglicher Kontakt
zwischen der Wandung und dem Verschlusspfropfen
hergestellt ist.

[0002] In vielen in geschlossenen GefalRen aufge-
bauten Apparaturen und Versuchsaufbauten, die bei-
spielsweise im Vakuum oder in Druckbehaltern, die
unter oftmals starken Uberdruck stehen, verwendet
werden mussen, besteht die Notwendigkeit, Leitun-
gen, insbesondere elektrische oder optische Signal-
leitungen oder Glasfasern in den druck- und vaku-
umdichten Behélter einzuflhren. Dies geschieht in
der Regel durch die genannten Durchfiihrungen. Da-
bei ist es oftmals wichtig, die Durchgangséffnung
nicht nur gasdicht zu verschlie3en, um das Vakuum
bzw. den starken Unterdruck im Innern des Behalters
moglichst lange aufrechterhalten zu kénnen, sondern
es sollte gleichzeitig erreicht werden, dass die oft-
mals empfindlichen Materialien der Leitungen nicht
beschadigt werden. So kénnen die Leitungen bei-
spielsweise Glasfasern, beispielsweise mikrostruktu-
rierte Fasern oder Spezialfasern, wie ZBLAN (ZrF,-
BaF,-LaF;-AlF;-NaF) sein, die unter mechanischer
Belastung, wie beispielsweise Druck- oder Torsions-
belastung, brechen kénnen oder ihre optischen Ei-
genschaften verlieren kbénnen. Bevor derartige Spezi-
alfasern brechen, verlieren sie oftmals bereits bei ge-
ringer Kompression, Biegung oder anderen mecha-
nischen Belastungen die Totalreflexionseigenschaft,
die fur die Transmission von Licht innerhalb der Fa-
ser notwendig ist.

[0003] Insbesondere bei Vakuum- oder Druckbe-
haltnissen und speziell bei kompakten optischen
Messzellen, die beispielsweise nur wenige Kubikzen-
timeter Volumen beinhalten, ist es nétig, die Optik
am Ende der optischen Leitung im Innern des Va-
kuumbehélters, durch dessen Wandung die Leitung
durch die Durchfiihrung gefiihrt wurde, prazise zu
positionieren und optisch zu justieren. Eine weitere
Anforderung an eine derartige Durchflihrung besteht
folglich darin, dass eine Verschiebbarkeit der Leitung
durch die Durchflihrung in Langsrichtung, mithin al-
so ein longitudinaler Freiheitsgrad, und eine Faser-
drehung um ihre Langsachse, also ein Rotationsfrei-
heitsgrad, bei gleichzeitiger Gasdichtigkeit weiterhin
gegeben ist. Hinzu kommt, dass oftmals die gesam-
te Durchfiihrung oder zumindest die Leitung mit dar-
an angeordneten Bauteilen an einem Stiick aus der
Durchgangséffnung entnommen werden muss. Wird
die Durchgangséffnung der Wandung spater mit der
Durchfiihrung wieder verschlossen, sollte die Dich-
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tigkeit nicht reduziert und eine Wiederverwendbarkeit
der Produkte gewéahrleistet sein. Um die Durchfih-
rung beispielsweise auch auf Feldeinsatzen auller-
halb einer geschitzten Laborumgebung nutzen zu
koénnen, ist schlielllich eine integrierte mechanische
Zugentlastung genauso von Vorteil, wie eine Unemp-
findlichkeit gegen externe Temperatureinflisse oder
ahnliche Stoérfaktoren.

[0004] Ein Beispiel fir eine gasdichte Faserdurch-
fuhrung flr ein aus mehreren Einzelleitungen beste-
hendes Faserblndel ist aus der EP 1 394 587 A2
bekannt. Dabei wird das Faserblindel mit einem Lot
beschichtet und anschlieRend in ein Metallréhrchen
bzw. eine Hilse eingefuhrt. Das Lot, das sich weiter-
hin im fliissigen Zustand befindet, verbindet sich mit
der Metallhllse, sodass eine gasdichte Verbindung
entsteht. Bei der in der EP 1 394 587 A2 vorgeschla-
genen Losung ist die Hulse nach oben gedffnet, so-
dass sich in einem Teil der Hulse nur eine Nut anstel-
le der Durchfiihrung befindet. An dieser Stelle kann
das Lot einfach aufgebracht werden, sodass eine ein-
fache und schnelle Verbindung zwischen der Leitung
und der Metallhilse erreicht wird. Diese Art der Ver-
bindung erméglicht jedoch weder eine nachtragliche
Bewegung der Fasern in Langsrichtung oder eine Ro-
tation der Fasern um diese Richtung noch eine Zug-
entlastung der oftmals empfindlichen Faser. Zudem
ist diese Durchflhrung nicht I6sbar und damit wieder-
verwendbar und schitzt die Faser auch nicht in aus-
reichendem Male vor mechanischer Belastung.

[0005] Aus dem Artikel "Teflon feedthrough for cou-
pling optical fibers into ultrahigh vacuum systems"
von E.R. Abraham und E. A. Cornell, Applied Op-
tics, Vol. 37, Nr. 10, Seiten 1762 bis 1763, aus dem
April 1998 ist eine Durchfiihrung bekannt, bei der die
Leitung durch eine Bohrung in einem Teflonpfrop-
fen geflhrt wird. Dieser konisch geformte Pfropfen
verschlie3t eine korrespondierend geformte Durch-
gangsoffnung und ist wenn auch nur begrenzt wie-
derverwendbar. Nachteilig ist auch, dass die Quali-
tat der Dichtigkeit dieser Verbindung unter anderem
von der Qualitat der dullersten Oberflache der Lei-
tung abhangt. Hinzu kommt, dass der unter Druck
verformte Teflonpfropfen auf die Leitung driickt, so-
dass diese einer erhdhten mechanischen Belastung
ausgesetzt ist. Der Pfropfen wird zudem nicht voll-
sténdig in die konisch geformte Durchgangséffnung
eingeflhrt, sondern bildet im verformten Zustand ei-
ne Art Flansch, der gegenuber der Mutter, durch die
der Druck auf den Pfropfen aufgebracht wird, als Ab-
standshalter wirkt, sodass nach einer bestimmten An-
zahl von Verwendungen der Pfropfen nicht mehr weit
genug in die konisch geformte Durchgangséffnung
eingefuhrt werden kann.

[0006] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu-
grunde, eine Durchflhrung fur eine Leitung derart
weiterzuentwickeln, dass eine longitudinale und rota-
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torische Bewegung der Faser weiterhin mdglich ist,
ein gasdichter Verschluss der Durchgangsoffnung er-
reicht wird und gleichzeitig die Faser von mechani-
schen Belastungen méglichst freigehalten wird.

[0007] Die Erfindung |6st die gestellte Aufgabe durch
eine Durchfiihrung gemal dem Oberbegriff des An-
spruchs 1, die sich dadurch auszeichnet, dass an der
Leitung zumindest im Bereich des Verschlusspfrop-
fens eine Hilse gasdicht festgelegt ist, die die Lei-
tung umgibt und derart in die Durchgangsbohrung
eingeflhrt ist, das ein gasdichter Kontakt hergestellt
und die Hulse entlang einer Langserstreckung relativ
zu dem Verschlusspfropfen verschiebbar und um die
Langsrichtung drehbar ist.

[0008] Die Leitung ist folglich von einer Hiilse um-
geben, die den Kontakt zum Verschlusspfropfen her-
stellt. Auf diese Weise wird die sich in der Hilse be-
findende Leitung nicht den mechanischen Belastun-
gen, insbesondere Druck- und Torsionsbelastungen,
ausgesetzt, die durch den sich verformenden Pfrop-
fen beim Einsetzen in die Durchgangsbohrung aufge-
bracht werden. Diese werden von der Hilse aufge-
nommen. Zwischen der Hilse und dem Pfropfen ent-
steht nach dem Einfiihren des Pfropfens in die Durch-
gangsoffnung eine gasdichte Verbindung. Gleichzei-
tig sind die Materialien von Hilse und Verschluss-
pfropfen jedoch so gewahlt, dass eine Bewegung
der Hilse relativ zu dem Pfropfen weiterhin mdglich
ist. Neben der mechanischen Entlastung der Leitung
durch die Hilse wird folglich auch eine nachtragliche
Justage der Leitung bzw. einer sich an der Leitung
befindenden Messzelle, innerhalb beispielsweise des
Vakuumbehalters ermdglicht.

[0009] Vorteilhafterweise ist die Leitung in der Hilse
zumindest in einem Versiegelungsbereich mit einem
Klebstoff, insbesondere mit Epoxidharz, eingeklebt.
Auf diese Weise wird ein ggf. zwischen der Leitung
und der Hulse liegender Zwischenraum oder eine Le-
ckagestelle ausgefullt und verschlossen. Da die Hul-
se ohnehin an der Leitung festgelegt ist, also eine Be-
wegung der Leitung relativ zur Hilse nicht ndtig und
nicht gewlinscht ist, hat diese zuséatzliche Verklebung
keinerlei Nachteile, was die Justage und Bewegung
der Leitung relativ zur Wandung und relativ zum Ver-
schlusspfropfen betrifft.

[0010] Vorzugsweise ist die Leitung eine mit ei-
nem Mantel, der insbesondere aus einem Kunststoff
bestehen kann, ummantelte Glasfaser. Dabei sind
auch Spezialfasern, wie das beispielsweise bereits
erwahnte ZBLAN verwendbar, da die durch die hier
beschriebene Durchfihrung auf die Leitung aufge-
brachten mechanischen Belastungen so gering sind,
dass die optischen Eigenschaften selbst dieser emp-
findlichen Spezialfasern genutzt werden kénnen.
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[0011] In einer bevorzugten Ausgestaltung weist die
Leitung in dem Versiegelungsbereich keinen Mantel
auf. Oftmals sind Leitungen, insbesondere optische
Fasern, mit einer Kunststoffummantelung umgeben,
die nicht den oftmals sehr hohen Anforderungen an
die Gasdichtigkeit gentigen. Dies bedeutet, dass bei-
spielsweise zwischen dem Kern der Leitung, der das
eigentliche Signal trégt, und der Ummantelung ei-
ne Leckage vorhanden sein kann. Auch eine Diffu-
sion eines Gases durch die Kunststoffummantelung
selbst ist moglich. Insbesondere bei der Verwendung
der Durchfihrung fir Behélter, in denen Hochvakuum
oder Ultrahochvakuum herrscht, das moglichst lange
aufrecht erhalten werden soll, fihren auch derartig
kleine Leckagen zu einer nennenswerten Erhéhung
des sich im Innern des Behélters befindenden Drucks
durch eindringende Luft sowie zu einer chemische
Verunreinigung des Analyten. Daher kann es sinnvoll
sein, den Mantel zumindest im Versiegelungsbereich
zu entfernen und anschlie3end den Kern der Leitung
ohne die bereits entfernte Ummantelung im Innern
der Hiilse zu verkleben. Im Uberdruckfall kénnen gif-
tige oder geféhrliche Gase austreten.

[0012] Vorteilhafterweise bestehen die Hilse aus ei-
nem Metall, insbesondere aus Edelstahl, und der Ver-
schlusspfropfen aus einem unter Druck verformba-
ren Material, insbesondere Teflon. Beide Materialien
mussen so gewahlt werden, dass einerseits die Hilse
eine ausreichende mechanische Stabilitat aufweist,
um die auftretenden Driicke und mechanischen Be-
lastungen aufzunehmen und andererseits das Mate-
rial des Verschlusspfropfens unter Belastung so ver-
formbar ist, dass die Durchgangséffnung gasdicht
verschlossen werden kann. Gleichzeitig missen die
beiden Materialien eine Verschiebung der Hiilse re-
lativ zum Verschlusspfropfen oder eine Rotation der
Hulse in der Durchgangsbohrung des Verschlusspf-
ropfens ermoglichen.

[0013] Vorzugsweise weist die Durchfliihrung ein
Druckelement auf, das entlang eines Gewindeele-
mentes bewegbar ist und durch das der Verschluss-
pfropfen in die Durchgangséffnung eindriickbar ist.
Herkdmmlicherweise ist beispielsweise die Durch-
gangso6ffnung von einem Bauteil mit einem ersten
Gewinde, das ein Innengewinde oder ein Auflenge-
winde sein kann, umgeben. In diesem Fall bildet die-
ses Bauteil im Sinne der vorliegenden Erfindung die
Durchgangsoffnung. Das Druckelement kann dann
mit einem korrespondierenden Gewinde ausgestat-
tet sein, die zusammenwirken kénnen. Das Druck-
element wird auf das Gewinde aufgeschraubt und
kann auf diese Weise in seiner Position relativ zur
Wandung und damit relativ zur Durchgangséffnung
verschoben werden. Insbesondere kann auf diese
Weise der Abstand des Druckelementes von der
Wandung verandert werden, sodass insbesondere
bei einer Verkleinerung dieses Abstandes ein Druck
auf den Verschlusspfropfen ausgelbt werden kann,
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durch den der Verschlusspfropfen in die Durchgangs-
offnung eingedruckt wird.

[0014] Vorzugsweise weist der Verschlusspfropfen
einen kegelstumpfférmigen Anteil mit einer gréReren
und einer kleineren Stirnflache und einen Andruckan-
teil auf, an dem das Druckelement angreift und der
an der groReren Stirnflache angeordnet ist und ei-
nen Querschnitt aufweist, der kleiner ist als die gro-
Rere Stirnflache. Mit dem kegelstumpfférmigen An-
teil wird der Verschlusspfropfen in die Durchgangsoff-
nung eingeflhrt und verschlielt diese durch Verfor-
mung unter Druck gasdicht. Der kegelstumpfférmige
Anteil verfugt an einem ersten Ende Uber eine kleine-
re Stirnflache als an dem gegenlberliegenden zwei-
ten Ende. Mit dieser kleineren Stirnflache wird er in
die Durchgangsoffnung eingebracht. Am gegeniiber-
liegenden Ende, das die grof3ere Stirnflache aufweist,
befindet sich ein Andruckanteil, der beispielsweise
zylinderfdrmig ausgebildet sein kann. Bevorzugt ver-
fugt dieser Andruckanteil Gber eine Querschnittsfla-
che, die kleiner ist als die gréRere Stirnflache des ke-
gelstumpfformigen Anteils. An der Stirnflache des An-
druckanteils, die dem kegelstumpfférmigen Anteil ge-
gen-uberliegt, greift vorzugsweise das Druckelement
an. Dadurch, dass der Querschnitt des Andruckan-
teils kleiner als die groRere Stirnflache ist, wird ver-
hindert, dass durch das Aufbringen des Druckes der
Andruckanteil so verformt wird, dass er zwischen das
Druckelement und die Wandung beziehungsweise ei-
nes in die Wandung eingesetzten Elementes gerat.
Auf diese Weise wird verhindert, dass ein Teil des
Verschlusspfropfens als Abstandshalter wirkt, der ei-
ne ausreichende Verformung des Verschlusspfrop-
fens ggf. verhindern wirde.

[0015] Vorteilhafterweise ist zwischen dem Andruck-
anteil und dem Druckelement wenigstens ein Zwi-
schenelement angeordnet. Als besonders vorteilhaft
hat sich herausgestellt, wenn zwei Zwischenelemen-
te vorhanden sind, von denen ein erstes Zwischen-
element drehfest mit dem Druckelement und ein
zweites Zwischenelement drehfest mit dem Andruck-
anteil verbunden ist. Die Zwischenelemente beste-
hen besonders vorteilhafterweise aus poliertem Edel-
stahl, sodass sie relativ zueinander leicht bewegt,
verschoben und insbesondere gedreht werden kon-
nen, ohne dass zu grof3e Reibungskrafte auftreten.
Auf diese Weise werden die beispielsweise durch
das Druckelement aufgebrachten Torsionskréafte, die
beim Aufschrauben des Druckelements auf das Ge-
gengewinde auftreten kdénnen, nicht auf den Ver-
schlusspfropfen Ubertragen, sodass dieser geschont
wird und 6fter wiederverwendet werden kann.

[0016] Eine hier beschriebene Durchfiihrung ist folg-
lich fir eine Vielzahl unterschiedlicher Anwendun-
gen verwendbar, die sowohl eine Durchfiihrung durch
Wandungen von Unterdruck- als auch von Uber-
druckbehaltern umfassen. Durch die spezielle Aus-
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gestaltung insbesondere des Verschlusspfropfens ist
die Durchfuhrung mehrfach nahezu ohne Dichtig-
keitseinbulRen wiederverwendbar.

[0017] Die Leitung, die durch die Durchgangsoff-
nung der Wandung gefiihrt werden soll ist dabei nicht
nur auf Signalleitungen, beispielsweise fiir optische
oder elektrische Signale oder fir eine Stromversor-
gung beschrankt. Auch Transportleitungen beispiels-
weise flr Gase, Aerosole oder Flissigkeiten kdnnen
auf diese Weise durch eine Durchgangséffnung einer
Wandung gelegt werden. Auf diese Weise kénnen
beispielsweise bendtigte Materialien ins Innere des
Druckbehalters, der ein Uber- oder ein Unterdruckbe-
hélter sein kann, eingeleitet und dort verwendet wer-
den.

[0018] Am Ende der Leitung, die sich im Innern des
Behalters befindet, ist oftmals eine Baugruppe, bei-
spielsweise in Form einer Linse oder einer Ferru-
le angeordnet. In einer bevorzugten Ausgestaltung
der Durchfihrung sind die Hilse und die Durch-
gangsbohrung im Verschlusspfropfen so dimensio-
niert, dass die gesamte Baugruppe, die sich an die-
sem Ende der Leitung befindet, durch die Durch-
gangsbohrung des Verschlusspfropfens hindurchge-
fuhrt werden kann. Ist die sich am Ende der Leitung
befindende Baugruppe beispielsweise defekt oder
weist eine Storung auf, kann auf diese Weise die ge-
samte Baugruppe, insbesondere die Ferrule durch
den Verschlusspfropfen hindurchgefiihrt und beson-
ders einfach durch eine andere, ggf. identische aber
funktionsfahige Baugruppe ersetzt werden. Dadurch
wird gewabhrleistet, dass in diesem Fall nicht die ggf.
empfindliche Leitung erneut durch die Hulse geflhrt
und ggf. darin verklebt oder von ihrem Mantel befreit
werden muss. Dadurch lassen sich auch unter widri-
gen Bedingungen Baugruppen einschlieRlich Ferru-
le leicht austauschen. In besonders vorteilhafter Wei-
se wird dabei der Innendurchmesser der Hilse an
den Aulendurchmesser der Leitung angepasst, so-
dass mdglichst wenig Klebstoff oder Dichtmaterial im
Innern der Hilse verwendet werden muss. Gleich-
zeitig wird vorteilhafterweise der AulRendurchmesser
der Hilse und damit auch der Innendurchmesser der
Durchgangsbohrung im Verschlusspfropfen auf die
Grole der ggf. auszutauschenden Baugruppe ange-
passt.

[0019] Mit Hilfe der beiliegenden Zeichnungen wird
nachfolgend ein Ausfiihrungsbeispiel der vorliegen-
den Erfindung néher erlautert. Es zeigt:

[0020] Fig. 1 — die schematische Schnittdarstellung
durch eine Durchfihrung gemal dem Stand der
Technik,

[0021] Fig. 2 — die schematische Schnittdarstellung
durch eine Durchfihrung gemaf einem ersten Aus-
fuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung,
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[0022] Fig. 3 — einen Ausschnitt aus einer Schnitt-
darstellung durch eine Durchfihrung gemaf einem
weiteren Ausfihrungsbeispiel der vorliegenden Erfin-
dung und

[0023] Fig. 4 — einen Verschlusspfropfen.

[0024] Fig. 1 zeigt eine Durchfiihrung 1 gemal dem
Stand der Technik. In einer Wandung 2 befindet sich
eine Durchgangs6ffnung 4, in der ein mit einem Au-
Rengewinde 6 versehenes Bauteil 8 angeordnet ist.
Eine Leitung 10 ist hindurchgefiihrt, wobei ein Zwi-
schenraum zwischen dem Bauteil 8 und der Leitung
10 durch einen Verschlusspfropfen 12 verschlossen
ist. Dazu wird der Verschlusspfropfen 12, der im
unbelasteten Zustand kegelstumpfférmig ausgebildet
ist, in den Zwischenraum zwischen Bauteil 8 und Lei-
tung 10 gedriickt. Dadurch kommt es zur Ausbildung
eines Flansches 14, der nun am in Fig. 1 linken Rand
des Bauteils 8 anliegt. Ein nicht gezeigtes Mutter-
element greift in das Aullengewinde 6 ein und kann
auf das Bauteil 8 aufgeschraubt werden, wodurch ein
Druck auf den Verschlusspfropfen 12 ausgetibt wird.
Dadurch, dass sich nun der Flansch 14 zwischen
dem nicht gezeigten Druckelement und dem Bauteil
8 befindet, wirkt dieser Flansch 14 als Abstandshal-
ter, sodass der Verschlusspfropfen 12 ggf. nicht mehr
weit genug in den Zwischenraum zwischen Bauteil
8 und Leitung 10 eingebracht werden kann. Hinzu
kommt, dass die Leitung 10 grolRen mechanischen
Belastungen ausgesetzt ist.

[0025] Fig. 2 zeigt die Durchfihrung 1 gemal ei-
nem Ausflhrungsbeispiel der vorliegenden Erfin-
dung. Auch hier ist das Bauteil 8 in die Wandung 2
eingesetzt. Durch die Durchgangséffnung 4 ist die
Leitung 10 geflhrt, die einen Kern 16 sowie einen
Mantel 18 aufweist. Die Leitung 10 ist in eine Hulse
20 eingefihrt, die beispielsweise aus einem Metall
besteht. Im Innern der Hiilse gibt es einen Versiege-
lungsbereich, in dem der Mantel 18 von dem Kern 16
der Leitung 10 entfernt wurde. In diesem Bereich ist
ein Klebstoff 22, beispielsweise ein Epoxidharz, an-
geordnet, sodass es hier zu einer gasdichten Verbin-
dung zwischen der Leitung 10, die in diesem Bereich
nur aus dem Kern 16 besteht, sowie der Hilse 20.

[0026] Die Hilse 20 verlauft durch den Verschluss-
pfropfen 12, der dazu eine Durchgangsbohrung 24
aufweist. Der Verschlusspfropfen 12 verfiigt tber ei-
nen kegelstumpfférmigen Anteil 26 mit einer kleine-
ren Stirnflache 28 und einer gréfReren Stirnflache 30.
An dieser grofieren Stirnflache 30 befindet sich ein
Andruckanteil 32, an dem ein Zwischenelement 34
positioniert ist.

[0027] Das Bauteil 8 verfiigt auch imin Fig. 2 gezeig-
ten Ausfihrungsbeispiel Gber das Auflengewinde 6,
in das ein Mutterelement 36 eingreift. An diesem ist
ein Druckelement 38 befestigt, das am Zwischenele-
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ment 34 anliegt. Wird nun das Mutterelement 36 auf
das AulRengewinde 6 aufgeschraubt, wird auf diese
Weise ein Druck auf den Andruckanteil 32 ausgetibt,
durch den der Verschlusspfropfen 12 in die Offnung
eingeschoben wird.

[0028] Die in Fig. 2 gezeigte Ausfuihrungsform ent-
lastet einerseits die Leitung 10 von nahezu samtli-
chen mechanischen Belastungen und erlaubt gleich-
zeitig eine Verschiebung und Drehung der Hilse
20 relativ zum Verschlusspfropfen 12. Gleichzeitig
wird durch die Form des Verschlusspfropfens 12 ge-
wahrleistet, dass der Pfropfen haufig wiederverwend-
bar ist, da eine plastische Verformung, die einen
Anschlag oder die Ausbildung eines unerwiinschten
Flansches 14 zur Folge hatte, sicher vermieden wird.

[0029] Fig. 3 zeigt einen vergréRerten Ausschnitt
aus einem Querschnitt durch eine entsprechende
Durchfiihrung. Man erkennt die Hilse 20, die bei-
spielsweise aus Edelstahl besteht und eine polierte
AuRenseite aufweist, um ein leichtes Verschieben re-
lativ zum in Fig. 3 nicht gezeigten Verschlusspfropfen
12 zu ermdglichen. Im Innern der Hilse 20 verlauft
die Leitung 10, die wieder Uber einen Kern 16, der
im Versiegelungsbereich V freigelegt ist, sowie einen
Mantel verfligt. Zumindest im Versiegelungsbereich
V, im in Fig. 3 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel auch
Uber einen etwas weiteren Bereich, ist die Leitung 10
mit der Hilse 20 ber den Klebstoff 22 verbunden.
Dadurch wird einerseits vermieden, dass es durch die
Hulse 20 beispielsweise durch Zwischenraume oder
durch Diffusion durch das Mantelmaterial des Man-
tels 18 zu einer Leckage kommt. Andererseits wird er-
reicht, dass mechanische Belastungen von der Hilse
20 vollstandig aufgenommen werden und eine Bewe-
gung der Leitung 10 relativ zur Hilse 20 nicht mehr
mdglich ist.

[0030] Fig. 4 zeigt einen Schnitt durch den Ver-
schlusspfropfen 12, der einen Andruckanteil 32 auf-
weist, der zylinderfdrmig ausgebildet ist. Er ist an
der grolieren Stirnflache 30 des kegelstumpfférmi-
gen Anteils 26 angeordnet. Entlang der Langsrich-
tung des Verschlusspfropfens 12 erstreckt sich die
Durchgangsbohrung 24, durch die die Leitung 10 mit
der Hilse 20 gefuhrt werden kann. Am in Fig. 4 lin-
ken Ende des Verschlusspfropfens 12 befinden sich
zwei im Schnitt dargestellte Zwischenelemente 34.
Dabei kann es sich beispielsweise um Unterlegschei-
ben handeln, die vorteilhafterweise aus Edelstahl mit
einer polierten Oberflachen ausgebildet sind. Das in
Fig. 4 rechte Zwischenelement 34 ist dabei drehfest,
beispielsweise durch Haftkrafte mit dem Verschluss-
pfropfen 12 verbunden, wahrend das in Fig. 4 lin-
ke Zwischenelement 34 im eingebauten Zustand am
Druckelement 38 anliegt und hier vorzugsweise dreh-
fest gehalten wird. Dadurch werden Torsionskrafte,
die durch das Aufschrauben des Mutterelementes 36
auf das Aulengewinde 6 entstehen, nicht auf den
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Verschlusspfropfen 12 Uibertragen, sodass auch die-
ser von unndtigen mechanischen Belastungen freige-
halten wird und somit eine verlangerte Lebensdauer
aufweist.

[0031] Anstelle des Bauteils 8 kann die Wandung 2
auch ein einstlickig ausgebildetes Element aufwei-
sen, das die Funktionen des Bauteils 8 Gbernimmt. In
den gezeigten Ausfiihrungsbeispielen ist die jeweils
links gezeichnete Offnung des Bauteils 8 im Sinne
dieser Anmeldung die Durchgangsoéffnung 4 durch
die Wandung 2.

Bezugszeichenliste

v Versiegelungsbereich
1 Durchfiihrung

2 Wandung

4 Durchgangsoéffnung

6 AulRengewinde

8 Bauteil

10 Leitung

12  Verschlusspfropfen
14  Flansch des Pfropfens
16  Kern der Faser

18  Mantel der Faser

20 Hulse

22  Klebstoff

24  Durchgangsbohrung
26  kegelstumpfférmiger Anteil
28  kleinere Stirnflache
30 groRere Stirnflache
32  Andruckanteil

34  Zwischenelement

36  Mutterelement

38  Druckelement
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Patentanspriiche

1. Durchfuhrung (1) einer Leitung (10) durch eine
Durchgangsoéffnung (4) einer Wandung (2), wobei die
Durchfiihrung (1) wenigstens einen Verschlusspfrop-
fen (12) aufweist,

— der eine Durchgangsbohrung (24) aufweist,

—in der die Leitung (10) geflhrt ist,

—und der derart in die Durchgangséffnung (4) einge-
setzt ist, dass ein gasdichter Kontakt zwischen der
Wandung (2) und dem Verschlusspfropfen (12) her-
gestellt ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

an der Leitung (10) zumindest im Bereich des Ver-
schlusspfropfens (12) eine Hilse (20) gasdicht fest-
gelegt ist,

— die die Leitung (10) umgibt und

— derart in die Durchgangsbohrung (24) eingefihrt
ist, dass ein gasdichter Kontakt zwischen der Hilse
(20) und dem Verschlusspfropfen (12) hergestellt ist
und die Hulse (20) entlang einer Langsstreckung rela-
tiv zu dem Verschlusspfropfen (12) verschiebbar und
um die Langsrichtung drehbar ist.

2. Durchfiihrung (1) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Leitung (10) in der Hilse
(20) zumindest in einem Versiegelungsbereich V mit
einem Klebstoff (22), insbesondere mit Epoxidharz,
eingeklebt ist.

3. Durchfiihrung (1) nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Leitung (10) ei-
ne mit einem Mantel (18), insbesondere aus einem
Kunststoff, ummantelte Glasfaser ist.

4. Durchfihrung (1) nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Leitung (10) in dem Versie-
gelungsbereich V keinen Mantel (18) aufweist.

5. Durchfiihrung (1) nach einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Hiil-
se (20) aus einem Metall, insbesondere aus Edel-
stahl, und der Verschlusspfropfen (12) aus einem un-
ter Druck elastisch verformbaren Material, insbeson-
dere Teflon, besteht.

6. Durchfihrung (1) nach einem der vorstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Durchfihrung (1) ein Druckelement (38) aufweist,
das entlang eines Gewindeelementes bewegbar ist
und durch das der Verschlusspfropfen (12) in die
Durchgangsoffnung (4) eindriickbar ist.

7. Durchfiihrung (1) nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Ver-
schlusspfropfen (12) einen kegelstumpfformigen An-
teil (26) mit einer groReren Stirnflache (30) und ei-
ner kleineren Stirnflache (28) und einen Andruckan-
teil (32) aufweist, an dem das Druckelement (38) an-
greift und der an der gréReren Stirnflache (30) ange-

2015.07.16

ordnet ist und einen Querschnitt aufweist, der kleiner
ist als die groRRere Stirnflache (30).

8. Durchfiihrung (1) nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass zwi-
schen dem Andruckanteil (32) und dem Druckele-
ment (38) wenigstens ein Zwischenelement (34) an-
geordnet ist.

9. Durchfihrung (1) nach Anspruch 8, gekenn-
zeichnet durch wenigstens zwei Zwischenelemente
(34), von denen ein erstes Zwischenelement (34)
drehfest mit dem Druckelement (38) und ein zweites
Zwischenelement (34) drehfest mit dem Andruckan-
teil (32) verbunden ist.

10. Durchfiihrung (1) nach Anspruch 8 oder 9, da-
durch gekennzeichnet, dass die Zwischenelemente
(34) aus einem Metall, insbesondere poliertem Edel-
stahl, bestehen.

Es folgen 4 Seiten Zeichnungen
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