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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè

äèàãíîñòèðîâàíè  òåõíè÷åñêîãî ñîñòî íè 
ìåõàíèçìîâ è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë 
äèàãíîñòèðîâàíè  òåõíè÷åñêîãî ñîñòî íè 
òîêîïðèåìíèêîâ ýëåêòðîïîäâèæíîãî ñîñòàâà.
Ñèñòåìà ñîäåðæèò óäàëåííûé äèàãíîñòè÷åñêèé
ïîñò, â ñîñòàâ êîòîðîãî âêëþ÷åíû ÝÂÌ ñ
ïðèíòåðîì, áëîê áåñïðîâîäíîãî èíòåðôåéñà, áëîê
óïðàâëåíè  ýëåêòðîïíåâìàòè÷åñêèìè öåï ìè
òîêîïðèåìíèêà ñ ïóëüòîì ðó÷íîãî óïðàâëåíè 
ïîäúåìîì è îïóñêàíèåì òîêîïðèåìíèêà,
ïîäêëþ÷åííûå ê ÝÂÌ. Óñòðîéñòâî
äèàãíîñòèðîâàíè  òîêîïðèåìíèêîâ ñíàáæåíî
àêêóìóë òîðíûì èñòî÷íèêîì ïèòàíè , áëîêîì

áåñïðîâîäíîãî èíòåðôåéñà, ïóëüòîì óïðàâëåíè ,
ïåðåêëþ÷àòåëåì íîìåðà òîêîïðèåìíèêà è
êîììóíèêàöèîííûì ïðîöåññîðîì, êîòîðûé
ïîäêëþ÷åí ê ïðåîáðàçîâàòåëüíî-óïðàâë þùåìó
áëîêó è ñîåäèíåí ñ ïåðåêëþ÷àòåëåì íîìåðà
òîêîïðèåìíèêà, ïóëüòîì óïðàâëåíè  è áëîêîì
áåñïðîâîäíîãî èíòåðôåéñà, êîòîðûé ñâ çàí ñ
àíàëîãè÷íûì áëîêîì óäàëåííîãî äèàãíîñòè÷åñêîãî
ïîñòà ïî áåñïðîâîäíîìó êàíàëó ñâ çè. Èíäèêàòîð
âûïîëíåí â òðåõöâåòíîì èñïîëíåíèè, â êîòîðîì
êðàñíûé öâåò ñèãíàëèçèðóåò î òåõíè÷åñêîì
ñîñòî íèè òîêîïðèåìíèêà "íåäîïóñòèìî", æåëòûé -
"òðåáóåò ïðèí òè  ìåð", çåëåíûé - "íîðìà".
Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò çàêëþ÷àåòñ  â ïîâûøåíèè
äîñòîâåðíîñòè äèàãíîñòèðîâàíè . 1 èë.

Ñòðàíèöà: 1

RU

R
U

2
3
1
5
2
7
5

C
1

1
C

5
7

2
5

1
3

2
U

R

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/ru?ty=29&docid=2315275


Ñòðàíèöà: 2

R
U

2
3
1
5
2
7
5

C
1

1
C

5
7

2
5

1
3

2
U

R



RUSSIAN FEDERATION

FEDERAL SERVICE
FOR INTELLECTUAL PROPERTY,

PATENTS AND TRADEMARKS

(19) RU (11) 2 315 275(13) C1
(51) Int. Cl.

G01M  15/00   (2006.01)
G01M  17/08   (2006.01)

(12) ABSTRACT OF INVENTION

(21), (22) Application: 2006122724/11, 26.06.2006

(24) Effective date for property rights: 26.06.2006

(45) Date of publication: 20.01.2008 Bull. 2

Mail address:
644043, g.Omsk, a/ja 5223, NPTs "Dinamika",
V.N. Kostjukovu

(72) Inventor(s):     
Kostjukov Vladimir Nikolaevich (RU),
Kostjukov Aleksej Vladimirovich (RU),
Starikov Vadim Aleksandrovich (RU)

(73) Proprietor(s):  
Obshchestvo s ogranichennoj otvetstvennost'ju
NPTs "Dinamika" - Nauchno-proizvodstvennyj
tsentr "Diagnostika, nadezhnost' mashin i
kompleksnaja avtomatizatsija" (RU)

(54) SYSTEM OF DIAGNOSTICS OF CURRENT COLLECTORS

(57) Abstract: 
FIELD: the invention refers to the field of

diagnostics of technical state of mechanisms and
may be used for diagnostics of technical state of
current collectors of electric mobile composition.

SUBSTANCE: the system has a remote
diagnostics post in whose composition there are a
computer with a printer, a block of wireless
interface, a block of control over electric-
pneumatic circuits of a current collector with a
control panel for manual control of lifting and
sinking of a current collector switched to the
computer. The arrangement of diagnostics of
current collectors is provided with an
accumulator source of feeding, a block of
wireless interface, a control panel, a switch of
the number of the current collector and a
communication processor which is switched to a
transforming-controlling block and is connected
with the switch of the number of the current
collector, the control panel and the block of

wireless interface which is connected with an
identical block of control over a remote
diagnostics post via a wireless channel of
communication. The indicator is fulfilled in a
three-colored fulfillment in which red color
signals about a technical state of the current
collector "inadmissibly", yellow - " requires
acceptance of measures", green - "norm".

EFFECT: increases reliability of diagnostics.
1 dwg
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RU 2 315 275 C1

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè äèàãíîñòèðîâàíè  òåõíè÷åñêîãî ñîñòî íè  ìåõàíèçìîâ
è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  äèàãíîñòèðîâàíè  òåõíè÷åñêîãî ñîñòî íè  òîêîïðèåìíèêîâ
ýëåêòðîïîäâèæíîãî ñîñòàâà (ÝÏÑ) ïóòåì àíàëèçà èõ ñèëîâûõ è âðåìåííûõ ïàðàìåòðîâ êàê
íåïîñðåäñòâåííî íà ìåñòå óñòàíîâêè, íà ìîòîðíîì âàãîíå, òàê è íà ó÷àñòêàõ ðåìîíòà.

Èçâåñòíî óñòðîéñòâî àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû èñïûòàíèé òîêîïðèåìíèêîâ (Ïàòåíò
ÐÔ RU 2222794 Ñ2, ÌÏÊ G01M 17/08, 27.01.2004), ïðåäíàçíà÷åííîå äë  ðåãèñòðàöèè
ñèëîâûõ ïàðàìåòðîâ òîêîïðèåìíèêîâ è ñîäåðæàùåå ýëåêòðîïðèâîä ñ äàò÷èêàìè óñèëèé è
âûñîòû ïîäúåìà òîêîïðèåìíèêà, ïðåîáðàçîâàòåëüíî-óïðàâë þùèé áëîê, ïåðñîíàëüíóþ
ýëåêòðîííî-âû÷èñëèòåëüíóþ ìàøèíó (ÏÝÂÌ), ïðèíòåð, â êîòîðîì èçìåðåíèå óñèëè  è
âûñîòû ïðîèçâîäèòñ  ñ ïîìîùüþ âûíîñíûõ äàò÷èêîâ óñèëè  è âûñîòû, ñèãíàëû êîòîðûõ
ââîä òñ  ïî ïðîâîäíûì ëèíè ì ñâ çè â ÏÝÂÌ è, ïîñëå îáðàáîòêè, ðåãèñòðèðóþòñ  íà
ïðèíòåðå.

Äàííîå óñòðîéñòâî èçìåð åò òîëüêî ñèëîâûå ïàðàìåòðû òîêîïðèåìíèêîâ, èìååò
ãðîìîçäêóþ ðàñïðåäåëåííóþ ñòðóêòóðó, ðàñïîëîæåííûå ñíàðóæè, íå çàùèùåííûå îò
âíåøíèõ âîçäåéñòâèé äàò÷èêè óñèëè  è âûñîòû ïîäúåìà, òðåáóåò áîëüøîãî êîëè÷åñòâà
ïðîâîäíûõ ñîåäèíåíèé äë  ïîäêëþ÷åíè  ýëåêòðîïðèâîäà è äàò÷èêîâ ê ïðåîáðàçîâàòåëüíî-
óïðàâë þùåìó áëîêó, à òàêæå ïðîêëàäêè äîïîëíèòåëüíûõ êàáåëüíûõ òðàññ äë  ïèòàíè 
óñòðîéñòâà è äë  ïîäêëþ÷åíè  óñòðîéñòâà ê ÏÝÂÌ. Âñå ýòè ôàêòîðû ïðèâîä ò ê íèçêîé
äîñòîâåðíîñòè äèàãíîñòèðîâàíè , ò.ê. íå ïîçâîë þò ñ ïîìîùüþ äàííîãî óñòðîéñòâà
áûñòðî, àâòîíîìíî, â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå ïðîâîäèòü îïåðàòèâíóþ äèàãíîñòèêó
ìíîæåñòâà òîêîïðèåìíèêîâ ÝÏÑ ïî âñåìó êîìïëåêñó ñèëîâûõ è âðåìåííûõ ïàðàìåòðîâ.

Òàêæå èçâåñòíî óñòðîéñòâî àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû èñïûòàíèé òîêîïðèåìíèêîâ
(Ïàòåíò ÐÔ, RU 2222795 Ñ2, ÌÏÊ G01M 17/08, 27.01.2004), ïðåäíàçíà÷åííîå äë 
ðåãèñòðàöèè âðåìåííûõ ïàðàìåòðîâ òîêîïðèåìíèêîâ è ñîäåðæàùåå ÏÝÂÌ, àíàëîãîâûé
äàò÷èê âûñîòû, äàò÷èê âðåìåíè, âûïîëíåííûé ïðîãðàììíûì ñïîñîáîì íà îñíîâå
ñèñòåìíîãî òàéìåðà ÏÝÂÌ, àìïëèòóäíî-öèôðîâîé ïðåîáðàçîâàòåëü, ïðèíòåð.

Äàííîå óñòðîéñòâî òàêæå îáåñïå÷èâàåò íèçêóþ äîñòîâåðíîñòü äèàãíîñòèðîâàíè , ò.ê.
èçìåð åò òîëüêî âðåìåííûå ïàðàìåòðû òîêîïðèåìíèêîâ, íå ïîçâîë åò àâòîíîìíî
óïðàâë òü ïîäúåìîì è îïóñêàíèåì òîêîïðèåìíèêà âî âðåì  ïðîâåäåíè  èñïûòàíèé, èìååò
ãðîìîçäêóþ ñòðóêòóðó, ò.ê. òðåáóåò óñòàíîâêè íà ìåñòå èçìåðåíèé (íàïðèìåð, íà êðûøå
ìîòîðíîãî âàãîíà ÝÏÑ) è ïðîâîäíîãî ïîäêëþ÷åíè  ê óñòðîéñòâó ÏÝÂÌ, ðåãèñòðèðóþùåé
âðåìåííûå ïàðàìåòðû ïðè ïîäúåìå è îïóñêàíèè òîêîïðèåìíèêà, à òàêæå âûïîëí þùåé
ðîëü ïóëüòà óïðàâëåíè , ÷òî òðåáóåò ïðîêëàäêè ê ìåñòó ïðîâåäåíè  èñïûòàíèé
äîïîëíèòåëüíûõ ïèòàþùèõ êàáåëüíûõ òðàññ.

Òàêæå èçâåñòíî óíèâåðñàëüíîå ïåðåíîñíîå óñòðîéñòâî äë  èñïûòàíè  òîêîïðèåìíèêîâ
ïîäâèæíîãî ñîñòàâà («Óíèâåðñàëüíîå ïåðåíîñíîå óñòðîéñòâî äë  èñïûòàíè 
òîêîïðèåìíèêîâ ïîäâèæíîãî ñîñòàâà», Àâèëîâ Â.Ä., Ñåðãååâ Ð.Â., Õàðëàìîâ Â.Â., Øêîäóí
Ï.Ê. // «Ñîâðåìåííûå òåíäåíöèè â ðàçâèòèè è êîíñòðóèðîâàíèè êîëëåêòîðíûõ è äðóãèõ
ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ýíåðãèè: Ìàòåðèàëû âîñüìîé Âñåðîññèéñêîé
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé êîíôåðåíöèè 28-31 îêò áð  2003 ã.» / Îìñêèé ãîñóäàðñòâåííûé
óíèâåðñèòåò ïóòåé ñîîáùåíè . Îìñê, 2003, ñ.125-128), ïðåäíàçíà÷åííîå äë  ðåãèñòðàöèè
â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå ñèëîâûõ ïàðàìåòðîâ òîêîïðèåìíèêîâ â ðàáî÷åì äèàïàçîíå
âûñîò è ñîäåðæàùåå äàò÷èê óñèëè , ýëåêòðîïðèâîä, ýëåêòðîííûé áëîê, ýëåêòðîííî-
âû÷èñëèòåëüíóþ ìàøèíó (ÝÂÌ) è ïðèíòåð.

Íåäîñòàòêîì äàííîãî óñòðîéñòâà  âë åòñ  íèçêà  äîñòîâåðíîñòü äèàãíîñòèðîâàíè  è åãî
âûñîêà  òðóäîåìêîñòü, ïîñêîëüêó óñòðîéñòâî îáëàäàåò ãðîìîçäêîé ðàñïðåäåëåííîé
ñòðóêòóðîé, îáðàçóþùåéñ  çà ñ÷åò òîãî, ÷òî ýëåêòðîïðèâîä è ýëåêòðîííûé áëîê âûïîëíåíû
â âèäå îòäåëüíûõ áëîêîâ, ïîäêëþ÷àåìûõ äðóã ê äðóãó ñ ïîìîùüþ ïðîâîäíûõ ñîåäèíåíèé, à
äàò÷èê óñèëè   âë åòñ  âíåøíèì ïî îòíîøåíèþ ê ýòèì áëîêàì è íå çàùèùåí îò
âîçäåéñòâè  íåãàòèâíûõ âëè þùèõ ôàêòîðîâ. Êðîìå òîãî, ê íèçêîé äîñòîâåðíîñòè
äèàãíîñòèðîâàíè  ïðèâîäèò íåâîçìîæíîñòü óïðàâë òü ïîäúåìîì è îïóñêàíèåì
òîêîïðèåìíèêà íåïîñðåäñòâåííî ñ ïóëüòà óïðàâëåíè  ýëåêòðîííîãî áëîêà, à òàêæå òî, ÷òî
óñòðîéñòâî ðåãèñòðèðóåò è íàêàïëèâàåò òîëüêî ñèëîâûå ïàðàìåòðû òîêîïðèåìíèêîâ è íå
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ðåãèñòðèðóåò âðåìåííûå ïàðàìåòðû, à äë  ïðîâåäåíè  àíàëèçà ïîëó÷åííûõ äàííûõ
óñòðîéñòâî äîëæíî áûòü ïîäêëþ÷åíî ê ÝÂÌ, ÷òî òðåáóåò ëèáî ñí òè  óñòðîéñòâà ñ
òîêîïðèåìíèêà è ïîäêëþ÷åíè  åãî ê ÝÂÌ óæå ïîñëå ïðîâåäåíè  èçìåðåíèé, ëèáî ïðîêëàäêè
äîïîëíèòåëüíûõ êàáåëüíûõ òðàññ ê ìåñòó óñòàíîâêè óñòðîéñòâà, ÷òî â ëþáîì ñëó÷àå
ñóùåñòâåííî óñëîæí åò èñïûòàíè  è óâåëè÷èâàåò âðåì  èõ ïðîâåäåíè .

Íàèáîëåå áëèçêèì àíàëîãîì ïðåäëàãàåìîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè   âë åòñ 
óíèâåðñàëüíîå ïåðåíîñíîå óñòðîéñòâî èñïûòàíè  òîêîïðèåìíèêîâ (Ñâèäåòåëüñòâî íà
ïîëåçíóþ ìîäåëü RU 46581 U1, ÌÏÊ G01M 15/00, G01M 17/08, 10.07.2005),
ïðåäíàçíà÷åííîå äë  èçìåðåíè  ñèëîâûõ è âðåìåííûõ ïàðàìåòðîâ òîêîïðèåìíèêîâ è
ñîäåðæàùåå äàò÷èêè óñèëè , óãëîâûõ ïåðåìåùåíèé è âûñîòû ïîäúåìà, ÝÂÌ ñ
ðåãèñòðèðóþùèì ïðèíòåðîì, çàêðåïë åìûé íà îñíîâàíèè òîêîïðèåìíèêà ýëåêòðîïðèâîä ñ
òðîñîóêëàä÷èêîì.

Íåäîñòàòêàìè íàèáîëåå áëèçêîãî àíàëîãà, ïðèí òîãî çà ïðîòîòèï, òàêæå  âë åòñ 
íèçêà  äîñòîâåðíîñòü è âûñîêà  òðóäîåìêîñòü äèàãíîñòèðîâàíè , ïîñêîëüêó äàííîå
óñòðîéñòâî ñîäåðæèò âíåøíèå äàò÷èê óñèëè  è äàò÷èê óãëîâûõ ïåðåìåùåíèé, òðåáóþùèå
äîïîëíèòåëüíûõ êàáåëåé äë  ïîäêëþ÷åíè  ê óñòðîéñòâó è íå çàùèùåííûå îò âíåøíèõ
âîçäåéñòâèé, èìååò ãðîìîçäêóþ ðàñïðåäåëåííóþ ñòðóêòóðó, îáðàçóþùóþñ  çà ñ÷åò
ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé ïðîâîäíûìè ñîåäèíåíè ìè ýëåêòðîííîãî ïðåîáðàçîâàòåëüíî-
óñèëèòåëüíîãî áëîêà ÏÓÁ, ñîäåðæàùåãî áëîê èçìåðèòåëüíûõ óñèëèòåëåé, êîììóòàòîð, ÀÖÏ
è ìèêðîïðîöåññîðíî-ïðåîáðàçîâàòåëüíûé áëîê, è ýëåêòðîïðèâîäà ñ òðîñîóêëàä÷èêîì è
äàò÷èêîì âûñîòû ïîäúåìà. Äàííîå óñòðîéñòâî òàêæå òðåáóåò âíåøíåãî ïèòàíè , ÷òî
ïðèâîäèò ê íåîáõîäèìîñòè ïîäâîäà äîïîëíèòåëüíûõ êàáåëüíûõ ëèíèé ê ìåñòó óñòàíîâêè
óñòðîéñòâà (íàïðèìåð, íà êðûøó ìîòîðíîãî âàãîíà ÝÏÑ) è ñóùåñòâåííî óñëîæí åò
ïðîöåäóðó äèàãíîñòèðîâàíè  òîêîïðèåìíèêîâ. Êðîìå òîãî, îòñóòñòâèå â ïðîòîòèïå
âîçìîæíîñòè ñàìîñòî òåëüíîãî óïðàâëåíè  ýëåêòðîïíåâìîöåï ìè, óïðàâë þùèìè
ïîäúåìîì è îïóñêàíèåì òîêîïðèåìíèêà â ïðîöåññå äèàãíîñòèðîâàíè , ïðèâîäèò ê
íåîáõîäèìîñòè âûïîëíåíè  äîïîëíèòåëüíîé ðó÷íîé ðàáîòû ïî óïðàâëåíèþ
òîêîïðèåìíèêîì è óâåëè÷åíè  ÷èñëà îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà, çà ñ÷åò ÷åãî
ñóùåñòâåííî óñëîæí åòñ  ïðîöåäóðà, óâåëè÷èâàåòñ  âðåì  ïðîâåäåíè  èçìåðåíèé,
óìåíüøàåòñ  òî÷íîñòü çà ñ÷åò ïîâûøåííîãî âðåìåíè âëè íè  íà ïðîöåññ èçìåðåíèé
ðàçëè÷íûõ äåñòàáèëèçèðóþùèõ ôàêòîðîâ, ñóùåñòâóþùèõ â óñëîâè õ ïðîâåäåíè 
èçìåðåíèé (äåïî, öåõ), òàêèõ êàê èçìåí þùèåñ  êëèìàòè÷åñêèå óñëîâè , ïåðåìåííûå
ìàãíèòíûå è ýëåêòðè÷åñêèå ïîë , ÷òî â ñîâîêóïíîñòè òàêæå ïðèâîäèò ê ñóùåñòâåííîìó
ñíèæåíèþ äîñòîâåðíîñòè äèàãíîñòèðîâàíè . Åùå îäíèì ñóùåñòâåííûì íåäîñòàòêîì
ïðîòîòèïà  âë åòñ  òî, ÷òî ïðè åãî ðàáîòå â àâòîíîìíîì ðåæèìå, áåç ÝÂÌ, âîçìîæíî
òîëüêî ñîõðàíåíèå è íàêîïëåíèå ïàðàìåòðîâ òîêîïðèåìíèêà, íî íåâîçìîæíà îïåðàòèâíà 
äèàãíîñòèêà ñ îòîáðàæåíèåì íà èíäèêàòîðå óñòðîéñòâà òåêóùåãî ñîñòî íè  òîêîïðèåìíèêà,
ïîçâîë þùåãî îáñëóæèâàþùåìó ïåðñîíàëó îïåðàòèâíî ïðèíèìàòü ìåðû ïî óñòðàíåíèþ
îáíàðóæåííûõ íåäîñòàòêîâ. Ïîäêëþ÷åíèå æå ÝÂÌ ê óñòðîéñòâó òðåáóåò ëèáî ïðîêëàäêè
äîïîëíèòåëüíûõ êàáåëüíûõ ëèíèé, ëèáî ðàçìåùåíè  ÝÂÌ ð äîì ñ óñòðîéñòâîì, íàïðèìåð
íà êðûøå ìîòîðíîãî âàãîíà ÝÏÑ, ÷òî òàêæå ñóùåñòâåííî óñëîæí åò ïðîöåäóðó è
óâåëè÷èâàåò âðåì  ïðîâåäåíè  èçìåðåíèé è ñîîòâåòñòâåííî ñíèæàåò äîñòîâåðíîñòü
äèàãíîñòèðîâàíè .

Öåëüþ ïðåäëàãàåìîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè   âë åòñ  ïîâûøåíèå äîñòîâåðíîñòè
äèàãíîñòèðîâàíè  ñ îäíîâðåìåííûì îáåñïå÷åíèåì àâòîíîìíîñòè, ïîâûøåíèåì
îïåðàòèâíîñòè è íàäåæíîñòè ðàáîòû.

Ïîñòàâëåííà  öåëü â ïðåäëàãàåìîì òåõíè÷åñêîì ðåøåíèè, ñèñòåìå äèàãíîñòèðîâàíè 
òîêîïðèåìíèêîâ, ñîñòî ùåé èç óñòðîéñòâà äèàãíîñòèðîâàíè  òîêîïðèåìíèêîâ, ñîäåðæàùåãî
ýëåêòðîïðèâîä ñ òðîñîóêëàä÷èêîì, òðîñ êîòîðîãî ÷åðåç äàò÷èê óñèëè  ñîåäèíåí ñ
ïîïåðå÷èíîé ïîä ëûæåé òîêîïðèåìíèêà, äàò÷èê óãëîâûõ ïåðåìåùåíèé, ñâ çàííûé ñ
òîêîïðèåìíèêîì, äàò÷èê âûñîòû ïîäúåìà, ïîäêëþ÷åííûé ê ýëåêòðîïðèâîäó,
ïðåîáðàçîâàòåëüíî-óïðàâë þùèé áëîê, âõîäû êîòîðîãî ïîäêëþ÷åíû ê äàò÷èêàì óñèëè ,
óãëîâûõ ïåðåìåùåíèé è âûñîòû ïîäúåìà, à âûõîä ïîäêëþ÷åí ê ýëåêòðîïðèâîäó,
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ñîåäèíåííûé ñ èíäèêàòîðîì è íàêîïèòåëåì èíôîðìàöèè, ÝÂÌ, ñîåäèíåííóþ ñ ïðèíòåðîì,
äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî ñèñòåìà ñîäåðæèò óäàëåííûé äèàãíîñòè÷åñêèé ïîñò, â ñîñòàâ
êîòîðîãî âêëþ÷åíû ÝÂÌ ñ ïðèíòåðîì, áëîê áåñïðîâîäíîãî èíòåðôåéñà è áëîê óïðàâëåíè 
ýëåêòðîïíåâìàòè÷åñêèìè öåï ìè òîêîïðèåìíèêà ñ ïóëüòîì ðó÷íîãî óïðàâëåíè  ïîäúåìîì
è îïóñêàíèåì òîêîïðèåìíèêà, ïîäêëþ÷åííûå ê ÝÂÌ, ïðè ýòîì óñòðîéñòâî ñíàáæåíî
àêêóìóë òîðíûì èñòî÷íèêîì ïèòàíè , áëîêîì áåñïðîâîäíîãî èíòåðôåéñà, ïóëüòîì
óïðàâëåíè , ïåðåêëþ÷àòåëåì íîìåðà òîêîïðèåìíèêà è êîììóíèêàöèîííûì ïðîöåññîðîì,
êîòîðûé ïîäêëþ÷åí ê ïðåîáðàçîâàòåëüíî-óïðàâë þùåìó áëîêó è ñîåäèíåí ñ
ïåðåêëþ÷àòåëåì íîìåðà òîêîïðèåìíèêà, ïóëüòîì óïðàâëåíè  è áëîêîì áåñïðîâîäíîãî
èíòåðôåéñà, êîòîðûé ñâ çàí ñ àíàëîãè÷íûì áëîêîì óäàëåííîãî äèàãíîñòè÷åñêîãî ïîñòà ïî
áåñïðîâîäíîìó êàíàëó ñâ çè, à èíäèêàòîð âûïîëíåí â òðåõöâåòíîì èñïîëíåíèè, â êîòîðîì
êðàñíûé öâåò ñèãíàëèçèðóåò î òåõíè÷åñêîì ñîñòî íèè òîêîïðèåìíèêà "íåäîïóñòèìî",
æåëòûé - "òðåáóåò ïðèí òè  ìåð", çåëåíûé - "íîðìà".

Àíàëèç îòëè÷èòåëüíûõ ïðèçíàêîâ ïðåäëàãàåìîé ñèñòåìû äèàãíîñòèðîâàíè 
òîêîïðèåìíèêà è îáåñïå÷èâàåìûõ åþ òåõíè÷åñêèõ ðåçóëüòàòîâ ïîêàçàë, ÷òî

- âêëþ÷åíèå â ñîñòàâ ñèñòåìû ñòàöèîíàðíîãî óäàëåííîãî äèàãíîñòè÷åñêîãî ïîñòà,
ñîäåðæàùåãî ÝÂÌ ñ ïðèíòåðîì, èñêëþ÷àåò íåîáõîäèìîñòü óñòàíîâêè ÝÂÌ
íåïîñðåäñòâåííî ó äèàãíîñòèðóåìîãî òîêîïðèåìíèêà, òåì ñàìûì ìèíèìèçèðóåò âðåì 
ïîäãîòîâêè ê ïðîâåäåíèþ äèàãíîñòèðîâàíè  è êîëè÷åñòâî îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà,
ìèíèìèçèðóåò êîëè÷åñòâî îøèáîê ïðè óñòàíîâêå îáîðóäîâàíè  íà òîêîïðèåìíèê è
ïðîâåäåíèè èçìåðåíèé è òåì ñàìûì ïîâûøàåò äîñòîâåðíîñòü äèàãíîñòèðîâàíè ;

- âêëþ÷åíèå â ñîñòàâ óäàëåííîãî äèàãíîñòè÷åñêîãî ïîñòà áëîêà áåñïðîâîäíîãî
èíòåðôåéñà, ïîäêëþ÷åííîãî ê ÝÂÌ, îáåñïå÷èâàåò áåñïðîâîäíîå ñîåäèíåíèå åãî ñ
àíàëîãè÷íûì áëîêîì óñòðîéñòâà äèàãíîñòèðîâàíè , ÷òî èñêëþ÷àåò íåîáõîäèìîñòü
ñîåäèíåíè  ÝÂÌ óäàëåííîãî äèàãíîñòè÷åñêîãî ïîñòà è óñòðîéñòâà äèàãíîñòèðîâàíè  ñ
ïîìîùüþ êàáåë  è òåì ñàìûì òàêæå ìèíèìèçèðóåò âðåì  ïîäãîòîâêè ê ïðîâåäåíèþ
äèàãíîñòèðîâàíè  è êîëè÷åñòâî îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà, óïðîùàåò òåõíîëîãèþ
äèàãíîñòèðîâàíè , ìèíèìèçèðóåò êîëè÷åñòâî îøèáîê ïðè óñòàíîâêå îáîðóäîâàíè  è
ïðîâåäåíèè èçìåðåíèé è, òàêèì îáðàçîì, ïîâûøàåò äîñòîâåðíîñòü äèàãíîñòèðîâàíè ;

- âêëþ÷åíèå â ñîñòàâ óäàëåííîãî äèàãíîñòè÷åñêîãî ïîñòà áëîêà óïðàâëåíè 
ýëåêòðîïíåâìàòè÷åñêèìè öåï ìè òîêîïðèåìíèêà, ñîåäèíåííîãî ñ ÝÂÌ è ïîäêëþ÷åííîãî ê
òîêîïðèåìíèêó, îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü óïðàâëåíè  ïîäúåìîì è îïóñêàíèåì
òîêîïðèåìíèêà íåïîñðåäñòâåííî ñ ïîìîùüþ ÝÂÌ, ÷òî óìåíüøàåò âðåì  ïðîâåäåíè 
èçìåðåíèé è êîëè÷åñòâî îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà, òåì ñàìûì óïðîùàåò òåõíîëîãèþ è
ïîâûøàåò äîñòîâåðíîñòü äèàãíîñòèðîâàíè ;

- íàëè÷èå â ñîñòàâå áëîêà óïðàâëåíè  ýëåêòðîïíåâìàòè÷åñêèìè öåï ìè ïóëüòà ðó÷íîãî
óïðàâëåíè , äóáëèðóþùåãî ïóëüò óäàëåííîãî äèàãíîñòè÷åñêîãî ïîñòà, ïðåäñòàâë þùèé
ñîáîé êëàâèàòóðó ÝÂÌ, îáåñïå÷èâàåò ðó÷íîé ïîäúåì è îïóñêàíèå òîêîïðèåìíèêà, ÷òî ÷àñòî
íåîáõîäèìî ïðè äèàãíîñòèðîâàíèè òîêîïðèåìíèêîâ, íå òîëüêî óñòàíîâëåííûõ
íåïîñðåäñòâåííî íà ÝÏÑ, íî è ðàñïîëîæåííûõ âíå ÝÏÑ, íà òåõíîëîãè÷åñêèõ ó÷àñòêàõ
ðåìîíòà;

- ââîä â ñîñòàâ óñòðîéñòâà äèàãíîñòèðîâàíè  àêêóìóë òîðíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíè 
ñîâìåñòíî ñ áëîêîì áåñïðîâîäíîãî èíòåðôåéñà, ñëóæàùåãî äë  áåñïðîâîäíîé ñâ çè ñ
àíàëîãè÷íûì áëîêîì óäàëåííîãî äèàãíîñòè÷åñêîãî ïîñòà, îáåñïå÷èâàåò ïðîñòóþ è
áûñòðóþ, áåç èñïîëüçîâàíè  ïðîâîäíûõ ñîåäèíåíèé, óñòàíîâêó óñòðîéñòâà
äèàãíîñòèðîâàíè  íà òîêîïðèåìíèêàõ ëþáûõ êîíñòðóêöèé íå òîëüêî íà òåõíîëîãè÷åñêèõ
ó÷àñòêàõ ðåìîíòà, íî è íåïîñðåäñòâåííî íà âàãîíàõ ÝÏÑ ëþáûõ òèïîâ, áåñïðîâîäíîå
ñîåäèíåíèå ñ ÝÂÌ óäàëåííîãî äèàãíîñòè÷åñêîãî ïîñòà, àâòîíîìíîñòü, ïðîñòîòó è
íàäåæíîñòü èñïîëüçîâàíè  óñòðîéñòâà è ñóùåñòâåííî ïîâûøàåò äîñòîâåðíîñòü
äèàãíîñòèðîâàíè ;

- ââîä â ñîñòàâ óñòðîéñòâà êîììóíèêàöèîííîãî ïðîöåññîðà, à òàêæå ñîåäèíåííûõ ñ íèì
ïåðåêëþ÷àòåë  íîìåðà òîêîïðèåìíèêà, ïóëüòà óïðàâëåíè  è áëîêà áåñïðîâîäíîãî
èíòåðôåéñà îáåñïå÷èâàåò àâòîíîìíîå, íàäåæíîå è îïåðàòèâíîå äèñòàíöèîííîå
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óïðàâëåíèå ïîäúåìîì è îïóñêàíèåì òîêîïðèåìíèêà â ïðîöåññå äèàãíîñòèðîâàíè 
íåïîñðåäñòâåííî ñ ïîìîùüþ ïóëüòà óïðàâëåíè  óñòðîéñòâà çà ñ÷åò òîãî, ÷òî êîìàíäû
óïðàâëåíè  òîêîïðèåìíèêîì, ââîäèìûå ñ ïóëüòà, ïåðåäàþòñ  êîììóíèêàöèîííûì
ïðîöåññîðîì ÷åðåç áëîê áåñïðîâîäíîãî èíòåðôåéñà â óäàëåííûé äèàãíîñòè÷åñêèé ïîñò, è
÷åðåç ÝÂÌ è áëîê óïðàâëåíè  ýëåêòðîïíåâìàòè÷åñêèìè öåï ìè óïðàâë þò ïîäúåìîì è
îïóñêàíèåì òîêîïðèåìíèêà, ìèíèìèçèðóåò âðåì  ïðîâåäåíè  èçìåðåíèé, èñêëþ÷àåò
íåîáõîäèìîñòü ó÷àñòè  â ïðîöåññå èçìåðåíèé áîëåå îäíîãî îïåðàòîðà, îáåñïå÷èâàåò
ñ÷èòûâàíèå èç íàêîïèòåë  èíôîðìàöèè ÷åðåç ïðåîáðàçîâàòåëüíî-óïðàâë þùèé áëîê è
ñâîåâðåìåííóþ ïåðåäà÷ó ïî áåñïðîâîäíîìó êàíàëó ñâ çè â óäàëåííûé äèàãíîñòè÷åñêèé
ïîñò ïîëó÷åííûõ ïðè äèàãíîñòèðîâàíèè ðåçóëüòàòîâ ïî ìíîæåñòâó òîêîïðèåìíèêîâ ñ èõ
èäåíòèôèêàöèåé ïî èíäèâèäóàëüíîìó íîìåðó ñðàçó æå ïîñëå ïðîâåäåíè  èçìåðåíèé áåç
ñí òè  óñòðîéñòâà ñ äèàãíîñòèðóåìîãî òîêîïðèåìíèêà è ïðîâîäíîãî ïîäêëþ÷åíè  åãî ê
ÝÂÌ, îáåñïå÷èâàåò ïðîâåäåíèå îïåðàòèâíîé äèàãíîñòèêè ñ îòîáðàæåíèåì òåêóùåãî
òåõíè÷åñêîãî ñîñòî íè  òîêîïðèåìíèêà íà ìîíèòîðå ÝÂÌ è ïåðåäà÷åé ýòîãî ñîñòî íè  ïî
áåñïðîâîäíîìó êàíàëó ñâ çè â óñòðîéñòâî äèàãíîñòèðîâàíè  äë  îòîáðàæåíè  íà
èíäèêàòîðå óñòðîéñòâà, ÷òî, â ñîâîêóïíîñòè, íå òîëüêî ïîâûøàåò íàäåæíîñòü è
îïåðàòèâíîñòü äèàãíîñòèðîâàíè , íî è, çà ñ÷åò óìåíüøåíè  âðåìåíè äèàãíîñòèðîâàíè ,
ìèíèìèçèðóåò âëè íèå âíåøíèõ äåñòàáèëèçèðóþùèõ ôàêòîðîâ è ñóùåñòâåííî ïîâûøàåò
äîñòîâåðíîñòü äèàãíîñòèðîâàíè ;

- ðåàëèçàöè  èíäèêàòîðà â òðåõöâåòíîì èñïîëíåíèè, â êîòîðîì êðàñíûé öâåò
ñèãíàëèçèðóåò î ñîñòî íèè "íåäîïóñòèìî", æåëòûé - "òðåáóåò ïðèí òè  ìåð", çåëåíûé -
"íîðìà", îáåñïå÷èâàåò îòîáðàæåíèå òåêóùåãî òåõíè÷åñêîãî ñîñòî íè  äèàãíîñòèðóåìîãî
òîêîïðèåìíèêà â óäîáíîé äë  âîñïðè òè  îïåðàòîðîì ôîðìå è ïîçâîë åò îïåðàòèâíî
ïðèíèìàòü ðåøåíè  ïî îáñëóæèâàíèþ è ðåìîíòó òîêîïðèåìíèêîâ íåïîñðåäñòâåííî íà
ìåñòå äèàãíîñòèðîâàíè .

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  ïî ñí åòñ  ÷åðòåæîì, íà êîòîðîì ïðåäñòàâëåíà ñèñòåìà
äèàãíîñòèðîâàíè  òîêîïðèåìíèêîâ, ñîñòî ùà  èç óäàëåííîãî äèàãíîñòè÷åñêîãî ïîñòà ÄÏ 1
è óñòðîéñòâà äèàãíîñòèðîâàíè  òîêîïðèåìíèêîâ ÓÄÏ 2.

Óäàëåííûé äèàãíîñòè÷åñêèé ïîñò 1, âõîä ùèé â ñîñòàâ ñèñòåìû, ðàñïîëîæåííûé
ñòàöèîíàðíî è ïîäêëþ÷åííûé ê äèàãíîñòèðóåìîìó òîêîïðèåìíèêó, ñîäåðæèò ÝÂÌ 20,
ñîåäèíåííóþ ñ ïðèíòåðîì 21, à òàêæå áëîê áåñïðîâîäíîãî èíòåðôåéñà 19 è áëîê
óïðàâëåíè  ýëåêòðîïíåâìàòè÷åñêèìè öåï ìè òîêîïðèåìíèêà 22 ñ ïóëüòîì ðó÷íîãî
óïðàâëåíè  23, ïîäêëþ÷åííûå ê ÝÂÌ 20.

Ïåðåíîñíîå, àâòîíîìíîå è ìàëîãàáàðèòíîå óñòðîéñòâî äèàãíîñòèðîâàíè 
òîêîïðèåìíèêîâ 2, âõîä ùåå â ñîñòàâ ñèñòåìû äèàãíîñòèðîâàíè , óñòàíàâëèâàåòñ  ïîä
îñíîâàíèåì òîêîïðèåìíèêà 3 è ñîåäèí åòñ  ñ òîêîïðèåìíèêîì ñ ïîìîùüþ äâóõ òîíêèõ
òðîñîâ 4, 5. Æåñòêèé òðîñ 4 çàêðåïë åòñ  ñ ïîìîùüþ êðþêà íà ïîïåðå÷èíå ïîä ëûæåé
òîêîïðèåìíèêà, ýëàñòè÷íûé òðîñ 5 çàêðåïë åòñ  ñ ïîìîùüþ êðþêà â ìåñòå ñî÷ëåíåíè 
ïîäâèæíûõ ðàì òîêîïðèåìíèêà. Óñòðîéñòâî âûïîëíåíî â åäèíîì êîíñòðóêòèâíîì
èñïîëíåíèè è ñîäåðæèò ýëåêòðîïðèâîä 6 ñ òðîñîóêëàä÷èêîì 7, òðîñ êîòîðîãî ÷åðåç äàò÷èê
óñèëè  9 ñîåäèí åòñ  ñ ïîïåðå÷èíîé ïîä ëûæåé òîêîïðèåìíèêà, äàò÷èê óãëîâûõ
ïåðåìåùåíèé 8, ïîäêëþ÷àåìûé ýëàñòè÷íûì òðîñîì 5 ê ìåñòó ñî÷ëåíåíè  ïîäâèæíûõ ðàì
òîêîïðèåìíèêà, äàò÷èê âûñîòû ïîäúåìà 9, ïîäêëþ÷åííûé ê ýëåêòðîïðèâîäó,
ïðåîáðàçîâàòåëüíî-óïðàâë þùèé áëîê 11, âõîäû êîòîðîãî ïîäêëþ÷åíû ê äàò÷èêàì óñèëè 
9, óãëîâûõ ïåðåìåùåíèé 8 è âûñîòû ïîäúåìà 10, à âûõîä ïîäêëþ÷åí ê ýëåêòðîïðèâîäó 6.
Òàêæå óñòðîéñòâî ñîäåðæèò íàêîïèòåëü èíôîðìàöèè 12, èíäèêàòîð 13 è êîììóíèêàöèîííûé
ïðîöåññîð 14, ïîäêëþ÷åííûå ê ïðåîáðàçîâàòåëüíî-óïðàâë þùåìó áëîêó 11, ïðè ýòîì
êîììóíèêàöèîííûé ïðîöåññîð òàêæå ñîåäèíåí ñ ïåðåêëþ÷àòåëåì íîìåðà òîêîïðèåìíèêà
15, ïóëüòîì óïðàâëåíè  16 è áëîêîì áåñïðîâîäíîãî èíòåðôåéñà 17. Ïèòàíèå óñòðîéñòâà
îñóùåñòâë åòñ  îò àêêóìóë òîðíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíè  18.

Ñèñòåìà äèàãíîñòèðîâàíè  òîêîïðèåìíèêîâ ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Íà êðûøó ÝÏÑ îïåðàòîð ïîäíèìàåò óñòðîéñòâî äèàãíîñòèðîâàíè  òîêîïðèåìíèêîâ 2 è

óñòàíàâëèâàåò åãî ïîä îñíîâàíèåì òîêîïðèåìíèêà 3. Ê òîêîïðèåìíèêó 3 óñòðîéñòâî
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ïîäêëþ÷àþò ñ ïîìîùüþ äâóõ òðîñîâ, ïðè÷åì æåñòêèé òðîñ 4 óñòðîéñòâà ñ ïîìîùüþ êðþêà
çàêðåïë þò íà ïîïåðå÷èíå ïîä ëûæåé òîêîïðèåìíèêà, à ýëàñòè÷íûé òðîñ 5 ñ ïîìîùüþ
êðþêà êðåï ò ê ìåñòó ñî÷ëåíåíè  ïîäâèæíûõ ðàì òîêîïðèåìíèêà. Äàëåå âêëþ÷àþò ïèòàíèå
óñòðîéñòâà. Ïîñëå âêëþ÷åíè  ïèòàíè  àâòîìàòè÷åñêè óñòàíàâëèâàåòñ  áåñïðîâîäíà  ñâ çü
ìåæäó óñòðîéñòâîì äèàãíîñòèðîâàíè  òîêîïðèåìíèêîâ 2 è óäàëåííûì äèàãíîñòè÷åñêèì
ïîñòîì 1 ñ ïîìîùüþ áëîêîâ áåñïðîâîäíîãî èíòåðôåéñà 17 óñòðîéñòâà 2 è 19 óäàëåííîãî
äèàãíîñòè÷åñêîãî ïîñòà 1, îïåðàòîð óñòàíàâëèâàåò íîìåð äèàãíîñòèðóåìîãî òîêîïðèåìíèêà
ñ ïîìîùüþ ïåðåêëþ÷àòåë  15. Ïîñëå ýòîãî ñèñòåìà äèàãíîñòèðîâàíè  òîêîïðèåìíèêîâ
ãîòîâà ê ðàáîòå è îïåðàòîð ïðîâîäèò èçìåðåíè . Äë  ýòîãî ñ ïîìîùüþ ïóëüòà óïðàâëåíè 
16, ÷åðåç êîììóíèêàöèîííûé ïðîöåññîð 14 è áëîê áåñïðîâîäíîãî èíòåðôåéñà 17 îïåðàòîð
ïîäàåò êîìàíäó íà óäàëåííûé äèàãíîñòè÷åñêèé ïîñò 1 íà ïîäúåì òîêîïðèåìíèêà 3. Äàííà 
êîìàíäà ïðèíèìàåòñ  áëîêîì áåñïðîâîäíîãî èíòåðôåéñà 19 óäàëåííîãî äèàãíîñòè÷åñêîãî
ïîñòà 1, ïåðåäàåòñ  â ÝÂÌ 20, êîòîðà , ñ ïîìîùüþ áëîêà óïðàâëåíè 
ýëåêòðîïíåâìàòè÷åñêèìè öåï ìè 22, îñóùåñòâë åò ïîäúåì òîêîïðèåìíèêà 3 ïóòåì ïîäà÷è
äàâëåíè  âîçäóõà â åãî ïíåâìîöèëèíäð. Ïîñëå ïîäúåìà òîêîïðèåìíèêà 3 òðîñ 4
íàò ãèâàåòñ , óäåðæèâà  òîêîïðèåìíèê â íèæíåì ïîëîæåíèè, à îïåðàòîð ñ ïîìîùüþ ïóëüòà
16 âêëþ÷àåò ðåæèì èçìåðåíè  óñèëè . Ïðè ýòîì ýëåêòðîïðèâîä 6 ÷åðåç òðîñîóêëàä÷èê 7
íà÷èíàåò ðàçìàòûâàòü òðîñ 4, òîêîïðèåìíèê 3, óäåðæèâàåìûé òðîñîì 4, ïëàâíî
ïîäíèìàåòñ  ââåðõ, äàò÷èê óñèëè  9 èçìåð åò óñèëèå ïîäúåìà (àêòèâíîå) òîêîïðèåìíèêà,
êîòîðîå ïðèëîæåíî ê äàò÷èêó óñèëè  9 ÷åðåç òðîñ 4, à äàò÷èê óãëîâûõ ïåðåìåùåíèé 8 -
óãëîâîå ïåðåìåùåíèå òîêîïðèåìíèêà. Äàííûå ñèãíàëû ïî îòìåòêàì äàò÷èêà âûñîòû
ïîäúåìà 10 ïðîõîä ò â ïðåîáðàçîâàòåëüíî-óïðàâë þùèé áëîê 11, ãäå ïîäâåðãàþòñ 
îáðàáîòêå è ïðåäâàðèòåëüíîìó ñîõðàíåíèþ. Êîãäà òîêîïðèåìíèê 3 ïîäíèìàåòñ  äî
çàäàííîé âûñîòû, ýëåêòðîïðèâîä 6 àâòîìàòè÷åñêè ïåðåêëþ÷àåòñ  íà îáðàòíîå âðàùåíèå è
íà÷èíàåò îïóñêàòü òîêîïðèåìíèê 3. Ïðè ýòîì óñòðîéñòâîì èçìåð åòñ  óñèëèå îïóñêàíè 
(ïàññèâíîå) òîêîïðèåìíèêà. Êîãäà òîêîïðèåìíèê 3 îïóñêàåòñ  äî èñõîäíîãî ïîëîæåíè ,
ýëåêòðîïðèâîä 6 àâòîìàòè÷åñêè îñòàíàâëèâàåòñ , óñòðîéñòâî 2 èç ïðåîáðàçîâàòåëüíî-
óïðàâë þùåãî áëîêà 11 ïåðåäàåò ïîëó÷åííûå äàííûå â ýíåðãîíåçàâèñèìûé íàêîïèòåëü
èíôîðìàöèè 12 è, ïî áåñïðîâîäíîìó êàíàëó ñâ çè, ÷åðåç ïðåîáðàçîâàòåëüíî-
óñèëèòåëüíûé áëîê 11, êîììóíèêàöèîííûé ïðîöåññîð 14 è áëîê áåñïðîâîäíîãî èíòåðôåéñà
17 ïåðåäàåò èõ íà óäàëåííûé äèàãíîñòè÷åñêèé ïîñò 1, ãäå äàííûå ïðèíèìàþòñ  áëîêîì
áåñïðîâîäíîãî èíòåðôåéñà 19 è ïåðåäàþòñ  â ÝÂÌ 20, â êîòîðîé ïðîâîäèòñ  îïåðàòèâíà 
îáðàáîòêà ïîëó÷åííûõ äàííûõ, îïðåäåëåíèå ñîñòî íè  òîêîïðèåìíèêà è ôîðìèðîâàíèå
äèàãíîñòè÷åñêèõ ñîîáùåíèé, óêàçûâàþùèõ ïåðñîíàëó íà êîíêðåòíûå äåéñòâè  ïî
óñòðàíåíèþ îáíàðóæåííûõ íåèñïðàâíîñòåé.

Ñîñòî íèå òîêîïðèåìíèêà ïî ïîëó÷åííûì ïàðàìåòðàì óñèëè  îïðåäåë åòñ  ñîãëàñíî
íîðìàòèâàì ïðèëîæåíè  9 ê èíñòðóêöèè ÖÒ 479 ÌÏÑ ÐÔ îò 10.07.1997 ãîäà, â ñîîòâåòñòâèè
ñ êîòîðûìè óñèëèå íàæàòè  ïðè ïîäúåìå òîêîïðèåìíèêà äîëæíî íàõîäèòüñ  â ïðåäåëàõ îò
70 äî 90 Í, à ïðè îïóñêàíèè - â ïðåäåëàõ îò 90 äî 110 Í è ìîæåò ïðèíèìàòü îäíî èç
ñëåäóþùèõ çíà÷åíèé:

- "íîðìà" - âñå óçëû òîêîïðèåìíèêà ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíè ì íîðìàòèâîâ, äàííîå
ñîñòî íèå îòîáðàæàåòñ  èíäèêàòîðîì çåëåíîãî öâåòà;

- "òðåáóåò ïðèí òè  ìåð" - îäèí èëè íåñêîëüêî óçëîâ òîêîïðèåìíèêà íàõîä òñ  â
ïðåäàâàðèéíîì ñîñòî íèè, ïðè êîòîðîì ýêñïëóàòàöè  åùå âîçìîæíà, íî òðåáóåòñ 
äîïîëíèòåëüíûé êîíòðîëü, äàííîå ñîñòî íèå îòîáðàæàåòñ  èíäèêàòîðîì æåëòîãî öâåòà;

- "íåäîïóñòèìî" - îäèí èëè íåñêîëüêî óçëîâ íàõîä òñ  â àâàðèéíîì ñîñòî íèè, äàííîå
ñîñòî íèå îòîáðàæàåòñ  èíäèêàòîðîì êðàñíîãî öâåòà.

Ðåçóëüòàò îáðàáîòêè ñðàçó îòîáðàæàåòñ  íà ìîíèòîðå ÝÂÌ 20 óäàëåííîãî
äèàãíîñòè÷åñêîãî ïîñòà 1, ñîõðàí åòñ  â áàçå äàííûõ ÝÂÌ, à òàêæå ïåðåäàåòñ  îáðàòíî â
óñòðîéñòâî äèàãíîñòèðîâàíè  òîêîïðèåìíèêîâ 2 ÷åðåç áëîêè áåñïðîâîäíîãî èíòåðôåéñà 19
è 17, êîììóíèêàöèîííûé ïðîöåññîð 14 è ïðåîáðàçîâàòåëüíî-óïðàâë þùèé áëîê 11 è
îòîáðàæàåòñ  íà öâåòîâîì èíäèêàòîðå 13 â âèäå ñâåòîôîðíûõ ïèêòîãðàìì (çåëåíûé öâåò -
"íîðìà", æåëòûé - "òðåáóåò ïðèí òè  ìåð", êðàñíûé - "íåäîïóñòèìî").
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Äàëåå îïåðàòîð ñ ïîìîùüþ ïóëüòà óïðàâëåíè  16 ÷åðåç áåñïðîâîäíîé êàíàë ñâ çè 17-
19 ïîäàåò êîìàíäó óäàëåííîìó äèàãíîñòè÷åñêîìó ïîñòó 1 íà îïóñêàíèå òîêîïðèåìíèêà 3.
Äàííà  êîìàíäà âûïîëí åòñ  ñèñòåìîé äèàãíîñòèðîâàíè  àíàëîãè÷íî êîìàíäå ïîäúåìà
òîêîïðèåìíèêà. Ïîñëå âûïîëíåíè  ýòîé êîìàíäû äàâëåíèå âîçäóõà èç ïíåâìîöèëèíäðà
òîêîïðèåìíèêà 3 ñíèìàåòñ , òîêîïðèåìíèê îïóñêàåòñ  íà óïîðû è òðîñ 4 îñëàáë åòñ .
Ïîñëå ýòîãî îïåðàòîð ñíèìàåò ñ ïîïåðå÷èíû ïîä ëûæåé òîêîïðèåìíèêà òðîñ 4.

Äàëåå ñ ïîìîùüþ ïóëüòà 16, îïåðàòîð âêëþ÷àåò ðåæèì èçìåðåíè  âðåìåííûõ
ïàðàìåòðîâ òîêîïðèåìíèêà 3, ïîñëå ÷åãî óñòðîéñòâî 2 ñíîâà äàåò àíàëîãè÷íóþ êîìàíäó
óäàëåííîìó äèàãíîñòè÷åñêîìó ïîñòó 1 íà ïîäúåì òîêîïðèåìíèêà 3. Äàëåå òîêîïðèåìíèê
íà÷èíàåò ïîäíèìàòüñ  óæå ñâîáîäíî, íå óäåðæèâàåìûé òðîñîì 4, à óñòðîéñòâî 2 íà÷èíàåò
èçìåð òü âðåìåííûå ïàðàìåòðû ïîäúåìà. Ïîñëå ïîäúåìà òîêîïðèåìíèêà 3 è îñòàíîâêè åãî
â âåðõíåé òî÷êå óñòðîéñòâî 2 àâòîìàòè÷åñêè ïîäàåò êîìàíäó íà åãî îïóñêàíèå, äàâëåíèå
èç ïíåâìîöèëèíäðà òîêîïðèåìíèêà 3 ñíèìàåòñ  è îí íà÷èíàåò îïóñêàòüñ , à óñòðîéñòâî 2
íà÷èíàåò èçìåð òü âðåìåííûå ïàðàìåòðû îïóñêàíè . Ïîñëå îïóñêàíè  òîêîïðèåìíèêà 3 è
åãî îñòàíîâêè â íèæíåì ïîëîæåíèè íà óïîðàõ óñòðîéñòâî 2 ñîõðàí åò ïîëó÷åííûå
âðåìåííûå ïàðàìåòðû â ýíåðãîíåçàâèñèìîì íàêîïèòåëå èíôîðìàöèè 12 è, ïî
áåñïðîâîäíîìó êàíàëó ñâ çè, ñ ïîìîùüþ ïðåîáðàçîâàòåëüíî-óïðàâë þùåãî áëîêà 11,
êîììóíèêàöèîííîãî ïðîöåññîðà 14 è áëîêà áåñïðîâîäíîãî èíòåðôåéñà 17 ïåðåäàåò èõ íà
óäàëåííûé äèàãíîñòè÷åñêèé ïîñò 1, ãäå äàííûå ïðèíèìàþòñ  áëîêîì áåñïðîâîäíîãî
èíòåðôåéñà 19 è ïåðåäàþòñ  â ÝÂÌ 20, â êîòîðîé ïðîâîäèòñ  îïåðàòèâíà  îáðàáîòêà
ïîëó÷åííûõ äàííûõ, îïðåäåëåíèå ñîñòî íè  òîêîïðèåìíèêà è ôîðìèðîâàíèå
äèàãíîñòè÷åñêèõ ñîîáùåíèé, óêàçûâàþùèõ ïåðñîíàëó íà êîíêðåòíûå äåéñòâè  ïî
óñòðàíåíèþ îáíàðóæåííûõ íåèñïðàâíîñòåé.

Ñîñòî íèå òîêîïðèåìíèêà ïî ïîëó÷åííûì ïàðàìåòðàì, àíàëîãè÷íî ïàðàìåòðàì óñèëè ,
îïðåäåë åòñ  ñîãëàñíî íîðìàòèâàì ïðèëîæåíè  9 ê èíñòðóêöèè ÖÒ 479 ÌÏÑ ÐÔ îò
10.07.1997 ãîäà, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûìè âðåì  ïîäúåìà òîêîïðèåìíèêà äîëæíî áûòü íå
áîëåå 10 ñåêóíä, à âðåì  îïóñêàíè  - íå áîëåå 6 ñåêóíä.

Ðåçóëüòàò îáðàáîòêè ñðàçó îòîáðàæàåòñ  íà ìîíèòîðå ÝÂÌ 20 óäàëåííîãî
äèàãíîñòè÷åñêîãî ïîñòà 1, ñîõðàí åòñ  â áàçå äàííûõ ÝÂÌ, à òàêæå ïåðåäàåòñ  îáðàòíî â
óñòðîéñòâî äèàãíîñòèðîâàíè  òîêîïðèåìíèêîâ 2 ÷åðåç áëîêè áåñïðîâîäíîãî èíòåðôåéñà 19
è 17, êîììóíèêàöèîííûé ïðîöåññîð 14 è ïðåîáðàçîâàòåëüíî-óïðàâë þùèé áëîê 11 è
îòîáðàæàåòñ  íà öâåòíîì èíäèêàòîðå 13 â âèäå ñâåòîôîðíûõ ïèêòîãðàìì (çåëåíûé
öâåò -"íîðìà", æåëòûé - "òðåáóåò ïðèí òè  ìåð", êðàñíûé - "íåäîïóñòèìî"). Îïåðàòîð ïî
äàííûì ñîîáùåíè ì î òåêóùåì ñîñòî íèè òîêîïðèåìíèêà ñàìîñòî òåëüíî èëè ñ ïîìîùüþ
âûçâàííîé ðåìîíòíîé áðèãàäû, îïåðàòèâíî, íà ìåñòå ïðèíèìàåò ìåðû ïî óñòðàíåíèþ
îáíàðóæåííûõ íåäîñòàòêîâ, ïîñëå ÷åãî ìîæåò ïîâòîðèòü èçìåðåíè  è óáåäèòüñ  â òîì, ÷òî
îáíàðóæåííûå íåäîñòàòêè óñòðàíåíû (ïîñëå ïðîâåäåíè  èçìåðåíèé íà èíäèêàòîðå
îòîáðàæàåòñ  ñîñòî íèå òîêîïðèåìíèêà "íîðìà", ò.å. îí ñâåòèòñ  çåëåíûì öâåòîì).

Ïîñëå ýòîãî èñïûòàíè  ñ÷èòàþòñ  çàâåðøåííûìè, îïåðàòîð ñíèìàåò ýëàñòè÷íûé òðîñ 5
ñ òîêîïðèåìíèêà 3, ïðè ýòîì óñòðîéñòâî äèàãíîñòèðîâàíè  2 îêàçûâàåòñ  ïîëíîñòüþ
îòêëþ÷åííûì îò òîêîïðèåìíèêà è îïåðàòîð, åñëè íåîáõîäèìî, ìîæåò ïåðåéòè ñ íèì ê
ñëåäóþùåìó òîêîïðèåìíèêó.

Â ñëó÷àå ïðîâåäåíè  äèàãíîñòèðîâàíè  òîêîïðèåìíèêîâ íà òåõíîëîãè÷åñêîì ó÷àñòêå
ðåìîíòà, êîãäà òîêîïðèåìíèê íå óñòàíîâëåí íà ÝÏÑ, ïðîöåäóðà äèàãíîñòèðîâàíè 
ïðîâîäèòñ  òî÷íî òàê æå, à ïîäúåì è îïóñêàíèå òîêîïðèåìíèêà îñóùåñòâë åòñ  ñ ïîìîùüþ
ïóëüòà ðó÷íîãî óïðàâëåíè  23 áëîêà óïðàâëåíè  ýëåêòðîïíåâìàòè÷åñêèìè öåï ìè 22.

Ðåçóëüòàòû äèàãíîñòèðîâàíè  ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîãóò áûòü ðàñïå÷àòàíû íà ïðèíòåðå
21 â âèäå ïðîòîêîëà èñïûòàíèé, â êîòîðîì óêàçûâàþòñ  ÷èñëåííûå çíà÷åíè  èçìåðåííûõ
ïàðàìåòðîâ, ñîñòî íèå óçëîâ òîêîïðèåìíèêà è äèàãíîñòè÷åñêèå ñîîáùåíè , óêàçûâàþùèå
ïåðñîíàëó íà êîíêðåòíûå äåéñòâè  ïî óñòðàíåíèþ íåèñïðàâíîñòåé äàííûõ óçëîâ.

Ïîëíîå ïðîâåäåíèå äèàãíîñòèðîâàíè  òîêîïðèåìíèêà, âìåñòå ñ óñòàíîâêîé óñòðîéñòâà è
åãî ïîäêëþ÷åíèåì ê òîêîïðèåìíèêó, òðåáóåò ó÷àñòè  íå áîëåå îäíîãî îïåðàòîðà è
çàíèìàåò íå áîëåå 20 ìèíóò.
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Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëàãàåìà  ñèñòåìà äèàãíîñòèðîâàíè  òîêîïðèåìíèêîâ îáåñïå÷èâàåò
ñóùåñòâåííîå ïîâûøåíèå äîñòîâåðíîñòè äèàãíîñòèðîâàíè  ïóòåì áûñòðîé, áåç
èñïîëüçîâàíè  ïðîâîäíûõ ñîåäèíåíèé, óñòàíîâêè è ïðîñòîãî, íàäåæíîãî è áåçîøèáî÷íîãî
ïîäêëþ÷åíè  ìàëîãàáàðèòíîãî óñòðîéñòâà äèàãíîñòèðîâàíè  ê òîêîïðèåìíèêó ñ
ìèíèìàëüíûì êîëè÷åñòâîì îïåðàöèé è îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà, îïåðàòèâíîãî
ïðîâåäåíè  èçìåðåíèé âñåãî êîìïëåêñà ñèëîâûõ è âðåìåííûõ ïàðàìåòðîâ ìíîæåñòâà
òîêîïðèåìíèêîâ ÝÏÑ, ïðè êîòîðûõ îáåñïå÷èâàåòñ  çàùèòà äàò÷èêîâ è áëîêîâ óñòðîéñòâà îò
ðàçëè÷íûõ êëèìàòè÷åñêèõ è ýëåêòðîìàãíèòíûõ âëè þùèõ ôàêòîðîâ, âûñîêà  òî÷íîñòü
èçìåðåíèé, äèñòàíöèîííîå óïðàâëåíèå ïîäí òèåì è îïóñêàíèåì òîêîïðèåìíèêà
íåïîñðåäñòâåííî ñ ïóëüòà óñòðîéñòâà, ñîõðàíåíèå èçìåðåííûõ ïàðàìåòðîâ â
ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàì òè óñòðîéñòâà ñ ïðèâ çêîé ê íîìåðó òîêîïðèåìíèêà, îïåðàòèâíà 
îáðàáîòêà èçìåðåííûõ äàííûõ è îòîáðàæåíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé è òåêóùåãî
ñîñòî íè  òîêîïðèåìíèêà êàê íà ìîíèòîðå ÝÂÌ, òàê è íà èíäèêàòîðå óñòðîéñòâà â óäîáíîì
äë  âîñïðè òè  âèäå. Âñå ýòî ïîçâîë åò îïåðàòîðó ïðèíèìàòü ìåðû ïî óñòðàíåíèþ
îáíàðóæåííûõ íåäîñòàòêîâ ïð ìî íà ìåñòå ïðîâåäåíè  èçìåðåíèé, áåç îòêëþ÷åíè 
óñòðîéñòâà îò äèàãíîñòèðóåìîãî òîêîïðèåìíèêà, îïåðàòèâíî ïðîâåð òü êà÷åñòâî
ïðîâåäåííûõ ðåìîíòíûõ ðàáîò è îáåñïå÷èòü íàäåæíóþ è áåñïåðåáîéíóþ ýêñïëóàòàöèþ
òîêîïðèåìíèêîâ ÝÏÑ ïîñëå òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíè  è ðåìîíòà.

Äàííà  ñèñòåìà äèàãíîñòèðîâàíè  òîêîïðèåìíèêîâ áûëà ðàçðàáîòàíà, èçãîòîâëåíà è
èñïûòàíà â Îìñêîì ôèëèàëå ëîêîìîòèâîðåìîíòíîãî äåïî «Ìîñêîâêà», â öåõå ìîòîð-
âàãîííîãî ïîäâèæíîãî ñîñòàâà.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñèñòåìà äèàãíîñòèðîâàíè  òîêîïðèåìíèêîâ ïóòåì èçìåðåíè  ñèëîâûõ è âðåìåííûõ

ïàðàìåòðîâ ïðè ïîäúåìå è îïóñêàíèè òîêîïðèåìíèêîâ, ñîñòî ùà  èç óñòðîéñòâà
äèàãíîñòèðîâàíè  òîêîïðèåìíèêîâ, ñîäåðæàùåãî ýëåêòðîïðèâîä ñ òðîñîóêëàä÷èêîì, òðîñ
êîòîðîãî ÷åðåç äàò÷èê óñèëè  ñîåäèíåí ñ ïîïåðå÷èíîé ïîä ëûæåé òîêîïðèåìíèêà, äàò÷èê
óãëîâûõ ïåðåìåùåíèé, ñâ çàííûé ñ òîêîïðèåìíèêîì, äàò÷èê âûñîòû ïîäúåìà,
ïîäêëþ÷åííûé ê ýëåêòðîïðèâîäó, ïðåîáðàçîâàòåëüíî-óïðàâë þùèé áëîê, âõîäû êîòîðîãî
ïîäêëþ÷åíû ê äàò÷èêàì óñèëè , óãëîâûõ ïåðåìåùåíèé è âûñîòû ïîäúåìà, à âûõîä
ïîäêëþ÷åí ê ýëåêòðîïðèâîäó, ñîåäèíåííûé ñ èíäèêàòîðîì è íàêîïèòåëåì èíôîðìàöèè,
ÝÂÌ, ñîåäèíåííóþ ñ ïðèíòåðîì, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ñèñòåìà ñîäåðæèò óäàëåííûé
äèàãíîñòè÷åñêèé ïîñò, â ñîñòàâ êîòîðîãî âêëþ÷åíû ÝÂÌ ñ ïðèíòåðîì, áëîê áåñïðîâîäíîãî
èíòåðôåéñà è áëîê óïðàâëåíè  ýëåêòðîïíåâìàòè÷åñêèìè öåï ìè òîêîïðèåìíèêà ñ ïóëüòîì
ðó÷íîãî óïðàâëåíè  ïîäúåìîì è îïóñêàíèåì òîêîïðèåìíèêà, ïîäêëþ÷åííûå ê ÝÂÌ, ïðè
ýòîì óñòðîéñòâî äèàãíîñòèðîâàíè  òîêîïðèåìíèêîâ ñíàáæåíî àêêóìóë òîðíûì èñòî÷íèêîì
ïèòàíè , áëîêîì áåñïðîâîäíîãî èíòåðôåéñà, ïóëüòîì óïðàâëåíè , ïåðåêëþ÷àòåëåì íîìåðà
òîêîïðèåìíèêà è êîììóíèêàöèîííûì ïðîöåññîðîì, êîòîðûé ïîäêëþ÷åí ê
ïðåîáðàçîâàòåëüíî-óïðàâë þùåìó áëîêó è ñîåäèíåí ñ ïåðåêëþ÷àòåëåì íîìåðà
òîêîïðèåìíèêà, ïóëüòîì óïðàâëåíè  è áëîêîì áåñïðîâîäíîãî èíòåðôåéñà, êîòîðûé ñâ çàí
ñ àíàëîãè÷íûì áëîêîì óäàëåííîãî äèàãíîñòè÷åñêîãî ïîñòà ïî áåñïðîâîäíîìó êàíàëó ñâ çè,
à èíäèêàòîð âûïîëíåí â òðåõöâåòíîì èñïîëíåíèè, â êîòîðîì êðàñíûé öâåò ñèãíàëèçèðóåò î
òåõíè÷åñêîì ñîñòî íèè òîêîïðèåìíèêà "íåäîïóñòèìî", æåëòûé - "òðåáóåò ïðèí òè  ìåð",
çåëåíûé - "íîðìà".
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