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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó óïðàâëåíè 

äâèãàòåë  âíóòðåííåãî ñãîðàíè . Ñïîñîá âêëþ÷àåò
îïðåäåëåíèå ÷àñòîòû âðàùåíè  âàëà ñèëîâîãî
àãðåãàòà, óïðàâëåíèå èì òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
÷àñòîòà âðàùåíè  âàëà íå ïðåâûøàëà çàäàííîé
ïðåäåëüíîé ÷àñòîòû âðàùåíè , â îäíîì ðåæèìå
ðàáîòû àêòèâèçèðîâàíèå îãðàíè÷èòåë , ïðè ýòîì
îãðàíè÷èòåëü â çàâèñèìîñòè îò ÷àñòîòû âðàùåíè 
çàäàåò ïîïðàâî÷íîå çíà÷åíèå, íà êîòîðîå
êîððåêòèðóåòñ  óïðàâë þùåå âîçäåéñòâèå íà

èçìåíåíèå ðåãóëèðóåìîãî ïàðàìåòðà ñèëîâîãî
àãðåãàòà. Ðàññìîòðåíî óñòðîéñòâî óïðàâëåíè 
ñèëîâûì àãðåãàòîì ïî ìåíüøåé ìåðå â îäíîì
ðåæèìå ðàáîòû. Îãðàíè÷èòåëåì óïðàâë þò â
çàâèñèìîñòè ïî ìåíüøåé ìåðå îò îäíîãî äðóãîãî
ðàáî÷åãî ïàðàìåòðà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îí íå
îêàçûâàë âëè íèå íà âûõîäíîé ïàðàìåòð.
Èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåíèå
ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû óñòðîéñòâà. 2 í. è 9 ç.ï. ô-
ëû, 5 èë.
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(54) METHOD OF AND DEVICE TO CONTROL VEHICLE ENGINE UNIT

(57) Abstract: 
FIELD: mechanical engineering; internal

combustion engines.
SUBSTANCE: method includes checking of engine

unit shaft and control the engine to prevent
exceeding preset speed with activation of limiter
at one mode of operation.  In this case limiter
sets corrective value, depending on shaft speed
by which control action is corrected for changing
adjustable parameter of engine unit.  Engine unit
control device considered in invention provides
control at least at one mode of operation.
Limiter is controlled depending on at least one
other operating parameter to prevent influence of
this parameter onto output parameter.

EFFECT: improved efficiency of device in
operation.

11 cl, 5 dwg
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Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó è óñòðîéñòâó óïðàâëåíè  ñèëîâûì
àãðåãàòîì òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà.

Èç çà âêè DE-A 19536038 èçâåñòíû ñïîñîá è óñòðîéñòâî óïðàâëåíè  äâèãàòåëåì
âíóòðåííåãî ñãîðàíè  (ÄÂÑ), ïðè ýòîì äë  îáåñïå÷åíè  íàäåæíîé ðàáîòû ñèñòåìû
óïðàâëåíè  ÄÂÑ ïî ìåíüøåé ìåðå íà îñíîâàíèè ïîëîæåíè  íåêîòîðîãî çàäåéñòâóåìîãî
âîäèòåëåì îðãàíà óïðàâëåíè  çàäàþò ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîå çíà÷åíèå ðàçâèâàåìîãî
ÄÂÑ êðóò ùåãî ìîìåíòà. Ñ ýòèì çíà÷åíèåì ñðàâíèâàåòñ  ôàêòè÷åñêè ðàçâèâàåìûé ÄÂÑ
êðóò ùèé ìîìåíò. Åñëè ôàêòè÷åñêèé êðóò ùèé ìîìåíò ïðåâûøàåò ìàêñèìàëüíî
äîïóñòèìûé êðóò ùèé ìîìåíò, òî ïðåäïîëàãàåòñ  íàëè÷èå íåèñïðàâíîñòè èëè ñáî  â
ðàáîòå ñèñòåìû óïðàâëåíè  è â êà÷åñòâå ðåàêöèè íà ïîäîáíóþ íåèñïðàâíîñòü èëè ñáîé
ïðèíèìàþòñ  ñîîòâåòñòâóþùèå îòâåòíûå ìåðû, íàïðàâëåííûå íà óìåíüøåíèå
ôàêòè÷åñêîãî êðóò ùåãî ìîìåíòà âíîâü íèæå ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîãî êðóò ùåãî
ìîìåíòà. Ýôôåêòèâíîñòü ïîäîáíîãî êîíòðîë  çà âåëè÷èíîé êðóò ùåãî ìîìåíòà â
ñóùåñòâåííîé ñòåïåíè çàâèñèò îò òî÷íîñòè èçìåðåíè  ôàêòè÷åñêîãî êðóò ùåãî ìîìåíòà.
Ïî ýòîé ïðè÷èíå äë  óëó÷øåíè  êîíòðîë  çà ðàáîòîñïîñîáíîñòüþ ñèñòåìû óïðàâëåíè 
ÄÂÑ ñîãëàñíî çà âêå DE 19742083 À1 áûëî ïðåäëîæåíî îòêëþ÷àòü â îïðåäåëåííûõ
ðåæèìàõ ðàáîòû êîíòðîëü çà âåëè÷èíîé êðóò ùåãî ìîìåíòà. Ñ ýòîé öåëüþ â òîì ñëó÷àå,
åñëè ïðè îïðåäåëåííîì ïîëîæåíèè ïåäàëè àêñåëåðàòîðà ÷àñòîòà âðàùåíè  âàëà äâèãàòåë 
ïðåâûøàåò íåêîòîðóþ çàäàííóþ ÷àñòîòó âðàùåíè , îòêëþ÷àþò ïîäà÷ó òîïëèâà.

Ïîìèìî ýòîãî â çà âêå DE 19913272.0, ïîäàííîé 24.03.1999, ïðåäëîæåí îãðàíè÷èòåëü
÷àñòîòû âðàùåíè , îãðàíè÷èâàþùèé ÷àñòîòó âðàùåíè  âàëà äâèãàòåë  íåêîòîðîé çàäàííîé
êîíòðîëüíîé èëè ïîðîãîâîé ÷àñòîòîé âðàùåíè . Ïðè ýòîì ïîäîáíà  ôóíêöè  ïî
îãðàíè÷åíèþ ÷àñòîòû âðàùåíè  àêòèâèçèðîâàíà ïðåæäå âñåãî ïðè ïîëíîñòüþ îòïóùåííîé
ïåäàëè àêñåëåðàòîðà. Ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòåé ðàáîòû òàêîãî îãðàíè÷èòåë  ñîîòâåòñòâåííî
ñ ó÷åòîì íåîáõîäèìîñòè îáåñïå÷åíè  êîìôîðòàáåëüíîñòè åçäû ïðè àêòèâèçèðîâàííîì
îãðàíè÷èòåëå ïî ìåíüøåé ìåðå â íåêîòîðûõ ðàáî÷èõ ñèòóàöè õ òðåáóåòñ 
ñîîòâåòñòâóþùà  àäàïòàöè .

Èç çà âêè DE 4239711 À1 èçâåñòåí ñïîñîá, íà ïðèìåðå êîòîðîãî ïî ñí åòñ  âîçìîæíîñòü
ïðåîáðàçîâàíè  çàäàííîãî çíà÷åíè  êðóò ùåãî ìîìåíòà â óïðàâë þùèå âîçäåéñòâè ,
íàïðàâëåííûå íà èçìåíåíèå ñòåïåíè íàïîëíåíè  öèëèíäðîâ ÄÂÑ, óãëà îïåðåæåíè 
çàæèãàíè  è/èëè êîëè÷åñòâà âðåìåííî îòêëþ÷àåìûõ öèëèíäðîâ.

Èç çà âêè DE 19506082 À1 èçâåñòíû óñòðîéñòâî è ñïîñîá óïðàâëåíè  ñèëîâûì àãðåãàòîì
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, íàèáîëåå áëèçêèå ê èçîáðåòåíèþ ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè. Ïðè
îñóùåñòâëåíèè èçâåñòíîãî ñïîñîáà îïðåäåë þò ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòîòó âðàùåíè  âàëà
ñèëîâîãî àãðåãàòà, è ïî ìåíüøåé ìåðå â îäíîì ðåæèìå ðàáîòû óïðàâëåíèå ñèëîâûì
àãðåãàòîì îñóùåñòâë þò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ÷àñòîòà âðàùåíè  åãî âàëà íå ïðåâûøàëà
çàäàííîé ïðåäåëüíîé ÷àñòîòû âðàùåíè . Êðîìå òîãî, ïðè îñóùåñòâëåíèè ýòîãî ñïîñîáà ïî
ìåíüøåé ìåðå â îäíîì ðåæèìå ðàáîòû ñèëîâîãî àãðåãàòà àêòèâèçèðîâàí îãðàíè÷èòåëü,
çàäàþùèé â çàâèñèìîñòè îò ÷àñòîòû âðàùåíè  ïîïðàâî÷íîå çíà÷åíèå, íà êîòîðîå
êîððåêòèðóåòñ  óïðàâë þùåå âîçäåéñòâèå íà èçìåíåíèå ðåãóëèðóåìîãî ïàðàìåòðà
ñèëîâîãî àãðåãàòà.

Äë  ïîâûøåíè  êîìôîðòàáåëüíîñòè åçäû è ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû îãðàíè÷èòåë  â
ïðåäëàãàåìîì â èçîáðåòåíèè ñïîñîáå ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü óïðàâëåíè 
ýôôåêòèâíîñòüþ îêàçûâàåìîãî çàäàâàåìûì ïîïðàâî÷íûì çíà÷åíèåì âëè íè  â
çàâèñèìîñòè ïî ìåíüøåé ìåðå îò îäíîãî äðóãîãî ðàáî÷åãî ïàðàìåòðà.

Ïðè ýòîì îñîáîå ïðåèìóùåñòâî ñîñòîèò â òîì, ÷òî ó÷èòûâàåòñ  âçàèìîäåéñòâèå
îãðàíè÷èòåë  ñ äðóãèìè ôóíêöè ìè ñèñòåìû óïðàâëåíè  äâèãàòåëåì. Áëàãîäàð  ýòîìó
èñêëþ÷àåòñ  âîçìîæíîñòü âçàèìíî ïðîòèâîðå÷àùåé ðàáîòû îãðàíè÷èòåë  è ðåãóë òîðà
÷àñòîòû âðàùåíè  ïðè õîëîñòîì õîäå è/èëè îãðàíè÷èòåë  è ôóíêöèé ïî îáåñïå÷åíèþ
êîìôîðòàáåëüíîñòè åçäû (íàïðèìåð, ôóíêöèè ïî äåìïôèðîâàíèþ äðîññåëüíîé çàñëîíêè,
ôóíêöèè ïî ïðåäîòâðàùåíèþ ñêà÷êîîáðàçíîãî èçìåíåíè  íàãðóçêè, ôóíêöèè ïî
ïðåäîòâðàùåíèþ ðûâêîâ ïðè äâèæåíèè àâòîìîáèë  è ò.ä.) è òåì ñàìûì ïðåäîòâðàùàåòñ 
óõóäøåíèå êîìôîðòàáåëüíîñòè åçäû, ñîîòâåòñòâåííî ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû
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îãðàíè÷èòåë .
Ñîãëàñíî îäíîìó èç âàðèàíòîâ íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îãðàíè÷èâàòü âûäàâàåìûå

ïðåäóñìîòðåííûì â îãðàíè÷èòåëå èíòåãðàòîðîì çíà÷åíè , ïðè ýòîì â êà÷åñòâå íèæíåãî
ïðåäåëüíîãî çíà÷åíè  â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå èñïîëüçóåòñ  îòðèöàòåëüíîå
çíà÷åíèå çàäàííîé âåëè÷èíû óïðàâë þùåãî âîçäåéñòâè , íàïðàâëåííîãî íà èçìåíåíèå
íåêîòîðîãî ðåãóëèðóåìîãî ïàðàìåòðà ñèëîâîãî àãðåãàòà (íàïðèìåð, çàäàííîå çíà÷åíèå
êðóò ùåãî ìîìåíòà). Áëàãîäàð  ýòîìó òàêà  çàäàííà  âåëè÷èíà íèêîãäà íå ìîæåò
ïðèíèìàòü çíà÷åíè  ìåíüøå íóë . Òåì ñàìûì ïðè àêòèâèçèðîâàííîì îãðàíè÷èòåëå
èñêëþ÷àåòñ  ôîðìèðîâàíèå îòðèöàòåëüíîãî çíà÷åíè  êðóò ùåãî ìîìåíòà ñèëîâîãî
àãðåãàòà (ðåæèì òîðìîæåíè ) è ñâ çàííîå ñ ýòèì óõóäøåíèå êîìôîðòàáåëüíîñòè åçäû.

Óïîì íóòûì âûøå äðóãèì ðàáî÷èì ïàðàìåòðîì ïðåäïî÷òèòåëüíî òàêæå  âë åòñ 
÷àñòîòà âðàùåíè  âàëà ñèëîâîãî àãðåãàòà, à ýôôåêòèâíîñòü îêàçûâàåìîãî ïîïðàâî÷íûì
çíà÷åíèåì âëè íè  çàâèñèò îò ýòîé ÷àñòîòû âðàùåíè , ïðè ýòîì ïðè ÷àñòîòàõ âðàùåíè 
íèæå íåêîòîðîé çàäàííîé ÷àñòîòû âðàùåíè , ëåæàùåé â äèàïàçîíå ÷àñòîò âðàùåíè  ïðè
õîëîñòîì õîäå, ïîïðàâî÷íîå çíà÷åíèå íå îêàçûâàåò âëè íè  íà óïðàâë þùåå âîçäåéñòâèå.
Â ýòîì ñëó÷àå â èíòåðâàëå ÷àñòîò âðàùåíè , îãðàíè÷åííîì çàäàííîé ÷àñòîòîé âðàùåíè  è
ïðåäåëüíîé ÷àñòîòîé âðàùåíè , ýôôåêòèâíîñòü îêàçûâàåìîãî ïîïðàâî÷íûì çíà÷åíèåì
âëè íè  ìîíîòîííî âîçðàñòàåò.

Â äðóãîì ÷àñòíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ïðåäëàãàåìîãî â èçîáðåòåíèè ñïîñîáà
âûøåóïîì íóòûì äðóãèì ðàáî÷èì ïàðàìåòðîì ìîæåò áûòü ðàáî÷åå ñîñòî íèå ôóíêöèè ïî
îáåñïå÷åíèþ êîìôîðòàáåëüíîñòè åçäû, òàêîé êàê ôóíêöè  ïî äåìïôèðîâàíèþ
äðîññåëüíîé çàñëîíêè. Êîãäà òàêà  ôóíêöè  àêòèâèçèðîâàíà, óïðàâëåíèå ïîïðàâî÷íûì
çíà÷åíèåì ìîæåò îñóùåñòâë òüñ  òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îíî íå îêàçûâàëî âëè íè  íà
óïðàâë þùåå âîçäåéñòâèå. Òàêèì îáðàçîì, â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì
ïðåäïî÷òèòåëüíî àêòèâèçèðîâàòü îãðàíè÷èòåëü ïîñëå îòêëþ÷åíè  òàêîé ôóíêöèè ïî
îáåñïå÷åíèþ êîìôîðòàáåëüíîñòè åçäû. Â ñî÷åòàíèè ñ ôóíêöèåé, ñãëàæèâàþùåé ðåçêîå
èçìåíåíèå êðóò ùåãî ìîìåíòà ïðè îòïóñêàíèè ïåäàëè àêñåëåðàòîðà (ôóíêöè  ïî
äåìïôèðîâàíèþ äðîññåëüíîé çàñëîíêè), ïîäîáíûé ïîäõîä ïîçâîë åò èçáåæàòü ðåçêîãî
îãðàíè÷åíè  îãðàíè÷èòåëåì ðàçâèâàåìîãî äâèãàòåëåì êðóò ùåãî ìîìåíòà, êîãäà âîäèòåëü
ïðè äâèæåíèè òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà íà âûñîêîé ñêîðîñòè ñ âêëþ÷åííûì ñöåïëåíèåì
ïîëíîñòüþ îòïóñêàåò ïåäàëü àêñåëåðàòîðà, áëàãîäàð  ÷åìó îáåñïå÷èâàåòñ  ïëàâíûé
ïåðåõîä â ðàáî÷èé äèàïàçîí, çàäàííûé îãðàíè÷èòåëåì.

Â åùå îäíîì ÷àñòíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ïðåäëàãàåìîãî â èçîáðåòåíèè ñïîñîáà
âûøåóïîì íóòûì äðóãèì ðàáî÷èì ïàðàìåòðîì ìîæåò áûòü ðàáî÷åå ñîñòî íèå ôóíêöèè ïî
îòêëþ÷åíèþ ïîäà÷è òîïëèâà â ðåæèìå ïðèíóäèòåëüíîãî õîëîñòîãî õîäà. Êîãäà òàêà 
ôóíêöè  àêòèâèçèðîâàíà, óïðàâëåíèå ïîïðàâî÷íûì çíà÷åíèåì ìîæåò îñóùåñòâë òüñ 
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îíî íå îêàçûâàëî âëè íè  íà óïðàâë þùåå âîçäåéñòâèå.

Åùå îäíî ïðåèìóùåñòâî ñîñòîèò â òîì, ÷òî äë  îãðàíè÷åíè  ÷àñòîòû âðàùåíè  âìåñòî
ÏÈÄ-ðåãóë òîðà ìîæåò ïðèìåí òüñ  óïðàâë åìûé èíòåãðàòîð ñ ïåðåêëþ÷àåìûìè â
çàâèñèìîñòè îò ðàáî÷èõ óñëîâèé ðåæèìàìè ðàáîòû. Ïðè ýòîì ìèíèìàëüíîå ïðåäåëüíîå
çíà÷åíèå, âûäàâàåìîå èíòåãðàòîðîì, ìîæåò áûòü çàäàíî â çàâèñèìîñòè îò ÷àñòîòû
âðàùåíè  âàëà ñèëîâîãî àãðåãàòà è çàäàííîãî çíà÷åíè  êðóò ùåãî ìîìåíòà, íà êîòîðîå
äîëæåí óñòàíîâèòüñ  ðàçâèâàåìûé ñèëîâûì àãðåãàòîì êðóò ùèé ìîìåíò. Â ÷àñòíîñòè,
ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå ìîæåò áûòü ðàâíî 0 ïðè àêòèâèçèðîâàííîé ôóíêöèè ïî
îáåñïå÷åíèþ êîìôîðòàáåëüíîñòè åçäû, ïðè îòêëþ÷åííîé ïîäà÷å òîïëèâà â äâèãàòåëü
âíóòðåííåãî ñãîðàíè  (ÄÂÑ) èëè ïðè íàõîæäåíèè ïåäàëè àêñåëåðàòîðà â ïîëîæåíèè,
îòëè÷íîì îò ïîëîæåíè , ñîîòâåòñòâóþùåãî ðåæèìó õîëîñòîãî õîäà.

Ñâ çàííîå ñ ýòèì ïðåèìóùåñòâî çàêëþ÷àåòñ  â âîçìîæíîñòè çàäàâàòü ðåæèì ðàáîòû
èíòåãðàòîðà (óâåëè÷åíèå èëè óìåíüøåíèå âûõîäíîé âåëè÷èíû ëèáî åãî îòêëþ÷åíèå) â
çàâèñèìîñòè îò ðåæèìîâ ðàáîòû ñèñòåìû è òàêèì ïóòåì ïðåäîòâðàùàòü âîçíèêíîâåíèå
êîëåáàíèé, îáóñëîâëåííûõ âçàèìîäåéñòâèåì èíòåãðàòîðîâ, ïðåäóñìîòðåííûõ â
îãðàíè÷èòåëå ÷àñòîòû âðàùåíè  è â ðåãóë òîðå ÷àñòîòû âðàùåíè  ïðè õîëîñòîì õîäå.

Åùå îäíî ïðåèìóùåñòâî ñîñòîèò â òîì, ÷òî èñïîëüçîâàíèå îòðàæàþùåé çàâèñèìîñòü îò
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÷àñòîòû âðàùåíè  õàðàêòåðèñòèêè ïîçâîë åò îòäåëèòü îáëàñòü äåéñòâè  ðåãóë òîðà
÷àñòîòû âðàùåíè  ïðè õîëîñòîì õîäå îò îáëàñòè äåéñòâè  îãðàíè÷èòåë . Çàäàíèå âåñîâûõ
êîýôôèöèåíòîâ äë  âûõîäíîãî ñèãíàëà îãðàíè÷èòåë  â çàâèñèìîñòè îò ÷àñòîòû âðàùåíè 
âàëà ïîçâîë åò óìåíüøàòü èëè ïðèîñòàíàâëèâàòü âëè íèå îãðàíè÷èòåë  íà óïðàâë þùåå
âîçäåéñòâèå â òåõ äèàïàçîíàõ ÷àñòîò âðàùåíè , â êîòîðûõ äë  ïîääåðæàíè  çàäàííîé
÷àñòîòû âðàùåíè  íà õîëîñòîì õîäó îáû÷íî ðàáîòàåò ðåãóë òîð ÷àñòîòû âðàùåíè  ïðè
õîëîñòîì õîäå. Â òåõ æå äèàïàçîíàõ ÷àñòîò âðàùåíè , êîòîðûå ëåæàò âáëèçè ïîðîãîâîé
÷àñòîòû âðàùåíè , îãðàíè÷èòåëü ðàáîòàåò "íà ïîëíóþ ìîùíîñòü". Áëàãîäàð  ýòîìó
óäàåòñ  ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ îòäåëèòü îäíó îò äðóãîé îáëàñòè äåéñòâè  îáåèõ ôóíêöèé
è òåì ñàìûì èñêëþ÷èòü èõ îòðèöàòåëüíîå âçàèìíîå âëè íèå.

Âûõîäíîé ñèãíàë îãðàíè÷èòåë  ìîæåò áûòü âûõîäíûì ñèãíàëîì èíòåãðàòîðà,
âûäàâàåìîå êîòîðûì çíà÷åíèå èçìåí åòñ  â ïåðâîì íàïðàâëåíèè, êîãäà ïî ìåíüøåé ìåðå
÷àñòîòà âðàùåíè  âàëà ñèëîâîãî àãðåãàòà ìåíüøå çàäàííîé ÷àñòîòû âðàùåíè ,
çàäàâàåìîé ðåãóë òîðîì ÷àñòîòû âðàùåíè  ïðè õîëîñòîì õîäå, è ìåíüøå ïðåäåëüíîé
÷àñòîòû âðàùåíè  è âûäàâàåìîå êîòîðûì çíà÷åíèå èçìåí åòñ  â äðóãîì íàïðàâëåíèè,
êîãäà îòñóòñòâóåò óêàçàííîå óñëîâèå è êîãäà ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòîòà âðàùåíè 
ïðåâûøàåò ïðåäåëüíóþ ÷àñòîòó âðàùåíè , à â îñòàëüíûõ ñëó÷à õ èíòåãðàòîð ìîæåò
íàõîäèòüñ  â îòêëþ÷åííîì ñîñòî íèè. Êðîìå òîãî, âûõîäíîé ñèãíàë îãðàíè÷èòåë  äë 
óïðàâëåíè  ñèëîâûì àãðåãàòîì ìîæåò ëîãè÷åñêè êîìáèíèðîâàòüñ  ñ çàäàííûì çíà÷åíèåì
êðóò ùåãî ìîìåíòà.

Îáúåêòîì èçîáðåòåíè   âë åòñ  òàêæå óñòðîéñòâî óïðàâëåíè  ñèëîâûì àãðåãàòîì
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, èìåþùåå, êàê è áëèæàéøèé àíàëîã, áëîê óïðàâëåíè ,
âûïîëíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ îïðåäåë òü ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòîòó âðàùåíè  âàëà ýòîãî
ñèëîâîãî àãðåãàòà è ôîðìèðîâàòü âûõîäíîé ñèãíàë äë  óïðàâëåíè  èì, è îãðàíè÷èòåëü,
ïîçâîë þùèé ïî ìåíüøåé ìåðå â îäíîì ðåæèìå ðàáîòû âëè òü íà óêàçàííûé âûõîäíîé
ñèãíàë òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ÷àñòîòà âðàùåíè  âàëà ñèëîâîãî àãðåãàòà áûëà îãðàíè÷åíà
çàäàííîé ïðåäåëüíîé ÷àñòîòîé âðàùåíè , è ïðè ýòîì âûïîëíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ
çàäàâàòü â çàâèñèìîñòè îò ÷àñòîòû âðàùåíè  ïîïðàâî÷íîå çíà÷åíèå, íà êîòîðîå
êîððåêòèðóåòñ  óïðàâë þùåå âîçäåéñòâèå íà èçìåíåíèå ðåãóëèðóåìîãî ïàðàìåòðà
ñèëîâîãî àãðåãàòà. Îòëè÷èå èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî ïðåäóñìîòðåíà
âîçìîæíîñòü óïðàâëåíè  ýôôåêòèâíîñòüþ îêàçûâàåìîãî ýòèì ïîïðàâî÷íûì çíà÷åíèåì
âëè íè  â çàâèñèìîñòè ïî ìåíüøåé ìåðå îò îäíîãî äðóãîãî ðàáî÷åãî ïàðàìåòðà.

Ïðåäëàãàåìîå â èçîáðåòåíèè ðåøåíèå ïîçâîë þò ñîõðàíèòü âñå ïðåèìóùåñòâà
îãðàíè÷èòåë  ïîðîãîâîé ÷àñòîòû âðàùåíè . Ê îäíèì èç òàêèõ åãî ïðåèìóùåñòâ îòíîñèòñ 
íåçàâèñèìîñòü îò ðàçáðîñà õàðàêòåðèñòèê è ïàðàìåòðîâ êîíêðåòíûõ äâèãàòåëåé, îò ñðîêà
ýêñïëóàòàöèè äâèãàòåë , à òàêæå îò ïðåîáëàäàþùèõ â êîíêðåòíûé ìîìåíò âðåìåíè óñëîâèé
îêðóæàþùåé ñðåäû (òàêèõ êàê òåìïåðàòóðà, âûñîòà íàä óðîâíåì ìîð  è ò.ä.). Ïîäîáíûé
îãðàíè÷èòåëü ïîçâîë åò ñíèçèòü çàòðàòû íà ðåøåíèå ïðèêëàäíûõ çàäà÷, ïîñêîëüêó ïðè
êîíòðîëå íåò íåîáõîäèìîñòè ó÷èòûâàòü êàæäûé èç ïàðàìåòðîâ, íåêîòîðûå èç êîòîðûõ ïðè
âîçíèêíîâåíèè íåèñïðàâíîñòè ìîãëè áû îêàçûâàòü íàïðàâëåííîå íà óâåëè÷åíèå êðóò ùåãî
ìîìåíòà âîçäåéñòâèå. Ïî ýòîé æå ïðè÷èíå óïðîùàåòñ  è ðàçðàáîòêà íîâûõ èëè
ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñóùåñòâóþùèõ ñèñòåì, ïîñêîëüêó óïðîùàåòñ  ââåäåíèå íîâûõ
ïàðàìåòðîâ, êîòîðûå íå äîëæíû ó÷èòûâàòüñ  ïðè êîíòðîëå. Êðîìå òîãî, âîçìîæíîñòè
ïðèìåíåíè  îãðàíè÷èòåë  íå îãðàíè÷åíû êîíêðåòíûì òèïîì ñèñòåìû óïðàâëåíè , áóäü òî,
íàïðèìåð, ñèñòåìà óïðàâëåíè  äâèãàòåëåì ñ âïðûñêèâàíèåì òîïëèâà âî âïóñêíîé
êîëëåêòîð, ñèñòåìà óïðàâëåíè  äâèãàòåëåì ñ íåïîñðåäñòâåííûì âïðûñêèâàíèåì áåíçèíà,
ñèñòåìà óïðàâëåíè  äèçåëüíûì äâèãàòåëåì èëè ñèñòåìà óïðàâëåíè  êîíöåïòóàëüíî èíûì
ïðèâîäîì (íàïðèìåð, ýëåêòðîäâèãàòåëåì).

Äðóãèå ïðåèìóùåñòâà èçîáðåòåíè  ïðåäñòàâëåíû â ïîñëåäóþùåì îïèñàíèè íåêîòîðûõ
âàðèàíòîâ åãî îñóùåñòâëåíè .

Íèæå èçîáðåòåíèå áîëåå ïîäðîáíî ðàññìîòðåíî íà ïðèìåðå íåêîòîðûõ âàðèàíòîâ åãî
îñóùåñòâëåíè  ñî ññûëêîé íà ïðèëàãàåìûå ÷åðòåæè, íà êîòîðûõ ïîêàçàíî:

íà ôèã.1 - ñõåìà ñèñòåìû óïðàâëåíè  ÄÂÑ,
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íà ôèã.2 è 3 - ôóíêöèîíàëüíûå ñõåìû, óñëîâíî îòðàæàþùèå ñòðóêòóðó ïðîãðàììû,
çàëîæåííîé ïî ìåíüøåé ìåðå â îäèí ìèêðîêîìïüþòåð ñèñòåìû óïðàâëåíè , è îòíîñ ùèåñ 
ê ïðåäïî÷òèòåëüíîìó âàðèàíòó âûïîëíåíè  îãðàíè÷èòåë ,

íà ôèã.4 - ïðèìåð õàðàêòåðèñòèêè, îòðàæàþùåé çàâèñèìîñòü îò ÷àñòîòû âðàùåíè  è
ïîçâîë þùåé ïî ñíèòü ïðèíöèï ðàçãðàíè÷åíè  îáëàñòåé äåéñòâè  ðåãóë òîðà ÷àñòîòû
âðàùåíè  ïðè õîëîñòîì õîäå è îãðàíè÷èòåë , è

íà ôèã.5 - õàðàêòåðèñòèêà, îòðàæàþùà  èçìåíåíèå êîýôôèöèåíòà óñèëåíè  èíòåãðàòîðà
â ôóíêöèè ÷àñòîòû âðàùåíè .

Íà ôèã.1 ñõåìàòè÷íî ïîêàçàí ýëåêòðîííûé áëîê 10 óïðàâëåíè , èìåþùèé ïî ìåíüøåé
ìåðå îäèí âõîäíîé êîíòóð 12, ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ìèêðîêîìïüþòåð 14 è ïî ìåíüøåé
ìåðå îäèí âûõîäíîé êîíòóð 16. Ýòè êîìïîíåíòû, ò.å. âõîäíîé êîíòóð, ìèêðîêîìïüþòåð è
âûõîäíîé êîíòóð, ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé ñèñòåìîé 18 ñâ çè, ïðåäíàçíà÷åííîé äë 
âçàèìíîãî îáìåíà äàííûìè ìåæäó íèìè. Êî âõîäíîìó êîíòóðó 12 ïîäâåäåíû íåñêîëüêî
âõîäíûõ ëèíèé, êîòîðûìè  âë þòñ  âõîäíà  ëèíè  20 îò èçìåðèòåëüíîãî óñòðîéñòâà 22,
ïðåäíàçíà÷åííîãî äë  îïðåäåëåíè  ïîëîæåíè  ïåäàëè àêñåëåðàòîðà wped, âõîäíà  ëèíè 
24 îò èçìåðèòåëüíîãî óñòðîéñòâà 26, ïðåäíàçíà÷åííîãî äë  îïðåäåëåíè  ïîëîæåíè 
äðîññåëüíîé çàñëîíêè wdk, âõîäíà  ëèíè  28 îò èçìåðèòåëüíîãî óñòðîéñòâà 30,
ïðåäíàçíà÷åííîãî äë  îïðåäåëåíè  êîëè÷åñòâà èëè ðàñõîäà âîçäóõà hfm, âïóñêàåìîãî â
ÄÂÑ, âõîäíà  ëèíè  32 îò èçìåðèòåëüíîãî óñòðîéñòâà 34, ïðåäíàçíà÷åííîãî äë 
îïðåäåëåíè  ÷àñòîòû âðàùåíè  nmot âàëà äâèãàòåë , à òàêæå âõîäíûå ëèíèè 36-40 îò
èçìåðèòåëüíûõ óñòðîéñòâ 42-46, ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  îïðåäåëåíè  èíûõ ðàáî÷èõ
ïàðàìåòðîâ ÄÂÑ è/èëè òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, êîòîðûå íåîáõîäèìû äë  óïðàâëåíè 
ðàáîòîé äâèãàòåë , èëè âåëè÷èí, íà îñíîâàíèè êîòîðûõ îïðåäåë þòñ  ïîäîáíûå ðàáî÷èå
ïàðàìåòðû è êîòîðûìè, íàïðèìåð,  âë þòñ  òåìïåðàòóðà âïóñêàåìîãî â ÄÂÑ âîçäóõà,
äàâëåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû è ò.ä. Ñ ïîìîùüþ âûõîäíîãî êîíòóðà 16 ýëåêòðîííûé áëîê 10
óïðàâëåíè  óïðàâë åò ðàçâèâàåìîé ÄÂÑ ìîùíîñòüþ. Òàê, â ÷àñòíîñòè, áëîê óïðàâëåíè 
óïðàâë åò ñòåïåíüþ íàïîëíåíè  öèëèíäðîâ ÄÂÑ, îêàçûâà  âëè íèå íà ïîäà÷ó âîçäóõà â
ÄÂÑ ðåãóëèðîâàíèåì ïîëîæåíè  äðîññåëüíîé çàñëîíêè 48. Ïîìèìî ýòîãî áëîê óïðàâëåíè 
ðåãóëèðóåò ìîìåíò çàæèãàíè  (ëèíè  50), îêàçûâàåò âëè íèå íà äîçèðîâàíèå òîïëèâà
(ëèíè  52) è/èëè óïðàâë åò òóðáîíàãíåòàòåëåì (ëèíè  54).

Ïðåäïî÷òèòåëüíûå ïðèíöèïû, ëåæàùèå â îñíîâå óïðàâëåíè  ðàáîòîé äâèãàòåë ,
îñóùåñòâë åìîãî áëîêîì 10 óïðàâëåíè , èçâåñòíû èç ðàññìîòðåííîãî â íà÷àëå îïèñàíè 
óðîâí  òåõíèêè. Òàê, â ÷àñòíîñòè, íà îñíîâàíèè ïî ìåíüøåé ìåðå âåëè÷èíû,
õàðàêòåðèçóþùåé ïîëîæåíèå ïåäàëè àêñåëåðàòîðà wped, ðàññ÷èòûâàåòñ  çàäàííîå
çíà÷åíèå êðóò ùåãî ìîìåíòà, êîòîðûé â òåêóùåì ðåæèìå äîëæåí ðàçâèâàòü ÄÂÑ è êîòîðûé
ñîîòâåòñòâóåò çàäàâàåìîìó âîäèòåëåì ðåæèìó äâèæåíè . Ýòî çàäàííîå çíà÷åíèå
ïðåîáðàçóåòñ  ïðè íåîáõîäèìîñòè ñ ó÷åòîì äðóãèõ çàäàííûõ çíà÷åíèé êðóò ùåãî ìîìåíòà,
ïîñòóïàþùèõ îò âíåøíèõ è âíóòðåííèõ ôóíêöèîíàëüíûõ ñèñòåì, òàêèõ êàê
ïðîòèâîáóêñîâî÷íà  ñèñòåìà, ñèñòåìà îãðàíè÷åíè  ÷àñòîòû âðàùåíè  âàëà äâèãàòåë ,
ñèñòåìà îãðàíè÷åíè  ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè äâèæåíè  àâòîìîáèë  è èíûå ñèñòåìû, â
çàäàííîå çíà÷åíèå êðóò ùåãî ìîìåíòà. Çàòåì ýòî çàäàííîå çíà÷åíèå êðóò ùåãî ìîìåíòà
ïðåîáðàçóåòñ  ïî ìåíüøåé ìåðå ñ ó÷åòîì ÷àñòîòû âðàùåíè  âàëà äâèãàòåë  ñ ïîìîùüþ
ñîîòâåòñòâóþùèõ ìíîãîïàðàìåòðîâûõ õàðàêòåðèñòèê, òàáëèö èëè âû÷èñëåíèé â çàäàííîå
çíà÷åíèå ñòåïåíè íàïîëíåíè  öèëèíäðà âîçäóõîì, ò.å. â çàäàííîå çíà÷åíèå îòíîñèòåëüíîé
ñòåïåíè íàïîëíåíè  öèëèíäðà âîçäóõîì çà îäèí õîä ïîðøí  â öèëèíäðå, íîðìèðîâàííîå
íà ìàêñèìàëüíî âîçìîæíóþ ñòåïåíü òàêîãî íàïîëíåíè  âîçäóõîì. Íà îñíîâàíèè ýòîãî
çàäàííîãî çíà÷åíè  ñòåïåíè íàïîëíåíè  öèëèíäðà âîçäóõîì ñ ó÷åòîì ôèçè÷åñêèõ
âçàèìîñâ çàííûõ ïàðàìåòðîâ âïóñêíîãî òðóáîïðîâîäà îïðåäåë åòñ  ïî ìåíüøåé ìåðå
çàäàííîå çíà÷åíèå äë  ïîëîæåíè  äðîññåëüíîé çàñëîíêè. Äàëåå ñ ïîìîùüþ
ñîîòâåòñòâóþùåãî ðåãóëèðóþùåãî êîíòóðà äðîññåëüíà  çàñëîíêà óñòàíàâëèâàåòñ  â ýòî
çàäàííîå ïîëîæåíèå. Ïîìèìî ýòîãî ñ ó÷åòîì ïðè íåîáõîäèìîñòè ôàêòè÷åñêîãî çíà÷åíè 
êðóò ùåãî ìîìåíòà, âû÷èñë åìîãî, íàïðèìåð, íà îñíîâàíèè ïðîïîðöèîíàëüíîãî ðàñõîäó
âîçäóõà ñèãíàëà, âûäàåòñ  óïðàâë þùåå âîçäåéñòâèå íà èçìåíåíèå óãëà îïåðåæåíè 
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çàæèãàíè  è/èëè êîëè÷åñòâà äîçèðóåìîãî òîïëèâà, è òàêèì ïóòåì ôàêòè÷åñêèé êðóò ùèé
ìîìåíò èçìåí åòñ  â ñòîðîíó çàäàííîãî êðóò ùåãî ìîìåíòà. Íàð äó ñ ýòèì ñîãëàñíî
îäíîìó èç âàðèàíòîâ áëîê 10 óïðàâëåíè  îñóùåñòâë åò êðàòêî ðàññìîòðåííîå â íà÷àëå
îïèñàíè  ñðàâíåíèå ôàêòè÷åñêîãî êðóò ùåãî ìîìåíòà ñ ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûì
êðóò ùèì ìîìåíòîì è ïðè îáíàðóæåíèè íåèñïðàâíîñòè èëè ñáî  â ðàáîòå ñèñòåìû
óïðàâëåíè  äâèãàòåëåì àêòèâèçèðóåò çàäàííûå îòâåòíûå ìåðû â êà÷åñòâå ðåàêöèè íà
ïîäîáíóþ íåèñïðàâíîñòü èëè ñáîé.

Ñëåäóåò îñîáî îòìåòèòü, ÷òî ðàññìîòðåííûé íèæå îãðàíè÷èòåëü íå òîëüêî ìîæåò
èñïîëüçîâàòüñ  â ïðåäñòàâëåííîé â îïèñàíèè ñèñòåìå óïðàâëåíè  ðàáîòîé äâèãàòåë , íî è
ñ äîñòèæåíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðåèìóùåñòâ ìîæåò íàéòè ïðèìåíåíèå âî âñåõ òåõ
ñèñòåìàõ, â êîòîðûõ çàäàííîå óïðàâë þùåå âîçäåéñòâèå íà èçìåíåíèå íåêîòîðîãî
ðåãóëèðóåìîãî ïàðàìåòðà (êðóò ùåãî ìîìåíòà, ìîùíîñòè, ÷àñòîòû âðàùåíè , óãëîâîãî
ïîëîæåíè  äðîññåëüíîé çàñëîíêè è ò.ä.) ôîðìèðóåòñ  â çàâèñèìîñòè ïî ìåíüøåé ìåðå îò
ïîëîæåíè  çàäåéñòâóåìîãî âîäèòåëåì îðãàíà óïðàâëåíè .

Ïîìèìî ýòîãî â ñèñòåìå óïðàâëåíè  èñïîëüçóåòñ  îãðàíè÷èòåëü ÷àñòîòû âðàùåíè , ñ
ïîìîùüþ êîòîðîãî ÷àñòîòà âðàùåíè  âàëà äâèãàòåë  îãðàíè÷èâàåòñ  íåêîòîðîé çàäàííîé
ïîðîãîâîé ÷àñòîòîé âðàùåíè , ïðåäïî÷òèòåëüíî îïðåäåë åìîé â çàâèñèìîñòè îò
ïîëîæåíè  ïåäàëè àêñåëåðàòîðà èëè îò çàäàâàåìîãî âîäèòåëåì çíà÷åíè  íåêîòîðîé
ðåãóëèðóåìîé âåëè÷èíû (íàïðèìåð, îò çàäàâàåìîãî âîäèòåëåì êðóò ùåãî ìîìåíòà), çà ñ÷åò
óìåíüøåíè  çàäàííîãî çíà÷åíè  ñîîòâåòñòâóþùåãî ðåãóëèðóåìîãî ïàðàìåòðà. Ïîêàçàííà 
íà ôèã.2 ôóíêöèîíàëüíà  ñõåìà ïîçâîë åò ïî ñíèòü ïðèíöèï èíòåãðàöèè ïîäîáíîãî
îãðàíè÷èòåë  ÷àñòîòû âðàùåíè  â ðàññìîòðåííóþ âûøå ïðè îïèñàíèè óðîâí  òåõíèêè
ñèñòåìó óïðàâëåíè  ñèëîâûì àãðåãàòîì íà îñíîâå êðóò ùåãî ìîìåíòà. Ñîîòâåòñòâóþùà 
èíòåãðàöè  îãðàíè÷èòåë  êàêîãî-ëèáî èíîãî ïàðàìåòðà îñóùåñòâë åòñ  â ñèñòåìàõ
óïðàâëåíè  íà îñíîâàíèè îäíîãî èç âûøåóêàçàííûõ äðóãèõ ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ.

Ïî ìíîãîïàðàìåòðîâîé õàðàêòåðèñòèêå 100 íà îñíîâàíèè âåëè÷èíû wped,
õàðàêòåðèçóþùåé ïîëîæåíèå ïåäàëè àêñåëåðàòîðà, à òàêæå íà îñíîâàíèè äðóãèõ ðàáî÷èõ
ïàðàìåòðîâ, òàêèõ êàê ÷àñòîòà âðàùåíè  nmot âàëà äâèãàòåë , îïðåäåë åòñ  çàäàâàåìûé
âîäèòåëåì êðóò ùèé ìîìåíò FW. Ýòî çíà÷åíèå â òî÷êå 102 ëîãè÷åñêè êîìáèíèðóåòñ  ñ
âûõîäíûì çíà÷åíèåì dmllr ðåãóë òîðà 104 ÷àñòîòû âðàùåíè  ïðè õîëîñòîì õîäå.
Ïîäîáíûé ðåãóë òîð ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðè ýòîì îáû÷íûé ðåãóë òîð ÷àñòîòû âðàùåíè 
ïðè õîëîñòîì õîäå, êîòîðûé â çàâèñèìîñòè îò îïðåäåëåííûõ ðàáî÷èõ ïàðàìåòðîâ (ñì. 106-
110) ôîðìèðóåò çàäàííîå çíà÷åíèå ÷àñòîòû âðàùåíè  ïðè õîëîñòîì õîäå, ñðàâíèâàåò ýòî
çàäàííîå çíà÷åíèå ñ ôàêòè÷åñêîé ÷àñòîòîé âðàùåíè  è â çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû
âû âëåííîãî ðàññîãëàñîâàíè  ìåæäó ýòèìè çíà÷åíè ìè ôîðìèðóåò â ñîîòâåòñòâèè ñ
çàäàííîé ñòðàòåãèåé ðåãóëèðîâàíè  âûõîäíîé ñèãíàë, êîòîðûé ïîäàåòñ  â òî÷êó 102
ëîãè÷åñêîãî êîìáèíèðîâàíè  â êà÷åñòâå ïîïðàâî÷íîãî çíà÷åíè  êðóò ùåãî ìîìåíòà dmllr,
íà êîòîðîå ñëåäóåò ñêîððåêòèðîâàòü çíà÷åíèå çàäàâàåìîãî âîäèòåëåì êðóò ùåãî ìîìåíòà
FW. Ñêîððåêòèðîâàííîå çíà÷åíèå çàäàâàåìîãî âîäèòåëåì êðóò ùåãî ìîìåíòà ïîäàåòñ 
äàëåå â êîîðäèíàòîð 112, â êîòîðûé ïîñòóïàþò òàêæå çàäàííûå çíà÷åíè  êðóò ùåãî
ìîìåíòà îò âíåøíèõ ñèñòåì (ëèíè  114), òàêèõ, íàïðèìåð, êàê ïðîòèâîáóêñîâî÷íà 
ñèñòåìà, ñèñòåìà ðåãóëèðîâàíè  ò ãîâîãî ìîìåíòà, ðàçâèâàåìîãî äâèãàòåëåì, ñèñòåìà
óïðàâëåíè  êîðîáêîé ïåðåäà÷ è ò.ä., à òàêæå çàäàííûå çíà÷åíè  êðóò ùåãî ìîìåíòà îò
âíóòðåííèõ ôóíêöèîíàëüíûõ áëîêîâ, òàêèõ, íàïðèìåð, êàê îãðàíè÷èòåëü 116 ìàêñèìàëüíîé
÷àñòîòû âðàùåíè , îãðàíè÷èòåëü êðóò ùåãî ìîìåíòà è ò.ä. Êîîðäèíàòîð 112 íà îñíîâàíèè
ýòèõ ïîñòóïàþùèõ â íåãî çàäàííûõ çíà÷åíèé êðóò ùåãî ìîìåíòà âûáèðàåò â ñîîòâåòñòâèè ñ
çàäàííîé ñòðàòåãèåé óïðàâëåíè  ðåçóëüòèðóþùåå çàäàííîå çíà÷åíèå êðóò ùåãî ìîìåíòà
mizsollv. Ýòî ðåçóëüòèðóþùåå çàäàííîå çíà÷åíèå êðóò ùåãî ìîìåíòà ïîäàåòñ  â
îãðàíè÷èòåëü 118 ÷àñòîòû âðàùåíè . Íà îñíîâàíèè ýòîãî ñèãíàëà, à òàêæå èíûõ ðàáî÷èõ
ïàðàìåòðîâ, áîëåå ïîäðîáíî ðàññìîòðåííûõ íèæå ïðè îïèñàíèè ïîêàçàííîé íà ôèã.3
ñõåìû, îãðàíè÷èòåëü 118 ÷àñòîòû âðàùåíè  îïðåäåë åò ïîïðàâî÷íîå çíà÷åíèå dmur, íà
êîòîðîå ñëåäóåò ñêîððåêòèðîâàòü ðåçóëüòèðóþùåå çàäàííîå çíà÷åíèå êðóò ùåãî ìîìåíòà
mizsollv âî èçáåæàíèå ïðåâûøåíè  çàäàííîé ïðåäåëüíîé ÷àñòîòû âðàùåíè . Ýòî
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ïîïðàâî÷íîå çíà÷åíèå ëîãè÷åñêè êîìáèíèðóåòñ  â òî÷êå 102 ñ çàäàííûì çíà÷åíèåì
êðóò ùåãî ìîìåíòà, ïðåäïî÷òèòåëüíî ñóììèðóåòñ  ñ íèì, è òàêèì ïóòåì ôîðìèðóåòñ 
çàäàííîå çíà÷åíèå êðóò ùåãî ìîìåíòà mizsollv. Ýòî çàäàííîå çíà÷åíèå êðóò ùåãî ìîìåíòà
ïîäàåòñ  äàëåå â ôîðìèðîâàòåëü 122 óïðàâë þùèõ âîçäåéñòâèé, êîòîðûé â çàâèñèìîñòè
îò ðàçëè÷íûõ ðàáî÷èõ ïàðàìåòðîâ (ëèíèè 124-128) è îò çàäàííîãî çíà÷åíè  êðóò ùåãî
ìîìåíòà ôîðìèðóåò, íàïðèìåð, â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäèêîé, ðàññìîòðåííîé â óêàçàííîì â
íà÷àëå îïèñàíè  óðîâíå òåõíèêè, óïðàâë þùèå âîçäåéñòâè , ïî êîòîðûì ðåãóëèðóåòñ  óãîë
îïåðåæåíè  çàæèãàíè , êîëè÷åñòâî äîçèðóåìîãî òîïëèâà, ïîäà÷à âîçäóõà è ò.ä., ÷òî â
ðåçóëüòàòå ïîçâîë åò â îáùåì è öåëîì óñòàíîâèòü ôàêòè÷åñêè ðàçâèâàåìûé ñèëîâûì
àãðåãàòîì êðóò ùèé ìîìåíò íà çàäàííîå çíà÷åíèå.

Íà ôèã.3 ïîêàçàíà ôóíêöèîíàëüíà  ñõåìà îãðàíè÷èòåë  118 ÷àñòîòû âðàùåíè ,
âûïîëíåííîãî ïî ïðåäïî÷òèòåëüíîìó âàðèàíòó. Ïîäîáíà  ôóíêöèîíàëüíà  ñõåìà óñëîâíî
îòðàæàåò ñòðóêòóðó ïðîãðàììû, çàëîæåííîé â ìèêðîêîìïüþòåð 14, ïðè ýòîì îòäåëüíûå
áëîêè ñîîòâåòñòâóþò îòäåëüíûì øàãàì èëè ýëåìåíòàì ïðîãðàììû, à ñîåäèíèòåëüíûå
ëèíèè ñîîòâåòñòâóþò ïîòîêàì èíôîðìàöèè.

Â êà÷åñòâå âõîäíûõ âåëè÷èí èëè ïàðàìåòðîâ â îãðàíè÷èòåëü 118 ïîñòóïàþò ïî ìåíüøåé
ìåðå çíà÷åíèå ÷àñòîòû âðàùåíè  nmot âàëà äâèãàòåë  è ñôîðìèðîâàííîå êîîðäèíàòîðîì
çàäàííîå çíà÷åíèå êðóò ùåãî ìîìåíòà mizsollv. Ïðè íå íàæàòîé ïåäàëè àêñåëåðàòîðà
îãðàíè÷èòåëü 118 ñîãëàñíî ïðåäïî÷òèòåëüíîìó âàðèàíòó îãðàíè÷èâàåò çàäàííûé êðóò ùèé
ìîìåíò íåêîòîðîé âåëè÷èíîé, ïðè êîòîðîé èñêëþ÷àåòñ  ïðåâûøåíèå íåêîòîðîé,
îïðåäåë åìîé íà ïðèêëàäíîì óðîâíå ÷àñòîòû âðàùåíè  NS (íàïðèìåð, 1500 îá/ìèí).
Âûõîäíûì ïàðàìåòðîì dmur îãðàíè÷èòåë   âë åòñ  êîððåêòèðóþùåå çàäàþùåå
âîçäåéñòâèå, ïî êîòîðîìó ñîîòâåòñòâåííî êîððåêòèðóåòñ  çàäàííîå çíà÷åíèå êðóò ùåãî
ìîìåíòà. Ñóùåñòâåííûì ìîìåíòîì ïðè ýòîì  âë åòñ  âîçìîæíîñòü ðåãóëèðîâàòü
îêàçûâàåìîå îãðàíè÷èòåëåì âîçäåéñòâèå â çàâèñèìîñòè ïî ìåíüøåé ìåðå îò åùå îäíîãî
ðàáî÷åãî ïàðàìåòðà (íà ÷åðòåæå ïîäîáíûå ðàáî÷èå ïàðàìåòðû ïðåäñòàâëåíû â âèäå
ðàáî÷èõ óñëîâèé B_urp, B_urn, B_urbg è â âèäå õàðàêòåðèñòèêè, îòðàæàþùåé çàâèñèìîñòü
îò ÷àñòîòû âðàùåíè  nmot).

Ñóùåñòâåííûì êîìïîíåíòîì îãðàíè÷èòåë   âë åòñ  óïðàâë åìûé èíòåãðàòîð 200. Ïðè
ýòîì âûäàâàåìîå ýòèì èíòåãðàòîðîì çíà÷åíèå îãðàíè÷åíî íåêîòîðûì ìàêñèìàëüíûì
çíà÷åíèåì MX è íåêîòîðûì ìèíèìàëüíûì çíà÷åíèåì MN. Ýòîò èíòåãðàòîð  âë åòñ 
óïðàâë åìûì, ïîñêîëüêó ïîäàâàåìûé íà åãî âõîä ñèãíàë ìîæåò çà ñ÷åò ñîîòâåòñòâóþùåãî
ïåðåêëþ÷åíè  ïðèíèìàòü çíà÷åíè  0, 1 è -1, ÷òî òåì ñàìûì ïîçâîë åò çàäàâàòü ðåæèì
ðàáîòû èíòåãðàòîðà (óâåëè÷åíèå èëè óìåíüøåíèå âûõîäíîé âåëè÷èíû ëèáî åãî
îòêëþ÷åíèå) â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíîãî ðåæèìà ðàáîòû ñèñòåìû. Òåì ñàìûì óäàåòñ 
èñêëþ÷èòü âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó îãðàíè÷èòåëåì è èíòåãðàòîðîì ðåãóë òîðà ÷àñòîòû
âðàùåíè  ïðè õîëîñòîì õîäå è èçáåæàòü âîçíèêíîâåíè  â ñèñòåìå îáóñëîâëåííûõ
ïîäîáíûì âçàèìîäåéñòâèåì êîëåáàíèé.

Âåðõíèì ïðåäåëüíûì çíà÷åíèåì, âûäàâàåìûì èíòåãðàòîðîì 200, â ïðèíöèïå  âë åòñ 
0. Çà íèæíåå ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå â îäíîì èç ðåæèìîâ ðàáîòû ïðèíèìàåòñ  âç òîå ñî
çíàêîì "-" çíà÷åíèå mizsollv, êîòîðîå äîïîëíèòåëüíî êîððåêòèðóåòñ  â çàâèñèìîñòè îò
÷àñòîòû âðàùåíè . Áëàãîäàð  ýòîìó âûäàâàåìîå èíòåãðàòîðîì çíà÷åíèå íå ìîæåò âûéòè
çà ïðåäåëû åãî ðàáî÷åãî äèàïàçîíà. Çà ñ÷åò îãðàíè÷åíè  ìèíèìàëüíîãî çíà÷åíè 
îòðèöàòåëüíûì çíà÷åíèåì çàäàííîé âåëè÷èíû ïî ìåíüøåé ìåðå â îäíîì ðåæèìå ðàáîòû
íèæíèé ïðåäåë âñåãäà óñòàíàâëèâàåòñ  íà òàêîå çíà÷åíèå, ïðè êîòîðîì âûäàâàåìîå
çàäàííîå çíà÷åíèå íå ìîæåò áûòü ìåíüøå 0. Ìèíèìàëüíîå ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå,
âûäàâàåìîå èíòåãðàòîðîì 200, çàäàåòñ  â çàâèñèìîñòè îò çàäàííîãî ðàáî÷åãî óñëîâè 
B_urbg (ñì. òàêæå 202) ëèáî ðàâíûì íóëþ, ëèáî ðàâíûì ñêîððåêòèðîâàííîìó â çàâèñèìîñòè
îò ÷àñòîòû âðàùåíè  çàäàííîìó çíà÷åíèþ.

Ïåðåêëþ÷åíèå ìåæäó îáîèìè ïðåäåëüíûìè çíà÷åíè ìè îñóùåñòâë åòñ 
ïåðåêëþ÷àòåëüíûì ýëåìåíòîì 208 â çàâèñèìîñòè îò íàëè÷è  èëè îòñóòñòâè  óñëîâè 
B_urbg, ïðè ýòîì ïðè íàëè÷èè òàêîãî óñëîâè  ïåðåêëþ÷àòåëüíûé ýëåìåíò ïåðåêëþ÷àåòñ 
èç ïîêàçàííîãî íà ÷åðòåæå ïîëîæåíè  âî âòîðîå åãî ïîëîæåíèå. Ðàáî÷åìó óñëîâèþ B_urbg
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ñîîòâåòñòâóåò óñòàíîâêà ïåäàëè àêñåëåðàòîðà â ïîëîæåíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå ðàáîòå
äâèãàòåë  íà õîëîñòîì õîäó, áåç ïðåêðàùåíè  ïîäà÷è òîïëèâà â ðåæèìå ïðèíóäèòåëüíîãî
õîëîñòîãî õîäà è áåç àêòèâèçàöèè ôóíêöèé ïî îáåñïå÷åíèþ êîìôîðòàáåëüíîñòè, òàêèõ êàê
ôóíêöè  ïî äåìïôèðîâàíèþ äðîññåëüíîé çàñëîíêè (DSHPOT).

Ïðè íàëè÷èè óêàçàííûõ óñëîâèé íà îñíîâàíèè ôàêòè÷åñêîé ÷àñòîòû âðàùåíè  ïî
õàðàêòåðèñòèêå 204 îïðåäåë åòñ  çíà÷åíèå, èç êîòîðîãî â òî÷êå 206 âû÷èòàåòñ  çàäàííîå
çíà÷åíèå mizsollv. Ïðè ýòîì óêàçàííà  õàðàêòåðèñòèêà 204 çàäàíà òàêèì îáðàçîì, ÷òî
îíà îòðàæàåò èçìåíåíèå òîãî ìèíèìàëüíî èíäèöèðóåìîãî êðóò ùåãî ìîìåíòà â
çàâèñèìîñòè îò ÷àñòîòû âðàùåíè , ïðè êîòîðîì ïðè ìèíèìàëüíîé ñòåïåíè íàïîëíåíè 
âîçäóõîì öèëèíäðîâ è ïðè ïîçäíåì óãëå îïåðåæåíè  çàæèãàíè  åùå ìîæåò ïðîèçîéòè
ñãîðàíèå ðàáî÷åé ñìåñè. Ðåçóëüòàò òàêîãî âû÷èòàíè  ïîäàåòñ  ÷åðåç ïåðåêëþ÷àòåëüíûé
ýëåìåíò 208 â èíòåãðàòîð 200 â êà÷åñòâå ìèíèìàëüíîãî çíà÷åíè . Ïî ìåíüøåé ìåðå â
îäíîé ðàáî÷åé òî÷êå âûõîäíîå çíà÷åíèå, îïðåäåë åìîå ïî óêàçàííîé õàðàêòåðèñòèêå,
ðàâíî íóëþ, è â ýòîì ñëó÷àå ìèíèìàëüíûì çíà÷åíèåì  âë åòñ  îòðèöàòåëüíîå çíà÷åíèå
çàäàííîé âåëè÷èíû.

Ïðè îòñóòñòâèè æå îäíîãî èç óêàçàííûõ ðàáî÷èõ óñëîâèé, ò.å. ïðè íàõîæäåíèè
ïåðåêëþ÷àòåëüíîãî ýëåìåíòà â ïîêàçàííîì íà ÷åðòåæå ïîëîæåíèè, â êà÷åñòâå
ìèíèìàëüíîãî çíà÷åíè  çàäàåòñ  âûõîäíîå çíà÷åíèå ôèëüòðà 210 íèæíèõ ÷àñòîò. Ýòîò
ôèëüòð èìååò íåêîòîðóþ ïîñòî ííóþ âðåìåíè ZK, à åãî âõîäíîå çíà÷åíèå âñåãäà ðàâíî 0.
Òàêèì îáðàçîì, ïðè èçìåíåíèè ñèãíàëà, ñâèäåòåëüñòâóþùåãî î íàëè÷èè ðàáî÷åãî óñëîâè 
B_urbg, ôèëüòð íèæíèõ ÷àñòîò èíèöèàëèçèðóåòñ  ïî âûõîäíîìó ñèãíàëó îò òî÷êè 206
âû÷èòàíè , à ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå ïðèðàâíèâàåòñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ ôóíêöèåé òàêîãî
ôèëüòðà íèæíèõ ÷àñòîò ê 0. Ñ ôóíêöèîíàëüíîé òî÷êè çðåíè  ýòî îçíà÷àåò, ÷òî âûõîäíîé
ñèãíàë èíòåãðàòîðà 200 ìîæåò èìåòü îòëè÷íîå îò 0 çíà÷åíèå òîëüêî ïðè íàëè÷èè ñèãíàëà,
ñâèäåòåëüñòâóþùåãî î íàëè÷èè èëè ñîáëþäåíèè ðàáî÷åãî óñëîâè  B_urbg. Åñëè æå
óêàçàííîå óñëîâèå íå ñîáëþäàåòñ , òî ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå ïðèáëèæàåòñ  ôèëüòðîì
íèæíèõ ÷àñòîò ê ìàêñèìàëüíîìó çíà÷åíèþ, è ïîýòîìó âûäàâàåìîå èíòåãðàòîðîì 200
çíà÷åíèå ðàâíî 0.

Ïîìèìî ýòîãî îãðàíè÷èòåëü àêòèâèçèðóåòñ  òîëüêî â òåõ ñëó÷à õ, êîãäà íå
àêòèâèçèðîâàíà íè îäíà èç ôóíêöèé ïî îáåñïå÷åíèþ êîìôîðòàáåëüíîñòè åçäû, òàêèõ êàê
ôóíêöè  ïî äåìïôèðîâàíèþ äðîññåëüíîé çàñëîíêè, à ïåäàëü àêñåëåðàòîðà íàõîäèòñ  â
ïîëíîñòüþ îòïóùåííîì ïîëîæåíèè, ò.å. ïîëîæåíèè, ñîîòâåòñòâóþùåì ðàáîòå äâèãàòåë  íà
õîëîñòîì õîäó. Ïîäîáíûé ïîäõîä ïîçâîë åò ïðåäîòâðàòèòü ñêà÷êîîáðàçíîå îãðàíè÷åíèå
ðàçâèâàåìîãî äâèãàòåëåì êðóò ùåãî ìîìåíòà â ñëó÷àå ðåçêîãî îòïóñêàíè  ïåäàëè
àêñåëåðàòîðà ïðè äâèæåíèè àâòîìîáèë  ñ âêëþ÷åííûì ñöåïëåíèåì íà âûñîêîé ñêîðîñòè.
Áëàãîäàð  ýòîìó êîìôîðòàáåëüíîñòü åçäû ñîõðàí åòñ .

Ïîñòóïàþùà  â èíòåãðàòîð âõîäíà  âåëè÷èíà ôîðìèðóåòñ  â òî÷êå 212 ïåðåìíîæåíè .
Â ýòó òî÷êó ïåðåìíîæåíè  ïîäàåòñ  âûõîäíîé ñèãíàë, çíà÷åíèå êîòîðîãî ñ÷èòàíî ïî
õàðàêòåðèñòèêå 214 â çàâèñèìîñòè îò ÷àñòîòû âðàùåíè . Ýòà õàðàêòåðèñòèêà îòðàæàåò
èçìåíåíèå êîýôôèöèåíòà óñèëåíè  èíòåãðàòîðà â ôóíêöèè ÷àñòîòû âðàùåíè . Ïðèìåðîì
ïîäîáíîé õàðàêòåðèñòèêè ñëóæèò ïîêàçàííà  íà ôèã.5 õàðàêòåðèñòèêà ñ ìîíîòîííûì
âîçðàñòàíèåì âûõîäíûõ çíà÷åíèé (êðóò ùåãî ìîìåíòà â åäèíèöó âðåìåíè) ñ óâåëè÷åíèåì
÷àñòîòû âðàùåíè  çà ïðåäåëàìè äèàïàçîíà ÷àñòîò âðàùåíè  ïðè õîëîñòîì õîäå. Âòîðîé
âõîäíîé ñèãíàë, ïîñòóïàþùèé â òî÷êó 212 ïåðåìíîæåíè , ìîæåò ïðèíèìàòü â çàâèñèìîñòè
îò íàëè÷è  òîãî èëè èíîãî ðàáî÷åãî óñëîâè  çíà÷åíèå 0, çíà÷åíèå -1 èëè çíà÷åíèå +1.
Çíà÷åíèå 0 ïîñòóïàåò â òî÷êó 212 ïåðåìíîæåíè  â òîì ñëó÷àå, êîãäà ïåðåêëþ÷àòåëü 216,
ïåðåêëþ÷àåìûé â çàâèñèìîñòè îò ñèãíàëà, ñâèäåòåëüñòâóþùåãî î íàëè÷èè ðàáî÷åãî
óñëîâè  B_urn, à òàêæå ïåðåêëþ÷àòåëü 218, ïåðåêëþ÷àåìûé â çàâèñèìîñòè îò ñèãíàëà,
ñâèäåòåëüñòâóþùåãî î íàëè÷èè ðàáî÷åãî óñëîâè  B_urp, íàõîä òñ  â èõ ïîêàçàííûõ íà
÷åðòåæå ïîëîæåíè õ. Êîãäà æå ïåðåêëþ÷àòåëü 218 íàõîäèòñ  â äðóãîì åãî ïîëîæåíèè, íå
ïîêàçàííîì íà ÷åðòåæå, óêàçàííîå âõîäíîå çíà÷åíèå ðàâíî 1. Êîãäà ïåðåêëþ÷àòåëü 218
íàõîäèòñ  â ïîêàçàííîì íà ÷åðòåæå ïîëîæåíèè, à ïåðåêëþ÷àòåëü 216 íàõîäèòñ  â äðóãîì,
íå ïîêàçàííîì íà ÷åðòåæå ïîëîæåíèè, âõîäíîå çíà÷åíèå ðàâíî -1.
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Ñèãíàë, ñâèäåòåëüñòâóþùèé î íàëè÷èè ðàáî÷åãî óñëîâè  B_urp, âûäàåòñ  â òîì ñëó÷àå,
êîãäà ÷àñòîòà âðàùåíè  nmot âàëà äâèãàòåë  ìåíüøå ïîðîãîâîé ÷àñòîòû âðàùåíè  NS è
íèæå çàäàííîé ÷àñòîòû âðàùåíè  nsoll ïðè õîëîñòîì õîäå è êîãäà àêòèâèçèðîâàí
ðåãóë òîð ÷àñòîòû âðàùåíè  ïðè õîëîñòîì õîäå. Ïðè íàëè÷èè óêàçàííûõ óñëîâèé
ôîðìèðóåòñ  ñèãíàë, êîòîðûé ñâèäåòåëüñòâóåò î íàëè÷èè ðàáî÷åãî óñëîâè  B_urp è ïî
êîòîðîìó ïåðåêëþ÷àòåëü 218 ïåðåêëþ÷àåòñ  â íå ïîêàçàííîå íà ÷åðòåæå ïîëîæåíèå, â
ðåçóëüòàòå ÷åãî â òî÷êó 212 ïåðåìíîæåíè  ïîñòóïàåò çíà÷åíèå, ðàâíîå 1.

Äðóãîé ñèãíàë, ñâèäåòåëüñòâóþùèé î íàëè÷èè ðàáî÷åãî óñëîâè  B_urn, âûäàåòñ  â òîì
ñëó÷àå, êîãäà ÷àñòîòà âðàùåíè  âàëà äâèãàòåë  ïðåâûøàåò ïîðîãîâóþ ÷àñòîòó âðàùåíè 
NS èëè êîãäà àêòèâèçèðîâàíà èíòåãðàëüíà  ñîñòàâë þùà  ñèñòåìû ðåãóëèðîâàíè 
÷àñòîòû âðàùåíè  ïðè  õîëîñòîì  õîäå. Ïðè íàëè÷èè îäíîãî èç ýòèõ óñëîâèé ôîðìèðóåòñ 
óêàçàííûé ñèãíàë, ïî êîòîðîìó ïåðåêëþ÷àòåëü 216 ïåðåêëþ÷àåòñ  â íå ïîêàçàííîå íà
÷åðòåæå ïîëîæåíèå, à â òî÷êó 212 ïåðåìíîæåíè  ïðè íàõîæäåíèè ïåðåêëþ÷àòåë  218 â
ñîîòâåòñòâóþùåì ïîëîæåíèè ïîñòóïàåò çíà÷åíèå, ðàâíîå -1.

Ïðè îòñóòñòâèè âñåõ óêàçàííûõ âûøå ñèãíàëîâ âõîäíîé ñèãíàë, ïîñòóïàþùèé â òî÷êó 212
ïåðåìíîæåíè , à òåì ñàìûì è âõîäíîé ñèãíàë, ïîñòóïàþùèé â èíòåãðàòîð 200, èìåþò
íóëåâîå çíà÷åíèå.

Ñèãíàë, ñâèäåòåëüñòâóþùèé î íàëè÷èè óñëîâè  B_urp, óêàçûâàåò íà òî, ÷òî âîçäåéñòâè 
ñî ñòîðîíû ñèñòåìû ðåãóëèðîâàíè  ÷àñòîòû âðàùåíè  ïðè õîëîñòîì õîäå è ñî ñòîðîíû
îãðàíè÷èòåë  èìåþò âçàèìíî ïðîòèâîïîëîæíóþ íàïðàâëåííîñòü, ò.å. ïðîòèâîðå÷àò äðóã
äðóãó. Ïîýòîìó âõîäíîé ñèãíàë èìååò çíà÷åíèå 1, ïîñêîëüêó âûäàâàåìîå èíòåãðàòîðîì 200
çíà÷åíèå ìîæåò èçìåí òüñ  â ïîëîæèòåëüíîì íàïðàâëåíèè (îò îòðèöàòåëüíîãî çíà÷åíè  â
ñòîðîíó íóëåâîãî çíà÷åíè ), è â ðåçóëüòàòå îãðàíè÷èâàþùåå âîçäåéñòâèå èñ÷åçàåò.

Çíà÷åíèå -1 ïîäàåòñ  â òîì ñëó÷àå, êîãäà íåîáõîäèìî ââåñòè îãðàíè÷åíèå èëè êîãäà
íåò îñíîâàíèé îïàñàòüñ  íåãàòèâíûõ ïîñëåäñòâèé âçàèìîäåéñòâè  ñ èíòåãðàòîðîì
ðåãóë òîðà ÷àñòîòû âðàùåíè  ïðè õîëîñòîì õîäå. Ïðè íàëè÷èè ýòîãî óñëîâè  èíòåãðàòîð
ôîðìèðóåò âûõîäíîé ñèãíàë, óñèëèâàþùèé îãðàíè÷èâàþùåå âîçäåéñòâèå, ïîñêîëüêó
çíà÷åíèå ýòîãî âûõîäíîãî ñèãíàëà óâåëè÷èâàåòñ , à çàäàííîå çíà÷åíèå ñîîòâåòñòâåííî
óìåíüøàåòñ  (dmur èìååò îòðèöàòåëüíîå çíà÷åíèå). Ïîäîáíûé ýôôåêò äîñòèãàåòñ  òîëüêî
â òîì ñëó÷àå, êîãäà îòñóòñòâóåò îäíî èç óñëîâèé, íà îñíîâàíèè êîòîðûõ ôîðìèðóåòñ 
ñèãíàë B_urp, ïîñêîëüêó â èíîì ñëó÷àå â èíòåãðàòîð ïîäàåòñ  çíà÷åíèå 1.

Èíèöèàëèçàöè  èíòåãðàòîðà 200 ïîäà÷åé â íåãî çíà÷åíè  0 ïðîèçâîäèòñ  â òîì ñëó÷àå,
êîãäà ÷àñòîòà âðàùåíè  âàëà äâèãàòåë  â òå÷åíèå îïðåäåëåííîãî ïðîìåæóòêà âðåìåíè
îñòàåòñ  íèæå íåêîòîðîé ïðåäåëüíîé ÷àñòîòû âðàùåíè , çíà÷åíèå êîòîðîé ëåæèò â
èíòåðâàëå ìåæäó çíà÷åíèåì ïîðîãîâîé ÷àñòîòû âðàùåíè  NS è ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèåì
÷àñòîòû âðàùåíè  ïðè õîëîñòîì õîäå â óñòàíîâèâøåìñ  ðåæèìå.

Âûäàâàåìà  èíòåãðàòîðîì 200 âûõîäíà  âåëè÷èíà ïîäàåòñ  â òî÷êó 220 ïåðåìíîæåíè ,
ãäå îíà óìíîæàåòñ  íà âûõîäíóþ âåëè÷èíó KLFUR, âûáèðàåìóþ ïî õàðàêòåðèñòèêå 222.
Ýòà õàðàêòåðèñòèêà îòðàæàåò çàâèñèìîñòü âåñîâîãî êîýôôèöèåíòà îò ÷àñòîòû âðàùåíè 
âàëà äâèãàòåë . Òàêîé âåñîâîé êîýôôèöèåíò ìîæåò ïðèíèìàòü çíà÷åíè  â ïðåäåëàõ îò 0 äî
1. Íà ôèã.4 â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïîêàçàíà õàðàêòåðèñòèêà, îòðàæàþùà  èçìåíåíèå
ïîïðàâî÷íîãî êîýôôèöèåíòà KLFUR â çàâèñèìîñòè îò ÷àñòîòû âðàùåíè  âàëà äâèãàòåë . Â
ýòîì ïðèìåðå ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò ïðè ÷àñòîòàõ âðàùåíè  íèæå 1300 îá/ìèí, ò.å. â
äèàïàçîíå ÷àñòîò âðàùåíè  ïðè õîëîñòîì õîäå, ðàâåí 0, à çàòåì äî äîñòèæåíè  ïîðîãîâîé
÷àñòîòû âðàùåíè , ðàâíîé 1500 îá/ìèí, íåïðåðûâíî óâåëè÷èâàåòñ  äî çíà÷åíè  1. Ïðè
ýòîì ÷àñòîòà âðàùåíè , íèæå êîòîðîé çíà÷åíèå ïîïðàâî÷íîãî êîýôôèöèåíòà ðàâíî 0,
ìîæåò ñîîòâåòñòâîâàòü çíà÷åíèþ, ïðè óìåíüøåíèè ÷àñòîòû âðàùåíè  íèæå êîòîðîãî
ïðîèñõîäèò èíèöèàëèçàöè  èíòåãðàòîðà 200.

Åñëè â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì ÷àñòîòà âðàùåíè  âàëà äâèãàòåë  ëåæèò â äèàïàçîíå ÷àñòîò
âðàùåíè  ïðè õîëîñòîì õîäå, â êîòîðîì çíà÷åíèå ïîïðàâî÷íîãî êîýôôèöèåíòà ðàâíî 0,
âûäàâàåìîå èíòåãðàòîðîì çíà÷åíèå óìíîæàåòñ  â òî÷êå 220 ïåðåìíîæåíè  íà çíà÷åíèå 0,
è ïîýòîìó âûõîäíîé ñèãíàë dmur òàêæå ïðèíèìàåò çíà÷åíèå 0. Â ýòîì äèàïàçîíå ÷àñòîò
âðàùåíè  àêòèâèçèðîâàí òîëüêî ðåãóë òîð ÷àñòîòû âðàùåíè  ïðè õîëîñòîì õîäå. Âûøå
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ýòîãî äèàïàçîíà ÷àñòîò âðàùåíè  çíà÷åíèå âåñîâîãî êîýôôèöèåíòà ìîíîòîííî âîçðàñòàåò,
è ïîýòîìó ñ óâåëè÷åíèåì ÷àñòîòû âðàùåíè  óâåëè÷èâàåòñ  îêàçûâàåìîå âûõîäíûì
ñèãíàëîì dmur îãðàíè÷èòåë  âîçäåéñòâèå, à òåì ñàìûì óâåëè÷èâàåòñ  è ñàìî îáëàäàþùåå
ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâè õ îãðàíè÷èâàþùèì âëè íèåì âîçäåéñòâèå. Â ðåçóëüòàòå
ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ èñêëþ÷åíà âîçìîæíîñòü âçàèìíî ïðîòèâîðå÷èâîãî äåéñòâè 
ðåãóë òîðà ÷àñòîòû âðàùåíè  ïðè õîëîñòîì õîäå è îãðàíè÷èòåë .

Ñîãëàñíî åùå îäíîìó âàðèàíòó äë  ïåðåêëþ÷åíè  ïåðåêëþ÷àòåëåé 216 è 218
äîñòàòî÷íî èñïîëüçîâàòü îòíîøåíèå ÷àñòîòû âðàùåíè  âàëà äâèãàòåë  ê ïðåäåëüíîé
÷àñòîòå âðàùåíè  (ïîðîãîâîé ÷àñòîòå âðàùåíè ).

Ðàññìîòðåííûé âûøå îãðàíè÷èòåëü ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  íå òîëüêî ïðèìåíèòåëüíî ê
ñèñòåìàì óïðàâëåíè  ðàáîòîé ÄÂÑ, íî è ïðèìåíèòåëüíî ê ïðèâîäàì êîíöåïòóàëüíî èíûõ
òèïîâ, íàïðèìåð ïðèìåíèòåëüíî ê ýëåêòðîäâèãàòåë ì. Ïîìèìî ýòîãî îïèñàííîå âûøå
ðåøåíèå íå îãðàíè÷åíî åãî èñïîëüçîâàíèåì òîëüêî â îðèåíòèðîâàííûõ íà ðåãóëèðîâàíèå
êðóò ùåãî ìîìåíòà ñõåìàõ óïðàâëåíè , à äîïóñêàåò åãî ïðèìåíåíèå è â äðóãèõ
òåõíè÷åñêèõ ñèñòåìàõ (â ñèñòåìàõ óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ, äðóãèìè çíà÷åíè ìè êðóò ùåãî
ìîìåíòà, óãëîâûì ïîëîæåíèåì äðîññåëüíîé çàñëîíêè è ò.ä.).

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá óïðàâëåíè  ñèëîâûì àãðåãàòîì òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, ïðè îñóùåñòâëåíèè

êîòîðîãî îïðåäåë þò ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòîòó âðàùåíè  âàëà ýòîãî ñèëîâîãî àãðåãàòà, à
òàêæå ïî ìåíüøåé ìåðå â îäíîì ðåæèìå ðàáîòû óïðàâëåíèå ýòèì ñèëîâûì àãðåãàòîì
îñóùåñòâë þò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ÷àñòîòà âðàùåíè  åãî âàëà íå ïðåâûøàëà çàäàííîé
ïðåäåëüíîé ÷àñòîòû âðàùåíè , ïðè ýòîì ïî ìåíüøåé ìåðå â îäíîì ðåæèìå ðàáîòû
ñèëîâîãî àãðåãàòà àêòèâèçèðîâàí îãðàíè÷èòåëü, çàäàþùèé â çàâèñèìîñòè îò ÷àñòîòû
âðàùåíè  ïîïðàâî÷íîå çíà÷åíèå, íà êîòîðîå êîððåêòèðóåòñ  óïðàâë þùåå âîçäåéñòâèå íà
èçìåíåíèå ðåãóëèðóåìîãî ïàðàìåòðà ñèëîâîãî àãðåãàòà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü óïðàâëåíè  ýôôåêòèâíîñòüþ îêàçûâàåìîãî ïîïðàâî÷íûì
çíà÷åíèåì âëè íè  â çàâèñèìîñòè ïî ìåíüøåé ìåðå îò îäíîãî äðóãîãî ðàáî÷åãî ïàðàìåòðà.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óêàçàííûì ïî ìåíüøåé ìåðå îäíèì äðóãèì
ðàáî÷èì ïàðàìåòðîì òàêæå  âë åòñ  ÷àñòîòà âðàùåíè  âàëà ñèëîâîãî àãðåãàòà, à
ýôôåêòèâíîñòü îêàçûâàåìîãî ïîïðàâî÷íûì çíà÷åíèåì âëè íè  çàâèñèò îò ýòîé ÷àñòîòû
âðàùåíè , ïðè ýòîì ÷àñòîòà âðàùåíè  íèæå íåêîòîðîé çàäàííîé ÷àñòîòû âðàùåíè ,
ëåæàùåé â äèàïàçîíå ÷àñòîò âðàùåíè  ïðè õîëîñòîì õîäå, ïîïðàâî÷íîå çíà÷åíèå íå
îêàçûâàåò âëè íè  íà óïðàâë þùåå âîçäåéñòâèå.

3. Ñïîñîá ïî ï.2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â èíòåðâàëå ÷àñòîò âðàùåíè , îãðàíè÷åííîì
çàäàííîé ÷àñòîòîé âðàùåíè  è ïðåäåëüíîé ÷àñòîòîé âðàùåíè , ýôôåêòèâíîñòü
îêàçûâàåìîãî ïîïðàâî÷íûì çíà÷åíèåì âëè íè  ìîíîòîííî âîçðàñòàåò.

4. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïðåäûäóùèõ ïóíêòîâ, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïî ìåíüøåé ìåðå
îäíèì äðóãèì ðàáî÷èì ïàðàìåòðîì  âë åòñ  ðàáî÷åå ñîñòî íèå ôóíêöèè ïî îáåñïå÷åíèþ
êîìôîðòàáåëüíîñòè åçäû, òàêîé, êàê ôóíêöè  ïî äåìïôèðîâàíèþ äðîññåëüíîé çàñëîíêè, è,
êîãäà òàêà  ôóíêöè  àêòèâèçèðîâàíà, óïðàâëåíèå ïîïðàâî÷íûì çíà÷åíèåì îñóùåñòâë þò
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îíî íå îêàçûâàëî âëè íè  íà óïðàâë þùåå âîçäåéñòâèå.

5. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïðåäûäóùèõ ïóíêòîâ, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïî ìåíüøåé ìåðå
îäíèì äðóãèì ðàáî÷èì ïàðàìåòðîì  âë åòñ  ðàáî÷åå ñîñòî íèå ôóíêöèè ïî îòêëþ÷åíèþ
ïîäà÷è òîïëèâà â ðåæèìå ïðèíóäèòåëüíîãî õîëîñòîãî õîäà, è, êîãäà òàêà  ôóíêöè 
àêòèâèçèðîâàíà, óïðàâëåíèå ïîïðàâî÷íûì çíà÷åíèåì îñóùåñòâë þò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
îíî íå îêàçûâàëî âëè íè  íà óïðàâë þùåå âîçäåéñòâèå.

6. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïðåäûäóùèõ ïóíêòîâ, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îãðàíè÷èòåëü
èìååò óïðàâë åìûé èíòåãðàòîð ñ ïåðåêëþ÷àåìûìè â çàâèñèìîñòè îò ðàáî÷èõ óñëîâèé
ðåæèìàìè ðàáîòû.

7. Ñïîñîá ïî ï.6, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ìèíèìàëüíîå ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå,
âûäàâàåìîå èíòåãðàòîðîì, çàäàþò â çàâèñèìîñòè îò ÷àñòîòû âðàùåíè  âàëà ñèëîâîãî
àãðåãàòà è çàäàííîãî çíà÷åíè  êðóò ùåãî ìîìåíòà, íà êîòîðîå äîëæåí óñòàíîâèòüñ 
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ðàçâèâàåìûé ñèëîâûì àãðåãàòîì êðóò ùèé ìîìåíò.
8. Ñïîñîá ïî ï.6 èëè 7, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå ðàâíî 0 ïðè

àêòèâèçèðîâàííîé ôóíêöèè ïî îáåñïå÷åíèþ êîìôîðòàáåëüíîñòè åçäû, ïðè îòêëþ÷åííîé
ïîäà÷å òîïëèâà â äâèãàòåëü âíóòðåííåãî ñãîðàíè  (ÄÂÑ) èëè ïðè íàõîæäåíèè ïåäàëè
àêñåëåðàòîðà â ïîëîæåíèè, îòëè÷íîì îò ïîëîæåíè , ñîîòâåòñòâóþùåãî ðåæèìó õîëîñòîãî
õîäà.

9. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïðåäûäóùèõ ïóíêòîâ, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âûõîäíîé ñèãíàë
îãðàíè÷èòåë   âë åòñ  âûõîäíûì ñèãíàëîì èíòåãðàòîðà, âûäàâàåìîå êîòîðûì çíà÷åíèå
èçìåí åòñ  â ïåðâîì íàïðàâëåíèè, êîãäà ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòîòà âðàùåíè  âàëà
ñèëîâîãî àãðåãàòà ìåíüøå çàäàííîé ÷àñòîòû âðàùåíè , çàäàâàåìîé ðåãóë òîðîì ÷àñòîòû
âðàùåíè  ïðè õîëîñòîì õîäå, è ìåíüøå ïðåäåëüíîé ÷àñòîòû âðàùåíè , è âûäàâàåìîå
êîòîðûì çíà÷åíèå èçìåí åòñ  â äðóãîì íàïðàâëåíèè, êîãäà îòñóòñòâóåò óêàçàííîå óñëîâèå
è êîãäà ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòîòà âðàùåíè  ïðåâûøàåò ïðåäåëüíóþ ÷àñòîòó âðàùåíè , à â
îñòàëüíûõ ñëó÷à õ èíòåãðàòîð íàõîäèòñ  â îòêëþ÷åííîì ñîñòî íèè.

10. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïðåäûäóùèõ ïóíêòîâ, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âûõîäíîé ñèãíàë
îãðàíè÷èòåë  äë  óïðàâëåíè  ñèëîâûì àãðåãàòîì ëîãè÷åñêè êîìáèíèðóþò ñ çàäàííûì
çíà÷åíèåì êðóò ùåãî ìîìåíòà.

11. Óñòðîéñòâî óïðàâëåíè  ñèëîâûì àãðåãàòîì òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, èìåþùåå áëîê
óïðàâëåíè , âûïîëíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ îïðåäåë òü ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòîòó
âðàùåíè  âàëà ýòîãî ñèëîâîãî àãðåãàòà è ôîðìèðîâàòü âûõîäíîé ñèãíàë äë  óïðàâëåíè 
èì, è îãðàíè÷èòåëü, ïîçâîë þùèé ïî ìåíüøåé ìåðå â îäíîì ðåæèìå ðàáîòû âëè òü íà
óêàçàííûé âûõîäíîé ñèãíàë òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ÷àñòîòà âðàùåíè  âàëà ñèëîâîãî
àãðåãàòà áûëà îãðàíè÷åíà çàäàííîé ïðåäåëüíîé ÷àñòîòîé âðàùåíè , è ïðè ýòîì
âûïîëíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ çàäàâàòü â çàâèñèìîñòè îò ÷àñòîòû âðàùåíè  ïîïðàâî÷íîå
çíà÷åíèå, íà êîòîðîå êîððåêòèðóåòñ  óïðàâë þùåå âîçäåéñòâèå íà èçìåíåíèå
ðåãóëèðóåìîãî ïàðàìåòðà ñèëîâîãî àãðåãàòà, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïðåäóñìîòðåíà
âîçìîæíîñòü óïðàâëåíè  ýôôåêòèâíîñòüþ îêàçûâàåìîãî ïîïðàâî÷íûì çíà÷åíèåì âëè íè 
â çàâèñèìîñòè ïî ìåíüøåé ìåðå îò îäíîãî äðóãîãî ðàáî÷åãî ïàðàìåòðà.
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