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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb stabilizacji podci$nienia w dotowej sieci odmetanowania
gwarantujgcy ujecie optymalnej ilosci gazu (mieszaniny metanu z powietrzem) odniesionej do warunkéw
normalnych, przy zachowaniu wymaganej koncentracji metanu i przy najmniejszym zuzyciu energii nie-
zbednej do wyprowadzenia ujetego gazu na powierzchnie kopalni lub jego rozcienczenia w pradzie
powietrza zuzytego wentylacji wyrobisk dotowych.

W podstawowym rozwigzaniu odmetanowania stosowanym w podziemnych zaktadach gérni-
czych, metan ujmowany siecig rurociggéw dotowych (w ktérej panuje podcisnienie) wyprowadzany jest
na powierzchnie zaktadu goérniczego, gdzie w zaleznosci od warunkdéw, wydmuchiwany jest do atmos-
fery lub wykorzystywany gospodarczo, w tym do produkcji energii elektrycznej i cieplne;.

Dla ujecia metanu towarzyszgcego eksploatacji poktadéw przy pomocy sieci rurociggéw doto-
wych koniecznym jest wytworzenie w nich podcisnienia, ktore realizowane jest przez przeptywowe ma-
szyny wirowe (dmuchawy; sprezarki; pompy wodokrezne) zabudowane na powierzchni kopalni lub zlo-
kalizowane w wyrobiskach dotowych. Urzadzenia do ujecia metanu zabudowane w stacji odmetanowa-
nia powierzchniowej lub dotowej, wytwarzajg podci$nienie po stronie wlotowej gazu oraz nadci$nienie
po stronie wylotowej, ktére wykorzystywane jest :

— w przypadku powierzchniowych stacji odmetanowania, dla doprowadzenia gazu do urzg-
dzen (kotty, turbiny, agregaty pradotworcze) produkujgcych energie cieplng i elektryczng
lub wydmuchiwania do atmosfery.

—  wprzypadku dotowych stacji odmetanowania, do wprowadzenia metanu do pradu powietrza
w wyrobiskach wentylacyjnych w celu jego rozrzedzenia lub transportu wydzielonym ruro-
ciggiem na powierzchnie zaktadu gérniczego.

Na dotowg sie¢ sktadajg sie: rurociggi odmetanowania ujmujgce metan z odwiertéw lub wyrobisk
drenazowych (w rejonie eksploatowanych pokfaddw), rurociggi zbiorcze w gtéwnych korytarzowych wy-
robiskach wentylacyjnych oraz rurociggi w wyrobiskach pionowych (szyby) lub otwory wielko$redni-
cowe, ktérymi gaz (mieszanina metanu z powietrzem) wyprowadzany jest na powierzchnie zaktadu gér-
niczego.

W zaleznosci od warunkéw lokalnych, na sie¢ dotowych rurociggéw odmetanowania sktada sie
od kilku do kilkunastu ciggéw prowadzonych na ré6znych poziomach, tgczacych sie na wlocie lub wlotach
do rurociggdéw pionowych w szybie albo w otworach wielkoSrednicowych.

llo$¢ ujmowanego metanu doptywajgcego rurociggami odmetanowania do rurociggéw zbiorczych
na poszczegélnych poziomach uzalezniona jest od ich Srednicy, podci$nienia panujgcego w rurociggu
zbiorczym oraz oporéw przeptywu w poszczegolnych rurociggach odmetanowania.

Z powyzszego wynika, ze rurocigg odmetanowania o najwiekszym oporze przeptywu decyduje
0 wymaganym podcisnieniu w rurociggu zbiorczym, ktére ograniczone jest mozliwoscig jego uzyskania
przez maszyny przeptywowe stacji odmetanowania.

Im wieksze podci$nienie w sieci rurociggéw dotowych, tym niniejsza gesto$¢ transportowanego
gazu i tym samym mniejsza wydajno$¢ maszyn przeptywowych stacji odmetanowania (odniesiona do
warunkéw normalnych) ktére dla zadanych obrotéw posiadajg statg wydajnos$¢ wolumetryczng.

W przypadku koniecznoéci zastosowania dotowej stacji odmetanowania wystepujg dodatkowe
niedogodnosci i wady, wymienione ponize;j:

- nadcisnienie po stronie ttocznej, uniemozliwiajgce podtgczenie rurociggéw z innych rejonéw

(w ktérych panuje podci$nienie), zlokalizowanych pomiedzy dotowg stacjg odmetanowania
a rurociggiem wyprowadzajgcymi metan na powierzchnie,

- zaliczane do kategorii ,c" zagrozenia wybuchem wyrobisk ktérymi prowadzony bedzie ruro-
cigg lub rurociagi po stronie ttocznej dotowej stacji odmetanowania,

- znacznie wyzsze naktady na budowe dotowej stacji odmetanowania w stosunku do po-
wierzchniowej stacji, w tym wynikajgce z koniecznoéci spetnienia wymagan dla wyrobisk
kategorii ,c" zagrozenia wybuchem.

Standardowym na wlocie do maszyn przeptywowych powierzchniowych stacji odmetanowania

jest podcisnienie na poziomie do 35,0 kPa.

Zwiekszenie podcisnienia na wlocie do maszyn przeptywowych stacji odmetanowania ponad
standardowg wielko$¢, skutkuje:
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- zwiekszeniem spietrzenia catkowitego tym samym wzrostem temperatury po stronie ttocz-
nej, ktérej przekroczenie zadanej wartosci powoduje samoczynne wytgczenie maszyny
przeptywowej,

- zmniejszeniem wydajnosci maszyny odniesionej do warunkéw normalnych,

- pogorszeniem szczelno$ci maszyny po stronie ssace;.

Dla znanych i aktualnie stosowanych rozwigzan, w sytuacji gdy dla ujecia wymaganej iloSci gazu
(mieszanina metanu z powietrzem) nalezy zmniejszy¢ opory przeptywu w rurociggu ktérym jest on trans-
portowany, stosuje sie :

- lokalng rozbudowe sieci dotowej polegajacg na zabudowie drugiego rurociggu, co czesto

Z uwagi na uzbrojenie wyrobisk korytarzowych jest utrudnione lub niemozliwe,

- zwiekszenie podcisnienia w dotowych rurociggach zbiorczych przy jednoczesnym zwiek-
szeniu oporéw przeptywu w rurociggach o mniejszych oporach przeptywu do nich podta-
czonych oraz w celu utrzymania dopuszczalnego podciénienia na wlocie do stacji odmeta-
nowania, budowe dodatkowego rurociggu wyprowadzajgcego metan na powierzchnie za-
ktadu gorniczego.

Realizacja znanych rozwigzan wigze sie z ponoszeniem duzych naktadéw finansowych oraz dtu-

gim okresem czasu na ich wykonanie, co w niektérych przypadkach wyklucza celowo$¢ ich stosowania.

Niedogodnosci i wady znanych rozwigzan mozna usung¢ stosujgc rozwigzanie wedtug niniej-
szego wynalazku.

Sposob stabilizacji podci$nienia wedtug wynalazku polega na zabudowie na rurociggu, w ktérym
dla zadanego przeptywu wymagane podci$nienie jest wieksze niz w rurociggu zbiorczym do ktérego
jest podtgczany, maszyny przeptywowej ktérej zadaniem jest wytworzenie spietrzenia przy ktérym re-
gulowana warto$é podci$nienia na jego wylocie bedzie taka jak wymagana w wezle przyfaczeniowym
do rurociggu zbiorczego. Opisany sposéb oznacza réwnanie w gére do ci$nienia absolutnego panuja-
cego w rurociggu zbiorczym, czyli przeciwiefnstwie do znanych rozwigzan w ktérych, w zaleznosci od
warunkow:

- utrzymuje sie wymagane cisnienie absolutne w miejscu przytgczenia do rurociggu zbior-
€zego, poprzez zmniejszanie przeptywu (ujecia metanu) co skutkuje zwiekszeniem zagro-
zenia metanowego rejonu z ktérego prowadzony jest rurociag,

- o ile jest to technicznie mozliwe, zwieksza sie podci$nienie w catej dotowej sieci odmetano-
wania, co skutkuje zwiekszeniem zuzycia energii do napedu maszyn przeptywowych w sta-
cji odmetanowania w stosunku do rozwigzania wedtug wynalazku, w ktérym dodatkowg
energie dostarczamy tylko do maszyn przeptywowych (wentylatoréw) zabudowanych na ru-
rociggach w ktoérych zachodzi konieczno$¢ zmniejszenia oporéw przeptywu.

W rozwigzaniu wedtug wynalazku na wlocie i wylocie z maszyny przeptywowej zabudowanej na

rurociggu podtgczonym do rurociggu zbiorczego panuje podcisnienie.

Podcisnienie na wylocie z maszyny przeptywowej, ktérej maksymalne wymagane spietrzenie nie
przekroczy 20,0 kPa, regulowane jest automatycznie obrotami silnika napedowego a caty uktad wypo-
sazony jest w blokade pracy od przekroczenia warto$ci zadanego podcisnienia na wylocie z urzagdzenia
co gwarantuje, ze w dotowej sieci odmetanowania zawsze panuje podciénienie.

Zabudowa urzgdzenia wedtug wynalazku na rurociggu odmetanowania lub na zbiorczym ruro-
ciggu odmetanowania wraz z zawieradtem otwieranym w trybie natychmiastowym w przypadku awarii
lub samoczynnego wytgczenia maszyny przeptywowej, gwarantuje zachowanie funkcji odmetanowania
€O spetnia warunek urzadzenia rezerwowego i tym samym znaczgco upraszcza instalacje oraz obniza
koszty budowy.

Rozwigzanie wedtug wynalazku moze by¢ takze stosowane w przypadku dotowych stacji odme-
tanowania ujmujgcych gaz z rozlegtych dotowych sieci odmetanowania jak np. przy ujmowaniu metanu
z sasiednich zaktadéw gorniczych.

Sposob stabilizacji podcisnienia w dotowej sieci odmetanowania i urzgdzenie do stosowania tego
sposobu wedtug wynalazku, pokazano na zatgczonym rysunku, ktérego fig. 1 przedstawia schemat
technologiczny sposobu stabilizacji podcisnienia oraz urzadzenie do stosowania tego sposobu w prze-
kroju pionowym, a fig. 2 — przekréj A-A urzadzenie do stabilizacji podci$nienia i sposéb jego zabudowy
w widoku z gory.

Maszyna przeptywowa (np. wentylator) § z osprzetem w postaci przerywaczy ognia 7 i zawieradet
odcinajgcych na czas remontu 8, napedzana silnikiem 6, zabudowana na rurociggu odmetanowania 1
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wraz z zawieradtem 9 zamknietym podczas pracy i otwierajgcym sie natychmiastowo w przypadku wy-
faczenia z ruchu wentylatora 5, zasysa gaz (mieszanine metanu z powietrzem) z rurociggu 1 przed
zawieradtem samoczynnym 9 nastepnie wttacza go do rurociggu 1 lecz za zawieradtem samoczynnym 9,
a wymagane podcisnienie 10 przed wlotem do rurociggu zbiorczego 2 lub rurociggu w wyrobisku pio-
nowym 3 doprowadzajgcym gaz do stacji odmetanowania 4, regulowane jest automatycznie poprzez
zmiane obrotdw silnika 6 za pomocg sterownika 11, ktérego program dodatkowo uwzglednia wymagany
przeptyw gazu 12 oraz koncentracje metanu 13 w rurociggu odmetanowania 1.

1.

Zastrzezenia patentowe

Sposob stabilizacji podciSnienia w dotowej sieci odmetanowania, w podziemnych zakfadach
gorniczych, znamienny tym, ze na rurociggu odmetanowania 1 w ktérym dla uzyskania ocze-
kiwanego przeptywu wymagane jest wieksze podciSnienie niz dyspozycyjne podcisnienie
w miejscu podtgczenia do rurociggu zbiorczego 2, zabudowana jest maszyna przeptywowa 5,
o wydajnoéci rownej oczekiwanemu przeptywowi w rurociggu 1 i spietrzeniu wynikajgcemu
z réznicy ci$nien absolutnych w rurociggach 2i 1, ktéra wraz z zawieradtem otwieranym w try-
bie natychmiastowym 9 tworzy miejscowe obejScie na rurociggu 1 gwarantujgce zachowanie
przeptywu gazu w przypadku wytaczenia z ruchu wentylatora 5.

Urzadzenie do stosowania stabilizacji podci$nienia w dotowej sieci odmetanowania wedtug
zastrzezenia 1, znamienne tym, ze tworzy je wentylator 5 wraz przerywaczami ognia 7 i za-
wieradtami odcinajacymi 8 na okres remontu, 0 mozliwym do uzyskania spietrzeniu do 20 kPa
i parametrach pracy sterowanych elektrycznym silnikiem napedowym 6 z regulowanymi obro-
tami zadawanymi przez sterownik 11 oraz zawieradto otwierane w trybie natychmiastowym 9,
zabudowane na rurociggu 1, zamkniete podczas pracy wentylatora 5 a otwierajgce sie w przy-
padku jego wytgczenia z ruchu.
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