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FIG.1

(57) Abstract: Manually actuatable quick-release valve for reducing the fluid pressure in a reference pressure line (5) to the fluid
pressure in a main air line (3) which is suitable for manual release on a compressed air brake unit, comprising an elastic membrane
(7) for pressure-dependent closing and opening of a channel (14) from the reference pressure line (5) to a dynamic pressure chamber
(21), wherein the membrane (7) is pressurized on one side by fluid pressure in the main air line (3) and on the other side by fluid
pressure in the reference pressure line (5). A monostable directional control valve (16) with a valve slide (17) for pressure-dependent
closing and holding open of the channel (14), wherein the valve slide (17) is pressurized on one side by fluid pressure in the
dynamic pressure chamber (21) and on the other side by fluid pressure in the reference pressure line (5), and which closes the
channel (14) in the switched position and opens the channel in the home position, and a manual actuating element (30) which upon
actuation moves a monostable slide element (22) into a switched position, wherein said slide element (22) in the home position
forms a channel (26) from the dynamic pressure chamber (21) to a chamber (29) connected to the atmosphere (28) in order to allow
a through flow of fluid out of the dynamic pressure chamber (21) to the atmosphere (28), wherein in the switched position the slide
element (22) opens a further channel (15) from the reference pressure line (5) to the dynamic pressure chamber (21) in order to allow
filling of the dynamic pressure chamber (21) with fluid from the reference pressure line (5) independent of the position of the valve
slide (17).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Manuell betétigbares Schnelllgseventil zum Absenken des Fluiddrucks in einer Referenzdruckleitung (5) auf den Fluiddruck in
einer Hauptluftleitung (3), welches zum manuellen Lsen an einer Druckluftbremseneinrichtung angebracht ist, umfassend eine
elastische Membran (7) zum druckabhingigen VerschlieBen und Offnen eines Kanals (14) von der Referenzdruckleitung (5) an
eine Staudruckkammer (21), wobei die Membran (7) zur einen Seite vom Fluiddruck in der Hauptluftleitung (3) und von der
anderen Seite vom Fluiddruck in der Referenzdruckleitung (5) beaufschlagt ist, ein monostabiles Wegeventil (16) mit einem
Ventilschieber (17) zum druckabhéngigen Verschliefen und Authalten des Kanals (14), wobei der Ventilschieber (17) zur einen
Seite vom Fluiddruck in der Staudruckkammer (21) und zur anderen Seite vom Fluiddruck in der Referenzdruckleitung (5)
beaufschlagt ist, und welcher in Schaltstellung den Kanal (14) verschlieft und in Grundstellung 6ffnet, sowie ein manuelles
Betitigungselement (30), welches bei Betitigung ein monostabiles Schieberelement (22) in Schaltstellung bewegt, wobei dieses
Schieberelement (22) in Grundstellung einen Kanal (26) von der Staudruckkammer (21) zur einer mit der Atmosphére (28)
verbundenen Kammer (29) bildet, um einen Durchfluss von Fluid aus der Staudruckkammer (21) an die Atmosphére (28) zu
erlauben, wobei das Schieberelement (22) in Schaltstellung einen weiteren Kanal (15) von der Referenzdruckleitung (5) zu der
Staudruckkammer (21) &ffnet, um unabhéngig von der Stellung des Ventilschiebers (17) ein Fiillen der Staudruckkammer (21) mit
Fluid aus der Referenzdruckleitung (5) zu erlauben.
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Manuell betitigbares Schnellloseventil

Die vorliegende Erfindung betrifft ein manuell betétigbares Schnellléseventil zum
Absenken des Fluiddrucks in einer Referenzdruckleitung auf den Fluiddruck in einer
Hauptluftleitung, welches zum manuellen Losen an einer Druckluftbremseneinrich-
tung angebracht ist, umfassend eine elastische Membran zum druckabhédngigen Ver-
schlieBen und Offnen eines Kanals von der Referenzdruckleitung an eine Staudruck-
kammer, wobei die Membran zur einen Seite vom Fluiddruck in der Hauptluftleitung
und von der anderen Seite vom Fluiddruck in der Referenzdruckleitung beaufschlagt
ist, ein monostabiles Wegeventil mit einem Ventilschieber zum druckabhéngigen
VerschlieBen und Aufhalten des Kanals, wobei der Ventilschicber zur einen Seite
vom Fluiddruck in der Staudruckkammer und zur anderen Seite vom Fluiddruck in
der Referenzdruckleitung beaufschlagt ist, und welcher in Schaltstellung den Kanal
verschlie3t und in Grundstellung 6ffnet, sowie ein manuelles Betitigungselement,
welches bei Betitigung ein monostabiles Schieberelement in Schaltstellung bewegt,
wobei dieses Schieberelement in Grundstellung einen Kanal von der Staudruckkam-
mer zur einer mit der Atmosphire verbundenen Kammer bildet, um einen Durchfluss

von Fluid aus der Staudruckkammer an die Atmosphére zu erlauben.

Das Einsatzgebiet der Erfindung erstreckt sich auf Druckluftbremsen, insbesondere
von Schienenfahrzeugen. Um die Bremsen bei einer Druckluftbremse zu betitigen,

wird in Bremszylindern ein Uberdruck erzeugt, wobei dieser Vorgang bei einer indi-
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rekten Druckluftbremse durch das Absenken des Luftdrucks in der Hauptluftleitung
unter einen Schwellwert unterhalb des Luftdrucks in einer Referenzdruckleitung aus-
gelost wird. Um die Bremsen wieder zu l6sen, wird entweder der Fluiddruck in der
Hauptluftleitung auf den in der Referenzdruckleitung angehoben oder der Fluiddruck
in der Referenzdruckleitung auf den in der Hauptluftleitung abgesenkt, was jeweils
eine Entliiftung der Bremszylinder und damit das Losen der Bremsen auslost. Da-
nach werden in der Regel beide Leitungen wieder auf den in UIC Bestimmung
UIC541-03 festgelegten Regelbetriebsdruck von 5 bar angehoben. Der Fluiddruck in
der Hauptluftleitung lasst sich iiber ein Fiihrerbremsventil in der Zugspitze erhéhen.
Da es gemill UIC Bestimmung UIC540 und DIN Norm EN15355 méglich sein
muss, die Bremsen auch unabhéngig vom Fiithrerbremsventil zu 16sen, werden manu-
elle Schnellloseventile eingesetzt, die in allen Abschnitten des Zugs durch eine ein-
fache Handbewegung ausgeldst werden und die dann so lange Fluiddruck aus der
Referenzdruckleitung ablassen, bis diese den Fluiddruck der Hauptluftleitung an-
nimmt. Zusétzlich lassen sich mit diesen Schnelllgseventilen Driicke in der Refe-

renzdruckleitung tiber dem Regelbetriebsdruck abbauen.

Aus dem Stand der Technik (Dokumentation ,,B-EC10.65 Beschreibung Steuerventil
KEOdvKSLn- 6"d*, Knorr-Bremse AG, Rev. 01 (05/2009), Mai 2009) geht ein
Schnellléseventil hervor, das eine Absenkung des Fluiddrucks in der Referenzdruck-
leitung auf den Fluiddruck der Hauptluftleitung herbeiftihrt. Hier wird per Handkraft
ein Betitigungselement betétigt, wobei die Betdtigung durch mechanische Kopplung,
also durch Kraftschluss, in die lineare Bewegung eines Schieberelements umgeformt
wird, welches durch mechanische Kopplung einen monostabilen Ventilschieber in
seine Grundstellung verschiebt, wodurch ein Kanal von der Referenzdruckleitung an
die Atmosphére gedffnet wird. Mit Grundstellung ist bei einem monostabilen Ele-
ment die Stellung gemeint, die es ohne Einwirkung einer externen Kraft einnimmt,
wihrend die andere Stellung als Schaltstellung bezeichnet wird. Dieser Kanal ist so
bedist, dass unterhalb des Ventilschiebers ein Staudruck entsteht, welcher dem Flu-

iddruck tiber dem Ventilschieber nahezu entspricht. Der sich dadurch nahezu im Flu-
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iddruckgleichgewicht befindende Ventilschieber wird nun durch die Riickstellkraft
einer Druckfeder in seiner Grundstellung gehalten. Sobald der Fluiddruck in der Re-
ferenzdruckleitung unter den Fluiddruck in der Hauptluftleitung abgesunken ist, be-
wegt sich eine Membran, die auf der einen Seite von dem Fluiddruck in der Refe-
renzdruckleitung und auf der anderen Seite von dem Fluiddruck in der Hauptluftlei-
tung beaufschlagt ist, und die tiber Druckfedern in mechanischer Kopplung mit dem
Ventilschieber steht, entgegen der Richtung dieser Riickstellkraft, und verschiebt den
Ventilschieber in dessen Schaltstellung, wodurch der Kanal von der Referenzdruck-
leitung an die Atmosphire geschlossen wird. Die Seite des Ventilschiebers, die in
Richtung der Riickstellkraft zeigt, wird nun vom Fluiddruck in der Referenzdrucklei-
tung beaufschlagt, und die andere Seite wird vom Luftdruck der Atmosphire beauf-
schlagt. Wenn die Membran sich in dieser Konfiguration aufgrund ansteigenden Flu-
iddrucks in der Referenzdruckleitung in Richtung der Riickstellkraft bewegt, wird
der Ventilschieber durch die Fluiddruckdifferenz seiner beiden Seiten in Schaltstel-
lung gehalten, wodurch der Kanal von der Referenzdruckleitung zur Atmosphére

geschlossen bleibt.

Diese technische Losung beruht auf dem Prinzip, dass ein monostabiles Wegeventil
durch mechanische Kopplung mit dem Betétigungselement und der Membran in sei-
ne Grundstellung und Schaltstellung bewegt wird. Die Bewegungen des Schie-
berelements im Wegeventil, des Ventilschiebers und der Membran verlaufen in der
Bauform, die typischerweise aufgrund ihrer Einfachheit Verwendung findet, in eine
gemeinsame Raumrichtung. Deshalb besitzt die gesamte Konstruktion typischer-
weise eine in diese Raumrichtung unvorteilhaft ausgedehnte, wenig kompakte Bau-
form. Mechanische Elemente zum Transport und zur Umlenkung von Kréiften und
Bewegungen werden vermieden, da sie einen erhéhten Aufwand bei der Konstrukti-
on und Wartung bedeuten und Quellen fiir mechanische Fehler und Defekte darstel-
len. Ferner sind die Elemente Betitigungselement, Schieberelement, Ventilschieber
und Membran aufgrund ihrer mechanischen Kopplung nicht frei positionierbar,

wodurch einschrinkende Vorgaben an die Bauform des Ventils entstehen. Ferner ist
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diec mechanische Kraft, die von der Membran auf den Ventilschicber wirkt, von der
Fliache der Membran und der Druckdifferenz zwischen Referenzdruckleitung und
Hauptluftleitung abhéngig, und die Kraft, die von dem Schieberelement auf den Ven-
tilschieber wirkt, von der auf das Betitigungselement ausgetibten Handkraft abhén-
gig. Beide Krifte konnen deshalb unnétig hohe mechanische Belastungen auf den
Ventilschieber bewirken. Ferner ist die Handkraft, die nétig ist, um den Ventilschie-
ber aus der Schaltstellung in die Grundstellung zu bewegen, abhéngig von dem
Druck in der Referenzdruckleitung, und kann dadurch unnétig hoch sein und ferner

nicht konstant eingestellt werden.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein manuelles Schnelllseventil
der vorstehend beschriebenen Art dahingehend weiter zu verbessern, dass das Wege-

ventil frei von mechanischen Kopplungen zu anderen Komponenten arbeitet.

Die Aufgabe wird ausgehend von einem Schnellloseventil gemdfl dem Oberbegriff
von Anspruch 1 in Verbindung mit dessen kennzeichnenden Merkmalen geldst. Die
nachfolgenden abhéngigen Anspriiche geben vorteilhafte Weiterbildungen der Erfin-

dung wieder.

Die Erfindung schlie3t die technische Lehre ein, dass das Schieberelement in Schalt-
stellung einen Kanal von der Referenzdruckleitung zu der Staudruckkammer 6ffnet,
so dass unabhingig von der Stellung des Ventilschiebers ein Fiillen der Staudruck-

kammer mit Fluid aus der Referenzdruckleitung moéglich ist.

Der Vorteil des erfindungsgemifBen Schnellloseventils besteht insbesondere darin,
dass nach Betitigung des Betitigungselements das Fluid in der Staudruckkammer
den Druck des Fluids in der Referenzdruckleitung annimmt, ohne dass irgendeine
mechanische Kopplung mit dem Wegeventil existiert. Als Folge befindet sich das

Wegeventil im Fluiddruckgleichgewicht und bewegt sich in seine Grundstellung.
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Das folgende AbflieBen von Fluid an die Atmosphire verlduft dann wie anhand des

Beispiels aus dem Stand der Technik beschrieben.

Gemail einer die Erfindung verbessernden MaBBnahme wird vorgeschlagen, dass die
Membran durch einen Unterdruck in der Referenzdruckleitung gegeniiber der Haupt-
luftleitung so ausgelenkt wird, dass der Durchfluss von der Referenzdruckleitung zu
der Staudruckkammer blockiert wird. Dadurch wird, wenn der Fluiddruck in der Re-
ferenzdruckleitung unter den der Hauptluftleitung gefallen ist, das Wegeventil
pneumatisch in seine Schaltstellung bewegt, da der Druck in der Staudruckkammer,
die tiber das Schieberelement in Grundstellung mit der Atmosphére verbunden ist,
auf den Atmosphirendruck abfillt. Diese Bewegung wird im Stand der Technik
durch eine mechanische Kopplung der Membran iiber Druckfedern an das Wegeven-
til gelost, mit den oben beschriebenen Nachteilen. Das Verhindern eines Teilchen-
flusses kann dabei geschehen, indem die elastomere Membran selbst an eine Kanal-
miindung eines Kanals anliegt, vorzugsweise mit einer Wélbung der Membran, die
mit dem Innenrand der Kanalmiindung abschlie3en kann, oder indem auf der Memb-
ran ein zusétzliches Dichtungselement angebracht ist, das mit dem Innenrand der

Kanalmiindung abschlieen kann.

Da bei dieser Variante keine mechanische Kopplung vom Wegeventil zum Betéti-
gungselement oder zu der Membran existiert, konnen diese Einheiten bei der Pla-
nung der Konstruktion weitgehend beliebig positioniert und orientiert werden, inso-
fern Kandle als Verbindung zwischen den Einheiten vorgesehen sind. Erste Design-
studien zeigen, dass somit eine Reduktion der Bauhdhe des Schnellléseventils um

circa 40% gegeniiber dem oben beschriebenen Stand der Technik erreichbar ist.

Gemail einer anderen die Erfindung verbessernden MaBBnahme wird vorgeschlagen,
dass der Anschluss der Referenzdruckleitung des Schnellloseventils an die Referenz-
druckleitung der Druckluftbremse des Schienenfahrzeugs bediist ist. Dies bewirkt,

dass die Hauptluftleitung bei einer Erstbefiillung des mit Atmosphérendruck geflute-
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ten Systems auf den Regelbetriebsdruck einen Uberdruck gegeniiber der Referenz-
druckleitung annimmt, was wie oben beschrieben das Schliefen des Kanals in die
Staudruckkammer verursacht. Infolgedessen kann kein Fluid an die Atmosphére ab-
flieBen und der Fluiddruck in der Referenzdruckleitung steigt auf den Regelbetriebs-

druck an.

Zusitzlich kann ein Stauraum vorgesehen werden, der an die Referenzdruckleitung
angeschlossen ist. Durch die Wahl des Volumens dieses Stauraums lésst sich dann
unter anderem die zeitliche Linge des erstmaligen Fiillens der Referenzdruckleitung

und die des Losens der Bremsen uiber das Schnellloseventil beeinflussen.

Gemail einer anderen die Erfindung verbessernden Malinahme wird vorgeschlagen,
an der Membran beispielsweise liber einen Kolben eine Kolbenstange zu befestigen,
welche in einer fiir das Fluid undurchlissigen Fiihrung aus dem Gehéuse gefiihrt
wird, welche also die Auslenkung der Membran an auflen liegende Elemente wie die
Steuerung eines Bremszylinders libertragen kann. Somit kann das Schnellldseventil
neben der Angleichung des Fluiddrucks in Referenzdruckleitung und Hauptluftlei-

tung gleichzeitig in einem getrennten Bereich die Losung der Bremsen ausldsen.

Die Zeitdauer, iiber die das per Handkraft bewegliche Element ausgelenkt werden
muss kann dadurch verkiirzt werden, dass das Schieberelement in der Schaltstellung
einen Teilchenfluss von der Staudruckkammer an die Atmosphére ginzlich verhin-
dert und nicht nur, wie im Stand der Technik, durch Bediisung drosselt. In dieser
Ausfiihrung kann kein Fluid der Staudruckkammer entweichen, wodurch der Fluid-

druck in diesem Raum schneller den Fluiddruck der Referenzdruckleitung annimmt.

Gemail einer anderen die Erfindung verbessernden Malinahme wird vorgeschlagen,
den Kanal von der Staudruckkammer zu der an die Atmosphire grenzenden Kammer
in dem Schieberelement zu fithren, und zwar von ciner in der Staudruckkammer lie-

genden Kanalmiindung zu einer in einer Seitenfliche des Schieberelements liegenden
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gegen die Kraft der Druckfeder und die Reibekraft ihrer Abdichtung arbeiten muss,
und nicht gegen beispielsweise eine vom Fluiddruck in der Referenzdruckleitung

abhingige Kraft.

Zusitzlich kann das Schieberelement durch mindestens zwei entlang der Bewegungs-
richtung des Schieberelements versetzte, im Ventilgehduse angebrachte Dichtungs-
ringe dynamisch abgedichtet werden, wobei sich eine Kanalmiindung eines Kanals
zur Referenzdruckleitung zwischen zwei der Dichtungsringen befindet, die so ange-
bracht sind, dass sich die Kanalmiindung an der Seite des Schieberelements in
Schaltstellung auch zwischen diesen zwei Ventilringen befindet. Somit wirkt das
Schieberelement in Verbindung mit den Dichtungsringen selbst als Ventil, ohne dass

weitere Bauteile und somit Produktionskosten und Fehlerquellen entstehen.

Weitere die Erfindung verbessernde Maflnahmen werden nachstehend gemeinsam
mit der Beschreibung von einem bevorzugten Ausfithrungsbeispiel der Erfindung
anhand der Figur ndher dargestellt. Die Figur zeigt einen Langsschnitt durch ein er-

findungsgeméfes Schnellloseventil.

Gemil Figur 1 besitzt das ein Ventilgehduse 1 aufweisende Schnellloseventil eine
Miindung 2, welche mit einer Hauptluftleitung 3 verbunden ist, und eine Diise 4,
welche mit einer Referenzdruckleitung 5 verbunden ist. Die Referenzdruckleitung 5
ist dabei an einen Stauraum 6 angeschlossen. In einer ersten Kammer im oberen Be-
reich des Schnelllgseventils befindet sich eine elastische, am Rand eingefasste
Membran 7, welche auf der oberen Seite von Fluiddruck aus der Hauptluftleitung 3
und auf der unteren Seite von Fluiddruck aus der Referenzdruckleitung 5 beauf-
schlagt ist. Auf der an die Hauptluftleitung 3 grenzenden Seite der Membran ist ein
Kolben 8 mit Kolbenstange 9 angebracht, welche durch eine abgedichtete Offnung
10 aus der Hauptluftleitung 3 hinaus gefiihrt wird. Diese Kolbenstange kann iiber
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einen nicht dargestellten Mechanismus die Stellung eines nicht weiter dargestellten

Bremszylinders beeinflussen.

Auf der Unterseite des Teils der Kammer, in der sich dic Membran 7 befindet, befin-
den sich zwei Kanalmiindungen 11 und 12, wobei die Kanalmiindung 11 mit der
Referenzdruckleitung 5 verbunden ist und die Kanalmiindung 12 mit einem Kanal

13, welcher sich aufteilt in zwei Kanéle 14 und 15.

Der Kanal 14 miindet in die Innenseite des Mantels eines drehzylinderférmigen
Wegeventils 16. In diesem Wegeventil 16 befindet sich ein drehzylinderférmiger
Ventilschieber 17 mit Dichtungsring 18, welcher den Ventilschieber 17 gegentiber
dem umliegenden Gehduse 1 dynamisch abdichtet. Der Ventilschieber 17 arbeitet mit
einer Druckfeder 19 zusammen, die mit dem Gehduse 1 zusammenarbeitet, und be-
sitzt deshalb eine Grundstellung mit gestreckter Feder 19 und eine Schaltstellung mit

gestauchter Feder 19.

In Grundstellung schlie8t der Ventilschieber 17 eine Verbindung von dem Kanal 14
zur Referenzdruckleitung 5 und 6ffnet eine Verbindung vom Kanal 14 zu einer Diise
20, die in eine Staudruckkammer 21 miindet. Bei einem ausreichend hohen Uber-
druck von der Referenzdruckleitung 5 gegeniiber der Staudruckkammer 21 wird der
Ventilschieber 17 gegen die Kraft der Druckfeder 19 in Schaltstellung verschoben
und schlieft die Verbindung von dem Kanal 14 zu der Diise 20 und somit zur Staud-
ruckkammer 21 und 6ffnet gleichzeitig eine Verbindung von der Referenzdrucklei-

tung 5 zu dem Kanal 14.

Das drehzylinderférmige Wegeventil 16 weist ferner auf der Deckenflédche, die an
die Staudruckkammer 21 grenzt, eine Offnung auf, in welcher ein Schieberelement
22 durch Dichtungsringe 23, 24 dynamisch abgedichtet ist. Das Schieberelement 22
arbeitet gegen eine Druckfeder 25, die zwischen dem Schieberelement 22 und dem

Gehiuse 1 wirkend angeordnet ist, und besitzt dadurch eine Grundstellung und eine
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Schaltstellung. In diesem Schieberelement ist ein Kanal 26 ausgebildet, welcher an
einem Ende in die Staudruckkammer 21 miindet und an einem anderen Ende, wel-
ches aus einer bediisten Kanalmiindung 27 besteht, bei Grundstellung des Schie-
berelements 22 in eine mit der Atmosphére 28 verbundene Kammer 29 miindet, und
bei Schaltstellung an den Kanal 15 miindet. Der Dichtungsring 23 dichtet dabei die
Staudruckkammer 21 gegen den Kanal 15 ab, und der Dichtungsring 24 dichtet den
Kanal 15 gegen die Kammer 29 und somit gegen die Atmosphére 28 ab.

In der Kammer 29 befindet sich an das Schieberelement 22 anliegend ein Betiti-
gungselement 30, welches einen Kanal von der Kammer 29 an die Atmosphire 28
fiihrt, und welches von auBlen manuell betétigbar ist. Wird in diesem Ausfithrungs-
beispiel der auBen liegende Teil des Betitigungselements 30 gekippt, so kippt auch
der innen liegende Teil des Betitigungselements 30, und das angrenzende Schie-
berelement 22 wird entgegen der Kraft der Druckfeder 25 in Schaltstellung verscho-
ben, wodurch die Verbindung von der bediisten Kanalmiindung 27 in die Kammer 29
und in die Staudruckkammer 21 gedffnet wird. Dieser kompakte Aufbau ermoglicht

die folgenden Abléufe.

Eine erste Fiillung auf Regelbetriebsdruck findet in der Regel statt wenn die Vorrich-
tung mit Atmosphédrendruck geflutet ist. In diesem Fall befinden sich die Membran 7
und der Ventilschieber 17 und das Schieberelement 22 jeweils im Fluiddruckgleich-
gewicht, wodurch die Membran 7 sich in einer horizontalen Mittelstellung in einer
Ebene mit ihrer Einspannung befindet und der Ventilschieber 17 in Grundstellung
den Kanal 14 mit der Staudruckkammer 21 verbindet und das Schieberelement 22 in
Grundstellung die Staudruckkammer 21 mit der Kammer 29 und somit mit der At-
mosphire 28 verbindet. Wird nun durch die Anschliisse 2 und 4 ein Fluid in das
Schnellloseventil geleitet, so wichst der Fluiddruck in der Hauptluftleitung 3 schnel-
ler als der Fluiddruck der Referenzdruckleitung 5, und zwar aufgrund der Bediisung
des Anschlusses 4, aufgrund des hohen Volumens des Stauraums 6 und aufgrund der

bediisten Verbindung tiber den Kanal 14, die Staudruckkammer 21, den Kanal 15
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und der Kammer 29 zur Atmosphire 28. In Folge des entstehenden Uberdrucks in
der Hauptluftleitung 3 gegeniiber der Referenzdruckleitung 5 wird die Membran 7
nach unten gepresst, wodurch sie die Kanalmiindung 12 und in diesem Ausfithrungs-
beispiel auch die Kanalmiindung 11 verschliet. Ein Dichtungselement 31 kann an
der Membran angebracht sein um diesen Verschluss zu realisieren. Ab diesem Zeit-
punkt kann kein Fluid mehr iiber den Kanal 11, die Staudruckkammer 21, den Kanal
26 und die Kammer 29 an die Atmosphére 28 abfliefen. Der Fluiddruck in der Refe-
renzdruckleitung 5 steigt jetzt also an, bis die Fluiddruckdifferenz von der Referenz-
druckleitung 5 zur Atmosphire 28 so groll wird, dass der Ventilschieber 17 sich ent-
gegen der Kraft der Druckfeder 19 bewegt und die Dichtung 18 des Ventilschiebers
17 sich hinter die Kanalmiindung des Kanals 14 verschiebt, also den Kanal 14 von
der Staudruckkammer 21 trennt und mit der Referenzdruckleitung 5 verbindet. So-
bald der Fluiddruck in der Referenzdruckleitung 5 sich an den in der Hauptluftlei-
tung 3 angleicht, befindet sich die Membran 7 im Fluiddruckgleichgewicht und
nimmt ihre neutrale Stellung in einer Ebene mit ihrer Einspannung ein. Das Schnell-

l6seventil befindet sich jetzt in Fahrtstellung.

Eine Bremsung wird durch das Absenken des Fluiddrucks in der Hauptluftleitung 3
durch ein nicht dargestelltes Fithrerbremsventil eingeleitet. Die Membran 7 wird
durch den Uberdruck von Referenzdruckleitung 5 gegeniiber der Hauptluftleitung 3
zusammen mit Kolben 8 und Kolbenstange 9 nach oben bewegt. Das Schnellloseven-

til befindet sich jetzt in Bremsstellung.

Das Losen der Bremse wird durch eine Betitigung des Betitigungselements 30 aus-
gelost. Das Schieberelement 22 bewegt sich in Schaltstellung, wodurch sich die be-
diiste Kanalmiindung 27 des Kanals zwischen die Dichtungsringe 23 und 24 bewegt
und eine Verbindung von der Referenzdruckleitung 5 iiber den Kanal 15 zu der Stau-
druckkammer 21 herstellt. Dieser nimmt in Folge den Fluiddruck der Referenzdruck-
leitung 5 an, wodurch der Ventilschieber 17 sich im Fluiddruckgleichgewicht befin-

det und in Grundstellung verschoben wird. Jetzt wird der Griff des Betatigungsele-
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ments 30 losgelassen, so dass das Schieberelement 22 durch die Druckfeder 25 in
Grundstellung verschoben wird und der Kanal 26 eine Verbindung von der Staud-
ruckkammer 21 an die Kammer 29 und somit an die Atmosphére herstellt. In Folge
flieBt Fluid aus der Referenzdruckleitung iiber den Kanal 14, die Staudruckkammer
21, den Kanal 26 und die Kammer 29 an die Atmosphére 28 ab. Die Diise 20 und
die bediiste Kanalmiindung 27 sind dabei so gewéhlt, dass ein Fluid so viel schneller
durch die Diise 20 als durch die bediiste Kanalmiindung 27 flieBen kann, dass sich
ein Staudruck in der Staudruckkammer 21 bildet, der bewirkt, dass sich der Ventil-
schieber 17 nahezu im Fluiddruckgleichgewicht befindet und somit in Grundstellung
verharrt. Sobald der Fluiddruck in der Referenzdruckleitung 5 unter den der Haupt-
luftleitung 3 gesunken ist, senkt dic Membran 7 sich ab, was durch die Abwértsbe-
wegung der Kolbenstange 9 in einer nicht dargestellten Vorrichtung ein Losen der
Bremszylinder auslost. Anschlieend verschlie3t die Membran 7 die Kanalmiindung
12 und in diesem Ausfiihrungsbeispiel auch die Kanalmiindung 11, verhindert somit
ein weiteres Abflieen von Fluid aus der Referenzdruckleitung 5 an die Atmosphére
28 und hélt den Fluiddruck in der Referenzdruckleitung 5 somit konstant. Ein weite-
rer Bremsvorgang oder ein Fiillen des Systems mit Fluid auf den Regelbetriebsdruck

verlaufen nun jeweils wie oben beschrieben.

Die Erfindung ist nicht beschrinkt auf das vorstehend beschriebene bevorzugte Aus-
fithrungsbeispiel. Es sind vielmehr auch Abwandlungen hiervon denkbar, welche

vom Schutzbereich der nachfolgenden Anspriiche mit umfasst sind.

So ist es beispielsweise auch méglich, dass die Kammern und Ventilschieber nicht
drehzylinderformig sind, sondern beispielsweise quaderférmig sind oder in Quer-

schnitt senkrecht zur Bewegungsrichtung beliebige Formen aufweisen.

AuBlerdem ist denkbar, dass die Translationsbewegung des Schieberelements statt
durch Kippen des Betétigungselements durch andere mechanische Kraftiibertra-

gungsprinzipien, beispielsweise durch eine Schraubbewegung oder durch eine schie-
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fe Ebene, und / oder durch ein anderes Betitigungselement, beispielsweise durch

einen Druckknopf, erfolgt.

Ferner ist denkbar, dass durch das Schieberelement statt des Ventilschiebers ein
5  Sitzventil betitigt wird, tiber welches dann der Druckausgleich von Referenzdruck-

leitung und Atmosphére erfolgt.
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Anspriiche
1. Manuell betétigbares Schnellldseventil zum Absenken des Fluiddrucks in

10

15

20

25

einer Referenzdruckleitung (5) auf den Fluiddruck in einer Hauptluftleitung (3), wel-

ches zum manuellen Losen an einer Druckluftbremseneinrichtung angebracht ist,

umfassend:

eine elastische Membran (7) zum druckabhéngigen Verschlieen und
Offnen eines Kanals (14) von der Referenzdruckleitung (5) an eine
Staudruckkammer (21), wobei die Membran (7) zur einen Seite vom
Fluiddruck in der Hauptluftleitung (3) und von der anderen Seite vom
Fluiddruck in der Referenzdruckleitung (5) beaufschlagt ist,

ein monostabiles Wegeventil (16) mit einem Ventilschieber (17) zum
druckabhingigen VerschlieBen und Aufhalten des Kanals (14), wobei
der Ventilschieber (17) zur einen Seite vom Fluiddruck in der Staud-
ruckkammer (21) und zur anderen Seite vom Fluiddruck in der Refe-
renzdruckleitung (5) beaufschlagt ist, und welcher in Schaltstellung
den Kanal (14) verschlie8t und in Grundstellung 6ffnet,

ein manuelles Betitigungselement (30), welches bei Betéitigung ein
monostabiles Schieberelement (22) in Schaltstellung bewegt, wobei
dieses Schieberelement (22) in Grundstellung einen Kanal (26) von
der Staudruckkammer (21) zur einer mit der Atmosphére (28) verbun-
denen Kammer (29) bildet, um einen Durchfluss von Fluid aus der

Staudruckkammer (21) an die Atmosphére (28) zu erlauben,

dadurch gekennzeichnet, dass das Schieberelement (22) in Schaltstellung einen

weiteren Kanal (15) von der Referenzdruckleitung (5) zu der Staudruckkammer (21)

Offnet, um unabhéngig von der Stellung des Ventilschiebers (17) ein Fiillen der Stau-

druckkammer (21) mit Fluid aus der Referenzdruckleitung (5) zu erlauben.
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2. Schnellléseventil nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass dic Membran (7) durch einen Uberdruck in der
Hauptluftleitung (3) gegeniiber der Referenzdruckleitung (5) eine solche Form an-

nimmt, dass die Membran (7) eine Kanalmiindung (12) des Kanals (14) verschlieft.

3. Schnellléseventil nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass dic Membran (7) durch Anliegen der Membran (7)

an die Kanalmiindung (12) diese Kanalmiindung verschlief3t.

4. Schnellléseventil nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass dic Membran (7) auf ihrer Oberfliche ein Dich-
tungselement (31) besitzt, welches durch Anliegen des Dichtungselements (31) an

die Kanalmiindung (12) diese Kanalmiindung verschlief3t.

5. Schnellloseventil nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein Anschluss (4) der Referenzdrucklei-
tung (5) fiir eine externe Vorrichtung zum Befiillen der Referenzdruckleitung (5)

bedust ist.

6. Schnellléseventil nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass an die Referenzdruckleitung (5) ein Stauraum (6)

zum Erhéhen des Volumens der Referenzdruckleitung (5) angeschlossen ist.

7. Schnellloseventil nach einem der vorherigen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass dic Membran (7) liber einen Kolben (8) eine Kol-
benstange (9) bewegt, um die der Position der Membran (7) an einen externen Me-
chanismus zu iibertragen, welcher in Abhéngigkeit dieser Position den Fluiddruck in

mindestens einem Bremszylinder regelt.
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8. Schnellloseventil nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Schieberelement (22) in Schaltstellung einen
Durchfluss von der Staudruckkammer (21) an die Atmosphére verhindert, um das

Aufbauen eines Staudrucks in der Staudruckkammer (21) zu beschleunigen.

9. Schnellloseventil nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kanal (26) in dem Schieberelement (22) ausgebildet ist, und zwar
von einer in der Staudruckkammer (21) liegenden Kanalmiindung zu einer in einer

Seitenfliche des Schieberelements (22) liegenden Kanalmiindung.

10.  Schnellloseventil nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass das Schieberelement (22) durch zwei Dichtungsringe
(23, 24) dynamisch gegentiber dem Gehiduse abgedichtet ist, die so axial beabstandet
voneinander gelegen sind, dass sich die Kanalmiindung in der Seitenfldche des
Schieberelements (22) in Schaltstellung des Schieberelements (22) zwischen beiden

Dichtungsringen (23, 24) befindet und in Grundstellung auBlerhalb derselben.

11.  Schnellloseventil nach einem der vorherigen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass dic Monostabilitit des Schieberelements (22) oder
des Ventilschiebers (17) durch je eine Druckfeder (25; 19) realisiert ist, welche zwi-
schen einer Stirnseite des jeweiligen Schiebers (22; 17) und dem Gehéuse (1) wir-

kend angeordnet ist.
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