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一种基于BMS的电动汽车充电上电控制系统

及其控制方法，电池管理系统BMS与非车载充电

机进行通信握手报文交互，在此期间，非车载充

电机完成绝缘检测工作及绝缘检测后的电压泄

放工作；当电池管理系统BMS收到非车载充电机

发送的CML报文后，检测主正继电器、主负继电

器、预充继电器是否存在故障，若不存在故障，则

闭合主负继电器；主负继电器闭合后，闭合预充

继电器，若预充成功，则闭合主正继电器并延时

断开预充继电器；若车辆插头与车辆插座连接并

无异常状态，则检测快充正继电器、快充负继电

器是否存在故障，若不存在故障，则闭合快充正

继电器、快充负继电器，开始充电。本设计不仅充

电可靠性高、充电安全性好，而且成本低。
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1.一种基于BMS的电动汽车充电上电控制系统，其特征在于，包括电池管理系统BMS

(1)、整车控制器VCU(2)、非车载充电机(3)、电池包(4)、仪表(5)，所述电池管理系统BMS(1)

分别与整车控制器VCU(2)、电池包(4)信号连接，所述非车载充电机(3)包括直流供电电源

(31)、非车载充电机控制器(32)与辅助电源(33)，所述电池包(4)的正极依次经主正继电器

(6)、快充正继电器(7)、车辆插座(8)、车辆插头(9)、一号供电回路继电器(34)后与直流供

电电源(31)的正极电连接，电池包(4)的正极依次经预充电阻(10)、预充继电器(11)、快充

正继电器(7)、车辆插座(8)、车辆插头(9)、一号供电回路继电器(34)后与直流供电电源

(31)的正极电连接，电池包(4)的负极依次经主负继电器(12)、快充负继电器(13)、车辆插

座(8)、车辆插头(9)、二号供电回路继电器(35)后与直流供电电源(31)的负极电连接，所述

非车载充电机控制器(32)依次经车辆插头(9)、车辆插座(8)后与电池管理系统BMS(1)信号

连接，所述辅助电源(33)依次经辅助电源用继电器(36)、车辆插头(9)、车辆插座(8)后与电

池管理系统BMS(1)电连接，所述仪表(5)分别与电池管理系统BMS(1)、整车控制器VCU(2)信

号连接，所述电池管理系统BMS(1)分别与主正继电器(6)、快充正继电器(7)、预充继电器

(11)、主负继电器(12)、快充负继电器(13)信号连接。

2.一种权利要求1所述的基于BMS的电动汽车充电上电控制系统的控制方法，其特征在

于：所述控制方法包括以下步骤：

S1、物理连接及低压辅助上电阶段：

S11、将车辆插头(9)与车辆插座(8)插合，操作人员对非车载充电机(3)进行充电设置，

非车载充电机控制器(32)判断车辆插头(9)与车辆插座(8)是否已完全连接；

S12、在车辆插头(9)与车辆插座(8)完全连接后，非车载充电机(3)控制电子锁上锁，待

电子锁就绪后，辅助电源用继电器(36)闭合，使低压辅助供电回路导通；

S13、在得到辅助电源(33)供电后，电池管理系统BMS(1)、整车控制器VCU(2)唤醒并完

成自检，电池管理系统BMS(1)判断车辆插头(9)与车辆插座(8)是否已完全连接；

S14、整车控制器VCU(2)向电池管理系统BMS(1)发送整车钥匙档位信号，电池管理系统

BMS(1)判断当前整车钥匙档位是否为OFF档；若当前整车钥匙档位不为OFF档，则停止充电

流程，并上报钥匙信号与充电信号冲突故障状态给整车控制器VCU(2)；若当前整车钥匙档

位为OFF档，则继续进行充电流程；

S15、整车控制器VCU(2)向电池管理系统BMS(1)发送当前整车状态信号，电池管理系统

BMS(1)判断整车是否有禁止充电的故障；若整车有禁止充电的故障，则停止充电流程；若整

车无禁止充电的故障，则进入充电握手阶段；

S2、充电握手阶段：

电池管理系统BMS(1)与非车载充电机(3)进行通信握手报文交互，在此期间，非车载充

电机(3)完成绝缘检测工作及绝缘检测后的电压泄放工作；

S3、充电配置阶段：

S31、当电池管理系统BMS(1)收到非车载充电机(3)发送的CML报文后，检测主正继电器

(6)、主负继电器(12)、预充继电器(11)是否存在故障；若存在故障，则停止充电流程并上报

故障给整车控制器VCU(2)；若不存在故障，则闭合主负继电器(12)；

S32、主负继电器(12)闭合后，闭合预充继电器(11)；若预充不成功，则停止充电流程并

上报故障给整车控制器VCU(2)；若预充成功，则闭合主正继电器(6)并延时断开预充继电器
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(11)；

S33、若车辆插头(9)与车辆插座(8)连接并无异常状态，则检测快充正继电器(7)、快充

负继电器(13)是否存在故障；若存在故障，则停止充电流程并上报故障给整车控制器VCU

(2)；若不存在故障，则闭合快充正继电器(7)、快充负继电器(13)，开始充电。

3.根据权利要求2所述的一种基于BMS的电动汽车充电上电控制系统的控制方法，其特

征在于：步骤S11中，非车载充电机控制器(32)通过测量检测点1的电压值来判断车辆插头

(9)与车辆插座(8)是否已完全连接，当检测点1的电压值为4V时，则判断车辆插头(9)与车

辆插座(8)已完全连接。

4.根据权利要求2所述的一种基于BMS的电动汽车充电上电控制系统的控制方法，其特

征在于：步骤S13中，电池管理系统BMS(1)通过测量检测点2的电压值来判断车辆插头(9)与

车辆插座(8)是否已完全连接，当检测点2的电压值为6V时，则判断车辆插头(9)与车辆插座

(8)已完全连接。

5.根据权利要求2所述的一种基于BMS的电动汽车充电上电控制系统的控制方法，其特

征在于：步骤S2中，当电池管理系统BMS(1)收到非车载充电机(3)定期发送的CHM报文后，定

期发送BHM报文给非车载充电机(3)。

6.根据权利要求5所述的一种基于BMS的电动汽车充电上电控制系统的控制方法，其特

征在于：步骤S2中，当非车载充电机(3)收到电池管理系统BMS(1)定期发送的BHM报文后，开

始绝缘检测工作。

7.根据权利要求5所述的一种基于BMS的电动汽车充电上电控制系统的控制方法，其特

征在于：步骤S2中，当辅助电源用继电器(36)闭合经过5s后，开始绝缘检测工作。

8.根据权利要求2所述的一种基于BMS的电动汽车充电上电控制系统的控制方法，其特

征在于：步骤S33中，电池管理系统BMS(1)通过测量检测点2的电压值来判断车辆插头(9)与

车辆插座(8)连接有无异常状态，当检测点2的电压值为6V时，则判断车辆插头(9)与车辆插

座(8)连接并无异常状态，否则停止充电流程并上报故障给整车控制器VCU(2)。
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基于BMS的电动汽车充电上电控制系统及其控制方法

技术领域

[0001] 本发明涉及电池充放电技术领域，尤其涉及一种基于BMS的电动汽车充电上电控

制系统及其控制方法，主要适用于提高充电可靠性和充电安全性。

背景技术

[0002] 电池管理系统BMS是连接动力电池与整车其它控制器及充电系统（车载充电机或

非车载充电机）的重要纽带，其中BMS一个主要功能便是通过对继电器的控制，从而控制车

辆的充放电过程及上下电过程。继电器作为控制电动汽车高压电路通断的核心执行部件，

BMS及整车其它控制器需要对继电器的故障状态进行诊断，如果各控制器对继电器状态存

在误诊断的情况，则会导致正常车辆出现无法上电或者异常车辆未采取保护措施的情况发

生。因此，准确诊断继电器的故障状态对于电动汽车安全、稳定运行是至关重要的。

[0003] 现有BMS直流快充的上电控制策略在对主负继电器、主正继电器、快充负继电器、

快充正继电器的控制过程中，主要考虑整车自身的工作模式及状态，对非车载充电机的工

作模式及状态考虑比较少。当非车载充电机进行绝缘检测时，如整车主负继电器、主正继电

器已经闭合，来自非车载充电机绝缘检测模块的电压可能与整车动力电池的电压共同作

用，达到快充负继电器、快充正继电器粘连检测的逻辑判断条件，从而造成快充继电器粘连

状态误判，导致车辆无法充电。当非车载充电机进行绝缘检测时，如整车主负继电器、主正

继电器、快充负继电器、快充正继电器都已闭合，会导致在整车未完成充电准备流程的情况

下向整车端输入电压，可能造成整车电器部件的损伤。

发明内容

[0004] 本发明的目的是克服现有技术中存在的充电可靠性低、充电安全性差的缺陷与问

题，提供一种充电可靠性高、充电安全性好的基于BMS的电动汽车充电上电控制系统及其控

制方法。

[0005] 为实现以上目的，本发明的技术解决方案是：一种基于BMS的电动汽车充电上电控

制系统，包括电池管理系统BMS、整车控制器VCU、非车载充电机、电池包、仪表，所述电池管

理系统BMS分别与整车控制器VCU、电池包信号连接，所述非车载充电机包括直流供电电源、

非车载充电机控制器与辅助电源，所述电池包的正极依次经主正继电器、快充正继电器、车

辆插座、车辆插头、一号供电回路继电器后与直流供电电源的正极电连接，电池包的正极依

次经预充电阻、预充继电器、快充正继电器、车辆插座、车辆插头、一号供电回路继电器后与

直流供电电源的正极电连接，电池包的负极依次经主负继电器、快充负继电器、车辆插座、

车辆插头、二号供电回路继电器后与直流供电电源的负极电连接，所述非车载充电机控制

器依次经车辆插头、车辆插座后与电池管理系统BMS信号连接，所述辅助电源依次经辅助电

源用继电器、车辆插头、车辆插座后与电池管理系统BMS电连接，所述仪表分别与电池管理

系统BMS、整车控制器VCU信号连接，所述电池管理系统BMS分别与主正继电器、快充正继电

器、预充继电器、主负继电器、快充负继电器信号连接。
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[0006] 一种基于BMS的电动汽车充电上电控制系统的控制方法，所述控制方法包括以下

步骤：

S1、物理连接及低压辅助上电阶段：

S11、将车辆插头与车辆插座插合，操作人员对非车载充电机进行充电设置，非车载充

电机控制器判断车辆插头与车辆插座是否已完全连接；

S12、在车辆插头与车辆插座完全连接后，非车载充电机控制电子锁上锁，待电子锁就

绪后，辅助电源用继电器闭合，使低压辅助供电回路导通；

S13、在得到辅助电源供电后，电池管理系统BMS、整车控制器VCU唤醒并完成自检，电池

管理系统BMS判断车辆插头与车辆插座是否已完全连接；

S14、整车控制器VCU向电池管理系统BMS发送整车钥匙档位信号，电池管理系统BMS判

断当前整车钥匙档位是否为OFF档；若当前整车钥匙档位不为OFF档，则停止充电流程，并上

报钥匙信号与充电信号冲突故障状态给整车控制器VCU；若当前整车钥匙档位为OFF档，则

继续进行充电流程；

S15、整车控制器VCU向电池管理系统BMS发送当前整车状态信号，电池管理系统BMS判

断整车是否有禁止充电的故障；若整车有禁止充电的故障，则停止充电流程；若整车无禁止

充电的故障，则进入充电握手阶段；

S2、充电握手阶段：

电池管理系统BMS与非车载充电机进行通信握手报文交互，在此期间，非车载充电机完

成绝缘检测工作及绝缘检测后的电压泄放工作；

S3、充电配置阶段：

S31、当电池管理系统BMS收到非车载充电机发送的CML报文后，检测主正继电器、主负

继电器、预充继电器是否存在故障；若存在故障，则停止充电流程并上报故障给整车控制器

VCU；若不存在故障，则闭合主负继电器；

S32、主负继电器闭合后，闭合预充继电器；若预充不成功，则停止充电流程并上报故障

给整车控制器VCU；若预充成功，则闭合主正继电器并延时断开预充继电器；

S33、若车辆插头与车辆插座连接并无异常状态，则检测快充正继电器、快充负继电器

是否存在故障；若存在故障，则停止充电流程并上报故障给整车控制器VCU；若不存在故障，

则闭合快充正继电器、快充负继电器，开始充电。

[0007] 步骤S11中，非车载充电机控制器通过测量检测点1的电压值来判断车辆插头与车

辆插座是否已完全连接，当检测点1的电压值为4V时，则判断车辆插头与车辆插座已完全连

接。

[0008] 步骤S13中，电池管理系统BMS通过测量检测点2的电压值来判断车辆插头与车辆

插座是否已完全连接，当检测点2的电压值为6V时，则判断车辆插头与车辆插座已完全连

接。

[0009] 步骤S2中，当电池管理系统BMS收到非车载充电机定期发送的CHM报文后，定期发

送BHM报文给非车载充电机。

[0010] 步骤S2中，当非车载充电机收到电池管理系统BMS定期发送的BHM报文后，开始绝

缘检测工作。

[0011] 步骤S2中，当辅助电源用继电器闭合经过5s后，开始绝缘检测工作。
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[0012] 步骤S33中，电池管理系统BMS通过测量检测点2的电压值来判断车辆插头与车辆

插座连接有无异常状态，当检测点2的电压值为6V时，则判断车辆插头与车辆插座连接并无

异常状态，否则停止充电流程并上报故障给整车控制器VCU。

[0013] 与现有技术相比，本发明的有益效果为：

本发明一种基于BMS的电动汽车充电上电控制系统及其控制方法中，在直流充电上电

过程中，对继电器的控制上加入对非车载充电机工作状态的判断，实现非车载充电机-BMS-

VCU的协作，有效解决直流充电上电过程中故障误报或损伤整车电器部件的问题；另外，无

需改变硬件资源，通过对时序的精准把控，解决了直流充电上电过程中故障误报或损伤整

车电器部件的问题，无需增加任何硬件成本。因此，本发明充电可靠性高、充电安全性好、成

本低。

附图说明

[0014] 图1是本发明一种基于BMS的电动汽车充电上电控制系统的结构示意图。

[0015] 图2是本发明一种基于BMS的电动汽车充电上电控制系统的电气原理图。

[0016] 图3是本发明一种基于BMS的电动汽车充电上电控制系统的控制方法中物理连接

及低压辅助上电阶段的流程图。

[0017] 图4是一种基于BMS的电动汽车充电上电控制系统的控制方法中充电握手阶段的

流程图。

[0018] 图5是一种基于BMS的电动汽车充电上电控制系统的控制方法中充电配置阶段的

流程图。

[0019] 图中：电池管理系统BMS1、整车控制器VCU2、非车载充电机3、直流供电电源31、非

车载充电机控制器32、辅助电源33、一号供电回路继电器34、二号供电回路继电器35、辅助

电源用继电器36、电池包4、仪表5、主正继电器6、快充正继电器7、车辆插座8、车辆插头9、预

充电阻10、预充继电器11、主负继电器12、快充负继电器13、放电接口14、电流传感器15。

具体实施方式

[0020] 以下结合附图说明和具体实施方式对本发明作进一步详细的说明。

[0021] 参见图1至图5，一种基于BMS的电动汽车充电上电控制系统，包括电池管理系统

BMS1、整车控制器VCU2、非车载充电机3、电池包4、仪表5，所述电池管理系统BMS1分别与整

车控制器VCU2、电池包4信号连接，所述非车载充电机3包括直流供电电源31、非车载充电机

控制器32与辅助电源33，所述电池包4的正极依次经主正继电器6、快充正继电器7、车辆插

座8、车辆插头9、一号供电回路继电器34后与直流供电电源31的正极电连接，电池包4的正

极依次经预充电阻10、预充继电器11、快充正继电器7、车辆插座8、车辆插头9、一号供电回

路继电器34后与直流供电电源31的正极电连接，电池包4的负极依次经主负继电器12、快充

负继电器13、车辆插座8、车辆插头9、二号供电回路继电器35后与直流供电电源31的负极电

连接，所述非车载充电机控制器32依次经车辆插头9、车辆插座8后与电池管理系统BMS1信

号连接，所述辅助电源33依次经辅助电源用继电器36、车辆插头9、车辆插座8后与电池管理

系统BMS1电连接，所述仪表5分别与电池管理系统BMS1、整车控制器VCU2信号连接，所述电

池管理系统BMS1分别与主正继电器6、快充正继电器7、预充继电器11、主负继电器12、快充
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负继电器13信号连接。

[0022] 一种基于BMS的电动汽车充电上电控制系统的控制方法，所述控制方法包括以下

步骤：

S1、物理连接及低压辅助上电阶段：

S11、将车辆插头9与车辆插座8插合，操作人员对非车载充电机3进行充电设置，非车载

充电机控制器32判断车辆插头9与车辆插座8是否已完全连接；

S12、在车辆插头9与车辆插座8完全连接后，非车载充电机3控制电子锁上锁，待电子锁

就绪后，辅助电源用继电器36闭合，使低压辅助供电回路导通；

S13、在得到辅助电源33供电后，电池管理系统BMS1、整车控制器VCU2唤醒并完成自检，

电池管理系统BMS1判断车辆插头9与车辆插座8是否已完全连接；

S14、整车控制器VCU2向电池管理系统BMS1发送整车钥匙档位信号，电池管理系统BMS1

判断当前整车钥匙档位是否为OFF档；若当前整车钥匙档位不为OFF档，则停止充电流程，并

上报钥匙信号与充电信号冲突故障状态给整车控制器VCU2；若当前整车钥匙档位为OFF档，

则继续进行充电流程；

S15、整车控制器VCU2向电池管理系统BMS1发送当前整车状态信号，电池管理系统BMS1

判断整车是否有禁止充电的故障；若整车有禁止充电的故障，则停止充电流程；若整车无禁

止充电的故障，则进入充电握手阶段；

S2、充电握手阶段：

电池管理系统BMS1与非车载充电机3进行通信握手报文交互，在此期间，非车载充电机

3完成绝缘检测工作及绝缘检测后的电压泄放工作；

S3、充电配置阶段：

S31、当电池管理系统BMS1收到非车载充电机3发送的CML报文后，检测主正继电器6、主

负继电器12、预充继电器11是否存在故障；若存在故障，则停止充电流程并上报故障给整车

控制器VCU2；若不存在故障，则闭合主负继电器12；

S32、主负继电器12闭合后，闭合预充继电器11；若预充不成功，则停止充电流程并上报

故障给整车控制器VCU2；若预充成功，则闭合主正继电器6并延时断开预充继电器11；

S33、若车辆插头9与车辆插座8连接并无异常状态，则检测快充正继电器7、快充负继电

器13是否存在故障；若存在故障，则停止充电流程并上报故障给整车控制器VCU2；若不存在

故障，则闭合快充正继电器7、快充负继电器13，开始充电。

[0023] 步骤S11中，非车载充电机控制器32通过测量检测点1的电压值来判断车辆插头9

与车辆插座8是否已完全连接，当检测点1的电压值为4V时，则判断车辆插头9与车辆插座8

已完全连接。

[0024] 步骤S13中，电池管理系统BMS1通过测量检测点2的电压值来判断车辆插头9与车

辆插座8是否已完全连接，当检测点2的电压值为6V时，则判断车辆插头9与车辆插座8已完

全连接。

[0025] 步骤S2中，当电池管理系统BMS1收到非车载充电机3定期发送的CHM报文后，定期

发送BHM报文给非车载充电机3。

[0026] 步骤S2中，当非车载充电机3收到电池管理系统BMS1定期发送的BHM报文后，开始

绝缘检测工作。
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[0027] 步骤S2中，当辅助电源用继电器36闭合经过5s后，开始绝缘检测工作。

[0028] 步骤S33中，电池管理系统BMS1通过测量检测点2的电压值来判断车辆插头9与车

辆插座8连接有无异常状态，当检测点2的电压值为6V时，则判断车辆插头9与车辆插座8连

接并无异常状态，否则停止充电流程并上报故障给整车控制器VCU2。

[0029] 本发明的原理说明如下：

本设计在于提供一种电动汽车直流充电过程中避免继电器粘连状态误判及直流充电

准备阶段保护整车电器部件的基于BMS的电动汽车直流充电的上电控制系统及方法，用于

提高车辆安全性和用户充电体验。

[0030] 本设计在不改变硬件资源的前提下，有效解决某些电动汽车在直流充电的上电过

程中，对各继电器的控制上未能统筹考虑车辆和各部件之间的协同关系，导致在某些非车

载充电机上无法充电或损伤整车电器部件的情况，从而有效解决车辆和非车载充电机的充

电适配问题。

[0031] 本设计在直流充电上电过程中，在继电器的控制中加入对非车载充电机的工作状

态判断，实现非车载充电机-BMS-VCU的协作，在设计思路上将现有以整车为主体与非车载

充电机交互的思想，改变为将非车载充电机视为整车的一个部分，统筹兼顾，可有效避免很

多充电过程中问题的发生。

[0032] 非车载充电机在进行绝缘检测后，会进行电压泄放，电压泄放完成后，非车载充电

机给电池管理系统发送的报文会产生变化，将这个变化作为BMS控制继电器动作的开始点，

便可有效避免现有技术中存在的问题。

[0033] 实施例：

参见图1至图5，一种基于BMS的电动汽车充电上电控制系统，包括电池管理系统BMS1、

整车控制器VCU2、非车载充电机3、电池包4、仪表5，所述电池管理系统BMS1分别与整车控制

器VCU2、电池包4信号连接，所述非车载充电机3包括直流供电电源31、非车载充电机控制器

32与辅助电源33，所述电池包4的正极依次经主正继电器6（K7）、快充正继电器7（K5）、车辆

插座8、车辆插头9、一号供电回路继电器34（K1）后与直流供电电源31的正极电连接，电池包

4的正极依次经预充电阻10、预充继电器11（K9）、快充正继电器7、车辆插座8、车辆插头9、一

号供电回路继电器34后与直流供电电源31的正极电连接，电池包4的负极依次经主负继电

器12（K8）、快充负继电器13（K6）、车辆插座8、车辆插头9、二号供电回路继电器35（K2）后与

直流供电电源31的负极电连接，所述非车载充电机控制器32依次经车辆插头9、车辆插座8

后与电池管理系统BMS1信号连接，所述辅助电源33依次经辅助电源用继电器36（K3、K4）、车

辆插头9、车辆插座8后与电池管理系统BMS1电连接，所述仪表5分别与电池管理系统BMS1、

整车控制器VCU2信号连接，所述电池管理系统BMS1分别与主正继电器6、快充正继电器7、预

充继电器11、主负继电器12、快充负继电器13信号连接。

[0034] 按上述方案，一种基于BMS的电动汽车充电上电控制系统的控制方法，所述控制方

法包括以下步骤：

S1、物理连接及低压辅助上电阶段：

S11、将车辆插头9与车辆插座8插合，操作人员对非车载充电机3进行充电设置，非车载

充电机控制器32通过测量检测点1的电压值来判断车辆插头9与车辆插座8是否已完全连

接，当检测点1的电压值为4V时，则判断车辆插头9与车辆插座8已完全连接；
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S12、在车辆插头9与车辆插座8完全连接后，非车载充电机3控制电子锁上锁，待电子锁

就绪后，辅助电源用继电器36闭合，使低压辅助供电回路导通；

S13、在得到辅助电源33供电后，电池管理系统BMS1、整车控制器VCU2唤醒并完成自检，

电池管理系统BMS1通过测量检测点2的电压值来判断车辆插头9与车辆插座8是否已完全连

接，当检测点2的电压值为6V时，则判断车辆插头9与车辆插座8已完全连接；

S14、整车控制器VCU2向电池管理系统BMS1发送整车钥匙档位信号，电池管理系统BMS1

判断当前整车钥匙档位是否为OFF档；若当前整车钥匙档位不为OFF档，则停止充电流程，并

上报钥匙信号与充电信号冲突故障状态给整车控制器VCU2；若当前整车钥匙档位为OFF档，

则继续进行充电流程；

S15、整车控制器VCU2向电池管理系统BMS1发送当前整车状态信号，电池管理系统BMS1

判断整车是否有禁止充电的故障；若整车有禁止充电的故障，则停止充电流程；若整车无禁

止充电的故障，则进入充电握手阶段；

S2、充电握手阶段：

电池管理系统BMS1与非车载充电机3进行通信握手报文交互，在此期间，非车载充电机

3完成绝缘检测工作及绝缘检测后的电压泄放工作；

当电池管理系统BMS1收到非车载充电机3定期发送的CHM报文后，定期发送BHM报文给

非车载充电机3；

当非车载充电机3收到电池管理系统BMS1定期发送的BHM报文后，开始绝缘检测工作；

当辅助电源用继电器36闭合经过5s后，开始绝缘检测工作；

S3、充电配置阶段：

S31、当电池管理系统BMS1收到非车载充电机3发送的CML报文后，检测主正继电器6、主

负继电器12、预充继电器11是否存在故障；若存在故障，则停止充电流程并上报故障给整车

控制器VCU2；若不存在故障，则闭合主负继电器12；

S32、主负继电器12闭合后，闭合预充继电器11；若预充不成功，则停止充电流程并上报

故障给整车控制器VCU2；若预充成功，则闭合主正继电器6并延时断开预充继电器11；

S33、电池管理系统BMS1通过测量检测点2的电压值来判断车辆插头9与车辆插座8连接

有无异常状态，当检测点2的电压值为6V时，则判断车辆插头9与车辆插座8连接并无异常状

态，否则停止充电流程并上报故障给整车控制器VCU2；

若车辆插头9与车辆插座8连接并无异常状态，则检测快充正继电器7、快充负继电器13

是否存在故障；若存在故障，则停止充电流程并上报故障给整车控制器VCU2；若不存在故

障，则闭合快充正继电器7、快充负继电器13，开始充电。
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