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UND VERFAHREN ZUM BETRIEB EINER

(57) Abstract: The invention relates to a heater device
comprising: at least one heating unit (10a-10e) provided for
heating at least one fluid; an open-loop and/or closed-loop
control unit (12a-12¢) provided for operating the heating unit
(10a-10e), in at least one operating state, in at least a partially
pulsed manner with at least two pulses (14a-14e) in order to
set a determined temperature; and at least one compensation
unit (16a-16e) having at least one fluid connection (52a-52e)
to the heating unit (10a-10e), and provided for at least
substantially levelling temperature fluctuations as a result of
the pulsed operation.

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Heizgeritevorrichtung
vorgeschlagen, mit zumindest einer Heizeinheit (10a —10e),
welche dazu vorgesehen ist, wenigstens ein Fluid zu erhitzen,
mit einer Steuer-und/oder Regeleinheit (12a —12¢), welche
dazu vorgesehen ist, in zumindest einem Betriebszustand die
Heizeinheit (10a —10e) zur Einstellung einer bestimmten
Temperatur zumindest teilweise gepulst mit zumindest zwei
Pulsen (14a —14e) zu betreiben, und mit zumindest einer
Ausgleichseinheit (16a —16e), welche wenigstens eine
Fluidverbindung (52a —52¢) mit der Heizeinheit (10a —10e)
aufweist und welche dazu vorgesehen ist,
Temperaturschwankungen aufgrund des gepulsten Betriebs
zumindest weitgehend zu nivellieren.
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Beschreibung

Heizgerdtevorrichtung und Verfahren zum Betrieb einer Heizgerdtevorrichtung

Stand der Technik

Aus der CN 200989664 Y ist ein Durchlauferhitzer bekannt, welcher eine Heizeinheit
und einen Mischbehalter umfasst, wobei der Mischbehalter dazu vorgesehen ist, erhitz-
tes Wasser mittels eines Dreiwegeventils mit kaltem Wasser zu mischen, um eine

gleichbleibende Temperatur zu gewahrleisten.

Offenbarung der Erfindung

Es wird eine Heizgeratevorrichtung vorgeschlagen, mit zumindest einer Heizeinheit,
welche dazu vorgesehen ist, wenigstens ein Fluid, vorteilhaft Wasser, zu erhitzen, mit
einer Steuer- und/oder Regeleinheit, welche dazu vorgesehen ist, in zumindest einem
Betriebszustand die Heizeinheit zur Einstellung und/oder Anpassung einer bestimmten
Temperatur, insbesondere des Fluids, zumindest teilweise gepulst mit zumindest zwei,
vorteilhaft zumindest vier, vorzugsweise zumindest sechs und besonders bevorzugt
zumindest acht, insbesondere kurzzeitig aufeinanderfolgenden, Pulsen zu betreiben,
und mit zumindest einer Ausgleichseinheit, welche wenigstens eine Fluidverbindung
mit der Heizeinheit aufweist und welche dazu vorgesehen ist, Temperaturschwankun-
gen aufgrund des gepulsten Betriebs zumindest weitgehend zu nivellieren und/oder zu

glatten.

Unter einer ,Heizgeratevorrichtung® soll in diesem Zusammenhang insbesondere zu-
mindest ein Teil, insbesondere eine Unterbaugruppe, eines Heizgerats und vorzugs-

weise eines Durchlauferhitzers verstanden werden. Insbesondere kann die Heizgera-
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tevorrichtung auch das gesamte Heizgerat und vorzugsweise den gesamten Durch-

lauferhitzer umfassen.

Unter einer ,Heizeinheit” soll in diesem Zusammenhang insbesondere eine Einheit
verstanden werden, welche dazu vorgesehen ist, Energie, insbesondere elektrische
Energie, Bioenergie und/oder vorzugsweise fossile Energie, insbesondere unmittelbar,
in Warme umzuwandeln und insbesondere einem Fluid, vorteilhaft Wasser, zuzuflh-
ren. Insbesondere umfasst die Heizeinheit zumindest ein Heizmodul und vorteilhaft
zumindest einen Warmetauscher. Das Heizmodul kann dabei insbesondere als elektri-
sche Heizung und/oder vorteilhatft als Brenner, insbesondere als Olbrenner und beson-
ders bevorzugt als Gasbrenner, ausgebildet sein und weist vorteilhaft zur Erhitzung
des Fluids eine thermische Verbindung mit dem Warmetauscher auf. Der Warmetau-
scher umfasst insbesondere zumindest eine Zuleitung fiir ein, insbesondere unerhitz-
tes und/oder zu erhitzendes Fluid und insbesondere zumindest einen Auslass fir ein,
insbesondere mittels des Heizmoduls erhitztes, Fluid. Darunter, dass die ,Heizeinheit
dazu vorgesehen ist, ein Fluid zu erhitzen® soll in diesem Zusammenhang insbesonde-
re verstanden werden, dass die Heizeinheit und insbesondere das Heizmodul dazu
vorgesehen ist, in zumindest einem Betriebszustand, eine Temperatur des Fluids im
Vergleich zu einer Referenztemperatur und/oder einer Ausgangstemperatur um zumin-
dest 5°C, vorteilhaft um zumindest 15°C, vorzugsweise um zumindest 25°C und be-
sonders bevorzugt um zumindest 35°C zu erhdhen. Unter ,vorgesehen® soll insbeson-
dere speziell programmiert, ausgelegt und/oder ausgestattet verstanden werden. Da-
runter, dass ein Objekt zu einer bestimmten Funktion vorgesehen ist, soll insbesondere
verstanden werden, dass das Objekt diese bestimmte Funktion in zumindest einem

Anwendungs- und/oder Betriebszustand erflllt und/oder ausfiihrt.

Ferner soll unter einer ,Steuer- und/oder Regeleinheit® insbesondere eine elektrische
und/oder elektronische Einheit mit zumindest einer Steuerelektronik verstanden wer-
den. Unter einer ,Steuerelektronik® soll insbesondere eine Einheit mit einer Rechenein-
heit und mit einer Speichereinheit sowie mit einem in der Speichereinheit gespeicher-
ten Betriebs-, Steuer- und/oder Regelprogramm, welches insbesondere dazu vorgese-
hen ist, von der Recheneinheit ausgeflihrt zu werden, verstanden werden. Vorteilhaft
ist die Steuer- und/oder Regeleinheit dazu vorgesehen, in dem zumindest einen Be-
triebszustand das Heizmodul, insbesondere zur Einstellung und/oder Anpassung einer

bestimmten Temperatur, gepulst mit zumindest zwei Pulsen zu betreiben. Darunter,
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dass die Steuer- und/oder Regeleinheit dazu vorgesehen ist, die Heizeinheit und/oder
das Heizmodul ,gepulst zu betreiben®, soll insbesondere verstanden werden, dass die
Steuer- und/oder Regeleinheit dazu vorgesehen ist, die Heizeinheit und/oder das
Heizmodul getaktet und/oder diskontinuierlich zu betreiben und/oder mit Energie, ins-
besondere elektrischem Strom und/oder vorteilhaft Brennstoff, zu versorgen. Vorteilhaft
ist die Steuer- und/oder Regeleinheit dazu vorgesehen, insbesondere bei einem ge-
pulsten Betrieb, die Heizeinheit und/oder das Heizmodul in einem ersten Zeitintervall
zu betreiben und in einem, insbesondere zeitlich unmittelbar auf das erste Zeitintervall
folgenden, zweiten Zeitintervall eine Heizleistung des Heizmoduls, insbesondere in
einem Vergleich mit dem ersten Zeitintervall, zu reduzieren und/oder vorteilhaft einen
Betrieb, insbesondere der Heizeinheit und/oder des Heizmoduls, insbesondere voll-
standig, einzustellen und/oder eine Energieversorgung vollstandig zu unterbrechen.
Vorteilhaft folgt auf das zweite Zeitintervall unmittelbar ein erstes Zeitintervall. Ein ers-
tes Zeitintervall definiert dabei insbesondere eine Pulsdauer eines Pulses der zumin-
dest zwei Pulse. Unter dem Ausdruck ,kurzzeitig® soll in diesem Zusammenhang ins-
besondere eine Zeitdauer von maximal 200 s, vorzugsweise von maximal 100 s und

besonders bevorzugt von maximal 50 s verstanden werden.

Ferner soll unter einer ,Ausgleichseinheit” insbesondere eine Einheit verstanden wer-
den, welche zumindest ein, insbesondere aktives und/oder passives, Ausgleichsmodul
umfasst und dazu vorgesehen ist, das Fluid zumindest teilweise zu leiten, zu flhren
und vorteilhaft zu mischen. Vorteilhaft ist das Ausgleichsmodul dazu vorgesehen, Wir-
bel und/oder Verwirbelungen in dem Fluid zu erzeugen und weist dazu vorteilhaft eine
spezielle, insbesondere geometrische, Formgebung auf. In diesem Zusammenhang
soll unter einem ,aktiven Objekt insbesondere ein Objekt verstanden werden, welches
dazu vorgesehen ist, aktiv gesteuert zu werden. Ferner soll unter einem ,passiven Ob-
jekt“ insbesondere ein Objekt verstanden werden, welches frei von einer Ansteuermég-
lichkeit ist. Darunter, dass die Ausgleichseinheit dazu vorgesehen ist, Temperatur-
schwankungen ,zumindest weitgehend zu nivellieren® soll in diesem Zusammenhang
insbesondere verstanden werden, dass die Ausgleichseinheit dazu vorgesehen ist,
insbesondere Uber eine Zeitdauer der zumindest zwei Pulse, eine zumindest im We-
sentlichen gleichbleibende Temperatur mit einer Schwankung von maximal 3°C, vor-
teilhaft maximal 2°C und besonders bevorzugt maximal 1°C zu erzeugen. Vorteilhaft ist
die Steuer- und/oder Regeleinheit dabei dazu vorgesehen, eine Temperatur des Fluids,

insbesondere an einem Auslass und/oder Ausgang der Ausgleichseinheit, insbesonde-
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re des Ausgleichsmoduls, zumindest in einem Temperaturbereich zwischen 20°C und
80°C, vorzugsweise zwischen 30°C und 70°C und besonders bevorzugt zwischen
40°C und 60°C zumindest im Wesentlichen beliebig einzustellen. Unter dem Ausdruck
»zumindest im Wesentlichen beliebig” soll dabei insbesondere im Rahmen einer Ein-

stellgenauigkeit der Steuer- und/oder Regeleinheit beliebig verstanden werden.

Zudem kann die Heizgeratevorrichtung zumindest einen Sensor, insbesondere einen
Durchflusssensor und/oder Temperatursensor, umfassen, welcher insbesondere dazu
vorgesehen ist, wenigstens eine mit dem Fluid korrelierte Messgrof3e, insbesondere

einen Durchfluss und/oder eine Temperatur, zu erfassen.

Durch eine entsprechende Ausgestaltung der Heizgeratevorrichtung kann insbesonde-
re eine Flexibilitdt und/oder eine Effizienz, insbesondere eine Bauraumeffizienz, eine
Kosteneffizienz, eine Gewichtseffizienz und/oder eine Leistungseffizienz, verbessert
werden. Zudem kann vorteilhaft eine nahezu bauraumneutrale Heizgeratevorrichtung
mit einer hohen Temperaturstabilitat und/oder einer flexiblen Temperatureinstellung,
bereitgestellt werden. Zudem kann ein Komfort, insbesondere flr einen Endbenutzer,
vorteilhaft erhoht werden, wobei insbesondere plétzliche Temperaturschwankungen

und/oder ein sogenannter ,cold sandwich“-Effekt minimiert werden kénnen.

Vorzugsweise ist eine Pulsdauer der zumindest zwei, vorteilhaft zumindest vier, vor-
zugsweise zumindest sechs und besonders bevorzugt zumindest acht, Pulse zumin-
dest im Wesentlichen identisch. Unter dem Ausdruck ,zumindest im Wesentlichen
identisch” soll in diesem Zusammenhang insbesondere verstanden werden, dass eine
Pulsdauer der Pulse um hochstens 20 %, vorzugsweise um hochstens 15 % und be-
sonders bevorzugt um héchstens 10 % voneinander abweicht. Hierdurch kann insbe-
sondere ein vorteilhaft einfacher Steueralgorithmus bereitgestellt werden. Zudem kann

eine Effizienz verbessert werden.

Betragt eine Pulsdauer der zumindest zwei, vorteilhaft zumindest vier, vorzugsweise
zumindest sechs und besonders bevorzugt zumindest acht, Pulse jeweils héchstens
100 s, vorteilhaft hdchstens 60 s, vorzugsweise hdchstens 40 s und besonders bevor-
zugt héchstens 20 s, kann eine angeforderte Temperatur des Fluids vorteilhaft einfach

bereitgestellt und/oder eingestellt werden.
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Ferner wird vorgeschlagen, dass die Steuer- und/oder Regeleinheit dazu vorgesehen
ist, die Heizeinheit derart gepulst, insbesondere mit zumindest zwei, vorteilhaft zumin-
dest vier, vorzugsweise zumindest sechs und besonders bevorzugt zumindest acht,
Pulsen zu betreiben, dass eine Temperatur des Fluids an einem Auslass, insbesonde-
re dem Auslass des Warmetauschers, zumindest im Wesentlichen periodisch
schwankt, insbesondere um zumindest 20°C, vorzugsweise um zumindest 5°C und
besonders bevorzugt um zumindest 1°C. Unter der Wendung ,zumindest im Wesentli-
chen periodisch schwankt® soll in diesem Zusammenhang insbesondere verstanden
werden, dass die Schwankung von einer periodischen Schwankung, insbesondere
Referenzschwankung, um héchstens 20 %, vorzugsweise hdchstens 15 % und beson-
ders bevorzugt hochstens 10 % abweicht. Vorteilhaft schwankt die Temperatur des
Fluids an dem Auslass dabei mit einer Frequenz zwischen 1 mHz und 500 mHz, vor-
teilhaft zwischen 5 mHz und 400 mHz, vorzugsweise zwischen 10 mHz und 300 mHz
und besonders bevorzugt zwischen 15 mHz und 100 mHz. Hierdurch kann insbeson-

dere eine vorteilhaft flexible Temperatureinstellung erreicht werden.

In einer Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass die Steuer- und/oder
Regeleinheit dazu vorgesehen ist, durch Anderung der jeweiligen Pulsdauer der zu-
mindest zwei, vorteilhaft zumindest vier, vorzugsweise zumindest sechs und besonders
bevorzugt zumindest acht, Pulse eine Temperatur des Fluids, insbesondere an einem
Auslass, insbesondere dem Auslass des Warmetauschers, zu variieren. Hierdurch

kann insbesondere eine vorteilhaft einfache Temperatureinstellung erreicht werden.

Die Heizeinheit kdnnte beispielsweise der Ausgleichseinheit nachgeschaltet sein. Vor-
zugsweise ist die Ausgleichseinheit jedoch der Heizeinheit nachgeschaltet.

Darunter, dass ein Objekt einem weiteren Objekt ,nachgeschaltet” ist soll in diesem
Zusammenhang insbesondere verstanden werden, dass das Objekt in Strdomungsrich-
tung und/oder Flussrichtung des Fluids betrachtet nach und/oder hinter dem weiteren
Objekt angeordnet ist, sodass das weitere Objekt insbesondere zeitlich vor dem Objekt
von dem Fluid durchstrémt wird. Hierdurch kann insbesondere eine Effektivitat der

Ausgleichseinheit verbessert werden.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass die Ausgleichseinheit frei von aktiven Heizein-
heiten, insbesondere Heizmodulen, insbesondere elektrischen Heizungen, ausgebildet

ist. Insbesondere ist die Ausgleichseinheit, insbesondere das Ausgleichsmodul, unbe-
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heizt ausgebildet und wird insbesondere lediglich, insbesondere passiv, durch das Flu-
id erwarmt. Besonders bevorzugt ist die Ausgleichseinheit, insbesondere das Aus-
gleichsmodul, dabei frei von einer Dammung und/oder Isolierung. Hierdurch kénnen

insbesondere Kosten reduziert und/oder eine Effizienz maximiert werden.

Eine besonders hohe Bauraumeffizienz kann insbesondere erreicht werden, wenn die
Ausgleichseinheit einen Mischbehalter mit einem Volumen zwischen 0,251 und 31,
vorzugsweise zwischen 0,51 und 21 und besonders bevorzugt zwischen 0,751 und
1,5 | aufweist. Insbesondere ist das Ausgleichsmodul in diesem Fall als Mischbehalter
ausgebildet. Dabei ist das Ausgleichsmodul insbesondere von einem Warmwasser-

speichertank verschieden ausgebildet.

Ferner wird ein Heizgerat vorgeschlagen, welches eine batteriebetriebene Energiever-
sorgungseinheit umfasst, welche zu einer Energieversorgung der Heizgeratevorrich-
tung vorgesehen ist. Vorteilhaft ist das Heizgerat dabei frei von einem Netzteil und/oder
einem Netzanschluss. Hierdurch kann ein besonders flexibles Heizgerat bereitgestellt
werden. In einer alternativen Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass
das Heizgerat tragbar ausgebildet ist und hierzu insbesondere zumindest ein Griffele-
ment aufweist. Hierdurch kann das Heizgerat beispielsweise zusammen mit einer

Brennstoffkartusche beim Camping zum Einsatz kommen.

Zudem geht die Erfindung aus von einem Verfahren zum Betrieb einer Heizgeratevor-
richtung mit zumindest einer Heizeinheit, welche dazu vorgesehen ist, wenigstens ein
Fluid zu erhitzen, und mit zumindest einer Ausgleichseinheit, welche wenigstens eine
Fluidverbindung mit der Heizeinheit aufweist, wobei die Heizeinheit in zumindest einem
Betriebszustand zur Einstellung einer bestimmten Temperatur zumindest teilweise ge-
pulst mit zumindest zwei, vorteilhaft zumindest vier, vorzugsweise zumindest sechs
und besonders bevorzugt zumindest acht, Pulsen betrieben wird und Temperatur-
schwankungen aufgrund des gepulsten Betriebs mittels der Ausgleichseinheit zumin-
dest weitgehend nivelliert werden. Hierdurch kann insbesondere eine Flexibilitat

und/oder eine Effizienz vorteilhaft erhoht werden.

Die erfindungsgemalle Heizgeratevorrichtung soll hierbei nicht auf die oben beschrie-
bene Anwendung und Ausfiihrungsform beschrankt sein. Insbesondere kann die erfin-

dungsgemalie Heizgeratevorrichtung zu einer Erfiillung einer hierin beschriebenen
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Funktionsweise eine von einer hierin genannten Anzahl von einzelnen Elementen,

Bauteilen und Einheiten abweichende Anzahl aufweisen.

Zeichnung

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbeschreibung. In der
Zeichnung sind flinf Ausfihrungsbeispiele der Erfindung dargestellt. Die Zeichnung, die
Beschreibung und die Anspriiche enthalten zahlreiche Merkmale in Kombination. Der
Fachmann wird die Merkmale zweckmafligerweise auch einzeln betrachten und zu

sinnvollen weiteren Kombinationen zusammenfassen.

Es zeigen:

Fig. 1 ein schematisches Blockdiagramm eines als Durchlauferhitzer ausgebil-
deten Heizgerats mit einer Heizgeratevorrichtung,

Fig. 2 ein Schaubild eines Betriebssignals einer Heizeinheit der Heizgeratevor-
richtung,

Fig. 3 ein Schaubild von Temperatursignalen der Heizgeratevorrichtung,

N

Fig. ein als Mischbehélter ausgebildetes Ausgleichsmodul einer Ausgleichs-

einheit der Heizgeratevorrichtung mit einem teilweise entfernten Gehause,

Fig. 5 ein Ablaufdiagramm flr einen beispielhaften gepulsten Betrieb der Heiz-
geratevorrichtung,

Fig. 6 ein Ausgleichsmodul einer Ausgleichseinheit einer weiteren Heizgerate-
vorrichtung in einer Auf3enansicht,

Fig. 7 das Ausgleichsmodul aus Figur 6 in einer Schnittansicht entlang einer
Langserstreckungsrichtung des Ausgleichsmoduls,

Fig. 8 ein Ausgleichsmodul einer Ausgleichseinheit einer weiteren Heizgerate-
vorrichtung in einer Schnittansicht entlang einer Langserstreckungsrich-
tung des Ausgleichsmoduls,

Fig. 9 ein Ausgleichsmodul einer Ausgleichseinheit einer weiteren Heizgerate-
vorrichtung in einer Schnittansicht entlang einer Langserstreckungsrich-

tung des Ausgleichsmoduls und
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Fig. 10  ein Ausgleichsmodul einer Ausgleichseinheit einer weiteren Heizgerate-
vorrichtung in einer Schnittansicht entlang einer Langserstreckungsrich-

tung des Ausgleichsmoduls.

Beschreibung der Ausfilhrungsbeispiele

Figur 1 zeigt ein beispielhaftes als Durchlauferhitzer ausgebildetes Heizgerat 24a in
einer schematischen Blockdiagramm-Darstellung. Das Heizgerat 24a weist eine Ener-
gieversorgungseinheit 22a auf. Die Energieversorgungseinheit 22a ist im vorliegenden
Fall batteriebetrieben. Die Energieversorgungseinheit 22a ist zu einer Energieversor-
gung des gesamten Heizgerats 24a vorgesehen. Demzufolge ist das Heizgerat 24a frei
von einem Netzanschluss. Alternativ ist denkbar, dass ein Heizgerat lediglich einen
Netzanschluss und/oder einen Netzanschluss und eine batteriebetriebene Energiever-

sorgungseinheit aufweist, beispielsweise als Notversorgung.

Daruber hinaus umfasst das Heizgerat 24 eine Heizgeratevorrichtung. Die Heizgerate-
vorrichtung umfasst eine Heizeinheit 10a. Die Heizeinheit 10a ist dazu vorgesehen, ein
Fluid zu erhitzen. Im vorliegenden Fall ist die Heizeinheit 10a dazu vorgesehen, Was-
ser zu erhitzen. Dazu umfasst die Heizeinheit 10a ein Heizmodul 26a. Das Heizmodul
26a ist als Gasbrennermodul ausgebildet. Alternativ ist jedoch auch denkbar, dass eine
Heizeinheit dazu vorgesehen ist, ein anderes Fluid, wie beispielsweise ein Kaltemedi-

um und/oder ein Heizmedium, zu erhitzen.

Das Heizmodul 26a weist einen ersten Dosierer 28a fiir Verbrennungsluft auf. Der ers-
te Dosierer 28a ist als drehzahlvariables Geblase ausgebildet. Der erste Dosierer 28a
ist dazu vorgesehen, einen Verbrennungsluftstrom zu férdern und/oder zu regulieren.
Dazu ist der erste Dosierer 28a mit einer ersten Zuleitung 30a fiir Verbrennungsluft
verbunden. Zudem weist das Heizmodul 26a einen zweiten Dosierer 32a fur Brennstoff
auf. Der zweite Dosierer 32a ist als durchsatzvariables und elektronisches Brenn-
stoffventil ausgebildet. Im vorliegenden Fall ist der zweite Dosierer 32a als Regelventil
ausgebildet. Der zweite Dosierer 32a ist dazu vorgesehen, einen Brennstoffstrom zu
férdern und/oder zu regulieren. Im vorliegenden Fall ist der zweite Dosierer 32a dazu
vorgesehen, ein Gas zu férdern und/oder zu regeln. Dazu ist der zweite Dosierer 32a

mit einer zweiten Zuleitung 34a fur Brennstoff verbunden.
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Das Heizmodul 26a umfasst ferner einen Hauptbrenner 36a. Der Hauptbrenner 36a ist
Uber den ersten Dosierer 28a mit der ersten Zuleitung 30a verbunden. Zudem ist der
Hauptbrenner 36a (ber den zweiten Dosierer 32a mit der zweiten Zuleitung 34a ver-
bunden. Der Hauptbrenner 36a ist dazu vorgesehen, in zumindest einem Betriebszu-
stand ein Verbrennungsluft-Brennstoff-Gemisch zu verbrennen. Dabei ist der Haupt-
brenner 36a dazu vorgesehen, eine Heizflamme zu erzeugen. Des Weiteren umfasst
das Heizmodul 26a einen Ziindbrenner 38a. Der Ziindbrenner 38a ist dazu vorgese-
hen, eine Ziindflamme flr den Hauptbrenner 36a bereitzustellen. Dazu ist der Ziind-
brenner 38a Uber den ersten Dosierer 28a mit der ersten Zuleitung 30a und Uber den
zweiten Dosierer 32a mit der zweiten Zuleitung 34a verbunden. Alternativ ist denkbar,
auf eine Zlindeinheit zu verzichten und/oder beispielsweise eine Funkenziindung zu

verwenden.

Ferner umfasst die Heizeinheit 10a einen Warmetauscher 40a. Der Warmetauscher
40a ist in einem Nahbereich der Heizflamme angeordnet. Der Warmetauscher 40a ist
dazu vorgesehen, thermische Energie von dem Heizmodul 26a auf das Fluid zu tber-
tragen. Dazu umfasst der Warmetauscher 40a eine Zuleitung 18a fir ein unerhitztes
Fluid, insbesondere Wasser, und einen Auslass 20a fir ein erhitztes Fluid, insbesonde-

re Wasser.

Darliber hinaus weist die Heizeinheit 10a ein Abgasmodul 42a auf. Das Abgasmodul
42a ist als Schornstein ausgebildet. Das Abgasmodul 42a ist dazu vorgesehen, Abga-

se abzufuhren. Dazu ist das Abgasmodul 42a mit einem Abgasauslass 44a verbunden.

Zudem weist die Heizgeratevorrichtung eine Zufuhreinheit 46a auf. Die Zufuhreinheit
46a ist im vorliegenden Fall dazu vorgesehen, dem Warmetauscher 40a und/oder dem
Heizgerat 24a das unerhitzte Fluid zuzufiihren. Dazu umfasst die Zufuhreinheit 46a
einen Fluideinlass 48a und eine erste Fluidverbindung 50a. Der Fluideinlass 48a ist mit
der Zuleitung 18a des Warmetauschers 40a tber die erste Fluidverbindung 50a ver-

bunden.

Ferner weist die Heizgeratevorrichtung eine Ausgleichseinheit 16a auf. Die Ausgleich-
seinheit 16a dient im vorliegenden Fall als Abfuhreinheit. Die Ausgleichseinheit 16a ist
dazu vorgesehen, das erhitzte Fluid aus dem Warmetauscher 40a und/oder dem Heiz-

gerat 24a abzufihren. Dazu umfasst die Ausgleichseinheit 16a eine zweite Fluidver-
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bindung 52a, ein Ausgleichsmodul 54a, eine dritte Fluidverbindung 56a und einen Flu-
idauslass 58a. Die Ausgleichseinheit 16a weist eine Fluidverbindung 52a mit der Heiz-
einheit 10a auf. Im vorliegenden Fall ist die zweite Fluidverbindung 52a mit dem Aus-
lass 20a des Warmetauschers 40a verbunden. Zudem ist die zweite Fluidverbindung
52a mit einem Eingang 60a des Ausgleichsmoduls 54a verbunden. Demnach ist die
Ausgleichseinheit 16a der Heizeinheit 10a nachgeschaltet. Im vorliegenden Fall ist das
Ausgleichsmodul 54a dem Warmetauscher 40a nachgeschaltet. Die dritte Fluidverbin-
dung 56a ist mit dem Ausgang 62a des Ausgleichsmoduls 54a verbunden. Ferner ist

die dritte Fluidverbindung 56a mit dem Fluidauslass 58a verbunden.

Die Heizgeratevorrichtung weist ferner mehrere Sensoren 64a, 66a, 68a, 70a auf. Ein
erster Sensor 64a ist als Durchflusssensor ausgebildet. Der erste Sensor 64a ist im
vorliegenden Fall als Reedschalter ausgebildet. Der erste Sensor 64a ist dazu vorge-
sehen, einen Fluidstrom von zumindest 0,5 I/min zu detektieren. Ein zweiter Sensor
66a ist als erster Temperatursensor ausgebildet. Der zweite Sensor 66a ist dazu vor-
gesehen, eine Temperatur des Fluids unmittelbar nach dem Fluideinlass 48a zu detek-
tieren. Ein dritter Sensor 68a ist als zweiter Temperatursensor ausgebildet. Der dritte
Sensor 68a ist dazu vorgesehen, eine Temperatur des Fluids unmittelbar nach dem
Auslass 20a des Warmetauschers 40a und/oder unmittelbar vor dem Eingang 60a des
Ausgleichsmoduls 54a zu detektieren. Ein vierter Sensor 70a ist als dritter Temperatur-
sensor ausgebildet. Der vierte Sensor 70a ist dazu vorgesehen, eine Temperatur des
Fluids unmittelbar nach dem Ausgang 62a des Ausgleichsmoduls 54a und/oder unmit-
telbar vor dem Fluidauslass 58a zu detektieren. Alternativ kann auf einen zweiten Sen-
sor, insbesondere ersten Temperatursensor, und/oder auf einen vierten Sensor, insbe-
sondere dritten Temperatursensor, auch verzichtet werden. Ferner ist denkbar, dass
eine Heizgeratevorrichtung weitere Sensoren umfasst, wie beispielsweise Temperatur-
sensoren flir einen Brennstoff, insbesondere zumindest einen Eingangsgastemperatur-

sensor und/oder zumindest einen Abgastemperatursensor.

Des Weiteren weist die Heizgeratevorrichtung eine Steuer- und/oder Regeleinheit 12a
auf. Die Steuer- und/oder Regeleinheit 12a ist dazu vorgesehen, einen Betrieb der
Heizgeratevorrichtung zu steuern. Dazu weist die Steuer- und/oder Regeleinheit 12a
eine Recheneinheit, eine Speichereinheit und ein in der Speichereinheit hinterlegtes
Betriebsprogramm auf, das dazu vorgesehen ist, von der Recheneinheit ausgefiihrt zu

werden. Zudem ist die Steuer- und/oder Regeleinheit 12a dazu vorgesehen, eine ange-
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forderte Heizleistung einzustellen und/oder bereitzustellen. Dazu weist die Steuer-
und/oder Regeleinheit 12a eine elektrische Verbindung mit den Sensoren 64a, 66a,
68a, 70a auf. Zudem weist die Steuer- und/oder Regeleinheit 12a eine elekirische Ver-
bindung mit dem ersten Dosierer 28a und dem zweiten Dosierer 32a auf. Hierdurch ist
die Steuer- und/oder Regeleinheit 12a dazu vorgesehen, den Hauptbrenner 36a und

den Zindbrenner 38a zu steuern.

Die Steuer- und/oder Regeleinheit 12a ist dazu vorgesehen, in einem Betriebszustand,
in welchem eine angeforderte Heizleistung oberhalb einer Grenzleistung liegt, die Hei-
zeinheit 10a, insbesondere das Heizmodul 26a, kontinuierlich zu betreiben. Ferner ist
die Steuer- und/oder Regeleinheit 12a dazu vorgesehen, in zumindest einem Betriebs-
zustand, in welchem eine angeforderte Heizleistung unterhalb einer Grenzleistung,
insbesondere einer durch die Heizeinheit 10a in einem kontinuierlichen Betrieb liefer-
baren minimalen Heizleistung, liegt die Heizeinheit 10a, insbesondere das Heizmodul
26a, zur Einstellung einer bestimmten Temperatur gepulst mit zumindest zwei Pulsen

14a zu betreiben.

Einen gepulsten Betriebsmodus zeigt Figur 2. Dabei ist auf einer Abszissenachse 72a
eine Zeit dargestellt. Eine Ordinatenachse 74a ist als Grofienachse dargestellt. Im vor-
liegenden Fall ist die Steuer- und/oder Regeleinheit 12a dazu vorgesehen, das Heiz-
modul 26a in dem Betriebszustand zur Einstellung einer bestimmten Temperatur ge-
pulst mit zumindest zehn Pulsen 14a zu betreiben. In Figur 2 ist der Ubersichtlichkeit
halber lediglich einer der Pulse 14a mit einem Bezugszeichen versehen. Eine Puls-
dauer t, der Pulse 14a ist zumindest im Wesentlichen identisch. Die Pulsdauer t, be-
tragt im vorliegenden Fall etwa 10 s. Die Pulsdauer t, entspricht im vorliegenden Fall
einer Zeitdauer, in welcher der Hauptbrenner 36a mit Brennstoff versorgt ist. Eine Zeit-
dauer tq zwischen zwei Pulsen 14a betragt im vorliegenden Fall etwa 10 s. Die Zeit-
dauer ty entspricht im vorliegenden Fall einer Zeitdauer, in welcher der Hauptbrenner
36a frei von einer Versorgung mit Brennstoff ist. Alternativ ist jedoch auch denkbar,
dass eine Zeitdauer zwischen zwei Pulsen zwischen 1 s und 200 s, vorzugsweise zwi-
schen § s und 100 s und besonders bevorzugt zwischen 8 s und 100 s betragt. Die
Steuer- und/oder Regeleinheit 12a ist dabei dazu vorgesehen, durch Anderung der
jeweiligen Pulsdauer t, der Pulse 14a eine Temperatur des Fluids zu variieren. Im vor-
liegenden Fall ist die die Steuer- und/oder Regeleinheit 12a dazu vorgesehen, die Hei-

zeinheit 10a, insbesondere das Heizmodul 26a, derart gepulst zu betreiben, dass eine
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Temperatur des Fluids an dem Auslass 20a des Warmetauschers 40a periodisch

schwankt.

In Figur 3 ist die Temperatur des Fluids an dem Eingang 60a des Ausgleichsmoduls
54a und an dem Ausgang 62a des Ausgleichsmoduls 54a dargestellt. Dabei ist auf
einer Abszissenachse 76a eine Zeit dargestellt. Eine Ordinatenachse 78a ist als Gro-
Renachse, insbesondere Temperaturachse, ausgebildet. Eine Kurve 80a zeigt die peri-
odisch schwankende Temperatur des Fluids an dem Auslass 20a des Warmetauschers
40a und/oder an dem Eingang 60a des Ausgleichsmoduls 54a. Das in der Temperatur
zumindest im Wesentlichen periodisch schwankende Fluid durchstrémt anschliefltend
das Ausgleichsmodul 54a. Das Ausgleichsmodul 54a ist dazu vorgesehen, diese Tem-
peraturschwankungen zumindest weitgehend zu nivellieren. Eine Kurve 82a zeigt ei-
nen Temperaturverlauf des Fluids an dem Ausgang 62a des Ausgleichsmoduls 54a

und insbesondere nach Durchstromen des Fluids durch das Ausgleichsmodul 54a.

Ein Aufbau des Ausgleichsmoduls 54a wird nun anhand Figur 4 beschrieben. Das
Ausgleichsmodul 54a ist als Mischbehalter ausgebildet. Im vorliegenden Fall weist das
Ausgleichsmodul 54a ein Volumen von 1 | auf. Das Ausgleichsmodul 54a weist ein
Gehause 84a auf. Eine Kontur des Gehaduses 84a ist zumindest im Wesentlichen zy-
linderférmig, insbesondere kreiszylinderférmig, ausgebildet. Demzufolge weist das Ge-
hause 84a einen Gehausemantel 86a und zwei Deckseiten 88a, 90a auf. Das Gehause
84a weist eine Langserstreckung zwischen 100 mm und 400 mm auf. Im vorliegenden
Fall weist das Gehause 84a eine Langserstreckung von 350 mm auf. Zudem weist das
Ausgleichsmodul 54a den Eingang 60a fiir das Fluid und den Ausgang 62a fiir das
Fluid auf. Der Eingang 60a ist zumindest teilweise in der ersten Deckseite 88a des
Gehauses 84a angeordnet. Der Eingang 60a ist gebogen ausgebildet. Der Eingang
60a weist zudem eine erste Eingangséffnung 92a und eine erste Ausgangsoéffnung 93a
auf, durch welche das Fluid in das Gehause 84a stromt. Die erste Eingangsdffnung
92a ist in einem Nahbereich einer ersten Deckseite 88a des Gehauses 84a angeord-
net. Die erste Ausgangsoffnung 93a ist in einem Nahbereich der ersten Deckseite 88a
des Gehauses 84a angeordnet. Die erste Eingangs6ffnung 92a ist in Richtung der ers-
ten Deckseite 88a ausgerichtet. Die erste Ausgangs6ffnung 93a ist in Richtung des
Gehausemantels 86a ausgerichtet. Der Ausgang 62a ist zumindest teilweise in der
ersten Deckseite 88a des Gehauses 84a angeordnet. Der Ausgang 62a ist ungebogen

ausgebildet. Der Ausgang 62a weist eine zweite Eingangsoffnung 94a und eine zweite
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Ausgangs6ffnung 95a auf, durch welche das Fluid aus dem Gehause 84a strdmt. Die
zweite Eingangso6ffnung 94a ist in einem Nahbereich einer zweiten Deckseite 90a des
Gehauses 84a angeordnet. Die zweite Ausgangsoffnung 95a ist in einem Nahbereich
der ersten Deckseite 88a des Gehdauses 84a angeordnet. Die zweite Eingangsoffnung
94a und die zweite Ausgangsoffnung 95a sind analog zueinander ausgerichtet. Die
zweite Eingangsdffnung 94a und die zweite Ausgangséffnung 95a sind in Richtung der
Deckseiten 88a, 90a ausgerichtet. Die zweite Eingangséffnung 94a ist der ersten Ein-
gangso6ffnung 92a dabei zumindest im Wesentlichen gegenilberliegend angeordnet.
Das Ausgleichsmodul 54a ist passiv ausgebildet. Das Ausgleichsmodul 54a ist von
einem Warmwasserspeichertank verschieden ausgebildet. Das Ausgleichsmodul 54a
ist dabei frei von einer aktiven Heizeinheit, insbesondere einer elektrischen Heizung.
Zudem ist das Ausgleichsmodul 54a frei von einer, insbesondere direkten, Kaltwasser-
zufuhrleitung. Das Ausgleichsmodul 54a ist im vorliegenden Fall frei von einer Dam-
mung. Alternativ ist jedoch auch denkbar, dass ein Ausgleichsmodul eine Dammung

und/oder Isolierung aufweist.

Das Ausgleichsmodul 54a ist dazu vorgesehen, ein in das Ausgleichsmodul 54a flie-
Bendes Fluid zu durchmischen. Dabei ist das Ausgleichsmodul 54a dazu vorgesehen,
Wirbel und/oder Verwirbelungen in dem Fluid zu erzeugen. Dazu weist das Aus-
gleichsmodul 54a eine spezielle geometrische Formgebung auf. Ferner ist das Aus-
gleichsmodul 54a in jedem Betriebszustand mit einem Fluid vollstandig gefullt. Im vor-
liegenden Fall ist das Ausgleichsmodul 54a in jedem Betriebszustand mit Wasser ge-
fullt. Das Fluid in dem Ausgleichsmodul 54a dient als Tragheitsfluid fiir das in das Aus-
gleichsmodul 54a flieRende Fluid. Im Betrieb vermischt sich das Fluid in dem Aus-
gleichsmodul 54a und das in das Ausgleichsmodul 54a flielende Fluid aufgrund der
Verwirbelungen und des gepulsten Betriebs der Heizeinheit 10a, wodurch insbesonde-
re Temperaturschwankungen wirkungsvoll minimiert werden kdnnen. Ein aus dem
Ausgang 62a herausflieliendes Fluid weist dann einen zumindest im Wesentlichen

gleichbleibenden Temperaturverlauf auf (vgl. insbesondere Figur 3).

Figur 5 zeigt ferner ein Ablaufdiagramm flr einen beispielhaften gepulsten Betrieb, im
Falle, dass die Heizgeratevorrichtung lediglich den ersten Sensor 64a, insbesondere

Durchflusssensor, und den dritten Sensor 68a, insbesondere Temperatursensor, um-
fasst. Das Ablaufdiagramm umfasst dabei im Wesentlichen funf Betriebsschritte 96a,

96a, 100a, 102a, 104a.
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In einem Betriebsschritt 96a priift die Steuer- und/oder Regeleinheit 12a mittels des
ersten Sensors 64a, ob eine Strdbmungsgeschwindigkeit des Fluids einer Grenzstro-
mungsgeschwindigkeit entspricht, welche bendtigt wird, um das Heizgerat 24a, insbe-
sondere das Heizmodul 26a, zu betreiben. Liegt die Stromungsgeschwindigkeit des
Fluids unterhalb der Grenzstrémungsgeschwindigkeit ist das Heizmodul 26a unbetrie-
ben. Liegt die Strémungsgeschwindigkeit oberhalb der Grenzstrémungsgeschwindig-
keit, pruft die Steuer- und/oder Regeleinheit 12a mittels des dritten Sensors 68a in ei-
nem Betriebsschritt 98a, ob die Temperatur des Fluids unterhalb oder oberhalb einer
Grenztemperatur liegt. Liegt die Temperatur des Fluids oberhalb der Grenztemperatur,
folgt ein Betriebsschritt 104a. Liegt die Temperatur des Fluids unterhalb der Grenztem-
peratur, so folgt zundchst ein Betriebsschritt 100a. In diesem Fall handelt es sich um
einen Kaltstart des Heizgerats 24a. Im Betriebsschritt 100a ist die Steuer- und/oder
Regeleinheit 12a dazu vorgesehen, das Heizmodul 26a zu betreiben. In einem Be-
triebsschritt 102a ermittelt die Steuer- und/oder Regeleinheit 12a anhand der mittels
des dritten Sensors 68a ermittelten Temperatur des Fluids, der mittels des ersten Sen-
sors 64a ermittelten Stromungsgeschwindigkeit des Fluids, der Heizleistung des Heiz-
moduls 26a sowie dem Volumen des Ausgleichsmoduls 54a eine Temperatur an dem
Ausgang 62a des Ausgleichsmoduls 54a. Die Steuer- und/oder Regeleinheit 12a ist
dazu vorgesehen, den Betriebsschritt 100a solange zu wiederholen und somit insbe-
sondere das Heizmodul 26a kontinuierlich zu betreiben, bis die ermittelte Temperatur
an dem Ausgang 62a des Ausgleichsmoduls 54a einer, insbesondere durch einen Be-
nutzer, angeforderten Temperatur entspricht. Anschlielend folgt der Betriebsschritt
104a. Der Betriebsschritt 100a und der Betriebsschritt 102a entsprechen demnach

einer Temperaturoptimierung.

In dem Betriebsschritt 104a ist die Steuer- und/oder Regeleinheit 12a dazu vorgese-
hen, das Heizmodul 26a gepulst zu betreiben. Um einen mdéglichste effizienten Betrieb
zu erreichen, ist die Steuer- und/oder Regeleinheit 12a dazu vorgesehen, das Heizmo-
dul 26a solange zu betreiben bis die Temperatur des Fluids einen vorgebbaren ersten
Wert unterhalb der angeforderten Temperatur erreicht und anschlief3end einen Betrieb
des Heizmoduls 26a einzustellen. Durch die Tragheit des Heizmoduls 26a, steigt die
Temperatur des Fluids Uber die angeforderte Temperatur. Durch das Ausgleichsmodul
54a kénnen derartige Temperaturiiberschwinger jedoch gedampft werden, sodass die

Temperatur des Fluids im Wesentlichen der angeforderten Temperatur entspricht. Zu-
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dem kann ein mogliches Verbriihen vermieden werden. Anschlief3end ist die Steuer-
und/oder Regeleinheit 12a dazu vorgesehen, das Heizmodul 26a solange unbetrieben
zu lassen bis die Temperatur des Fluids einen vorgebbaren zweiten Wert oberhalb der
angeforderten Temperatur erreicht und anschlie3end einen Betrieb des Heizmoduls
26a zu initiieren. Durch die Tragheit des Heizmoduls 26a, sinkt die Temperatur des
Fluids unter die angeforderte Temperatur. Durch das Ausgleichsmodul 54a kdnnen
derartige Temperaturunterschwinger jedoch gedampft werden, sodass die Temperatur
des Fluids im Wesentlichen der angeforderten Temperatur entspricht. Anschlief3end
wiederholt sich der Betriebsschritt 104a solange bis eine angeforderte Heizleistung

geandert wird.

In den Figuren 6 bis 10 sind weitere Ausflihrungsbeispiele der Erfindung gezeigt. Die
nachfolgenden Beschreibungen und die Zeichnungen beschranken sich im Wesentli-
chen auf die Unterschiede zwischen den Ausflihrungsbeispielen, wobei beziiglich
gleich bezeichneter Bauteile, insbesondere in Bezug auf Bauteile mit gleichen Bezugs-
zeichen, grundsatzlich auch auf die Zeichnungen und/oder die Beschreibung der ande-
ren Ausflihrungsbeispiele, insbesondere der Figuren 1 bis 5, verwiesen werden kann.
Zur Unterscheidung der Ausfilihrungsbeispiele ist der Buchstabe a den Bezugszeichen
des Ausflhrungsbeispiels in den Figuren 1 bis 5 nachgestellt. In den Ausfiihrungsbei-

spielen der Figuren 6 bis 10 ist der Buchstabe a durch die Buchstaben b bis e ersetzt.

In den Figuren 6 und 7 ist ein erstes weiteres Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ge-
zeigt. Dem Ausflhrungsbeispiel der Figuren 6 und 7 ist der Buchstabe b nachgestellit.
Das weitere Ausflihrungsbeispiel der Figuren 6 und 7 unterscheidet sich von dem vor-
herigen Ausflihrungsbeispiel zumindest im Wesentlichen durch eine Ausgestaltung
eines Ausgleichsmoduls 54b einer Ausgleichseinheit 16b. Dabei zeigt Figur 6 das Aus-
gleichsmoduls 54b in einer AuRenansicht und Figur 7 das Ausgleichsmodul 54b in ei-

ner Schnittansicht.

Ein Eingang 60b ist zumindest teilweise in einem Gehausemantel 86b eines Gehauses
84b angeordnet. Der Eingang 60b ist ungebogen ausgebildet. Eine erste Eingangsoff-
nung 92b des Eingangs 60Db ist in einem Nahbereich einer ersten Deckseite 88b des
Gehauses 84b angeordnet. Eine erste Ausgangsoffnung 93b des Eingangs 60b ist in
einem Nahbereich der ersten Deckseite 88b des Gehauses 84b angeordnet. Die erste

Eingangs6ffnung 92b und die erste Ausgangsoffnung 93b sind analog zueinander aus-
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gerichtet. Die erste Eingangs6ffnung 92b und die erste Ausgangséffnung 93b sind in

Richtung des Gehdusemantels 86b ausgerichtet.

Ein Ausgang 62b ist zumindest teilweise in dem Gehausemantel 86b angeordnet. Der
Ausgang 62b ist relativ zu dem Eingang 60b in Umfangsrichtung des Gehauses 84b
versetzt angeordnet. Der Ausgang 62b ist gebogen ausgebildet. Eine zweite Ein-
gangsoffnung 94b ist in einem Nahbereich einer zweiten Deckseite 90b des Gehduses
84b angeordnet. Eine zweite Ausgangsoffnung 95b ist in einem Nahbereich der zwei-
ten Deckseite 90b des Gehauses 84b angeordnet. Die zweite Eingangs6ffnung 94b ist
in Richtung der zweiten Deckseite 90b ausgerichtet. Die zweite Ausgangséffnung 95b

ist in Richtung des Gehausemantels 86b ausgerichtet.

In Figur 8 ist ein weiteres Ausflihrungsbeispiel der Erfindung gezeigt. Dem Ausfih-
rungsbeispiel der Figur 8 ist der Buchstabe ¢ nachgestellt. Das weitere Ausfiihrungs-
beispiel der Figur 8 unterscheidet sich von den vorherigen Ausfiihrungsbeispielen zu-
mindest im Wesentlichen durch eine Ausgestaltung eines Ausgleichsmoduls 54¢ einer

Ausgleichseinheit 16c¢.

Im vorliegenden Fall weist das Ausgleichsmodul 54c¢ ein Eintrittsgehduse 106c¢ auf.
Das Eintrittsgehduse 106c¢ ist in einem unteren Bereich des Ausgleichsmoduls 54c¢
angeordnet. Das Eintrittsgehduse 106c¢ ist in einem Nahbereich der ersten Deckseite
88c angeordnet. Eine Kontur des Eintrittsgehauses 106¢ ist zumindest im Wesentli-
chen zylinderférmig, insbesondere kreiszylinderformig, ausgebildet. Ein mittlerer
Durchmesser des Eintrittsgehduses 106¢ ist kleiner als ein mittlerer Durchmesser ei-
nes Gehauses 84c¢. Ein geometrischer Mittelpunkt des Eintrittsgehduses 106 entspricht
dabei einem geometrischen Mittelpunkt des Gehauses 84c¢. Das Eintrittsgehduse 106¢
ist im vorliegenden Fall einstlickig mit dem Gehause 84c ausgebildet. Alternativ ist
denkbar, ein Eintrittsgehduse und ein Gehduse separat und insbesondere getrennt

voneinander auszubilden.

Ferner weist das Eintrittsgehduse 106¢ einen Fluidiibergang zu dem Gehause 84¢ auf.
Ein Eingang 60c ist zumindest teilweise in dem Eintrittsgehduse 106¢ angeordnet. Im
vorliegenden Fall ist der Eingang 60c¢ zumindest teilweise in einem Mantel des Ein-
trittsgehauses 106¢ angeordnet. Der Eingang 60c¢ ist ungebogen ausgebildet. Eine

Ausgangsoéffnung 93¢ des Eingangs 60c¢ ist im vorliegenden Fall innerhalb des Ein-
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trittsgehauses 106¢c angeordnet. Ein Ausgang 62c¢ ist zumindest teilweise in der ersten
Deckseite 88¢c und dem Eintrittsgehduse 106¢ angeordnet. Der Ausgang 62¢ ist unge-

bogen ausgebildet.

Zudem weist das Eintrittsgehause 106¢ mehrere Verteilungselemente 108c auf. Im
vorliegenden Fall weist das Eintrittsgehduse 106¢ zumindest vier Verteilungselemente
108¢ auf. Die Verteilungselemente 108¢ sind passiv ausgebildet. Die Verteilungsele-
mente 108¢ sind in dem Fluidiibergang angeordnet. Im vorliegenden Fall sind die Ver-
teilungselemente 108c¢ als Fluidhutzen ausgebildet. Die Verteilungselemente 108¢ sind
dazu vorgesehen, Wirbel und/oder Verwirbelungen in einem in das Gehaduse 84c flie-

Renden Fluid zu erzeugen.

In Figur 9 ist ein weiteres Ausflihrungsbeispiel der Erfindung gezeigt. Dem Ausfih-
rungsbeispiel der Figur 9 ist der Buchstabe d nachgestellt. Das weitere Ausfiihrungs-
beispiel der Figur 9 unterscheidet sich von den vorherigen Ausfiihrungsbeispielen zu-
mindest im Wesentlichen durch eine Ausgestaltung eines Ausgleichsmoduls 54d einer

Ausgleichseinheit 16d.

Das Ausfuhrungsbeispiel der Figur 9 entspricht zumindest im Wesentlichen dem Aus-
fuhrungsbeispiel der Figur 8. In diesem Fall sind Verteilungselemente 108d jedoch als
Fliigel ausgebildet. Die Verteilungselemente 108d sind im vorliegenden Fall passiv
ausgebildet. Alternativ ist denkbar, Verteilungselemente aktiv, insbesondere drehbar,
auszugeschalten, wodurch insbesondere ein Mischvorgang weiter verbessert werden

kann.

In Figur 10 ist ein weiteres Ausflhrungsbeispiel der Erfindung gezeigt. Dem Ausflh-
rungsbeispiel der Figur 10 ist der Buchstabe e nachgestellt. Das weitere Ausfiihrungs-
beispiel der Figur 10 unterscheidet sich von den vorherigen Ausfiihrungsbeispielen
zumindest im Wesentlichen durch eine Ausgestaltung eines Ausgleichsmoduls 54e

einer Ausgleichseinheit 16e.

Ein Eingang 60e ist zumindest teilweise in einem Gehdusemantel 86e eines Gehauses
84e angeordnet. Der Eingang 60e ist ungebogen ausgebildet. Eine erste Eingangsoff-
nung 92e des Eingangs 60e ist in einem Nahbereich einer zweiten Deckseite 90e des

Gehauses 84e angeordnet. Zudem weist der Eingang 60e mehrere erste Ausgangsoff-
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nungen 93e auf. Im vorliegenden Fall weist der Eingang 60e zumindest vier erste Aus-
gangsoffnungen 93e auf. Die ersten Ausgangsoéffnungen 93e sind in einem Nahbereich

der zweiten Deckseite 90e des Gehaduses 84e angeordnet.

Ein Ausgang 62e ist zumindest teilweise in einer ersten Deckseite 88e des Gehauses
84e angeordnet. Der Ausgang 62e ist ungebogen ausgebildet. Der Ausgang 62e weist
mehrere zweite Eingangsoéffnungen 94e auf. Im vorliegenden Fall weist der Ausgang
62e drei zweite Eingangsoffnungen 94e auf. Die zweiten Eingangséffnungen 94e sind
in einem Nahbereich einer ersten Deckseite 88e des Gehauses 84e angeordnet. Die
zweiten Eingangsoffnungen 94e sind in Richtung des Gehausemantels 86e ausgerich-
tet. Eine zweite Ausgangsoffnung 95e des Ausgangs 62e ist in einem Nahbereich der

ersten Deckseite 88e des Gehduses 84e angeordnet.

Alternativ ist auch denkbar, dass ein Eingang und/oder ein Ausgang eine unterschiedli-
che Anzahl an Eintrittsdffnungen und/oder Austrittsdffnungen aufweist, wie beispiels-
weise zumindest zwei, zumindest drei, zumindest vier und/oder zumindest flinf Ein-

tritts6ffnungen und/oder Austrittséffnungen.
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Anspriiche

1. Heizgeratevorrichtung mit zumindest einer Heizeinheit (10a — 10e), welche da-
zu vorgesehen ist, wenigstens ein Fluid zu erhitzen, mit einer Steuer- und/oder
Regeleinheit (12a — 12e), welche dazu vorgesehen ist, in zumindest einem Be-
triebszustand die Heizeinheit (10a — 10e) zur Einstellung einer bestimmten
Temperatur zumindest teilweise gepulst mit zumindest zwei Pulsen (14a — 14e)
zu betreiben, und mit zumindest einer Ausgleichseinheit (16a — 16e), welche
wenigstens eine Fluidverbindung (52a — 52e) mit der Heizeinheit (10a — 10e)
aufweist und welche dazu vorgesehen ist, Temperaturschwankungen aufgrund

des gepulsten Betriebs zumindest weitgehend zu nivellieren.

2. Heizgeratevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Pulsdauer (t,) der zumindest zwei Pulse (14a — 14¢e) zumindest im Wesentli-

chen identisch ist.

3. Heizgeratevorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Pulsdauer (t,) der zumindest zwei Pulse (14a — 14e) jeweils hochs-

tens 100 s betragt.

4. Heizgeratevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuer- und/oder Regeleinheit (12a — 12e) dazu
vorgesehen ist, die Heizeinheit (10a — 10e) derart gepulst zu betreiben, dass
eine Temperatur des Fluids an einem Auslass (20a — 20e) zumindest im We-

sentlichen periodisch schwankt.

5. Heizgeratevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuer- und/oder Regeleinheit (12a — 12e) dazu
vorgesehen ist, durch Anderung der jeweiligen Pulsdauer (t,) der zumindest

zwei Pulse (14a — 14e) eine Temperatur des Fluids zu variieren.
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Heizgeratevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ausgleichseinheit (16a — 16e) der Heizeinheit (10a

— 10e) nachgeschaltet ist.

Heizgeratevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ausgleichseinheit (16a — 16e) frei von aktiven Heiz-

einheiten ausgebildet ist.

Heizgeratevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ausgleichseinheit (16a — 16e) einen Mischbehalter

mit einem Volumen zwischen 0,25 | und 3 | aufweist.

Heizgerat, insbesondere Durchlauferhitzer, mit zumindest einer Heizgeratevor-

richtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche.

Heizgerat nach Anspruch 9, gekennzeichnet durch eine batteriebetriebene
Energieversorgungseinheit (22a — 22¢), welche zu einer Energieversorgung der

Heizgeratevorrichtung vorgesehen ist.

11. Verfahren zum Betrieb einer Heizgeratevorrichtung, insbesondere nach einem

der Anspriiche 1 bis 8, mit zumindest einer Heizeinheit (10a — 10e), welche da-
zu vorgesehen ist, wenigstens ein Fluid zu erhitzen, und mit zumindest einer
Ausgleichseinheit (16a — 16e), welche wenigstens eine Fluidverbindung (52a —
52e) mit der Heizeinheit (10a — 10e) aufweist, wobei die Heizeinheit (10a — 10e)
in zumindest einem Betriebszustand zur Einstellung einer bestimmten Tempe-
ratur zumindest teilweise gepulst mit zumindest zwei Pulsen (14a — 14e¢) betrie-
ben wird und Temperaturschwankungen aufgrund des gepulsten Betriebs mit-

tels der Ausgleichseinheit (16a — 16e) zumindest weitgehend nivelliert werden.
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