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Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a piston accu-
mulator for inserting into a receiving bore (5) in a hy-
draulic unit, with an axially movable piston (3), a cover
(1) closing the receiving bore (5) for the piston accumu-
lator, and with a spring (2) arranged between the cover
(1) and the piston (3), wherein the cover (1) is advanta-
geously combined with the spring (2) and the piston (3)
to form a functional accumulator subassembly which
can be handled independently, for which purpose a liner
(4) which receives the piston (3) and which can be com-
pletely recessed in the receiving bore (5) is formed on
the cover (1).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen
Kolbenspeicher zum Einsetzen in eine Aufnahmeboh-
rung (5) eines Hydraulikaggregat, mit einem axial be-
weglichen Kolben (3), einem die Aufhahmebohrung (5)
fiir den Kolbenspeicher verschliefenden Deckel (1), so-
wie mit einer zwischen dem Deckel (1) und dem Kol-
ben (3) angeordneten Feder (2), wobei der Deckel (1)
mit der Feder (2) und dem Kolben (3) vorteilhaft zu ei-
ner eigenstindig handhabbaren, funktionstdhigen
Speicherbaugruppe zusammengefasst ist, wozu am De-
ckel (1) eine Laufbuchse (4) ausgebildet ist, die den
Kolben (3) aufnimmt und die vollstédndig in der Autnah-
mebohrung (5) versenkbar ist.



WO 2012/059360 A1 I 0000V 00 TR 0 A O

GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, SZ, Veriffentlicht:
TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
MD, RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, 3)
CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE,

IS, IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,

RS, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI,

CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz



WO 2012/059360 PCT/EP2011/068589

Kolbenspeicher

Die Erfindung betrifft einen Kolbenspeicher, insbesondere
Niederdruckspeicher flir schlupfgeregelte Kraftfahrzeugbrems-

anlage, nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Aus DE 10358847 Al ist bereits ein Kolbenspeicher der ange-
gebenen Art bekannt, der als Niederdruckspeicher fir eine

schlupfgeregelte Kraftfahrzeugbremsanlage in eine Aufnahme-
bohrung eines Hydraulikaggregat eingesetzt ist. Der Kolben-
speicher besteht aus einem axial beweglich in der Aufnahme-
bohrung angeordneten Kolben sowie aus einem den Kolbenspei-
cher verschlieRenden Deckel, der mittels einer Verstemmung
in der Aufnahmebohrung des Hydraulikaggregats fixiert ist.

Eine zwischen dem Deckel und dem Kolben eingespannte Feder
sorgt fir eine Grundposition des Kolbens am Boden der Auf-

nahmebohrung.

Da der Kolben unmittelbar innerhalb der Aufnahmebohrung pra-
zise gefihrt und gedichtet werden muss, ist die Aufnahmeboh-
rung entsprechend aufwendig herzustellen, um die erforderli-
che hohe Oberflédchengiite und Passgenauigkeit zu erzielen.
Ein weiterer Nachteil ist darin zu sehen, dass eine Funkti-
onspriifung des Kolbenspeichers erst nach aufwendiger Montage
aller erforderlichen Einzelteile in der Aufnahmebohrung des

Hydraulikaggregats erfolgen kann.

Daher ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen
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Kolbenspeicher der angegebenen Art derart zu verbessern,
dass dieser mdglichst einfach und kostengiinstig herzustellen
als auch hinsichtlich seiner Funktionseigenschaften tber-

prifbar ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal fiir einen Kolbenspeicher
der angegebenen Art durch die kennzeichnenden Merkmale des

Patentanspruchs 1 geldst.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung gehen aus den
Unteranspriichen hervor und werden anhand der Beschreibung

nachfolgender Zeichnungen naher erlautert.

Es zeigen:

Figur 1 einen Langsschnitt durch den erfindungsgemédflen
Kolbenspeicher, der als funktionsfahig vormontierte
Baugruppe in der Aufnahmebohrung eines Hydraulikag-

gregats eingesetzt ist,

Figur 2 eine perspektivische Gesamtansicht des Kolbenspei-

chers mit Blickrichtung auf den Kolbenboden,

Figur 3 die Laufbuchse des Kolbenspeichers angeordnet in
einer als Einfithrhilfe fiir den Kolben ausgefiihrten

Montagehiilse,

Figur 4 ausgehend von Figur 3 die Montagehiilse in der
Funktion eines Verstemmstempels zum Anbringen einer

Kolbenanschlagsicherung.

Die Figur 1 zeigt einen Kolbenspeicher im Langsschnitt, der
als Niederdruckspeicher fiir schlupfgeregelte Kraftfahrzeug-

bremsanlagen in einer Aufnahmebohrung 5 eines Hydraulikag-
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gregats eingesetzt ist. Der Kolbenspeicher besteht aus einem
axial beweglichen Kolben 3, einem die Aufnahmebohrung 5 fir
den Kolbenspeicher verschliellenden Deckel 1, sowie aus einer

zwischen dem Deckel 1 und dem Kolben 3 angeordneten Feder.

Die Erfindung sieht vor, dass der Deckel mit der Feder 2 und
dem Kolben 3 zu einer eigenstandig handhabbaren, funktions-
fahigen Speicherbaugruppe zusammengefasst ist, wozu am De-
ckel 1 eine Laufbuchse 4 ausgebildet ist, die den Kolben 3
aufnimmt. Die Laufbuchse 4 erstreckt sich bis kurz vor dem
Boden der Aufnahmebohrung 5, sodass der Kolben 3 iber seinen
gesamten Hub vollstandig in der Laufbuchse 4 aufgenommen

ist.

Der oberhalb der Laufbuchse 4 ausgebildete Deckel 1 ist kap-
penformig gestaltet und weist zur Befestigung in der Aufnah-
mebohrung 5 einen Fixierbund 6 auf, an den sich die Lauf-
buchse 4 anschlieBt. An dem vom Deckel 1 abgewandten offenen
Ende der Laufbuchse 4 ist eine Kolbensicherung angebracht,
an welcher der Kolben 3 im hydraulisch oder pneumatisch
nicht beaufschlagten Zustand durch die Wirkung der Feder 2
innerhalb der Laufbuchse 4 in seiner Montageposition ver-
harrt, solange der in der Laufbuchse 4 vormontierte Kolben 3
bei der Montage des Kolbenspeichers noch nicht den Boden der
Aufnahmebohrung 5 beriihrt. Die Kolbensicherung besteht aus
mehreren am Ende der Laufbuchse 4 kleinfldchig nach innen
eingeformten radialen Vorspriingen 7, die gleichformig iiber

den Umfang der Laufbuchse 4 verteilt sind.

Im vollstandig eingebauten Zustand des Kolbenspeichers liegt
der Fixierbund 6 an einer Geh&dusestufe des Aufnahmebohrung b5
an und die Kolbensicherung ist unwirksam, da der Kolbenboden
gegeniiber der Laufbuchse 4 in Richtung des Bodens der Auf-

nahmebohrung 5 einen geringfiigigen Uberstand 15 aufweist,



WO 2012/059360 PCT/EP2011/068589

der den Boden der Aufnahmebohrung 5 kontaktiert, wodurch der
Kolben 3 geringfiigig in die Laufbuchse 4 verschoben und von
den radialen VorsprlUngen 7 der Kolbensicherung abgehoben

ist.

Wie aus Figur 1 hervor geht, ist der Deckel 1 in Verbindung
mit dem Fixierbund 6 und der Laufbuchse 4 einstiickig herge-
stellt, wozu vorgenannte Elemente bevorzugt in einem Ar-
beitsgang durch das Tiefziehen von DiUnnblech ausgebildet
sind, wobei sich der Fixierbund 6 besonders einfach durch

das Zusammenfalten des Dinnblechs ergibt.

Hingegen ist der Kolben 3 in vorliegendem Ausfiihrungsbei-
spiel nicht durch ein Tiefziehverfahren hergestellt, sondern
besteht entweder aus einem vorzugsweise durch SpritzgieRen
hergestellten Kunststoff oder der Kolben 3 ist durch das
Zerspanen von Automatenstahl hergestellt. Als weitere Alter-
native eignet sich die Herstellung des Kolbens 3 durch Kalt-
flieRpressen von Metall, wobei unabhidngig vom gewadhlten Her-
stellverfahren am Umfang des Kolbens 3 eine Nut zur Aufnahme

eines Dichtrings 9 vorgesehen ist.

Ferner ist deutlich aus der Figur 1 zu erkennen, dass zur
seitlichen Flihrung der Feder 2 im Deckel 1 der Innendurch-
messer des hutfoérmigen Deckels 1 an den AuBendurchmesser der
Feder 2 angepasst ist. Weiterhin ist in der dem Deckel 1 zu-
gewandten Stirnflache des Kolbens 3 eine Ringnut 8 vorgese-
hen, in der das vom Deckel 1 abgewandte Ende der Feder 2 la-
gefixiert ist, wobei sich innerhalb der Feder 2 ein am Kol-
ben 3 ausgebildeter Fortsatz 16 als Federfihrung und Kolben-
anschlagbegrenzer in Richtung des Deckels 1 erstreckt. Durch
den Fortsatz 16 ist somit ein seitliches Ausknicken als auch
eine Kompression der schraubenfdrmigen Feder 2 auf Blocklan-

ge verhindert.
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Die nachfolgende Figur 2 zeigt den fertig gestellten Kolben-
speicher in einer Perspektivansicht vor der Endmontage in

der Aufnahmebohrung 5 des Hydraulikaggregats, wobei der un-
ter der Druckwirkung der Feder 2 stehende Kolben 3 mit sei-
nem Kolbenboden am Ende der Laufbuchse 4 infolge der einge-
driickten Vorspriinge 7 der Kolbensicherung gegen ein Heraus-

rutschen gesichert ist.

Die Figuren 3, 4 verdeutlichen die zur Herstellung des Kol-
benspeichers erforderlichen Montageschritte, wonach gemal
der Figur 3 zundchst das offene Ende der Laufbuchse 4 in ei-
ner als Einfithrhilfe fiir den Kolben 3 ausgefiihrte Montage-
hiilse 10 eingesetzt ist, die zur Aufnahme und zum Ansetzen-
des unteren Laufbuchsenendes im Innendurchmesser abgestuft
ist. Die Montagehiilse 10 weist ferner auf der von der Lauf-
buchse 4 abgewandten Stirnfldche eine trichterfdrmige Ein-
fiihrschrége 13 auf, an der sich ein an den Kolbendurchmesser
und damit auch an den Innendurchmesser der Laufbuchse 4 an-
gepasster Innendurchmesser der Montagehiilse 10 anschlielt,
sodass zum beschaddigungsfreien Einfithren des mit dem Dicht-
ring 9 versehenen Kolbens 3 in die Laufbuchse 4 mittels der
Montagehiilse 10 ein stetiger Ubergang gegeben ist. Zum Ein-
schieben des Kolbens 3 in die Montagehiilse 10 dient ein Mon-
tagestempel 11, der den mit dem Dichtring 9 und der Feder 2
versehene Kolben 3 lber seine in Figur 1 abgebildete Grund-
position hinaus in eine zur Ausbildung der Kolbensicherung
erforderliche Zwischenstellung in der Laufbuchse 4 positio-

niert.

Die Ausbildung der Kolbensicherung geschieht gemaB der Figur
4, indem zunachst die Montagehiilse 10 geringfigig bis zur
Freigabe mehrerer in der HlUlsenwand vorgesehner Fenster 14
von der Laufbuchse 4 weg gezogen wird, sodass radial von au-

Ben mehrere Pragewerkzeuge 12 in die Fenster 14 eingefihrt
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werden konnen, die sich bis zum Innendurchmesser der Lauf-
buchse 4 in der Montagehiilse 10 erstrecken. Sobald die Mon-
tagehiilse 10 wieder in die Richtung der Laufbuchse 4 ge-
driickt wird, erfolgt die Einformung der radial nach innen
gerichteten Vorspringe 7 am unteren Ende der Laufbuchse 4
durch die sich in die Wand der Laufbuchse 4 eindringenden
Pradgewerkzeuge 12, womit die Kolbensicherung hergestellt
ist. Der Montagestempel 11 mit der Montagehiilse 10 und die
Pragewerkzeuge 12 werden anschlieBend entfernt. Der Kolben-
speicher ist danach gemaB der bereits beschriebenen Figur 2
als eigenstandig handhabbare Baugruppe voll funktionsfahig
zur Funktionsprifung und Montage in der Aufnahmebohrung 5

des Hydraulikaggregats fertig gestellt.
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Patentanspriiche

1.

Kolbenspeicher, insbesondere Niederdruckspeicher fiir
schlupfgeregelte Kraftfahrzeugbremsanlage, zum Einsetzen
in eine Aufnahmebohrung eines Hydraulikaggregat, mit ei-
nem axial beweglichen Kolben, einem die Aufnahmebohrung
fiir den Kolbenspeicher verschlieBenden Deckel, sowie mit
einer zwischen dem Deckel und dem Kolben angeordneten
Feder, dadurch gekennzeichnet, dass der Deckel (1) mit
der Feder (2) und dem Kolben (3) zu einer eigenstandig
handhabbaren, funktionsfahigen Speicherbaugruppe zusam-
mengefasst ist, wozu am Deckel (1) eine Laufbuchse (4)
ausgebildet ist, die den Kolben (3) aufnimmt, wobei die
Laufbuchse (4) vollstadndig in der Aufnahmebohrung (5)

versenkbar ist.

Kolbenspeicher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Deckel (1) hutformig gestaltet ist und zur Be-
festigung in der Aufnahmebohrung (5) einen Rand in Form
eines Fixierbundes (6) aufweist, an den sich die Lauf-

buchse (4) anschlieBt.

Kolbenspeicher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an dem vom Deckel (1) abgewandten offenen
Ende der Laufbuchse (4) eine Kolbensicherung angebracht
ist, an welcher der Kolben (3) im hydraulisch oder pneu-
matisch nicht beaufschlagten Zustand durch die Wirkung
der Feder (2) innerhalb der Laufbuchse (4) in seiner

Montageposition verharrt.

Kolbenspeicher nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kolbensicherung aus mehreren am Ende der Lauf-

buchse (4) nach innen eingeformte radiale Vorspringe (7)
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10.

besteht, die gleichformig iiber den Umfang der Laufbuchse

(4) verteilt sind.

Kolbenspeicher nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der Deckel (1) in Verbindung mit dem Fixierbund (6)

und der Laufbuchse (4) einstiickig hergestellt ist.

Kolbenspeicher nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der Deckel (1) in Verbindung mit dem Fixierbund (6)
und der Laufbuchse (4) durch das Tiefziehen von Dinn-

blech hergestellt ist.

Kolbenspeicher nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass zur seitlichen Flihrung der
Feder (2) im Deckel (1) der Innendurchmesser des Deckels

(1) an den AuBendurchmesser der Feder (2) angepasst ist.

Kolbenspeicher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass in der dem Deckel (1) zugewandten Stirnfl&che des
Kolbens (3) eine Ringnut (8) vorgesehen ist, in welcher
ein Ende der Feder (2) aufgenommen und darin seitlich

geflihrt ist.

Kolbenspeicher nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Fixierbund (6) durch das Zusammenfalten von

Dinnblech hergestellt ist.

Kolbenspeicher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kolben (3) entweder aus einem vorzugsweise
durch SpritzgieBen hergestellten Kunststoff oder aus ei-
nem vorzugswelse durch das Zerspanen von Automatenstahl
oder durch KaltflieRpressen hergestellten Metall be-
steht, an dessen Umfang eine Nut zur Aufnahme eines

Dichtrings (9) vorgesehen ist.
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Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X WO 95/05543 Al (ITT [US]) 1-5,10
23. Februar 1995 (1995-02-23)
Y Seite 5, letzter Absatz - Seite 6, Absatz 6
2; Abbildungen 1,4

DE 42 34 013 Al (TEVES GMBH ALFRED [DE]) 1-3,7
14. April 1994 (1994-04-14)
Spalte 3, Zeile 42 - Zeile 51; Abbildung 5 5,10
DE 197 09 779 Al (ITT MFG ENTERPRISES INC 1,2,7,8
[US]) 17. September 1998 (1998-09-17)
Zusammenfassung; Abbildung 3 5,6,10
Spalte 3, Zeile 37 - Zeile 58; Anspriiche
1,12,13

> >xX » X

X DE 10 2007 001645 Al (BOSCH GMBH ROBERT 1,2,8,10
[DE]) 17. Juli 2008 (2008-07-17)
A Zusammenfassung; Anspruch 1; Abbildung 1 5-7

_/__

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veréffept__lichung, die r_1_ach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
I ] . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
E" &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist

Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Versffentlichung belegt werden myu Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

o~ ausgefuhri) o . o werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
O" Verbffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

5. Januar 2012 16/01/2012

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, ..
Fax: (+31-70) 340-3016 Meijs, Paul

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

CO OHG [DE])
14. September 2000 (2000-09-14)
das ganze Dokument

PCT/EP2011/068589
C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
Y WO 2007/141092 Al (BOSCH GMBH ROBERT [DE]; 1,2,6,7,
WEH ANDREAS [DE]; TANDLER JUERGEN [DE]) 9,10
13. Dezember 2007 (2007-12-13)
A Zusammenfassung; Abbildungen 1,2,5 5
Seite 11, Zeile 2 - Zeile 19
Y WO 99/25594 Al (CONTINENTAL TEVES AG & CO 1,2,7,9,
OHG [DE]; DINKEL DIETER [DE]; HINZ AXEL 10
[DE]) 27. Mai 1999 (1999-05-27)
A Seite 14, Absatz 2 - Seite 15, Absatz 3; 5,6
Abbildungen 5-7
A DE 199 61 682 Al (CONTINENTAL TEVES AG & 4
CO OHG [DE]) 28. Juni 2001 (2001-06-28)
Zusammenfassung; Anspriiche 1,2,3,9;
Abbildungen
A DE 199 22 334 Al (CONTINENTAL TEVES AG & 5,6,9

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2011/068589
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung

WO 9505543 Al 23-02-1995 US 5354187 A 11-10-1994
WO 9505543 Al 23-02-1995

DE 4234013 Al 14-04-1994  KEINE

DE 19709779 Al 17-09-1998  KEINE

DE 102007001645 Al 17-07-2008  KEINE

WO 2007141092 Al 13-12-2007 AT 495957 T 15-02-2011
CN 101460345 A 17-06-2009
DE 102006026155 Al 13-12-2007
EP 2029407 Al 04-03-2009
JP 2009539668 A 19-11-2009
US 2010244552 Al 30-09-2010
WO 2007141092 Al 13-12-2007

WO 9925594 Al 27-05-1999  EP 1030799 Al 30-08-2000
JP 4369617 B2 25-11-2009
JP 2001523611 A 27-11-2001
Us 6398315 Bl 04-06-2002
WO 9925594 Al 27-05-1999

DE 19961682 Al 28-06-2001  KEINE

DE 19922334 Al 14-09-2000  KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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