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4)  LUEFTUNGSANLAGE FUER TIERSTAELLE

7) Die Erfindung betrifft eine Lueftungsanliage fuer Tierstaelle mit reihenfoermig in zwei oder mehr Ebenen
shereinander angeordneten Tierstaellen zur Gruppenhaltung von Tieren. Die Erfindung hat das Ziel,.fuer alle Reihen
d Ebenen von Tierbehaeltern eines Stalles eine gleichmaeRigs Belueftung zu gewaehrleisten. Die Aufgabe der
rfindung besteht in einer einfachen und wirkungsvollen Anpassung an die waehrend eines Tages bzw. Jahres.stark -
:hwankenden Lastbedingungen. ErfindungsgemaeR wird die Aufgabe dadurch geloest, daR in einem Tierstall mit in
sihen angeordneten, mehretagigen Tierbehaeltern und zwischen den Reihen angeordneten Kontrollgaengen, oberhalb der
erbehaelter im Bereich der Kontroligaenge jeweils zwei ueber die gesamte Laenge des Tierstalles verlaufende, im
uerschnittsverhaeltnis 1:2 bis 1:4 ausgelegte Luftleitungen angebracht sind. Die Luftleitungen besitzen ueber ihre

aenge verteilte, nach unten gerichtete Luftaustrittsoeffnungen. ErfindungsgemaeR sind die Luftaustrittsoeffnungen der
Jftleitung geringeren Querschnitts als Rohrstutzen und Luftleitung groeﬂeren Querschnitts als Duesen ausgebildet.

n den Zuluftieitungen sind in Abhaengigkeit von der CO,-Last und Temperatur regelbare Zuluftventllatoren
1gebracht. - Figur 3 -
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Liftungsanlage fiar Tierstdlle .

Anwendungsgebiet der Erfindung - !

Die Erfindung betrifft eine Liftungsanlage fir Tierstdlle mit
reihenférmig in zwei oder mehr Ebenen Ubereinander angeordneten
Tierbehédltern .zur Gruppenhaltung von Tieren, wobei mehrere Rei~
hen von Tierbeh&ltern mit dazwischenliegenden Kontrollgéngen in
Léngsrichtung zu raumlich voneinander getrennten Stallabteilen
kombiniert und mehrere Stallabteile neben~ bzw. hintereinahder
angeordnet werden und einen Kompaktstall ergeben, insbesondere
fur die Zweiebenenhaltung wachsender Schweine mit der Technolo~

gie einer Zwei~ oder Mehrphasenmast,

Charakteristik der bekannten ‘technischen Ldsungen

Bei einer bekannten Eihrichtung zur Liftung des Aufenthaltsberei~
ches von Tieren gemdB DD~WP 102 208 befindet sich der Kopf der
Tiere in einem senkrecht nach oben gerichteten Aubenluftstrom,
‘widhrend Schadstoffe unmittelbar am Ort ihrer Entstehung durch
einen gesonderten Abzugsschacht abgesaugt werden, Da bei diesen
Verfahren die Schwierkraftliftung bzw. das Unterdruckprinzip An~
wendung findet, ist die AuBenluftversorgung der Tierpldtze weit~
gehend von den Bedingungen des AuBenklimas abhéngig, wobei in
kalten Jahres~ und Tageszeiten Zugerscheinungen auftreten kon-
nen. '

Eine andere bekannte Einrichtung sichert eine ausreichendeund
schadgasarmne Auﬁenluftversorgﬁng der Tiere dadurch, daf sich der
Kopf der Tiere in einem wit klimatisierter Luit beéufschlagten
Kanal befindet. Diese Einrichtung ist aufwendig, da die Atemluft

fur die Tiere getrennt von der Spilluft aufbereitet werden nub,



Die ausgeatmete Luft kann nur mittels weiterer spezieller Ein-
richtungen als Spulluft fir den Ubrigen Aufenthaltsbereich der
Tiere genutzt werden. '

Andere bekannte Einrichtungen zur Zwangslﬁftung von Stéllen,

z. B. nach DD~WP 109 432, bezwecken eine zielgerichtete Raumluft-
strémung zwischen Zu~ und Abluftdffnungen, vdrzugsweiSe durch
Ausbildung einer Raumluftwalze in dem freien Raum oberhalb der
Liege~ bzw. Standplétze der Tiere; auf diese Weise soll den
Tieren AuBenluft zugeflhrt und die mit Schadstoffen und Warme
beladene Abluft abgefihrt werden. Da die Luft zwischen den Zu-
und Abluftoffnungen im Stall frei zirkuliert, gelangt nur ein

von Raumstrémung und den verschiedenen Stérfaktorén abhéngiger
AuBenluftanteil, der nicht exakt vorausberechnet werden kann,

‘zu den Tieren selbst, Bei der reihenfﬁrmigén Anordnung von Tier-
behdltern in zwei oder mehr Ebenen Gbereinander werden der Raum~
strémung zus&dtzliche Widersténde entgegengesetzt und eine gleich=~
mébige LUftung der einzelnen Etagen ist nicht gewdhrleistet,
AuBerdem besteht bei der Anordnung mehrerer Reihen von Tierbeh&l~
tern mit zwei oder mehr Ebenen die CGefahr, daf Schadstoffe aus
dem einen Bereich die Atemluft der Tiere benachbarter Rgihen
stark belasten. |

“Ziel der Erfindung

Die Erfindung hat das Zziel, flr alle Reihen und Ebenen von Tier=
behdltern eines.Stalles eine gleichméRige Liftung zu gewdhrlei-
sten, die hohen hygienischen Anspriichen genligt und gleichzeitig
geringe Apschaffungs~ und Betriebskosten verursacht,

der Erfindung

(4]

Darlegung des esen

Die Erfindung hat die Aufgabe, die L{ftungsanlage so zu gestal~
ten, dab eine Leistungsanpassuhg der nach' den diesbeziiglichen
Merkmalen aufgebauten Liftungsanlage an die wéhrend eines Tages

bzw. Jahres stark schwankenden Lastbedingungen wirkungsvoll und
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einfach moglich ist, wobei insbesondere die Moglichkeit bestehen
nub, den groben Schwankungen zwischen Winter~ und Sommerbetrieb
zu begegnenc‘Die Einrichtung muB ferner so gestaltet sein, daB
die Tiere in den reihenfdrmig in zwei oder mehr Ebenen angeord-
neten Tierbehdltern nicht durch SChlGChL temperierte Raumluft~
stromungen unangenehmen lclstungsmlndernden bzw., gesundheits=

schadlichen Bel&stigungen ausgesetzt sind.

ErfindungégenéB wird die Aufgabe dadurch gelést, daB in einenm
Tierstall ‘mit in Reihen angeordneten, nehretaglgen Tierbehdltern
" und zw1schen gen Reihen angeordneten kontrolloangen oberhalb der
Tierbeh&lter im Bereich der Kontrollgdnge jeweils zwei Uber die
gesamte Linge des Tierstalles verlaufende, im Querschnitt unter-~
schiedliche Zuluftleitungen angebracht sind. Die Zuluftleitung
-kleineren Querschnitts dient zur Férderung und Verteilung einer
Mindest-AuBenluftmenge und die andere Luftleitung gréBeren Quer-
schnitts wird mit der Zusatz~AuBenluftmenge beaufschlagt. Das
Mengenverhéltnis der Zusatz~AuBenluftmenge zur Mindest-~AuBenluft-
_menge liegt im Bereich von ca. 7 : 1 bis 4 : 1 und das zugehdrige
Verh&ltnis der Querschnitte der beiden Zuluftleitungen betrigt
ca. 4 : 1 bis 2 : 1, Die Léngstrennwénde der Tierbehdlter und
die Trittfldchen der Kontrollginge der oberen Etagen sind luft-
durchléassig ausgebildet, Die Zuluftleitungen besitzen iber ihre
Lange verteilte, nach unten gerichtete Luftaustrittséffnungen,
Erfindungsgemdl sind die Luftaustrittsdffnungen der Zuluftlei~
tung kleineren Querschnitts als Rohrstutzen in Form eines Hohl-
zylinders und die Luftaustrittséffnungen der Zuluftleitung gré-
Beren Querschnitts als Diisen mit mdglichst geringem Strémungs~
widerstand ausgebildet. Die Zuluftleitungen besitzen an einer
Stirnseite einen regelbaren Zuluftventilator, Die Zuluftleitung
groberen Querschnitts kann auf beiden Stirnseiten mit Zuluft-
ventilatoren ausgeristet werden, wobei eine Kombination der -
Ventilatoren mit selbsttéitigen Rlckschlagklappen angewendet
wird., Erfindungsgendd wird der Zuluftventilator der Zuluftlei-

tung kleineren Querschnitts in Abhingickeit vom Schadaasqehalt
] gig g
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(CD2 oder Wasserdampf) der Staliuft ~ vorzugsweise Uber einen
Zeitschalter = im intermittierenden Betrieb und der Zuluftven-
tilator der Zuluftleitung gréBeren Querschnitts in Abhéngigkeit
von der Temperatur der Stalluft im Aussetzerbetrieb zeitweise
bzw. vollstindig abschaltbar eingesetzts '

Fiir extrem tiefe AuBentemperaturen sieht die erfindungsgemife L&-
‘sung die Zuschaltung eines Helzsystems zur Zuluftleitung kleine~
ren Querschnitts vor{ '

Durch die erfindungsgeméfe Liftungsanlage wird die Zuluft, die
ausschlieBlich aus AuBenluft besteht, lber beide Zuluftleitun-
gen und die zugehOrigen Luftaustrittséffhungen nach unten in die
Kontrollgénge geleitet; Mit Hilfe der Rohrstutzen der Zuluftlei-
- tung kleineren Querschnitts werden turbulente energiereiche Zu~
luftstrahlen, die eine hohe Raumluftinduktion bewirken, erzeugt,
die eine stabile Grundstrémung im Stall und eine gute Durchstré-
mung der Tierbehdlter gewdhrleisten. Ober Abluft&éffnungen im
Dachbereich wird die Abluft abgefﬁhrt{ Temperaturschichtungen
und ungleichmiBige Schadgasverteilungen im Tierbereich -~ insbe-
sondere zwischen der unteren und/oder den oberen Ebenen ~ werden
vermieden, ' ’

- Mit Hilfe der Disen der'Zuluftleitung gréBeren Querschnitts wer~
den turbulenz- und energiearme Zuluftstrahlen erzeugt, die eine
Sekundarstromung bewirken, die die genannte .Grundstromung Uber-
lagert;

Bei niedriger GO, und/oder Feuchtelast im Tierstall wird der -
zuluftventilator der Zuluftleitung kleineren Querschnitts inter-
mittierend betrieben. Zur Einhaltung eines bestimmten optiéalen
Temperaturbereiches in den jeweiligen Stallabteilen eriolgt ins~
besondere in der kalten Jahreszeit eine zeitweise bzw. vollstén-
dige Abschaltung des oder der Ventilatoren, die der Zuluftlei~-
tung gréBeren Querschnitts zugeordnet sind, Dabei wird bei sin=-
kender Stallufttemperatur und der Anordnung von Ventilatoren an
beiden Stirnseiten der Zuluftleitung zundchst ein Ventilator ab=-

geschaltet und: der zugehﬁrice Querschnitt der Zuluftleitung un-~
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mittelbar an diesem Ventilator mit einer selbsttitigen Riickschlag-
klappe verschlossen. Im Bedarfsfall wird auch der zweite Ventila-
tor temperaturabhéngig ab- bzw, zugeschaltet.

Durch "die erfincungsgemdle LUftungsanlage?wird erreicht, dab mit
geringen Aufwand an Regelungstechnik eine optimale Anpassung an

die Lastbedingungen'im Stall erfolgen kann und eine gleichméaBige
Beliiftung aller im Stall befindlichen Tierbeh&lter erreicht wird,
Durch die ausschlieBliche Fahrweise mit AuBenluft ist d;e erfin~-

dungsgeméfe Losung sehr energiedkonomisch, -

Ausflhrungsbeispiel

. Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfihrungsbeispiel néher
erléutert werden, -

in den zugehbrigen Zeichnungen sind dargestellt{

Fig. 1: Schematische Darstellung eines Kompaktstalles, bestehend
aus nehreren Stallabteilen zur Mehrebenenhaltung von

Tieren. ‘
Fig., 2: Grundrif der LUftungsanlage flr ein Stallabteil

Fig. 3: Querschnitt der Liftungsanlage flr ein Stallabteil,

In Fig. 1 ist ein Kompaktstall grofer Breite und Lénge (ca.

60 m x 72 m) darg estellt. Dieser kompamtstall besteht aus mehrere
‘Stallabtellen 1. In den Stallaote*len, die durch L&ngswédnde 2

bzw. Verbinder 3 voneinander getrennt sind, werden die Tiere in
mechreren Ebenen, vorzugsweise in zwedl Ebenen, Ubereinander gehal~

ten.

Fig. 2 zeigt den Grundrip einer Stalleinheit 1 zur Mehrebenen-
haltung von Tieren mit einer schematischen Darstellung zur Lif=~
tungsanlage. In der Mitte des Stallabteils 1 ist eine Doppel~
reihe 4 von Tierbehiltern angeordnet. An den Lingswénden 2
‘des Stallabteils befindet sich je eine Einfachreihe 5 wvon

Tierbehaltern.
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Zwiischen der Doppelreihe 4_'und der Einfachreihe 5 ist ein
Kontrollgang 6 und zwischen der Einfachreihe 5 und der
Langswand 2 ein Luftdurchtrittsschlitz 7 vorgesehen,

' Die Trittfléchen 8 der oberen Kontrollgédnge sowie die Langs~
trennwénde 9 der Tierbeh#lter sind luftdurchlissig. Die Tritt~
ebene 8 besteht vorzugsweise aus einem GltLeFF0°t und die

Trennwande 9 werden aus Rohren montlert.

Zur crzvelung einer guten DurchTUftung des Stallabtells 1 ist
es‘erforderllch. daf die Kontrollgénge 6 eine Breite von 600
bis 1000 mm und dié Luftdurchtrittsschlitze 7 eine Breite von
ca, 200 bis 300 mm aufweisen,’ -

Die Zuluftzufﬁhrungije Stallabteil 1 erfolgt Uber zwei vonein-
ander getrennte Zuluftleitungen 10 und 11, die oberhalb je~ .
des Kontrollganges 6 angebracht sind und unterschiedlichen
Querschnitt aufweisen, Ober die Zuluftleitung kleineren Quer-
schnitts 10 wird die MindestauBenluftmenge,géﬁzjéhrigigeférf
dert. Dieser Teilstrom kann mit Hilfe der Klappe 12 ‘inm Be-
darfsfall gedrosselt werden. Durch Bet&étigung der Klappen 12
und 13 ist in der Servicéperiode ein Unluftbetrieb"mﬁglich.
Der Zuluftventilator 44 wird in einem Vorraun 15 des Stall~
abteils 1 angeordnet. ’

In der Zuluftleitung groberen Querschnitts 11 wird iiber einen
aufberhalb des Stallabteils 1 angeordneten zuluftventilator 16
die Zusatz-AuBenluftmenge gefdrdert., In nicht dargestellter Wei-
se ist es mOglich, Uber einen weiteren Gegenventilator, der am
anderen Ende der Zuluftleltung angeordnet ist, in Kombination
mit einer selbsttdtigen Rickschlagklappe AuBenluft zu férdern..

- Als Zuluftauslédsse flr die Zuluftleitung kleineren Querschnitts
10 werden Rohrstutzen 17 it einem Durchmesser von 50 bis
60 mm angeordnet. Die Zuluftgeschwindigkeit der Einzelstrahlen
in Rohrstutzen 17 betrégt' 6 bis 10 m/s.
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Als Zuluftauslasse fir die Zuluftleitung groBeren Querschnitts 11
werden QorzugsweiseADUsen 18 mit einem Durchmesser von ca. N
50 bis 80 mm angeordnet, Die Austrittsgeschwindigkeit betrégt
ca. 3 bis 6 m/s. Die spezifische Luftmenge je Einzelstrahl

~der Zuluftleitung kleineren Querschnitts 10 betragt 40 bis
iOO?kg/h ‘und der Zalufgleitung groBeren Querschnitts 11 ca.

100 bis 250 kg/h. ' |

Die Temperaturdifferenz zwischen Zuluft und Raumluft des Mindest~-
AuBenluftst-omes kann mit Hilfe einer nicht dargestellten Heizung
der Empfindlichkeit der Tiere und den‘Lastbedingungen angepalit
werden, Sie betrigt vorzugsweise bei wachsenden Schweinen im .
Haltungsabsbhnitt der Endmast bis zu ca. 30 K.

Die Abluftdffnungen 19 sind als Abluftschéchte 20 mit Dach=-.
hauben 21 und VerschluBklappen 22 ausgebildet., Sie konnen in
Stallmitte oder seitlich im Bereich der Langswénde angeordnet
werden, ‘
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- Liftungsanlage far Tlerstalle mit in Reihen angeordneten nehr-
etagigen Tlerbchaltern mit zwischen den Reihen befindlichen
Kontrollgédngen und luftdurchléssigen Tr;ttflachen der Kontroll~
génge der oberen Etagen, dadurch gekennzeichnet, daf oberhalb

der Tierbehilter im Bereich der Kontrollginge jeweils zwei

Uber die gesamte Lénge des Stalles verlaufende, im Querschnitts=-
verhaltnis der Zuluftquerschnitte fir die AuBenlufteinspeisung
von etwa 1 : 2 bis 1 : 4 ausgelegte Zuluftleitungen'angebfacht
sind; die iiber ihre Lé&nge verteilte, nach unten gerichtete
Luftaustrittsdffnungen besitzen, wobei die LuftaustrittsSffnun-
gen der Zuluftleitung kleineren Querschnitts vorzugsweise als
hohlzylinderférmige Rohrstutzen und die Luf taustrittsdffnungen
der Zuluftleitung ngBeren Querschnitts als Dlsen ausgepildet-i”

sind, und daB mindestens an einer Stirnseite der zuluftleitun=

gen in Abhéngigkeit vom CO,-Gehalt bzw, der Temperatur regel-
bare Zuluftventilatoren angeordnet sind, dap die Langstrenn-
wande der Tierbehdlter luftdurchléssig sind und daB sich im
Dachbereich des Stalles v%réchlieﬁbare Abluftdffnungen befin~-
den.

Lif tungsanlage nach Pkt. 1, dadurch gekennzeichnet, jdab der Zu-
juftventilator der zuluftleitung kleineren Querschnitts im in-
termittierenden Betrieb in Abhangigkeit vom COZ-Gehalt bzw.
Feuchtegehalt der Stalluft betrieben wird und dab der Zuluft-
ventilator der Zuluftleitung gréBeren Querschnitts in Abhdngig-

" keit von der Temperatur der Stalluft zeitweise bzw. vollstandlg =

abschaltbar eingesetzt ist.

LUf tungsanlage nach pPkt. 1 dadurch gekennzeichnet, daf der Zu-
luftleitung kleineren Querschnitts ein zuschaltbares Heizsysten

zugeordnet ist.
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éﬁftungsanlage nach Pkt, 1, dadurch gekennzeichnet, jdaf der

Zuluftleitung gréBeren Querschnitts in Kombination mit einer
selbsttédtigen Rickschlagklappe ein Gegenventilator am anderen
Ende der Zuluftleitung zugeordnet ist.

Ldf tungsanlage nach Pkt, 1, dadurch gekennZeichnet, daB in
die Rohrstutzen der Zuluftleitung kleineren Querschnitts Tur-
bulenzerzeuger eingesetzt werden und/oder die Richtung der
Achsen (ieser Rohrstutzen gleichsinnig oder wechselweise bzw,
in Grﬁppen divergierend um ca. 2 bis 5° abweichend von

der Senkrechten angeordnet ist.

Hierzu.3_..
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