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(57) Abrégé : La présente invention concerne un dispositif (12) d'affichage téte haute pour un véhicule (10) muni d'un guidon (14),
comprenant : a. un support (20), au moins une portion du support (20), dite portion utile (24), étant partiellement réfléchissante et
présentant une courbure non nulle de sorte a former un miroir concave du coté conducteur (16), b. une unité d'émission d'informations
de controle du véhicule (10), 1'unité d'émission et le support (20) étant positionnés dans le dispositif d'affichage selon des contraintes
de positionnement, les contraintes de positionnement ¢tant telles que : 1. le faisceau lumineux émis par 1'unité d'émission est réfléchi
sur la portion utile (24) du support (20) de sorte a former une image virtuelle dans le champ de vision du conducteur (16) en position
de conduite, et 2. I'image virtuelle formée est la méme image pour 'ceil droit et 'eeil gauche du conducteur (16).
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DESCRIPTION

TITRE : Dispositif d’affichage téte haute

La présente invention concerne un dispositif d’affichage téte haute pour un véhicule
muni d’un guidon. La présente invention concerne aussi un véhicule associé et un procedé
de conception associé.

Les véhicules munis d'un guidon, tels que des motos ou des scooters, sont
généralement équipés d’un panneau de contréle au niveau du guidon du véhicule. Un tel
panneau de contréle, aussi appelé panneau d'instrumentation (en anglais « instrument
cluster ») ou tableau de bord, permet de présenter au conducteur les informations utiles a
la conduite et au fonctionnement du véhicule. A cet effet, le panneau de contréle comprend
les instruments de bord du véhicule dont certains sont imposés par la Iégislation.

Néanmoins, pour visualiser le panneau de contréle, le conducteur est amené a
quitter la route des yeux, ce qui diminue la vigilance et accroit la fatigue oculaire par I'effort
d’accommodation visuelle constamment requis.

Dans le domaine de 'automobile, il est connu d’utiliser des afficheurs téte haute (en
anglais « head-up display ») pour permettre la visualisation des informations utiles de
maniére plus sécuritaire.

Cependant, les véhicules munis d’un guidon, tels que les motos ou les scooters,
presentent des contraintes en termes d’'espace disponible (particulierement pour les
vehicules de petites cylindrées) et de positionnement du conducteur, avec en outre en
fonction des cas un champ de vision restreint par le port d’'un casque. Ces contraintes sont
incompatibles avec les afficheurs téte haute utilisés pour les automobiles.

Les documents JP S59 172086 U et EP 3 076 221 A portent sur des exemples de
dispositifs d’affichage de I'état de la technique.

[l existe donc un besoin pour un dispositif compatible avec les contraintes des
véhicules munis d’'un guidon, permettant de faciliter la visualisation par le conducteur
d’informations utiles au contréle du véhicule de sorte a améliorer la conduite, la sécurité et
le maintien de la vigilance du conducteur.

A cet effet, la présente description a pour objet un dispositif d’affichage téte haute
pour un véhicule muni d’'un guidon, tel qu’'une moto ou un scooter, comprenant :

a. un support propre a étre positionné en vis-a-vis du haut du corps d'un

conducteur en position de conduite de sorte a défléchir I'air lors de la conduite

du véhicule, au moins une portion du support, dite portion utile, étant
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partiellement réfléchissante et présentant une courbure non nulle de sorte a

former un miroir concave du cété conducteur,

b. une unité d’émission d’informations de contréle du véhicule, 'unité d’émission
étant propre a émetire au moins un faisceau lumineux, l'unité d’émission
présentant au moins un mode de fonctionnement, dit mode d’affichage téte
haute,

l'unité d’émission et le support étant positionnés dans le dispositif d’affichage selon

des contraintes de positionnement, les contraintes de positionnement étant telles

que, dans le mode d’affichage téte haute :

- le faisceau lumineux émis par l'unité d’émission est réfléchi sur la portion utile du

support de sorte a former une image virtuelle dans le champ de vision du conducteur

en position de conduite, et

- I'image virtuelle formée est la méme image pour I'ceil droit et I'ceil gauche du

conducteur.

Selon dautres aspects avantageux, le dispositif comprend une ou plusieurs des
caractéristiques suivantes, prises isolément ou suivant toutes les combinaisons
techniquement possibles :

- le support présente une inclinaison, dite inclinaison principale, par rapport a la
verticale, l'unité d’émission étant inclinée relativement au support d’une inclinaison, dite
inclinaison relative, les contraintes de positionnement stipulant que I'inclinaison principale
et I'inclinaison relative sont telles que le faisceau lumineux émis par l'unité d’émission et
réfléchi sur la portion utile forme une image virtuelle dans le champ de vision du conducteur
en position de conduite ;

- le miroir concave présente un sommet et un foyer, les contraintes de
positionnement stipulant que l'unité d’émission est positionnée c6té conducteur dans une
zone entre le sommet du miroir concave et un point de référence, les contraintes de
positionnement stipulant que le point de référence est un point situé entre le sommet et le
foyer du miroir concave positionné sur la droite reliant le sommet et le foyer du miroir
concave de sorte que I'image virtuelle formée dans le champ de vision du conducteur en
position de conduite soit la méme image pour I'ceil droit et I'ceil gauche du conducteur ;

- le miroir concave présente un rayon de courbure, la position du point de
référence dépendant du rayon de courbure du miroir concave ;

- la distance entre le point de référence et le sommet du miroir concave est dite
distance utile, les contraintes de positionnement stipulant que la distance utile vérifie la
relation suivante :

d=—-AR*+B.R+C
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Ou:
e dest la distance utile,
¢ R estle rayon de courbure du miroir concave, et
e A, B et C sont des nombres positifs ;

- le miroir concave présente un rayon de courbure, le rayon de courbure étant tel
que I'image virtuelle présente un grossissement strictement supérieur a un ;

- 'unité d’émission présente un autre mode de fonctionnement, dit mode d’affichage
direct, tel que les informations émises par l'unité d’émission sont directement lisibles par le
conducteur sur l'unité d’émission lorsque le conducteur en position de conduite regarde
l'unité d’émission ;

- le mode d’affichage direct et le mode d’affichage téte haute correspondent a des
inclinaisons relatives différentes de l'unité d’émission par rapport au support ;

- le dispositif d’affichage comprend un mécanisme de pivotement propre a faire
pivoter 'unité d’émission entre le mode d’affichage téte haute et le mode d’affichage direct.

La présente description concerne aussi un ensemble de conduite comprenant :

a. un véhicule muni d’un guidon, tel qu'une moto ou un scooter, et

b. un dispositif d’affichage tel que décrit précédemment, le dispositif d’affichage
étant intégré au véhicule de sorte a étre positionné en vis-a-vis du haut du corps
d’un conducteur en position de conduite pour déflecter I'air lors de la conduite
du véhicule et permettre I'affichage d’'informations de contréle du véhicule par la
formation d’'une image virtuelle dans le champ de vision du conducteur en
position de conduite, I'image virtuelle formée étant la méme image pour I'ceil
droit et I'ceil gauche du conducteur.

La présente description concerne aussi un procédé de conception d’un dispositif
d’affichage tel que décrit précédemment pour un véhicule muni d’'un guidon, tel qu'une moto
ou un scooter, le procédé comprenant les étapes suivantes :

a. l'obtention de caractéristiques conducteur relatives a un conducteur en position

de conduite dans le véhicule,

b. la fourniture d’'un support propre a étre positionné en vis-a-vis du haut du corps
d’'un conducteur en position de conduite, au moins une portion du support, dite
portion utile, étant partiellement réfléchissante et présentant une courbure non
nulle de sorte a former un miroir concave du c6té conducteur, la courbure du
support ayant été déterminée en fonction des caractéristiques conducteur,

¢. lafourniture d’une unité d’émission d’'informations de contréle du véhicule, l'unité

d’émission étant propre a émettre au moins un faisceau lumineux, l'unité
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d’émission présentant au moins un mode de fonctionnement, dit mode

d’affichage téte haute, et

d. le positionnement du support et de l'unité d’émission dans le dispositif
d’affichage selon des contraintes de positionnement, les contraintes de
positionnement étant telles que, dans le mode d’'affichage téte haute, le faisceau
lumineux émis par l'unité d’émission est réfléchi sur la portion utile de sorte a
former une image virtuelle dans le champ de vision du conducteur en position
de conduite, I'image virtuelle formée étant la méme image pour I'ceil droit et I'ceil
gauche du conducteur.

D’autres caractéristiques et avantages de I'invention apparaitront a la lecture de la
description qui suit de modes de réalisation de linvention, donnée a titre d’exemple
uniquement, et en référence aux dessins qui sont :

- [Fig 1] figure 1, une représentation schématique d’'un exemple d’'un véhicule muni
d’'un guidon comprenant un dispositif d’affichage téte haute,

- [Fig 2] figure 2, une représentation schématique d'un exemple d’un dispositif
d’affichage téte haute comprenant un support et une unité d’émission d’informations,

- [Fig 3] figure 3, une représentation schématique illustrant un exemple du champ
de vision d’un conducteur portant un casque, en particulier du champ de vision direct et du
champ de vision périphérique,

- [Fig 4] figure 4, une représentation schématique illustrant un exemple de
contraintes de positionnement du support et de I'unité d’émission,

- [Fig 5] figure 5, une représentation schématique d’un autre exemple de dispositif
d’affichage téte haute, cet exemple illustrant deux modes de fonctionnement de l'unité
d’émission d’informations du dispositif d’affichage, a savoir un mode d’affichage téte haute
et un mode d’affichage direct, et

- [Fig 6] figure 6, une représentation schématique d’un autre exemple d’un dispositif
d’affichage, le support et I'unité d’émission étant solidaires I'un de l'autre pour former un
seul et méme bloc.

Un véhicule 10 comprenant un dispositif 12 d’affichage téte haute est illustré par la
figure 1.

Dans cet exemple, le véhicule 10 est une moto.

En variante, le véhicule 10 est un scooter, un quad, un side-car, un gyropode, un
vélomoteur, une motocyclette ou encore une bicyclette, un tricycle ou un triporteur.

De maniére plus générale, le véhicule 10 est tout véhicule muni d’'un guidon 14. Un
guidon est un organe propre a orienter la ou les roues avant du véhicule 10 de sorte a

contréler la trajectoire. Un guidon se différencie, ainsi, du volant d’'un véhicule automobile.
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Il sera noté qu'au vu des exemples précédents, le véhicule 10 est différent d’'un

vehicule automobile ou ferroviaire. Un tel véhicule 10 est motorisé ou non et est ou non
muni d’une selle. Un tel véhicule 10 présente entre deux et quatre roues.

Le dispositif 12 est propre a afficher des informations de contréle du véhicule 10 a
destination d’'un conducteur 16 lors de la conduite du véhicule 10 par le conducteur 16. De
telles informations de contrdle sont, par exemple, des informations de navigation, de
sécurité ou encore de communication en provenance d'un systéme embarqué dans le
véhicule ou d’'un dispositif électronique du conducteur, tel qu’'un smartphone.

Le dispositif 12 comprend au moins un mode de fonctionnement permettant
I'affichage d’'informations dans le champ de vision du conducteur 16 du véhicule 10 lors de
la conduite. Les informations sont, par exemple, fournies par des instruments de bord du
véhicule 10 ou encore sont des informations de navigation, de sécurité ou de
communication provenant d’un systéme embarqué dans le véhicule ou d’un dispositif
électronique du conducteur, tel qu’un smartphone.

A titre d’exemple, les informations sont relatives a un indicateur de vitesse du
véhicule 10, a la consommation en énergie du véhicule 10, a des alarmes relatives au
dysfonctionnement de certains composants du véhicule 10 ou encore a des informations
de navigation (cartographie, positions, directions).

Comme illustré sur la figure 2, le dispositif 12 comprend un support 20 et une
unité 22 d’émission d’'informations de contréle du véhicule 10.

Le support 20 est propre a étre positionné en vis-a-vis du haut du corps (au moins
une partie du buste) du conducteur 16 en position de conduite de sorte a défléchir 'air lors
de la conduite du véhicule 10. Le support 20 a ainsi la fonction d’'un parebrise. Il est aussi
appelé déflecteur ou bulle.

Le support 20 est transparent ou partiellement transparent (teinté en intégralité ou
partiellement) ou encore opaque.

Le support 20 est par exemple réalisé en polycarbonate.

Le support 20 présente au moins une portion, dite portion utile 24, qui est
partiellement réfléchissante et qui présente une courbure non nulle de sorte a former un
miroir concave du cété conducteur. Le miroir concave présente un sommet S, un foyer F et
un rayon de courbure R.

Dans un exemple de réalisation, tel qu'illustré par la figure 2, la portion utile 24 est
recouverte d’'un élément réflecteur 26 conférant la fonction partiellement réfléchissante.
L’élément réflecteur 26 est, par exemple, un revétement ou un traitement (par exemple
obtenu par dépét physique ou dépbt chimique) ou un film (par exemple laminé ou maintenu
par effet électrostatique).
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En variante, 'élément réflecteur 26 est a I'intérieur de la portion utile 24.

Dans I'exemple de la figure 2, le support 20 présente une courbure non nulle, et la
portion utile 24 présente une courbure uniforme avec la courbure du support 20 (mémes
axes de courbure). En variante, la portion utile 24 est une déformation locale du support 20.

Dans I'exemple de la figure 2, la portion utile 24 s’étend sur seulement une portion
du support 20, en 'espéce une portion permettant de générer une image virtuelle dans le
champ de vision (direct ou périphérique) du conducteur en position de conduite comme
cela sera expliqué dans ce qui suit. En variante, la portion utile 24 s’étend sur l'intégralité
du support 20.

L'unité d’émission 22 est propre a afficher des informations de contréle du
véhicule 10. Les informations comprennent, de préférence, des informations fournies par
des instruments de bord du véhicule 10 ou encore des informations de navigation, de
sécurité ou de communication provenant d’'un systeme embarqué dans le véhicule ou d’'un
dispositif électronique du conducteur, tel qu’'un smartphone. A cet effet, I'unité d’émission
22 est propre a émettre au moins un faisceau lumineux.

L'unité d’émission 22 présente au moins un mode de fonctionnement, dit mode
d’affichage téte haute. De préférence, dans le mode d’affichage téte haute, le dispositif
d’affichage téte haute présente un obturateur 30 (visible sur la figure 5) propre a masquer,
de la vision directe du conducteur, le faisceau lumineux émis par l'unité d’émission 22.
Ainsi, lorsque l'unité d’émission 22 est un écran, dans le mode d’affichage téte haute,
limage affichée sur l'unité d’émission 22 n’est pas visible par le conducteur en vision
directe. L'unité d’émission 22 et le support 20 sont positionnés dans le dispositif 12
d’affichage selon des contraintes de positionnement.

Les contraintes de positionnement sont telles que, dans le mode d’affichage téte
haute :

- le faisceau lumineux émis par l'unité d’émission 22 est réfléchi sur la portion
utile 24 de sorte a former une image virtuelle IM dans le champ de vision du
conducteur 16 en position de conduite, et

- limage virtuelle IM formée est la méme image pour I'ceil droit et I'ceil gauche du
conducteur 16.

Les contraintes de positionnement permettent ainsi que I'image virtuelle IM formée
soit dans le champ de vision du conducteur 16 en position de conduite, et d’éviter le
phénoméne de double image ceil gauche-ceil droit. Le champ de vision considéré est de
preférence le champ de vision direct Cp (aussi appelé champ de vision central), sinon au
moins le champ de vision périphérique Cp. Le champ de vision direct Cp est une zone de

'espace (cbne de vision) située au centre du champ visuel d’un conducteur. Le champ de
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vision périphérique Cp est la portion restante du champ visuel du conducteur. La figure 3

illustre a titre d’exemple les différents champs de vision pour un conducteur muni d’un
casque, par exemple, un conducteur d’une moto ou d’'un scooter.

Dans un exemple de réalisation, les contraintes de positionnement définissent la
position absolue du support 20 et la position relative de I'unité d’émission 22 par rapport au
support 20.

Dans ce qui suit, comme illustré par la figure 2, il est défini une inclinaison principale
ap comme étant l'inclinaison du support 20 par rapport a la verticale. |l est aussi défini une
inclinaison relative ar comme étant I'inclinaison relative de l'unité d’émission 22 par rapport
au support 20.

Dans I'exemple de réalisation, les contraintes de positionnement stipulent que
linclinaison principale ap et l'inclinaison relative ar sont telles que le faisceau lumineux émis
par 'unité d’émission 22 et réfléchi sur la portion utile 24 forme une image virtuelle IM dans
le champ de vision du conducteur 16 en position de conduite.

En particulier, comme illustré en figure 4, les contraintes de positionnement stipulent
que l'unité d’émission 22 est positionnée c6té conducteur 16 dans une zone Z1 entre le
sommet S du miroir concave et un point de référence P. Les contraintes de positionnement
stipulent que le point de référence P est un point situé entre le sommet S et le foyer F du
miroir concave positionné sur la droite reliant le sommet S et le foyer F du miroir concave
de sorte que l'image virtuelle IM formée dans le champ de vision du conducteur 16 en
position de conduite soit la méme image pour I'ceil droit et I'ceil gauche du conducteur 16.
Ainsi, au-dela de cette zone Z1, du fait de la courbure non nulle de la portion utile 24, il sera
obtenu une image spécifique a chaque ceil, d'ou un phénoméne de double image.

De préférence, la position du point de référence P dépend du rayon de courbure R
du miroir concave.

Avantageusement, les contraintes de positionnement stipulent que la distance entre
le point de référence P et le sommet S du miroir concave, dite distance utile d, vérifie la
relation suivante :

d=—-AR*+B.R+C
Ou:
e dest la distance utile,
¢ R estle rayon de courbure du miroir concave, et
e A, B et C sont des nombres positifs.
La distance d définit, ainsi, la position maximale a ne pas dépasser afin d'éviter une

image différente pour chaque ceil. Le dispositif d'affichage est alors positionné entre S et P.



10

15

20

25

30

35

WO 2023/180419 PCT/EP2023/057414

8
La relation précédente a par exemple été obtenue de maniere expérimentale. Dans

un exemple de réalisation, le coefficient A est égal a 0,0009, le coefficient B est égal a4 0,228
et le coefficient C est égal a 2,7046.

De préférence, le rayon de courbure R du miroir concave est tel que I'image virtuelle
IM présente un grossissement strictement supérieur a un, de préférence supérieur ou égal
als.

De préférence, aucune optique n’est disposée entre l'unité d’émission 22 et le
support 20.

En complément facultatif, comme illustré par la figure 5, l'unité d’émission 22
présente un autre mode de fonctionnement, dit mode d’affichage direct. Le mode
d’affichage direct est tel que les informations émises par I'unité d’émission 22 sont
directement lisibles par le conducteur 16 sur 'unité d’émission 22 lorsque le conducteur 16
en position de conduite regarde l'unité d’émission 22. En particulier, dans le mode
d’affichage direct, le faisceau lumineux émis par 'unité d’émission 22 n’est pas réfléchi sur
la portion utile 24 du miroir concave.

De préférence, comme illustré par la figure 5, le mode d’affichage direct et le mode
d’affichage téte haute correspondent a des inclinaisons relatives différentes de I'unité
d’émission 22 par rapport au support 20. Notamment, dans le mode d’affichage téte haute,
le faisceau lumineux émis par 'unité d’émission 22 est propre a étre réfléchi sur la portion
utile 24 du support 20 de sorte a former une image virtuelle IM. Dans le mode d’affichage
direct, le faisceau lumineux émis par l'unité d’émission 22 est émis en direction du
conducteur 16.

En outre, il est a noter que lorsque le dispositif d’affichage 12 comprend un
obturateur 30, la position de I'obturateur 30 est modifiée entre le mode d’affichage téte
haute et le mode d’affichage direct (donc selon linclinaison de l'unité d’émission 22) de
sorte que I'image en provenance direct de 'unité d’émission 22 soit masquée au conducteur
dans le mode d’affichage téte haute et soit visible par le conducteur dans le mode
d’'affichage direct.

Ainsi, dans le mode d’affichage direct, I'unité d’émission 22 est assimilable a un
tableau de bord pour le véhicule 10. Il pourrait donc méme étre envisageable de supprimer
le tableau de bord du véhicule.

De préférence, le dispositif 12 d’affichage comprend un mécanisme de pivotement,
tel qu’un pivot, propre a faire pivoter 'unité d’émission 22 entre le mode d’affichage téte
haute et le mode d’affichage direct. Le mécanisme de pivotement est, par exemple, un
pivot, une glissiere courbe ou correspond a un guidage curviligne, ou encore une

cinématique spécifique.
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De préférence, le mode d’affichage direct et le mode daffichage téte haute

correspondent aussi a des niveaux différents de luminosité (plus lumineux pour le mode
d’affichage téte haute) et a une orientation différente de I'image (réelle) générée par l'unité
d’émission 22 (image inversée pour le mode d’affichage téte haute et non inversée pour le
mode d’affichage direct).

De préférence, l'unité d’émission 22 est un écran propre a afficher une image réelle
a partir de laquelle est émis le faisceau lumineux issu de l'unité d’émission 22. L’écran est,
par exemple, un écran a cristaux liquides (en anglais LCD pour « liquid cristal display) ou
un écran OLED (en anglais pour « organic light emitting diode »).

Dans une variante, I'unité d’émission 22 comprend un seul mode de fonctionnement
qui est le mode d’affichage téte haute, et I'unité d’émission 22 est fixe relativement au
support 20. Dans cette variante, le véhicule 10 comprend généralement un tableau de bord
différent du dispositif d’affichage 12 pour l'affichage d’informations en provenance des
instruments de bord.

De préférence, comme illustré dans le mode de réalisation de la figure 6, le support
20 et I'unité d’émission 22 forment un seul et méme bloc propre a étre monté dans le
véhicule 10. L'unité d’émission 22 est alors solidaire du support 20. Cela permet de faciliter
le montage du dispositif d’affichage 12 sur le véhicule 10.

En particulier, dans 'exemple de la figure 6, le dispositif d’affichage 12 comprend
un élément de maintien 31 sur lequel est fixé 'unité d’émission 22. L’élément de maintien 31
lui-méme fixé au support 20 par des attaches 32. Un tel dispositif est ainsi destiné a étre
commercialisé en un seul bloc en tant qu’accessoire pour un véhicule a guidon, et a étre
ensuite monté par le constructeur ou 'acquéreur dans le véhicule.

Un exemple de procédé de conception d’'un dispositif 12 d’affichage téte haute tel
que décrit précédemment, va maintenant étre décrit.

Le procédé de conception comprend une étape d’obtention de caractéristiques
relatives a un conducteur 16 en position de conduite dans le véhicule 10. Les
caractéristiques correspondent, par exemple, a un conducteur moyen, par exemple
correspondant au 85°™ percentile de la population. Les caractéristiques sont, par exemple,
la position du conducteur dans le véhicule 10 ou encore la direction du regard du conducteur
en position de conduite.

Le procédé de conception comprend une étape de fourniture d’'un support 20 propre
a étre positionné en vis-a-vis du haut du corps d’'un conducteur 16 en position de conduite.

Au moins une portion du support 20, dite portion utile 24, est partiellement

réflechissante et présente une courbure non nulle de sorte a former un miroir concave du
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c6té conducteur. La position de la portion utile 24 et la courbure du support 20 ont par

exemple été déterminées en fonction des caractéristiques conducteur.

Le procédé de conception comprend une étape de fourniture d’une unité 22
d’émission d’informations de contréle du véhicule 10. L’unité d’émission 22 est propre a
émettre au moins un faisceau lumineux, 'unité d’émission 22 présente au moins un mode
de fonctionnement, dit mode d’affichage téte haute.

Le procédé de conception comprend une étape de positionnement du support 20 et
de l'unité d’émission 22 dans le dispositif 12 d’affichage selon des contraintes de
positionnement. Les contraintes de positionnement sont telles que, dans le mode
d’affichage téte haute, le faisceau lumineux émis par I'unité d’émission 22 est réfléchi sur
la portion utile 24 de sorte a former une image virtuelle IM dans le champ de vision du
conducteur 16 en position de conduite, I'image virtuelle IM formée étant la méme image
pour I'ceil droit et I'ceil gauche du conducteur 16.

En particulier, les contraintes de positionnement sont telles que décrites
precédemment dans la description.

Dans un exemple, la position du support 20 est d’abord déterminée par rapport a la
verticale. L’inclinaison relative ar de l'unité d’émission 22 par rapport au support 20 est
ensuite déterminée de sorte que l'image virtuelle IM soit bien formée dans le champ de
vision du conducteur 16 en position de conduite. La zone dans laquelle positionner l'unité
d’émission 22 par rapport au support 20 est également déterminée comme décrit
précédemment en fonction de la courbure de la portion utile 24 de sorte que I'image virtuelle
IM formée soit la méme image pour I'ceil droit et I'ceil gauche du conducteur 16.

Ainsi, le dispositif 12 d’affichage téte haute permet I'affichage d’informations utiles
a la conduite (informations de contr6le, de navigation, de conditions de circulation) dans le
champ de vision d'un conducteur 16 en position de conduite, ce qui facilite 'accés a ces
informations par le conducteur.

En particulier, la courbure non nulle de la partie utile 24 permet de grossir les
informations en provenance de l'unité d’émission 22, ce qui permet de s’affranchir d’'une
unité d’émission 22 trop volumineuse pour un véhicule a guidon. En outre, une telle
courbure contribue a réduire les vibrations (d’autant plus lorsqu’elle s’étend sur l'intégralité
du support 20) qui sont généralement plus importantes pour les véhicules a guidon que les
vehicules automobiles.

Les contraintes de positionnement permettent notamment que malgré la courbure
de la portion utile 24, 'image virtuelle IM générée soit la méme pour chacun des deux yeux

du conducteur 16, et éviter ainsi les désagréments liés a une double image.
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L’homme du métier comprendra que les modes de réalisation décrits précédemment

sont susceptibles d’étre combinés entre eux lorsque de telles combinaisons sont

compatibles.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif (12) d’affichage téte haute pour un véhicule (10) muni d’un
guidon (14), tel qu’une moto ou un scooter, comprenant :

a. un support (20) propre a étre positionné en vis-a-vis du haut du corps d’'un
conducteur (16) en position de conduite de sorte a défléchir I'air lors de la
conduite du véhicule (10), au moins une portion du support (20), dite portion
utile (24), étant partiellement réfléchissante et présentant une courbure non
nulle de sorte a former un miroir concave du cété conducteur (16),

b. une unité (22) d’émission d’informations de contréle du véhicule (10), l'unité
d’émission (22) étant propre a émettre au moins un faisceau lumineux, l'unité
d’émission (22) présentant au moins un mode de fonctionnement, dit mode
d’affichage téte haute,

Funité d’émission (22) et le support (20) étant positionnés dans le dispositif

d’affichage selon des contraintes de positionnement, les contraintes de

positionnement étant telles que, dans le mode d’affichage téte haute :

- le faisceau lumineux émis par l'unité d’émission (22) est réfléchi sur la portion

utile (24) du support (20) de sorte a former une image virtuelle (IM) dans le champ

de vision du conducteur (16) en position de conduite, et

- 'image virtuelle (IM) formée est la méme image pour I'ceil droit et I'ceil gauche du

conducteur (16).

2. Dispositif (12) selon la revendication 1, dans lequel le support (20) présente
une inclinaison, dite inclinaison principale (ar), par rapport a la verticale, I'unité
d’émission (22) étant inclinée relativement au support (20) d’'une inclinaison, dite
inclinaison relative (ar), les contraintes de positionnement stipulant que Finclinaison
principale (ar) et l'inclinaison relative (ar) sont telles que le faisceau lumineux émis
par lunité d’émission (22) et réfléchi sur la portion utile (24) forme limage
virtuelle (IM) dans le champ de vision du conducteur (16) en position de conduite.

3. Dispositif (12) selon la revendication 1 ou 2, dans lequel le miroir concave
présente un sommet (S) et un foyer (F), les contraintes de positionnement stipulant
que l'unité d’émission (22) est positionnée c6té conducteur dans une zone entre le
sommet (S) du miroir concave et un point de référence (P), les contraintes de
positionnement stipulant que le point de référence (P) est un point situé entre le
sommet (S) et le foyer (F) du miroir concave positionné sur la droite reliant le
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sommet (S) et le foyer (F) du miroir concave de sorte que I'image virtuelle (IM) formée

dans le champ de vision du conducteur (16) en position de conduite soit la méme

image pour I'ceil droit et I'ceil gauche du conducteur (16).

4, Dispositif (12) selon la revendication 3, dans lequel le miroir concave présente
un rayon de courbure (R), la position du point de référence (P) dépendant du rayon

de courbure (R) du miroir concave.

5. Dispositif (12) selon la revendication 4, dans lequel la distance entre le point
de référence (P) et le sommet (S) du miroir concave est dite distance utile (d), les
contraintes de positionnement stipulant que la distance utile (d) vérifie la relation
suivante :

d=-AR*+B.R+C
Ou:
¢ d est la distance utile,
¢ R estle rayon de courbure du miroir concave, et

e A, B et C sont des nombres positifs.

6. Dispositif (12) selon 'une quelconque des revendications 1 a 5, dans lequel
le miroir concave présente un rayon de courbure (R), le rayon de courbure (R) étant

tel que l'image virtuelle (IM) présente un grossissement strictement supérieur a un.

7. Dispositif (12) selon 'une quelconque des revendications 1 a 6, dans lequel
Funité d’émission (22) présente un autre mode de fonctionnement, dit mode
d’affichage direct, tel que les informations émises par I'unité d’émission (22) sont
directement lisibles par le conducteur (16) sur l'unité d’émission (22) lorsque le

conducteur (16) en position de conduite regarde I'unité d’émission (22).

8. Dispositif (12) selon la revendication 7, dans lequel le mode d’affichage direct
et le mode daffichage téte haute correspondent a des inclinaisons relatives

différentes de I'unité d’émission (22) par rapport au support (20).

9. Dispositif (12) selon la revendication 8, dans lequel le dispositif (12)
d’affichage comprend un mécanisme de pivotement propre a faire pivoter l'unité

d’émission (22) entre le mode d’affichage téte haute et le mode d’affichage direct.

10. Ensemble de conduite comprenant :
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14
un véhicule (10) muni d’un guidon (14), tel qu’'une moto ou un scooter, et

un dispositif (12) d’affichage selon 'une quelconque des revendications 1 a9, le
dispositif (12) d’affichage étant intégré au véhicule (10) de sorte a étre positionné
en vis-a-vis du haut du corps du conducteur (16) en position de conduite pour
déflecter l'air lors de la conduite du véhicule (10) et permettre I'affichage
d’informations de contréle du véhicule (10) par la formation d’'une image
virtuelle (IM) dans le champ de vision du conducteur (16) en position de
conduite, 'image virtuelle (IM) formée étant la méme image pour I'ceil droit et

I'ceil gauche du conducteur (16).

11. Procédé de conception d'un dispositif (12) d’affichage selon l'une

quelconque des revendications 1 a 9 pour un véhicule (10) muni d’un guidon (14), tel

gu’une moto ou un scooter, le procédé comprenant les étapes suivantes :

a.

'obtention de caractéristiques conducteur relatives a un conducteur (16) en
position de conduite dans le véhicule (10),

la fourniture d’un support (20) propre a étre positionné en vis-a-vis du haut du
corps du conducteur (16) en position de conduite, au moins une portion du
support (20), dite portion utile (24), étant partiellement réfléchissante et
présentant une courbure non nulle de sorte a former un miroir concave du céte
conducteur, la courbure du support (20) ayant été déterminée en fonction des
caractéristiques conducteur,

la fourniture d’une unité (22) d’émission d’informations de contréle du
véhicule (10), l'unité d’émission (22) étant propre a émettre au moins un
faisceau lumineux, l'unité d’émission (22) présentant au moins un mode de
fonctionnement, dit mode d’affichage téte haute, et

le positionnement du support (20) et de l'unité d'émission (22) dans le
dispositif (12) d’affichage selon des contraintes de positionnement, les
contraintes de positionnement étant telles que, dans le mode d’affichage téte
haute, le faisceau lumineux émis par l'unité d’émission (22) est réfléchi sur la
portion utile (24) de sorte a former une image virtuelle (IM) dans le champ de
vision du conducteur (16) en position de conduite, 'image virtuelle (IM) formée

étant la méme image pour I'ceil droit et I'ceil gauche du conducteur (16).
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