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(54) Bezeichnung: Filterelement fur flussiges Medium und Pumpe mit Filterelement

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Filterelement (10)
fur flussiges Medium, insbesondere Dieselkraftstoff, vorge-
schlagen, das insbesondere In einer Kraftstoffnochdruck-
pumpe verwendet wird. Das Filterelement (10) weist ein Tra-
gerelement (12) und einen vom Medium durchstromten Fil-
terkorper (24) mit einer Maschenweite a auf. Im Tragerele-
ment (12) 1st wenigstens eine Bypassoffung (30) vorgese-
hen, durch die Medium unter Umgehung des Filterkorpers

(24) durch das Filterelement (10) stromen kann. Die we- 14
higstens eine Bypassoffnung (30) weist im Querschnitt In _— : on 99
einer ersten Richtung eine Erstreckung b auf, die kleiner )]

oder gleich der Maschenweite a des Filterkorpers (24) ist / /A x&
und weist in einer zur ersten Richtung zumindest annahernd / - \
senkrechten zweiten Richtung eine Erstreckung c auf, die ‘ -

grolker als die Maschenweite a des Filterkorpers (24) ist. | /

Durch die wenigstens eine Bypassoffnung (30) kann auch
16

1
18 10
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bel tiefen Temperaturen wenn der Kraftstoff Paraffinkristalle
enthalt, die méglicherweise die Offnungen des Filterkérpers
(24) verstopfen, noch ausreichend Kraftstoff durch das Fil-
terelement (10) hindurchtreten, wobei Verunreinigungen im
Kraftstoff zumindest weitgehend zuruckgehalten werden.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Filterelement gemal}
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie eine Pumpe,
In der das Filterelement verwendet wird.

Stand der Technik

[0002] Ein solches Filterelement ist durch die
DE 10 2015 212 160 A1 bekannt. Dieses Filter-
element ist in einer Kraftstoffhochdruckpumpe ver-
wendet und Im Zulauf zu einem Einlassventil der
Kraftstoffhochdruckpumpe angeordnet. Das Filter-
element weist ein Tragerelement und einen mit die-
sem verbundenen Filterkorper auf, der als Filterge-
webe, Filtergeflecht oder Filtersieb ausgefuhrt sein
kann. Durch das Filterelement wird verhindert, dass
Verunreinigungen im Kraftstoff in das Einlassventil
gelangen konnen und dort zu Verschleild oder Un-
dichtigkeiten fuhren. Die Maschenweite des Filters
muss dabei moglichst klein gewahlt werden, um Ver-
unreinigungen sicher zuruckzuhalten. Bel tiefen Tem-
peraturen kann es bel Dieselkraftstoff zu einem Ver-
sulzen kommen, so dass dieser dickflussig wird und
sich Paraffinkristalle bilden. Hierbel kann kein oder
nur noch wenig Kraftstoff durch den Filterkorper hin-
durchtreten, so dass durch die Kraftstoffhochdruck-
pumpe unter Umstanden zu wenig Kraftstoff gefor-
dert wird um die Brennkraftmaschine zu starten oder
zu betreiben. Um dies zu vermeiden ist bel dem be-
kannten Filterelement vorgesehen, dass im Trager-
element wenigstens eine Bypassoffnung vorhanden
Ist, durch die Kraftstoff unter Umgehung des Filter-
korpers das Filterelement durchstromen kann. Damit
kann sichergestellt werden, dass eine ausreichen-
de Kraftstoffmenge zum Einlassventil gelangen kann.
Hierbei besteht jedoch die Gefahr, dass doch Verun-
reinigungen zum Einlassventil gelangen konnen.

Offenbarung der Erfindung
Vortelle der Erfindung

[0003] Das erfindungsgemale Filterelement mit den
Merkmalen des Anspruchs 1 hat demgegenuber den
Vortell, dass durch die Ausbildung des Querschnitts
der wenigstens einen Bypassoffnung ein Durchtritt
von Kraftstoff, auch wenn dieser dickflussig ist und
Paraffinkristalle enthalt, ermoglicht ist, ein Durchtritt
von Verunreinigungen mit einem Durchmesser, der
grolder ist als die Maschenweite des Filterkorpers je-
doch vermieden oder zumindest erschwert ist und da-
mit die Menge an hindurchtretenden Verunreinigun-
gen gering gehalten werden kann.

[0004] In den abhangigen Anspruchen sind vorteil-
hafte Ausgestaltungen und Weilterbildungen des er-
findungsgemalden Filterelements angegeben. In den
Anspruchen 2 oder 3 sind einfach herstellbare Quer-
schnittsformen der wenigstens einen Bypassoffnung
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angegeben. Durch die Ausbildung gemald Anspruch
4 kann auch bel kleinen Querschnitten der Bypas-
sofffnungen ein ausreichend grolder Gesamtdurch-
trittsquerschnitt als Bypass realisiert werden. Durch
die Ausbildung gemalfld Anspruch 5 kann die wenigs-
tens eine Bypassoffnung besonders einfach herge-
stellt werden. Durch die Ausbildung gemald den An-
spruchen 7 bis 10 kann das Filterelement auf einfa-
che Welse In das Gehause der Pumpe integriert wer-
den.

Zeichnung

[0005] Mehrere Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung
werden nachfolgend anhand der beigefugten Zeich-
nung naher beschrieben. Es zeigen Fig. 1 ein Fil-
terelement in perspektivischer Darstellung vor des-
sen Einbau in einem fur dieses vorgesehenen Ein-
bauraum, Fig. 2 in vergrolRerter Darstellung aus-
schnittsweise eine seitliche Ansicht des Filterele-
ments mit einer Bypassoffnung gemal} einem ersten
Ausfuhrungsbeispiel, Fig. 3 die Bypassoffnung ge-
mald einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel, Fig. 4 aus-
schnittsweise eine Pumpe mit eingebautem Filterele-
ment gemalf einem dritten Ausfuhrungsbeispiel und
Fig. 5 ausschnittsweise eine Pumpe mit eingebautem
Filterelement gemal einem vierten Ausfuhrungsbei-
spiel.

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele

[0006] Inden Fig. 1 bis Fig. 5 ist ein Filterelement 10
fur flussiges Medium, beispielsweise Kraftstoff, ins-
besondere Dieselkraftstoff, dargestellt. Das Filterele-
ment 10 weist ein zumindest annahernd hohlzylin-
derformiges Tragerelement 12 auf, das aus steifem
Material besteht, beispielsweise Kunststoff oder Me-
tall. Das Tragerelement 12 weist wie in Fig. 1 darge-
stellt an einem Iin Richtung von dessen Langsachse
14 angeordneten Endbereich einen in sich geschlos-
senen Ringsteg 16 auf. Am in axialer Richtung entge-
gengesetzten Endbereich weist das Tragerelement
12 einen flanschartigen Endbereich 18 auf, der ei-
nen grofReren Aullendurchmesser aufweist als der
Ringsteg 16. Der Flanschbereich 18 bildet eine Wan-
dung des Tragerelements 12. Der Ringsteg 16 und
der Flanschbereich 18 sind uber mehrere in deren
Umfangsrichtung verteilt angeordnete Langsstege 20
miteinander verbunden. Zwischen dem Ringsteg 16
und dem Flanschbereich 18 sowie den Langsstegen
20 sind etwa rechteckférmige Offnungen 22 vorhan-
den.

[0007] Mit dem Tragerelement 12 ist ein Filterkor-
per 24 verbunden, der ein Filtersieb, ein Filtergeflecht
oder ein Filtergewebe sein kann. Durch den Filterkor-
per 24 werden die Offnungen 22 des Tragerelements
12 Uberdeckt und dieser weist Filteroffnungen 26 auf,
deren Grofde entsprechend dem jeweiligen Anwen-
dungsfall gewahlt ist, um Verunreinigungen wie Par-
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tikel aus dem das Filterelement 10 durchstromenden
Medium zuruckzuhalten und einen ausreichend gro-
[3en Stromungsquerschnitt bereitzustellen. Die Filter-
offnungen 26 des Filterkorpers 24 weisen eine Ma-
schenwelte a auf, die beispielsweise etwa 140 pym be-
tragen kann, wobei in Fig. 1 beispielhaft eine Filter-
offnung 26 stark vergrof3ert dargestellt ist. Die Filter-
offnungen 26 des Filterkorpers 24 konnen einen ecki-
gen Querschnitt aufweisen, wobei die Maschenwel-
te a dann die Breite der Filteroffnungen 26 ist. Die
Filteroffnungen 26 des Filterkorpers 24 konnen auch
einen runden Querschnitt aufweisen, wobei die Ma-
schenweite a dann der Durchmesser der Filteroffnun-
gen 26 ist. Der Filterkorper 24 wird radial bezuglich
der Langsachse 14 von aulden nach innen vom zu fil-
ternden Kraftstoff durchstromt.

[0008] Das Filterelement 10 weist aulerdem we-
nigstens eine Bypassoffnung 30 auf, durch die Kraft-
stoff unter Umgehung des Filterkorpers 14 das Filter-
element 10 durchstromen kann. Die wenigstens ei-
ne Bypassoffnung 30 ist im Flanschbereich 18 des
Tragerelements 12 angeordnet. Die wenigstens el-
ne Bypassoffnung 30 kann als das Tragerelement
12 durchdringende Offnung mit einem geschlosse-
nen Querschnitt ausgebildet sein. Alternativ ist die
wenigstens eine Bypassoffnung 30 in Form einer zu-
mindest annahernd radial zur Langsachse 14 verlau-
fenden Nut auf der dem Ringsteg 16 abgewandten
Stirnseite des Flanschbereichs 18 ausgebildet. Die
die Bypassoffnung 30 bildende Nut ist im nicht ein-
gebauten Zustand des Filterelements 10 auf der dem
Ringsteg 16 abgewandten Stirnseite offen und wird
In eingebautem Zustand des Filterelements 10 abge-
deckt, so dass ein geschlossener Querschnitt gebil-
det wird. Vorzugsweise sind mehrere, beispielsweise
drel oder vier Bypassoffnungen 30 vorgesehen, die
gleichmalig uber den Umfang des Flanschbereichs
18 verteillt sind.

[0009] In Fig. 2 ist die wenigstens eine Bypassofi-
nung 30 gemald} einem ersten Ausfuhrungsbeispiel
dargestellt, bel dem diese als Nut mit einem zumin-
dest teilovalen oder halbovalen Querschnitt ausgebil-
det ist. In Fig. 2 ist mit gestrichelter Linie eine Filter-
offnung 26 des Filterkorpers 24 mit deren Maschen-
welte a dargestellt. Im Querschnitt ist die Erstreckung
b der Bypassoffnung 30 in einer ersten, etwa axialen
Richtung bezuglich der Langsachse 14 kleiner oder
gleich der Maschenweite a des Filterkorpers 24. Die
Erstreckung b kann beispielsweise etwa 120 ym bis
140 um betragen. Im Querschnitt ist die Erstreckung
¢ der Bypassoffnung 30 in einer zweiten, zur ersten
Richtung etwa senkrechten Richtung in Umfangsrich-
tung des Flanschbereichs 18 grofder als die Maschen-
weite a des Filterkorpers 24. Die Erstreckung ¢ des
Querschnitts der Bypassoffnung 30 kann beispiels-
weise etwa das 1,5 bis 3-fache, vorzugsweise etwa
das 2-fache der Maschenweite a des Filterkorpers 24
betragen, beispielsweise etwa 200 ym bis 400 pm.
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Die Anordnung des Querschnitts der Bypassoffnung
30 kann auch um 90° gedreht zu der vorstehend be-
schriebenen Anordnung sein, so dass die kleinere Er-
streckung b in Umfangsrichtung des Flanschbereichs
18 ist und die grolere Erstreckung c in axialer Rich-
tung bezuglich der Langsachse 14 ist.

[0010] In Fig. 3 ist die wenigstens eine Bypassofi-
nung 30 gemald einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel
dargestellt, bel dem diese als Nut mit einem recht-
eckformigen Querschnitt ausgebildet ist. In Fig. 3 ist
mit gestrichelter Linie eine Filteroffnung 26 des Filter-
korpers 24 mit deren Maschenweite a dargestellt. Im
Querschnitt ist die Erstreckung b der Bypassoffnung
30 in einer ersten, etwa axialen Richtung bezuglich
der Langsachse 14 kleiner oder gleich der Maschen-
weite a des Filterkorpers 24. Die Erstreckung b kann
beispielsweise etwa 120 ym bis 140 pm betragen. Im
Querschnitt ist die Erstreckung ¢ der Bypassoffnung
30 in einer zweiten, zur ersten Richtung etwa senk-
rechten Richtung in Umfangsrichtung des Flanschbe-
reichs 18 grof3er als die Maschenweite a des Filter-
korpers 24. Die Erstreckung ¢ des Querschnitts der
Bypassoffnung 30 kann beispielsweise etwa das 1,
5 bis 3-fache, vorzugsweise etwa das 2-fache der
Maschenweite a des Filterkorpers 24 betragen, bei-
spielsweise etwa 200 ym bis 400 pm. Die Anordnung
des Querschnitts der Bypassoffnung 30 kann auch
um 90° gedreht zu der vorstehend beschriebenen An-
ordnung sein, so dass die kleinere Erstreckung b in
Umfangsrichtung des Flanschbereichs 18 ist und die
groldere Erstreckung c¢ in axialer Richtung bezuglich
der Langsachse 14 ist.

[0011] In Fig. 4 ist ausschnittsweise eine Pumpe 40,
Insbesondere eine Kraftstoffhochdruckpumpe fur el-
ne Kraftstoffeinspritzeinrichtung, gemald einem drit-
ten Ausfuhrungsbeispiel dargestellt, in der ein wie
vorstehend ausgebildetes Filterelement 10 angeord-
net ist. Die Pumpe 40 weist wenigstens ein Pum-
penelement 42 auf mit einem in einer Hubbewegung
angetriebenen Pumpenkolben 44, der in einer Zylin-
derbohrung 46 eines Gehausetells 48 der Pumpe 40
dicht gefuhrt ist und In dieser einen Pumpenarbeits-
raum 50 begrenzt. Der Antrieb des Pumpenkolbens
44 erfolgt beispielsweise uber eine Antriebswelle mit
einem Nocken oder Exzenter und einem sich an die-
sem abstutzenden Rollenstol3el, die in Fig. 4 nicht
dargestellt sind. Das Pumpenelement 42 weist ein
Einlassventil 52 auf, uber das der Pumpenarbeits-
raum 50 beim Saughub des Pumpenkolbens 44 mit
Kraftstoff befullbar ist. Das Pumpenelement 42 welst
aullerdem ein Auslassventil 54 auf, uber das beim
Forderhub des Pumpenkolbens 44 Kraftstoff aus dem
Pumpenarbeitsraum 50 verdrangt wird und beispiels-
weise In einen Hochdruckspeicher 56 gefordert wird.

[0012] Das Einlassventil 52 ist als in den Pumpen-
arbeitsraum 50 offnendes Ruckschlagventil ausgebil-
det und weist ein kolbenformiges Ventilglied 58 auf,
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dessen Schaft 59 in einer an die Zylinderbohrung 46
anschlieldenden Bohrung 60 im Gehauseteil 48 ge-
fuhrt ist. Das Ventilglied 58 weist einen im Pumpen-
arbeitsraum 50 angeordneten Kopf 61 mit grof3erem
Durchmesser als der Schaft 59 auf und am Kopf 61
ist am Ubergang zum Schaft 59 eine Dichtflache 62
gebildet. Im Gehauseteil 48 ist am Ubergang von der
Zylinderbohrung 46 zur Bohrung 60 ein Ventilsitz 63
gebildet, wobei das Ventilglied 58 mit seiner Dicht-
flache 62 mit dem Ventilsitz 63 zusammenwirkt. Im
Gehauseteil 48 ist ein das Einlassventil 52 umgeben-
der Zulaufraum 64 gebildet, der mit einem Zulauf fur
Kraftstoff verbunden ist. Vom Zulaufraum 64 fuhren
Im Gehausetell 48 mehrere Zulaufbohrungen 66 ab,
die in die Bohrung 60 vor dem Ventilsitz 63 munden.
Bei geoffnetem Einlassventil 52 stromt aus dem Zu-
laufraum 64 Kraftstoff durch die Zulaufbohrungen 66
und die Bohrung 60 Kraftstoff in den Pumpenarbeits-
raum 50.

[0013] Das Gehauseteil 48 der Pumpe 40 ist in sel-
nem den Zulaufraum 64 umgebenden Bereich bel-
spielsweise zylinderformig ausgebildet und an die-
sem ist ein weiteres Gehausetell 68 befestigt, das ein
den Zulaufraum 64 zur Auldenseite der Pumpe 40 hin
dicht verschlieldendes Verschlusselement 68 ist. Im
Zulaufraum 64 ist das Filterelement 10 angeordnet,
wobel radial aufderhalb des Filterelements 10 die Ver-
bindung des Zulaufraums 64 mit dem Zulauf angeord-
net ist und radial innerhalb des Filterelements 10 die
Zulaufbohrungen 66 zum Pumpenarbeitsraum 50 an-
geordnet sind. Der Ringsteg 16 des Tragerelements
12 des Filterelements 10 stutzt sich in Richtung der
Langsachse 14 am Gehauseteil 48 der Pumpe 40 ab.
Der Flanschbereich 18 des Tragerelements 12 des
Filterelements 10 kommt in Richtung der Langsachse
14 am Verschlusselement 68 zur Anlage. Durch das
Verschlusselement 68 werden die die Bypassoffnun-
gen 30 bildenden Nuten im Flanschbereich 18 abge-
deckt und dadurch die Bypassoffnungen 30 mit ge-
schlossenem Querschnitt gebildet. In Bereichen au-
Rerhalb der Bypassoffnungen 30 befindet sich der
Flanschbereich 18 in dichter Anlage am Verschluss-
element 68, so dass dort kein Kraftstoffdurchtritt mog-
lich ist.

[0014] In Fig. 5 ist ausschnittsweise eine Pumpe
40 gemald einem vierten Ausfuhrungsbeispiel darge-
stellt, deren Aufbau im Wesentlichen gleich ist wie
beim dritten Ausfuhrungsbeispiel. Bei der Pumpe 40
gemall dem vierten Ausfuhrungsbeispiel ist ein elek-
trischer Aktor 70 vorgesehen, durch den das Einlass-
ventil 52 betatigbar ist. Der Aktor 70 ist vorzugsweise
ein elektromagnetischer Aktor und durch diesen kann
das Einlassventil 52 in seine geoffnete Stellung be-
wegt werden. Der Aktor 70 kann beispielsweise einen
Magnetanker 71 aufweisen, der auf das Ventilglied 58
wirkt und der in einem Tragerteil 72 des Aktors 70 ver-
schiebbarcgefuhrt ist. Durch den Aktor 70 kann beim
Forderhub des Pumpenkolbens 44 bestimmt werden,
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ob das Einlassventil geoffnet ist oder geschlossen,
wodurch eine Anderung der vom Pumpenkolben 44
in den Hochdruckspeicher 56 geforderten Kraftstoff-
menge ermoglicht ist. Der Aktor 70 ist am Gehause-
teil 48 der Pumpe 40 befestigt, oberhalb des Zulauf-
raums 64 angeordnet und ist am Gehauseteil 48 der
Pumpe 40 befestigt. Zwischen dem Zulaufraum 64
und dem Aktor 70 kann ein scheibenformiges Zwi-
schenelement 74 angeordnet sein, das einen Tell des
Gehauses der Pumpe 40 bildet. Das Zwischenele-
ment 74 kann beispielsweise vorgesehen sein, um
einen definierten Abstand zwischen dem Aktor 70
und dem Gehauseteil 48 der Pumpe 40 einzustellen.
Durch das Aktorbautell 72 oder das Zwischenelement
74, sofern dieses vorhanden ist, wird der Zulaufraum
64 zum Aktor 70 hin begrenzt.

[0015] Im Zulaufraum 64 ist das Filterelement 10 an-
geordnet, wobel radial aul3erhalb des Filterelements
10 die Verbindung des Zulaufraums 64 mit dem Zu-
lauf angeordnet ist und radial innerhalb des Filterele-
ments 10 die Zulaufbohrungen 66 zum Pumpenar-
beitsraum 50 angeordnet sind. Der Ringsteg 16 des
Tragerelements 12 des Filterelements 10 stutzt sich
in Richtung der Langsachse 14 am Gehausetell 48
der Pumpe 40 ab. Der Flanschbereich 18 des Trage-
relements 12 des Filterelements 10 kommt in Rich-
tung der Langsachse 14 am Aktorbautell 72 oder am
Zwischenelement 72 zur Anlage, sofern dieses vor-
handen ist. Durch das Aktorbauteil 72 oder das Zwi-
schenelement 74 werden die die Bypassoffnungen
30 bildenden Nuten im Flanschbereich 18 abgedeckt
und dadurch die Bypassoffnungen 30 mit geschlos-
senem Querschnitt gebildet. In Bereichen aulderhalb
der Bypassoffnungen 30 befindet sich der Flansch-
bereich 18 in dichter Anlage am Aktorbauteil 72 oder
am Zwischenelement 74, so dass dort kein Kraftstoff-
durchtritt moglich ist.
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Patentanspruche

1. Filterelement fur flissiges Medium, insbesonde-
re Kraftstoff, mit einem Tragerelement (12) und mit
einem vom Medium durchstromten Filterkorper (24)
mit einer Maschenweite a, wobel im Tragerelement
(12) wenigstens eine Bypassoffung (30) vorgesehen
Ist, durch die Medium unter Umgehung des Filterkor-
pers (24) durch das Filterelement (10) stromen kann,
dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens el-
ne Bypassoffnung (30) im Querschnitt in einer ers-
ten Richtung eine Erstreckung b aufweist, die klei-
ner oder gleich der Maschenweite a des Filterkor-
pers (24) ist und In einer zur ersten Richtung zumin-
dest annahernd senkrechten zweiten Richtung eine
Erstreckung ¢ aufweist, die grofder als die Maschen-
weite a des Filterkorpers (24) ist.

2. Filterelement nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die wenigstens eine Bypassoff-
nung (30) einen zumindest teilovalen Querschnitt auf-
welst.

3. Filterelement nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die wenigstens eine Bypassoff-
nung (30) einen zumindest annahernd rechteckformi-
gen Querschnitt aufweist.

4. Filterelement nach einem der Anspruche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass mehrere uber den
Umfang des Tragerelements (12) verteilt angeordne-
te Bypassoffnungen (30) vorgesehen sind.

5. Filterelement nach einem der vorstehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die we-
nigstens eine Bypassoffnung (30) in Form einer Nut
Im Tragerelement (12) ausgebildet ist.

6. Pumpe, insbesondere Kraftstoffhochdruckpum-
pe, mit einem Gehause (48, 68; 48, 72), in das ein
Filterelement (10) eingesetzt ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Filterelement (10) gemal} einem
der vorstehenden Anspruche ausgebildet ist.

/. Pumpe nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die wenigstens eine Bypassoffnung
(30) in einer Wandung (18) des Tragerelements (12)
iIn Form einer zu einem angrenzenden Gehausetell
(68; 72) der Pumpe (40) hin offene Nut ausgebildet
Ist, wobei die Wandung (18) des Tragerelements (12)
an dem angrenzenden Tell (68; 72; 74) der Pumpe
(40) zur Anlage kommt, durch das die Nut abgedeckt
wird.

8. Pumpe nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass diese ein Einlassventil (52) auf-
weist, dass im Gehause (48) der Pumpe (40) ein Zu-
laufraum (64) fur Medium zum Einlassventil (52) vor-
handen ist, dass das Filterelement (10) im Zulauf-
raum (64) angeordnet ist und dass das Teil (68), an
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dem die Wandung (18) des Tragerelements (12) zur
Anlage kommt, den Zulaufraum (64) begrenzt.

9. Pumpe nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das den Zulaufraum (64) begrenzen-
de Teil (68) der Pumpe ein den Zulaufraum (64) zur
Auldenseite des Gehauses der Pumpe verschlielden-
des Verschlusselement (68) ist.

10. Pumpe nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass diese einen elektrischen Aktor (70)
aufweist, durch den das Einlassventil (52) betatigbar
Ist und dass das den Zulaufraum (64) begrenzende
Teil der Pumpe (40) ein Tell (72) des Aktors (70) ist
oder ein scheibenformig ausgebildetes und zwischen
dem Zulaufraum (64) und dem elektrischen Aktor (70)

angeordnetes Zwischenelement (74) ist.

Es folgen 4 Seiten Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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