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(54) Bezeichnung: HYDRODEHNSPANNFUTTER

(57) Abstract: The invention relates to a hydraulic expansion chuck comprising a
main body (1) that extends along a rotational or longitudinal central axis (2) and
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is composed of a shaft part (20), for directly or indirectly coupling the hydraulic
0 expansion chuck to a module of a modular tool system or to a machine spindle, and
a clamping part (30), joined to the shaft part in a rotationally and axially fixed man-
ner for receiving and clamping a shank tool. The shaft part comprises a receiving
socket which extends towards the clamping part and has a central socket-opening
in which a connection pin (31) of the clamping part, which pin extends towards
the shaft part, is form-fittingly received. According to the invention, the clamping
part comprises a stop which is radially offset from the connection pin and axially
strikes the receiving socket.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Hydrodehnspannfutter mit ei-
nem sich entlang einer Dreh- oder Langsmittelachse (2) erstreckenden Grundkor-
per (1), der aus einem Schaftteil (20) zum direkten oder indirekten Ankuppeln des
Hydrodehnspannfutters an ein Modul eines modularen Werkzeugsystems oder an
X eine Maschinenspindel und einem dreh-und axialfest an den Schaftteil angefiigten
N Spannteil (30) zum Aufnehmen und Spannen eines Schaftwerkzeugs zusammen-
gesetzt ist. Der Schaftteil weist eine sich zum Spannteil hin erstreckende Aufnah-
mehiilse mit einer zentrischen Hiilsen6ffnung auf, in der ein sich zum Schaftteil hin
erstreckender Verbindungszapfen (31) des Spannteils formschliissig aufgenommen

ist. Erfindungsgemil weist der Spannteil einen gegeniiber dem Verbindungszap-

fen radial versetzten Anschlag auf, der an der Aufnahmehiilse axial anschlagt.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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BESCHREIBUNG

HYDRODEHNSPANNFUTTER

Die Erfindung betrifft ein Hydrodehnspannfutter gemall dem Oberbegriff des

Anspruchs 1.

Ein derartiges Hydrodehnspannfutter ist beispielsweise aus der WO
20171093280 A1 bekannt und hat einen sich entlang einer Dreh- oder Langsmittel-
achse erstreckenden Grundkdrper, der sich funktional in einen Spannteil (in der WO
2017/093280 A1 als Dehnbuchse bezeichnet) zum Aufnehmen und Spannen eines
Schaftwerkzeugs und einen Schaftteil (in der WO 2017/093280 A1 als Grundkérper
bezeichnet) zum direkten oder indirekten Ankuppeln des Hydrodehnspannfutters an
ein Modul eines modularen Werkzeugsystems oder an eine Maschinenspindel unter-

teilen lasst.

Der Spannteil weist um eine zentrische Aufnahmeéffnung herum zwei mit Flu-
iddruck beaufschlagbare Druckkammern auf, die jeweils Uber eine elastisch nachgie-
bige Dehnwand von der Aufnahmedffnung getrennt und Uber einen Druckkanal mit
einer im Grundkérper angeordneten Druckerzeugungseinrichtung verbunden sind. Bei
einer Fluiddruckbeaufschlagung der Druckkammern wélben sich die Dehnwéande ge-
gen ein in der zentrischen Aufnahmedéffnung aufgenommenes Schaftwerkzeug, z. B.
Bohrer oder Fraser, aus, um das in der zentrischen Aufnahmeéffnung aufgenommene

Schaftwerkzeug kraftschlUssig zu spannen.

Der Schaftteil weist eine sich zum Spannteil hin erstreckende Aufnahmehulse
(in der WO 2017/093280 A1 als Spannteil bezeichnet) auf, die einen sich zum Schaft-
teil hin erstreckenden verbindungszapfenartigen Langenabschnitt des Spannteils auf-
nimmt. Die axiale Lage des Spannteils ist durch einen im Schaftteil vorgesehenen Axi-
alanschlag einstellbar festgelegt, der aus einem hulsenférmigen Schraubelement und
einem hulsenférmigen elastischen Stltzelement gebildet ist, an dem der Spannteil
axial abgestutzt ist. Die Eintauchtiefe des Spannteils im Schaftteil und damit die axiale
Lange des Hydrodehnspannfutters ist also durch die Einschraubtiefe des Schraubele-
ments im Schaftteil bestimmt, so dass bei der Zusammensetzung des Hydrodehn-

spannfutters auf eine korrekte Lage des Schraubelements im Schaftteil zu achten ist.
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Die axiale Lage eines im Spannteil gespannten Schaftwerkzeugs wiederum ist durch

eine in den Spannteil eingeschraubte Stellschraube einstellbar festgelegt.

Ausgehend von dem in der WO 2017/093280 A1 angegebenen Hydrodehn-
spannfutter liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein aus einem se-
parat hergestellten Spann- und Schaftteil zusammengesetztes Hydrodehnspannfutter
bereitzustellen, das eine in radialer und axialer Richtung lagegenaue Befestigung des

Spannteils am Schaftteil vorsieht und damit einfacher herzustellen ist.

Diese Aufgabe wird durch ein Hydrodehnspannfutter mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 gel6st. Vorteilhafte oder bevorzugte Weiterbildungen sind Gegenstand

abhangiger Anspriche.

Ein erfindungsgemalies Hydrodehnspannfutter umfasst einen sich entlang ei-
ner Dreh- oder Langsmittelachse erstreckenden Grundkérper, der aus einem Schaft-
teil zum direkten oder indirekten Ankuppeln des Hydrodehnspannfutters an ein Modul
eines modularen Werkzeugsystems oder an eine Maschinenspindel und einem dreh-
und axialfest an den Schaftteil angefugten Spannteil zum Aufnehmen und Spannen
eines Schaftwerkzeugs, z. B. Bohrer oder Fraser, zusammengesetzt ist. Der Schaft-
teil weist eine sich zum Spannteil hin erstreckende Aufnahmehtlse mit einer zentri-
schen Hulsenéffnung auf, in der ein sich zum Schaftteil hin erstreckender Verbin-
dungszapfen des Spannteils aufgenommen ist. Die radiale Lage des Spannteils am
Schaftteil ist daher Uber den in der Aufnahmehtlse aufgenommenen Verbindungs-
zapfen festgelegt. Der Verbindungszapfen kann hierzu mit einem definierten radialen

Spiel in der Aufnahmehulse formschlUssig aufgenommen sein.

Im Unterschied zu den eingangs diskutierten gattungsgemafen Hydrodehn-
spannfuttern weist der Spannteil erfindungsgemaf einen vom Verbindungszapfen ra-
dial versetzten Anschlag auf, der gegen die Aufnahmehulse axial anschlagt. Der ra-
dial versetzte Anschlag gewahrleistet eine einfach zu erzielende, eindeutig definierte
axiale Festlegung des Spannteils am Schaftteil. Des Weiteren wird durch den vom
radialen Versatz des Anschlags vom Verbindungszapfen eine axiale Abstutzung des
Spannteils am Schaftteil erreicht, die in einem gréReren radialen Abstand zur Dreh-
oder Langsmittelachse des Hydrodehnspannfutters liegt als bei dem eingangs disku-
tierten Hydrodehnspannfutter, wodurch eine schwingungsoptimierte, stabile Verbin-

dung zwischen Spannteil und Schaftteil erreicht wird.
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Der spannteilseitige Anschlag und die Aufnahmehulse sind zu diesem Zweck
vorzugsweise so ausgelegt, dass sich eine flachige Anlage des Anschlags an der
Aufnahmehulse ergibt. Der Anschlag kann beispielsweise eine dem Schaftteil zuge-
wandte ring- oder ringsegmentférmige, also z. B. eine kreisring-, kreisringsegment-,
kegelstumpf- oder kegelstumpfsegmentférmige, Anschlagflache aufweisen, die an ei-
ner dem Spannteil zugewandten stirnseitigen Gegenflache an der Aufnahmehtlse
passgenau anliegt. Die Anschlagflache kann im Besonderen eine den Verbindungs-
zapfen einfassende, in Umfangsrichtung durchgéngige oder unterbrochene Kreisring-
oder Kegelstumpfflache sein. Die Gegenflache an der Aufnahmehulse kann der An-

schlagflache am Spannteil entsprechend ausgebildet sein.

Um eine in Drehrichtung und axialer Richtung dauerhaft feste Verbindung zu
erhalten, kann der Spannteil mit dem Schaftteil kraft- und/oder stoffschltssig verbun-

den, im Besonderen verschraubt und/oder verschweilt, sein.

Hierzu kann der Verbindungszapfen einen Fuhrungsabschnitt aufweisen, der
radial formschlussig in einen Aufnahmeabschnitt der Hulsendffnung axial einfuhrbar
ist. Zusatzlich kann der Verbindungszapfen einen Aullengewindeabschnitt aufwei-
sen, der in einen Innengewindeabschnitt der Aufnahmehulse axial einschraubbar ist.
Der FUhrungsabschnitt hat die Funktion, den in die Aufnahmehulse eingefthrten Ver-
bindungszapfen im Sinne einer einfachen Zusammensetzung von Spannteil und
Schaftteil axial zu fuhren. Zu diesem Zweck kénnen der FUhrungsabschnitt und der
Aufnahmeabschnitt zylindrisch, vorzugsweise kreiszylindrisch, oder zum Schaftteil
hin (leicht) konisch verjungt ausgebildet sein. Der Fuhrungsabschnitt ist vorzugs-
weise mit einer (eng) definierten Spielpassung in dem Aufnahmeabschnitt der HUl-
senéffnung aufgenommen. Im Falle konischer FUhrungsabschnitte sind der Aulzenko-
nus und Innenkonus so bemessen und toleriert, dass die erfindungsgemalie ge-
wunschte axiale Anlage der spannteilseitigen Anlageflache an der schaftteilseitigen
Anschlagflache stets gewahrleistet ist. Der oben erwahnte AuRengewindeabschnitt
ermoglicht zusatzlich oder alternativ zum Fuhrungsabschnitt eine axiale Verspan-
nung zwischen Spannteil und Schaftteil. Des Weiteren kann der Spannteil mit dem
Schaftteil im Kontaktbereich des spannteilseitigen Anschlags und der Aufnahme-

hillse verschweif3t sein.

Im Sinne einer Gewichts- und Unwuchtreduzierung kann die Aufnahmehulse

gegenuber einem vom Spannteil abgewandten Langenabschnitt des Schaftteils
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durchmesserreduziert sein. Beispielsweise kann sich die Aufnahmehulse von dem
vom Spannteil abgewandten Langenabschnitt des Schaftteils aus zum Spannteil hin
konisch verjungen. Des Weiteren kann der Spannteil radial bundig an die Aufnahme-

hillse anschlief3en.

Der Spannteil des Hydrodehnspannfutters weist wenigstens eine mit Fluid-
druck beaufschlagbare Druckkammer auf, die in an sich bekannter Weise Uber einen
Druckkanal mit einer Druckquelle und Uber einen Entluftungskanal mit einer EntlUf-
tungseinrichtung verbunden sein kann. Die Druckquelle und/oder EntlUftungseinrich-
tung sind/ist vorteilhaft im Schaftteil angeordnet, wodurch sich die radiale Ausdeh-
nung und somit das Gewicht des schwingungsanfalligeren Spannteils gering halten
l&sst. Des Weiteren lasst sich eine auf eine ungleiche Massenverteilung bedingte Un-
wucht geringhalten. Diesem Gedanken Rechnung tragend kénnen der EntlUftungska-
nal und der Druckkanal des Weiteren bezuglich der Dreh- oder Langsmittelachse im

Wesentlichen 180° zueinander versetzt liegen.

Der Druckkanal kann Uber einen einem axialen Spiel entsprechenden Fuge-
spalt zwischen einer dem Schaftteil zugewandten Stirnflache des Verbindungszap-
fens und einer dem Spannteil zugewandten Grundflache der Hulsenéffnung in der
Aufnahmenhulse fuhren, wobei der Druckkanal vorzugsweise im Bereich dieses FU-
gespalts abgedichtet ist. Diese Abdichtung kann durch ein Paar Ringdichtungen er-
folgen, die zwischen der dem Schaftteil zugewandten Stirnflache des Verbindungs-
zapfens und der dem Spannteil zugewandten Grundflache der Hulsendffnung in der
Aufnahmehulse angeordnet sein kénnen. Alternativ dazu kann eine der Ringdichtun-
gen zwischen der dem Schaftteil zugewandten Stirnflache des Verbindungszapfens
und der dem Spannteil zugewandten Grundflache der Hulsenéffnung in der Aufnah-
mehulse und die andere Ringdichtung zwischen einer Mantelflache des Verbin-
dungszapfens und einer Innenflache der Hulsenéffnung in der Aufnahmehulse ange-
ordnet sein. Die Ringdichtungen kénnen in dem oben angegebenen ersten Fall als
Ringdichtungen aus Kupfer ausgebildet sein oder aus einem anderen geeigneten
Material, z. B. Metall oder Kunststoff, gebildet sein. In dem oben genannten zweiten
Fall kénnen die Ringdichtungen als O-Ringe aus Gummi oder einem anderen elasti-

schen Material ausgebildet sein.
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Der Schaftteil und/oder der Spannteil des Hydrodehnspannfutters kénnen mo-
nolithisch, insbesondere additiv, gefertigt sein. 3D- Druckverfahren zur additiven Fer-
tigung sind mittlerweile auf dem Gebiet der Werkzeugtechnologie etabliert und erlau-
ben eine einfache Herstellung komplexer Hohlstrukturen wie der wenigstens einen

Druckkammer, dem Druckkanal oder dem BelUftungskanal.

Des Weiteren kann das Hydrodehnspannfutter eine den Schaftteil und den
Spannteil axial durchdringende zentrische Offnung aufweisen, Gber die beispiels-
weise ein im Spannteil eingespanntes Schaftwerkzeug mit einem Kuhlschmiermittel-
fluid versorgt werden kann. Hierzu weist der Schaftteil des Hydrodehnspannfutters
vorzugsweise einen Hohlschaft auf, an den die durchdringende zentrische Offnung
anschlief3t. Der Hohlschaft ist vorzugsweise als ein dem Fachmann bekannter Hohl-
schaftkegel (HSK) ausgebildet, kann aber z. B. auch als ein Steilkegel (SK)- oder Zy-

linder-Schaft ausgebildet sein.

Ferner kann im Spannteil des Hydrodehnspannfutters ein Axialanschlag, z. B.
eine Stellschraube, fur ein im Spannteil aufgenommenes Schaftwerkzeug angeord-
net sein. Die oben erwahnte zentrische Offnung kann durch den Axialanschlag hin-
durchfiihren. Der Axialanschlag kann zur Anpassung der Aufnahmetiefe des Schaft-

werkzeugs im Spannteil einstellbar sein.

Im Folgenden wird die vorliegende Erfindung anhand beigefugter Zeichnungen

beschrieben.

Fig. 1 zeigt einen Halbschnitt eines erfindungsgemafien Hydrodehnspannfut-

ters gemanf einer ersten Ausfuhrungsform langs einer Dreh- oder Langsmittelachse.

Fig. 2 zeigt einen Schnitt des erfindungsgeméaien Hydrodehnspannfutters ge-
mal der ersten Ausfuhrungsform quer zur Dreh- oder Langsmittelachse an einer in

Fig. 1 mit B - B angegebenen Stelle.

Fig. 3 zeigt einen Teilschnitt des erfindungsgemalien Hydrodehnspannfutters
gemal der ersten Ausfuhrungsform langs der Dreh- oder Langsmittelachse in einer in

Fig. 2 mit E - E angegebenen Ebene.

Fig. 4 zeigt einen Teilschnitt eines erfindungsgemaien Hydrodehnspannfutters
gemaln einer zweiten Ausfuhrungsform langs der Dreh- oder Langsmittelachse in einer

in Fig. 2 mit E - E angegebenen Ebene.
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Fig. 1 bis 3 zeigen eine erste Ausfuhrungsform eines erfindungsgemalien

Hydrodehnspannfutters.

Das erfindungsgemale Hydrodehnspannfutter umfasst einen sich entlang ei-
ner Dreh- oder Langsmittelachse 2 erstreckenden Grundkérper 1. Der Grundkérper 1
ist aus einem Schaftteil 20 und einem an den Schaftteil 20 axial angefugten Spann-

teil 30 zusammengesetzt.

Der Schaftteil 20 ist dafur vorgesehen, den Grundkérper 1 an der vom Spann-
teil 30 abgewandten Seite mit einem (nicht gezeigten) Modul eines modularen Werk-

zeugsystems oder einer (nicht gezeigten) Maschinenspindel zu verbinden.

Wie es in Fig. 1 gezeigt ist, weist der Schaftteil 20 hierzu auf der vom Spann-
teil 30 abgewandten Seite einen Hohlschaft 23 auf. In den gezeigten Ausfihrungsfor-
men ist der Hohlschaft 23 von einem dem Fachmann an sich bekannten HSK-Schaft

gebildet.

Auf der dem Spannteil 30 zugewandten Seite weist der Schaftteil 20 eine sich
entlang der Dreh- oder Langsmittelachse 2 zum Spannteil 30 hin erstreckende Auf-
nahmehudlse 21 mit einer zentrischen Hulsendffnung auf, wie es in Fig. 3 gezeigt ist.
Die Fig. 3 zeigt, dass die Aufnahmehulse 21, d. h. in Fig. 3 der obere Langenab-
schnitt des Schaftteils, zum Spannteil 30 hin leicht konisch verjungt und im Durch-

messer durchwegs kleiner ist als der in Fig. 3 untere Langenabschnitt des Schaftteils.

Die in Fig. 3 obenliegende Stirnseite der Aufnahmehulse 21 bildet eine Ge-
genflache 22, gegen die eine am Spannteil 30 vorgesehene Anschlagflache 32 axial
bindig anliegt. Die Gegenflache 22 ist in der ersten Ausfuhrungsform kreisringférmig

ausgebildet und liegt in einer Querschnittsebene des Grundkérpers 1.

Die Hulsendffnung lasst sich axial in einen inneren Aufnahmeabschnitt, der in
der gezeigten ersten Ausfuhrungsform kreiszylindrisch ausgebildet ist, und einen au-

Reren Innengewindeabschnitt 27 unterteilen.



WO 2021/001140 PCT/EP2020/066555

Der Spannteil 30 ist dafir vorgesehen, in einer zentrischen Aufnahmedéffnung
35 ein (nicht gezeigtes) Schaftwerkzeug wie etwa einen Bohrer oder Fraser aufzu-
nehmen und hydraulisch zu spannen. Der Spannteil 30 weist auf der dem Schaftteil
20 zugewandten Seite einen sich zum Schaftteil 20 hin erstreckenden Verbindungs-
zapfen 31 auf, der in der Aufnahmehulse 21 passgenau aufgenommen ist. Der Ver-
bindungszapfen 31 weist hierzu der Hulsen&ffnung entsprechend einen zylindrischen
Fuhrungsabschnitt auf, der im Aufnahmeabschnitt der Hulsenéffnung radial form-
schlussig sitzt, sowie einen in den Innengewindeabschnitt 27 eingeschraubten Au-
Rengewindeabschnitt 37 auf. Wie die Fig. 3 zeigt, ist der AuRengewindeabschnitt 37
des Spannteils 30 in den Innengewindeabschnitt 27 der Aufnahmehulse 21 so tief
eingeschraubt, dass der Spannteil 30 mit einer dem Schaftteil zugewandten, den
Verbindungszapfen 31 einfassenden stirnseitigen Anschlagflache 32 gegen die oben
erwéhnte schaftteilseitige Gegenflache 22 anschlagt. Die in der ersten Ausfuhrungs-
form kreisringférmig ausgebildete Anschlagflache 32 bildet einen anspruchsgemalien
Anschlag, der die Einfuhrtiefe des Spannteils 30 im Schaftteil 20 begrenzt und damit
die axiale Lage des Spannteils 30 am Schaftteil 20 und die axiale Gesamtléange des

Grundkérpers 1 bzw. Hydrodehnspannfutters festlegt.

Die Fig. 3 zeigt, dass der Spannteil 30 radial bundig an die Aufnahmehtilse 21
anschlief3t und wie die Aufnahmehulse 21 leicht konisch verjungt ist. Die Fig. 3 zeigt
des Weiteren, dass der Spannteil 30 mit dem Schaftteil 20 im Kontaktbereich der
spannteilseitigen Anschlagflache 32 und der schaftteilseitigen Gegenflache 22 zu-
satzlich durch VerschweilRung stoffschllssig verbunden ist. In dem in Fig. 3 gezeig-
ten Fugezustand erstreckt sich der Verbindungszapfen 31 so weit in die Aufnahme-
hilse 21, dass eine dem Schaftteil 20 zugewandten Stirnflache 36 des Verbindungs-
zapfens 31 um ein eng ausgelegtes axiales Spiel oder einen eng bemessenen Fuge-
spalt 3 von einer dem Spannteil 30 zugewandten Grundflache 26 der Hulsendffnung
beabstandet ist. Der eng bemessene Flgespalt 3 stellt die axiale Anlage der den
Verbindungszapfen 31 einfassenden Anschlagflache 32 am Spannteil 30 an der die
Hulsendffnung einfassenden Gegenflache 22 der Aufnahmehulse 21 des Schaftteils
sicher. Die axiale Lange des Verbindungszapfens 31 ist dementsprechend um das

axiale Spiel kleiner als die Tiefe der Hulsendffnung der Aufnahmehtilse 21.
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Die Fig. 3 zeigt des Weiteren eine zentrische Offnung 33, die den Spannteil 30
und Schaftteil 20 axial durchdringt. Diese zentrische Offnung 33 verbindet einen
Hohlraum des Hohlschafts 23 mit der zentrischen Aufnahmed&ffnung 35 im Spannteil
30 und dient zur Versorgung eines im Spannteil 30 eingespannten Schaftwerkzeugs
mit einem Kihlschmiermittelfluid. Zum Einstellen der Aufnahmetiefe des Schaftwerk-
zeugs weist der Spannteil 30 des Weiteren einen von einer Stellschraube 34 gebilde-
ten Axialanschlag auf. Die zentrische Offnung 33 filhrt durch die Stellschraube 34
hindurch.

Um die zentrische Aufnahmedéffnung 35 herum weist der Spannteil 30 in der
gezeigten Ausfuhrungsform zwei mit Fluiddruck beaufschlagbare Druckkammern 40
auf. Die beiden Druckkammern 40 sind Uber einen exzentrisch liegenden Verbin-
dungskanal 41 miteinander verbunden. In die sich ndher am Schaftteil 20 befindende
Druckkammer 40 munden jeweils ein Druckkanal 42 und ein Entluftungskanal 44,
wobei diese in Richtung der Dreh- oder Langsmittelachse 2 sowie exzentrisch zur
zentrischen Offnung 33 zu einer Druckquelle 43 bzw. einer Entliftungseinrichtung 45
verlaufen, die in Fig. 2 gezeigt sind. Der Druckkanal 42 und Entluftungskanal 44 sind
in Bezug auf die Dreh- oder Langsmittelachse 2 im Wesentlichen 180° zueinander

versetzt.

Wie in Fig. 2 gezeigt ist der im Schaftteil 20 angeordnete Abschnitt des Druck-
kanals 42 mit einer im Schaftteil 20 angeordneten Druckquelle 43 verbunden, und
der im Schaftteil 20 angeordnete Abschnitt des EntlUftungskanals 44 ist mit einer im

Schaftteil 20 angeordneten EntltUftungseinrichtung 45 verbunden.

In der in Fig. 3 gezeigten Ausfuhrungsform sind der Druckkanal 42 und der
Entluftungskanal 44 am Ubergang zwischen der Stirnflache 36 und der Grundflache
26, d. h. im Bereich des Fugespalts 3, mit einem Paar Ringdichtungen 50 abgedich-
tet.

In der in Fig. 3 gezeigten ersten AusfUhrungsform sind zwischen der Stirnfla-
che 36 und der Grundflache 26 zwei Kupferdichtringe angeordnet, die zwischen der
Stirnflache 36 und der Grundflache 26 jeweils um die Offnungen des Druckkanals 42
und Entluftungskanals 44 herum angeordnet sind und zwischen die beiden Flachen
gepresst sind. Der erforderliche Pressdruck wird durch die Verschraubung des

Spannteils 30 mit dem Schaftteil 20 erreicht.
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Wie aus den unterschiedlichen Schraffuren in Fig. 3 zu sehen ist, wurden der
Schaftteil 20 und der Spannteil 30 in der gezeigten AusfUhrungsform zunachst vonei-
nander getrennt gefertigt und anschlieend aneinandergefugt. Der Spannteil 30, der
mit den beiden Druckkammern 40, dem Druckkanal 42, dem EntlUftungskanal 44
usw. komplexere Hohlstrukturen aufweist, kann z. B. durch ein 3D-Druck-Verfahren
additiv gefertigt sein. Der Schaftteil 20 kann ebenso additiv gefertigt sein, er kann
aus wirtschaftlichen Grinden aber auch auf herkémmliche Weise durch spanabhe-
bende Bearbeitung eines metallischen Kérpers gefertigt sein, da er mit den hier im
Wesentlichen linearen Abschnitten des Druckkanals 42 und EntlUftungskanals 44,
der Aufnahmehulse 21, dem Hohlschaft 23, usw. einfacher zu realisierende Hohl-
strukturen aufweist. Die Fig. 4 zeigt eine zweite Ausfuhrungsform eines erfindungs-
gemalen Hydrodehnspannfutters, die sich von der ersten Ausfuhrungsform nur in
der Art und Weise der Abdichtung des Uber den Fugespalt 3 fUhrenden Druck- und

Entliftungskanal 44 unterscheidet.

Bei der in der Fig. 4 gezeigten zweiten Ausfuhrungsform sind anstelle der bei-
den Kupferdichtringe als Ringdichtungen 50 zwei O-Ringe aus Gummi vorgesehen.
Hierbei ist einer der beiden O-Ringe zwischen der Stirnflache 36 und der Grundfla-
che 26 radial innerhalb der Offnungen des Druckkanals 42 und Entliftungskanals 44
und der andere der beiden O-Ringe zwischen der Mantelflache des Fuhrungsab-
schnitts des Verbindungszapfens 31 und der Innenflache des Aufnahmeabschnitts
der Aufnahmehulse 21 angeordnet. Des Weiteren ist in der zweiten Ausfuhrungsform
der Spannteil 30 nicht mit dem Schaftteil 20 verschraubt. Der Verbindungszapfen 31
ist daher nur aus einem Fuhrungsabschnitt gebildet, wahrend die Hulsenéffnung des
Aufnahmeteils nur aus einem Aufnahmeabschnitt gebildet ist. Daher ist zu Gewahr-
leistung einer dreh- und axialfesten Befestigung von Schaftteil 20 und Spannteil 30
ein stoffschlussiges Verbinden durch z. B. Schweilen, Verléten oder dergleichen der

sich berthrenden Gegenflache 22 und Anschlagflache 32 erforderlich.

Innerhalb des Schutzbereichs der Anspriiche sind Abweichungen von den vor-

stehend beschriebenen Ausfuhrungsformen mdéglich.

So kann die dreh- und axialfeste Verbindung von Schaftteil 20 und Spannteil
30 neben einer Verschraubung durch mit dem Schaftteil 20 bzw. Spannteil 30 integ-
ral ausgebildete Gewindeabschnitte auch durch axiale Verschraubung mithilfe meh-

rerer Schrauben oder dergleichen erfolgen.
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Des Weiteren kénnen statt der in den Fig. 3 und 4 gezeigten zwei Druckkam-

mern 40 z. B. eine, drei, vier, oder mehr Druckkammern 40 vorgesehen sein.

Des Weiteren kann die axiale Lange des Verbindungszapfens 31 im Wesentli-
chen gleich der axialen Tiefe der Hulsendéffnung sein, die Stirnflache 36 des Verbin-
dungszapfens 31 also mehr oder weniger bundig an der Grundflache 26 der Hulsen-
6ffnung anliegen. Ein Flgespalt 3 zwischen der Stirnflache 36 des Verbindungszap-
fens 31 und der Grundflache 26 der Hulsenéffnung ist daher nicht zwingend notwen-
dig, solange eine Anlage des spannteilseitigen Anschlags an der Aufnahmehulse 21

des Schaftteils gewahrleistet ist.
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Grundkdérper

Dreh- oder Langsmittelachse
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Aufnahmehulse
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Grundfléche
Innengewindeabschnitt
Spannteil
Verbindungszapfen
Anschlagflache
durchdringende zentrische Offnung
Stellschraube
Aufnahmed6ffnung
Stirnflache
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Druckkammern
Verbindungskanal
Druckkanal

Druckquelle
Entliftungskanal
Entlaftungseinrichtung

Ringdichtungen
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ANSPRUCHE

1. Hydrodehnspannfutter mit einem sich entlang einer Dreh- oder Langs-
mittelachse (2) erstreckenden Grundkérper (1), der aus einem Schaftteil (20) zum di-
rekten oder indirekten Ankuppeln des Hydrodehnspannfutters an ein Modul eines
modularen Werkzeugsystems oder an eine Maschinenspindel und einem dreh- und
axialfest an den Schaftteil (20) angefugten Spannteil (30) zum Aufnehmen und Span-
nen eines Schaftwerkzeugs zusammengesetzt ist, wobei der Schaftteil (20) eine sich
zum Spannteil (30) hin erstreckende Aufnahmehulse (21) mit einer zentrischen Hul-
sendffnung aufweist, in der ein sich zum Schaftteil (20) hin erstreckenden Verbin-
dungszapfen (31) des Spannteils (30) formschlussig aufgenommen ist, dadurch ge-

kennzeichnet, dass

der Spannteil (30) einen gegenuber dem Verbindungszapfen (31) radial ver-

setzten Anschlag aufweist, der an der Aufnahmehulse (21) axial anschlagt.

2. Hydrodehnspannfutter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

der Anschlag an der Aufnahmehulse (21) flachig anliegt.

3. Hydrodehnspannfutter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der Anschlag eine ring- oder ringsegmentférmige Anschlagflache (32) aufweist, die

an einer stirnseitigen Gegenflache (22) an der Aufnahmehtilse (21) anliegt.

4. Hydrodehnspannfutter nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Spannteil (30) mit dem Schaftteil (20) form-, kraft-
und/oder stoffschllssig verbunden, im Besonderen verschraubt und/oder ver-

schweil3t, ist.

. Hydrodehnspannfutter nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Verbindungszapfen (31) einen Fuhrungsabschnitt

aufweist, der in die Aufnahmehtilse (21) axial einfuhrbar ist.

6. Hydrodehnspannfutter nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Verbindungszapfen (31) einen Aulzengewindeab-

schnitt (37) aufweist, der in die Aufnahmehulse (21) axial einschraubbar ist.

7. Hydrodehnspannfutter nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahmehulse (21) gegenuber einem vom
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Spannteil (30) abgewandten Langenabschnitt des Schaftteils (20) durchmesserredu-

ziert ist.

8. Hydrodehnspannfutter nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass sich die Aufnahmehtlse (21) von einem vom Spann-
teil (30) abgewandten Langenabschnitt des Schaftteils (20) aus zum Spannteil (30)

hin konisch verjungt.

9. Hydrodehnspannfutter nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Spannteil (30) radial bundig an die Aufnahme-
halse (21) anschliel3t.

10.  Hydrodehnspannfutter nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Spannteil (30) wenigstens eine mit Fluiddruck be-
aufschlagbare Druckkammer (40) aufweist, die uber einen Druckkanal (42) mit einer

im Schaftteil (20) angeordneten Druckquelle (43) verbunden ist, und

der Druckkanal (42) Uber einen einem axialen Spiel entsprechenden Fuge-
spalt (3) zwischen einer dem Schaftteil (20) zugewandten Stirnflache (36) des Ver-
bindungszapfens (31) und einer dem Spannteil (30) zugewandten Grundflache (26)

der Hulsendffnung fuhrt.

11.  Hydrodehnspannfutter nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,

dass der Druckkanal (42) im Bereich des Fugespalts (3) abgedichtet ist.

12.  Hydrodehnspannfutter nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
dass der Druckkanal (42) durch ein Paar Ringdichtungen (50) abgedichtet ist, die
zwischen der Stirnflache (36) des Verbindungszapfens (31) und der Grundflache (26)

der Hulsendffnung angeordnet sind.

13.  Hydrodehnspannfutter nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
dass der Druckkanal (42) durch ein Paar Ringdichtungen (50) abgedichtet ist, von
denen eine Ringdichtung zwischen der Stirnflache (36) des Verbindungszapfens (31)
und der Grundflache (26) der Hulsendffnung und die andere Ringdichtung zwischen
einer Mantelflache des Verbindungszapfens (31) und einer Innenflache der Hulsen-

6ffnung angeordnet ist.
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14.  Hydrodehnspannfutter nach einem der Anspriche 10 bis 13, gekenn-
zeichnet durch einen die wenigstens eine Druckkammer (40) mit einer EntlUftungs-

einrichtung (45) verbindenden Entluftungskanal (44).

15.  Hydrodehnspannfutter nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet,

dass die Entluftungseinrichtung (45) im Schaftteil (20) angeordnet ist.

16.  Hydrodehnspannfutter nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Entluftungskanal (44) und der Druckkanal (42) bezuglich der

Dreh- oder Langsmittelachse (2) 180° zueinander versetzt liegen.

17.  Hydrodehnspannfutter nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Schaftteil (20) und/oder der Spannteil (30) jeweils

monolithisch, insbesondere additiv, gefertigt sind.

18.  Hydrodehnspannfutter nach einem der vorhergehenden Anspruche, ge-
kennzeichnet durch eine den Schaftteil (20) und den Spannteil (30) axial durchdrin-

gende zentrische Offnung (33).

19.  Hydrodehnspannfutter nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Schaftteil (20) einen Hohlschaft (21) aufweist.

20.  Hydrodehnspannfutter nach einem der vorhergehenden Anspruche, ge-
kennzeichnet durch einen im Spannteil (30) angeordneten Axialanschlag, insbeson-
dere in Form einer mit dem Spannteil (30) verschraubten Stellschraube (34), fur ein

im Spannteil (30) aufzunehmendes Schaftwerkzeug.
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