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Çàð ä òâåðäîãî ðàêåòíîãî òîïëèâà âêëþ÷àåò

êàíàëüíóþ øàøêó, îñíàùåííóþ óçëîì êðåïëåíè  ê
ïåðåäíåìó äíèùó ðàêåòíîãî äâèãàòåë . Íà
ïåðåäíåì òîðöå øàøêè âûïîëíåíî áðîíåïîêðûòèå,
â òåëå êîòîðîãî ðàçìåùåí óçåë êðåïëåíè  â âèäå
ñêðåïëåííîãî ñ áðîíåïîêðûòèåì àðìèðóþùåãî
îñåñèììåòðè÷åñêîãî êàðêàñà, öåíòðèðîâàííîãî â
òåëå áðîíåïîêðûòè  îòíîñèòåëüíî îñè çàð äà.
Êàðêàñ âûïîëíåí â âèäå òîíêîñòåííîé
ïåðôîðèðîâàííîé êîëüöåâîé âûïóêëîé â ñòîðîíó
øàøêè òàðåëè, ñ êîòîðîé ñêðåïëåíû ñòåðæíè èëè

âòóëêà. Ñòåðæíè ðàñïîëîæåíû ïàðàëëåëüíî îñè
çàð äà è âûñòóïàþò èç òåëà áðîíåïîêðûòè 
îêîíå÷íîñòüþ, ñîåäèí åìîé ñ ïåðåäíèì äíèùåì
ðàêåòíîãî äâèãàòåë . Âòóëêà âûïîëíåíà ñ
âûñòóïàþùåé èç òåëà áðîíåïîêðûòè 
îêîíå÷íîñòüþ, ñîåäèí åìîé ñ ïåðåäíèì äíèùåì
ðàêåòíîãî äâèãàòåë . Èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò
ïîâûñèòü íàäåæíîñòü ðàáîòû çàð äà òâåðäîãî
òîïëèâà, èñêëþ÷èòü äåãðåññèâíûé îñòàòîê â êîíöå
ðàáîòû ðàêåòíîãî äâèãàòåë , à òàêæå ñíèçèòü
äûìîîáðàçîâàíèå. 4 ç.ï. ô-ëû, 4 èë.
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(54) ROCKET SOLID-PROPELLANT CHARGE

(57) Abstract: 
FIELD: engines and pumps.
SUBSTANCE: rocket solid-propellant charge

incorporates channel grain furnished attached to
rocket engine front bottom. Grain front end face
is furnished with armored coat housing attachment
unit representing axially symmetric reinforcing
carcass coupled with armored centered in armoring
body relative to charge axis. Said carcass
represents thin-wall perforated annular plate
projecting towards grain and coupled with rods or
sleeve. Rods are arranged in parallel to charge
axis and extend from armoring body to get linked
to rocket engine front bottom. Aforesaid sleeve
extends from armoring body to get coupled with
rocket engine front bottom.

EFFECT: higher reliability of solid-propellant
charge, ruling out regressive residue at rocket
engine operation termination and lower smoke
formation.

5 cl, 4 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ðàêåòíîé òåõíèêè è ïðåäíàçíà÷åíî äë  èñïîëüçîâàíè 
â ðàêåòíûõ äâèãàòåë õ (ÐÄ) ñ âêëàäíûì çàð äîì òâåðäîãî ðàêåòíîãî òîïëèâà (ÒÐÒ).

Èçâåñòíû êîíñòðóêöèè çàð äîâ è ÐÄ, ñ âêëàäíûìè çàð äàìè, ïî ïàòåíòàì: RU 2178092,
FR 2731471, RU 2079689, US 3724219 A, GB 1413609 A, DE 884304 Ñ, DE 2919966 A1, US
3916618À.

Èçâåñòíà òàêæå êîíñòðóêöè  ÐÄ ïî ïàòåíòó: RU 2221159 îò 10.01.2004 ã., ïðèîðèòåò îò
14.01.2002 ã., ïðèí òà  àâòîðàìè çà ïðîòîòèï, ïðåäóñìàòðèâàþùà  êðåïëåíèå çàð äà ê
ïåðåäíåìó äíèùó ÐÄ.

Ïðîòîòèï (Ôèã.1) ñîäåðæèò ñîïëîâîé áëîê è êàìåðó ñãîðàíè  (ÊÑ) ñ ðàçìåùåííûì â íåé
êàíàëüíûì âêëàäíûì çàð äîì ÒÐÒ âñåñòîðîííåãî ãîðåíè . Ïðè ýòîì çàð ä ñêðåïëåí ñ
ïåðåäíèì äíèùåì ÐÄ. Óçåë êðåïëåíè  çàð äà ê ïåðåäíåìó äíèùó âûïîëíåí â âèäå
êîíè÷åñêîé âòóëêè âêëååííîé â êàíàë è ïðî÷íîñêðåïëåííîé ñ êàíàëîì çàð äà.
Äîñòîèíñòâàìè ïðîòîòèïà  âë þòñ : ðàçãðóçêà (ïðè âûñîêèõ îñåâûõ ïåðåãðóçêàõ ðàêåòû)
çàäíåãî òîðöà çàð äà ÒÐÒ îò ñæèìàþùèõ íàïð æåíèé â ïðîöåññå ôóíêöèîíèðîâàíè 
(áîåâîãî èñïîëüçîâàíè ) ÐÄ è óìåíüøåíèå òåïëîíàïð æåííîñòè ÊÑ, çà ñ÷åò îïòèìàëüíîãî
ïåðåðàñïðåäåëåíè  ãàçîâûõ ïîòîêîâ ìåæäó êàíàëîì çàð äà è çàçîðîì "ñòåíêà ÊÑ -
íàðóæíà  ïîâåðõíîñòü çàð äà".

Îäíàêî, êàê ïîêàçàëè ðàñ÷åòíî-ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíè , ïðîòîòèïó ïðèñóù
ð ä íåäîñòàòêîâ, à èìåííî:

1. Íàëè÷èå ñóùåñòâåííîãî äåãðåññèâíî-äîãîðàþùåãî îñòàòêà (ÄÄÎ) ÒÐÒ â êîíöå ðàáîòû
çàð äà (Ôèã.1), ñîñòàâë þùåãî â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðîâ çàð äà è âòóëêè 1...6% (âåñ)
è áîëåå, ÷òî ñíèæàåò ñóììàðíûé èìïóëüñ (IΣ) ò ãè ÐÄ.

2. Íàëè÷èå ÄÄÎ ñóùåñòâåííî ïîâûøàåò, íà 20...30% è áîëåå, óðîâåíü ìîùíîñòè
äûìîîáðàçîâàíè  (N) çàð äà (ÐÄ) â êîíöå ðàáîòû (äûìîâîé "õëîïîê"), ÷òî îáóñëîâëåíî
äîãîðàíèåì ÄÄÎ è áðîíåïîêðûòè  âòóëêè ïðè íèçêèõ äàâëåíè õ (Ôèã.2) íà ó÷àñòêå ñïàäà
çàâèñèìîñòè "äàâëåíèå - âðåì " â ÊÑ ÐÄ. Íàëè÷èå óêàçàííîãî íåäîñòàòêà íåäîïóñòèìî äë 
ÐÄ óïðàâë åìûõ ðàêåò (ïàò. RU 2164616, RU 2233991, RU 2211350).

3. Ïîíèæåííà  òåõíîëîãè÷íîñòü èçãîòîâëåíè  çàð äà, îáóñëîâëåííà  ïîâûøåííûìè
âðåìåííûìè è ìàòåðèàëüíûìè çàòðàòàìè ïðè âêëåèâàíèè âòóëêè (èçãîòîâëåíèå îñíàñòêè
äë  âêëåéêè - çàïðåññîâêè âòóëîê â êàíàë çàð äà, âûäåðæêà çàïðåññîâàííîé â êàíàë
çàð äà âòóëêè â òå÷åíèå 12~24 ÷, ïîñëåäóþùà  ðàñïðåññîâêà).

Ïðè âêëåèâàíèè âòóëêè â êàíàë çàð äà, â îòäåëüíûõ ñëó÷à õ, èç-çà âûñîêèõ
íàïð æåíèé, ñîïóòñòâóþùèõ çàïðåññîâêå âòóëêè â êàíàë (îáóñëîâëåííûõ îáúåêòèâíûìè
äîïóñêàìè íà êîíè÷åñêóþ ðàñòî÷êó êàíàëà) íàáëþäàåòñ  ýêñóäàöè  ïëàñòèôèêàòîðîâ íà
âíåøíþþ ïîâåðõíîñòü øàøêè ÒÐÒ, ÷òî ñíèæàåò åå ýêñïëóàòàöèîííóþ íàäåæíîñòü.

Òåõíè÷åñêîé çàäà÷åé èçîáðåòåíè   âë åòñ  ðàçðàáîòêà êîíñòðóêöèè âêëàäíîãî
êàíàëüíîãî çàð äà ÒÐÒ âñåñòîðîííåãî ãîðåíè  ñ ïðàêòè÷åñêèì èñêëþ÷åíèåì äåãðåññèâíî -
äîãîðàþùåãî îñòàòêà òîïëèâà â êîíöå ðàáîòû çàð äà, ñ óëó÷øåííûìè
âíóòðèáàëëèñòè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè (ÂÁÕ), óìåíüøåííûì äûìîîáðàçîâàíèåì, ïðè
îòñóòñòâèè ñæèìàþùèõ íàïð æåíèé íà çàäíåì (ñîïëîâîì) òîðöå çàð äà ïðè ðàáîòå ÐÄ.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò èçîáðåòåíè  äîñòèãàåòñ  êàê çà ñ÷åò ñêðåïëåíè  çàð äà ñ
ïåðåäíèì äíèùåì ÐÄ, òàê è çà ñ÷åò êîíñòðóêöèè ñàìîãî çàð äà ÒÐÒ, à èìåííî ââåäåíè  â
êîíñòðóêöèþ çàð äà ñêðåïë åìîãî ñ ïåðåäíèì äíèùåì ÐÄ òîðöåâîãî áðîíåïîêðûòè , â òåëå
êîòîðîãî ðàçìåùåí óçåë êðåïëåíè  çàð äà ê ïåðåäíåìó äíèùó ÐÄ.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò ïàòåíòóåìîãî èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â ñîçäàíèè çàð äà ÒÐÒ,
âêëþ÷àþùåãî êàíàëüíóþ øàøêó âñåñòîðîííåãî ãîðåíè , îñíàùåííóþ óçëîì êðåïëåíè  ê
ïåðåäíåìó äíèùó ÐÄ, ñ òîðöåâûì áðîíåïîêðûòèåì, ïðè ýòîì â òåëå òîðöåâîãî
áðîíåïîêðûòè  ðàçìåùåí óçåë êðåïëåíè  â âèäå ñêðåïëåííîãî ñ áðîíåïîêðûòèåì
àðìèðóþùåãî êàðêàñà, ñ âûñòóïàþùåé èç òåëà áðîíåïîêðûòè  îêîíå÷íîñòüþ, ñîåäèí åìîé
ñ ïåðåäíèì äíèùåì ÐÄ. Ïðè ýòîì êàðêàñ â öåëîì è åãî ýëåìåíòû öåíòðèðîâàíû â òåëå
áðîíåïîêðûòè  îòíîñèòåëüíî îñè çàð äà.

Êàðêàñ ìîæåò áûòü âûïîëíåí â âèäå òîíêîñòåííîé ïåðôîðèðîâàííîé êîëüöåâîé
âûïóêëîé â ñòîðîíó òîðöà øàøêè òàðåëè, ñ êîòîðîé ñêðåïëåíû ñòåðæíè, ðàñïîëîæåííûå
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ïàðàëëåëüíî îñè çàð äà è âûñòóïàþùèå èç òåëà áðîíåïîêðûòè  îêîíå÷íîñòüþ,
ñîåäèí åìîé ñ ïåðåäíèì äíèùåì ÐÄ, ëèáî â âèäå òîíêîñòåííîé ïåðôîðèðîâàííîé
êîëüöåâîé âûïóêëîé â ñòîðîíó øàøêè òàðåëè, ñ êîòîðîé ñêðåïëåíà âòóëêà ñ âûñòóïàþùåé
èç òåëà áðîíåïîêðûòè  îêîíå÷íîñòüþ ñîåäèí åìîé ñ ïåðåäíèì äíèùåì ÐÄ. Ïðè ýòîì ñàìà
âòóëêà ìîæåò áûòü òàêæå ïåðôîðèðîâàíà.

Ðàçìåùåíèå àðìèðóþùèõ ýëåìåíòîâ â òåëå òîðöåâîãî áðîíåïîêðûòè  âûïîëíåíî ñ
ó÷åòîì ðàâíîìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíè  âîçäåéñòâè  îñåâîé íàãðóçêè íà çàð ä ÒÐÒ (îñåâà 
ïåðåãðóçêà + îñåâîé ïåðåïàä äàâëåíè  â ÊÑ), ò.å. ñ ñîáëþäåíèåì îñåñèììåòðè÷íîñòè
àðìèðóþùèõ ýëåìåíòîâ êàðêàñà îòíîñèòåëüíî çàð äà. Â êà÷åñòâå ìàòåðèàëà êàðêàñà
ïðèìåíåíà ñòàëü. Â êà÷åñòâå ìàòåðèàëà áðîíåïîêðûòè  - òåðìîïëàñòè÷íûé áðîíåñîñòàâ,
íàïðèìåð, íà îñíîâå àöåòèëöåëþëîçû (ïàò. RU 2179989, RU 2276174).

Ñêðåïëåíèå êàðêàñà ñ áðîíåïîêðûòèåì è íåïîñðåäñòâåííîå áðîíèðîâàíèå çàð äà ïî
òîðöó âûïîëíåíî çà îäèí ïðèåì â ïðåññ-ôîðìå íà òåðìîïëàñòàâòîìàòå (ÒÏÀ) (ïàò. RU
2209135, RU 2232074, RU 2208005).

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â âûïîëíåíèè çàð äà êàíàëüíûì, âñåñòîðîííåãî
ãîðåíè , ñ áðîíåïîêðûòèåì ïåðåäíåãî òîðöà, â òåëå êîòîðîãî ðàçìåùåí êàðêàñ
(àðìèðóþùèå ýëåìåíòû), ñêðåïë åìûé ñ ïåðåäíèì äíèùåì ÐÄ (ñ ïåðåäíåé êðûøêîé,
ìåìáðàíîé), ÷òî ïîçâîë åò ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîòîòèïîì èñêëþ÷èòü ÄÄÎ, åãî ïîñëåäóþùåå
äîãîðàíèå è ïîâûøåííîå äûìîîáðàçîâàíèå çàð äà ÐÄ â êîíöå åãî ðàáîòû.

Ïðè ýòîì èñêëþ÷åíèå ÄÄÎ è åãî äîãîðàíè  â êîíöå ðàáîòû çàð äà ïðè íèçêèõ äàâëåíè õ
(íà ó÷àñòêå ñïàäà çàâèñèìîñòè "äàâëåíèå - âðåì ") ñïîñîáñòâóåò îáåñïå÷åíèþ (â
îãðàíè÷åííûõ ãàáàðèòàõ ÊÑ), äîñòèæåíè  áîëåå âûñîêîãî ñóììàðíîãî èìïóëüñà ò ãè ÐÄ.

Íàëè÷èå ïåðôîðàöèè òàðåëè óëó÷øàåò åå ñêðåïëåíèå ñ áðîíåïîêðûòèåì, çà ñ÷åò
èñêëþ÷åíè  ïðè áðîíèðîâàíèè íà ÒÏÀ (ïàòåíòû RU 2209135, RU 2232074) îáðàçîâàíè 
"çàñòîéíûõ" çîí (ïóñòîò), ÷òî ïîâûøàåò òåõíîëîãè÷íîñòü êîíñòðóêöèè è áåçîïàñíîñòü
(áåçàâàðèéíîñòü) ïðè åå èçãîòîâëåíèè. Ïðè ýòîì âûïîëíåíèå êîëüöåâîé òàðåëè âûïóêëîé â
ñòîðîíó òîðöà øàøêè, íàïðèìåð òîðîèäàëüíîé ôîðìû - îáåñïå÷èâàåò ìàêñèìàëüíóþ
æåñòêîñòü êîíñòðóêöèè â öåëîì ïîä äåéñòâèåì ðàñò ãèâàþùåé (îòðûâíîé) íàãðóçêè, à
óäàëåíèå îêîíå÷íîñòè òàðåëè (ò.Â) îò ñòûêà áðîíåïîêðûòè  ñ øàøêîé (ò.Ñ), çà ñ÷åò
âûïóêëîñòè òàðåëè ïîçâîë åò óìåíüøèòü íàïð æåíè  ïî ìåñòó ñòûêà è òåì ñàìûì
îáåñïå÷èòü òðåáóåìóþ ïðî÷íîñòü ñîåäèíåíè  "áðîíåïîêðûòèå - øàøêà ÒÐÒ".

Èçîáðåòåíèå èëëþñòðèðóåòñ  ãðàôè÷åñêèìè ìàòåðèàëàìè.
Ôèã.1. Âèä çàð äà (äë  óçëà ñêðåïëåíè  "âòóëêà - çàð ä") äë  ïðîòîòèïà â êîíöå

ðàáîòû çàð äà.
1 - âòóëêà;
2 - áðîíåïîêðûòèå (îáëèöîâêà) âòóëêè;
3 - äåãðåññèâíî-äîãîðàþùèé îñòàòîê (ÄÄÎ) ÒÐÒ çàð äà;
å - ãîð ùèé ñâîä çàð äà.
Ôèã.2. Òèïîâûå çàâèñèìîñòè "äàâëåíèå - âðåì ", "ìîùíîñòü äûìîîáðàçîâàíè  - âðåì "

äë  ïðîòîòèïà è ïàòåíòóåìîãî èçîáðåòåíè .
ð - äàâëåíèå;
N - ìîùíîñòü äûìîîáðàçîâàíè ;
τ - âðåì ;

τê - âðåì  ãîðåíè  çàð äà äë  ãîð ùåãî ñâîäà (å);
èíäåêñû: I - ïðîòîòèï;
II - ïàòåíòóåìîå èçîáðåòåíèå.
Ôèã.3. Êîíñòðóêöè  ïàòåíòóåìîãî çàð äà.
4 - òîðöåâîå áðîíåïîêðûòèå;
5 - êàðêàñ (àðìèðóþùèå ýëåìåíòû) êðåïëåíè  çàð äà;
6 - øàøêà ÒÐÒ;
7 - ïåðåäí   êðûøêà ÐÄ;
Ôèã.4. Âèä çàð äà (äë  óçëà ñêðåïëåíè  "êàðêàñ - çàð ä") äë  ïàòåíòóåìîé

êîíñòðóêöèè â êîíöå ðàáîòû çàð äà.
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8 - "äîãîðàþùèé îñòàòîê" ÒÐÒ çàð äà;
4 - òîðöåâîå áðîíåïîêðûòèå;
5 - êàðêàñ (àðìèðóþùèå ýëåìåíòû).
Çàð ä ðåàëèçîâàí â âèäå êàíàëüíîé øàøêè èç âûñîêîýíåðãåòè÷åñêîãî áàëëèñòèòíîãî

ÒÐÒ ñ ðàçìåðàìè:
- íàðóæíûé äèàìåòð - 130 ìì;
- äèàìåòð êàíàëà - 70 ìì;
- äëèíà - 260 ìì;
- ìàññà - 4,0 êã.
Øàøêà áðîíèðîâàíà ïî ïåðåäíåìó òîðöó òåðìîïëàñòè÷íûì áðîíåïîêðûòèåì íà îñíîâå

àöåòèëöåëëþëîçû. Òîëùèíà òîðöåâîãî áðîíåïîêðûòè  - 10 ìì. Áðîíåïîêðûòèå àðìèðîâàíî
óçëîì êðåïëåíè  (Ôèã.3) ê ïåðåäíåìó äíèùó ÐÄ, â âèäå òîðîèäàëüíîé ïåðôîðèðîâàííîé
òàðåëè, ñêðåïë åìîé ñ 4 ñòåðæí ìè. Ñêðåïëåíèå áðîíåïîêðûòè  ñ øàøêîé è óçëà
êðåïëåíè  ñ áðîíåïîêðûòèåì âûïîëíåíî çà îäèí ïðèåì íà ÒÏÀ.

Ïàòåíòóåìà  êîíñòðóêöè  çàð äà ñîñòîèò (Ôèã.3) èç øàøêè ÒÐÒ (6), áðîíèðîâàííîé ïî
ïåðåäíåìó òîðöó áðîíåïîêðûòèåì (4), âíóòðè êîòîðîãî ðàçìåùåí ñêðåïëåííûé ñ íèì êàðêàñ
(5) êðåïëåíè  çàð äà ê ïåðåäíåé êðûøêå ÐÄ (7).

Ïàòåíòóåìûé çàð ä ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì:
- ïîñëå âîñïëàìåíåíè  çàð äà ïðîèñõîäèò åãî ãîðåíèå ïàðàëëåëüíûìè ñëî ìè (ïî

ýêâèäèñòàíòíûì ïîâåðõíîñò ì);
- îáðàçóþùèåñ  ïðè ãîðåíèè çàð äà ïðîäóêòû ñãîðàíè  ÒÐÒ èñòåêàþò ÷åðåç ñîïëî ÐÄ,

ñîçäàâà  ðåàêòèâíóþ ò ãó.
Âûïîëíåíèå çàð äà â âèäå öèëèíäðè÷åñêîé îñåñèììåòðè÷íîé êàíàëüíîé øàøêè,

áðîíèðîâàííîé ïî òîðöó è ñêðåïëåííîé ñ ïåðåäíèì äíèùåì ÐÄ, îáåñïå÷èâàåò îòñóòñòâèå
äåãðåññèâíîãî îñòàòêà ÒÐÒ â êîíöå ðàáîòû çàð äà (Ôèã.4) ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîòîòèïîì
(Ôèã.1).

Ïîëîæèòåëüíûé ýôôåêò èçîáðåòåíè  - óëó÷øåíèå ÂÁÕ, ñíèæåíèå äûìîîáðàçîâàíè  ÐÄ,
à òàêæå ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè ðàáîòû çàð äà ÒÐÒ (è ÐÄ) çà ñ÷åò èñêëþ÷åíè  íàãðóçîê íà
çàäíèé òîðåö çàð äà.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Çàð ä òâåðäîãî ðàêåòíîãî òîïëèâà, âêëþ÷àþùèé êàíàëüíóþ øàøêó, îñíàùåííóþ

óçëîì êðåïëåíè  ê ïåðåäíåìó äíèùó ðàêåòíîãî äâèãàòåë , îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íà
ïåðåäíåì òîðöå øàøêè âûïîëíåíî áðîíåïîêðûòèå, â òåëå êîòîðîãî ðàçìåùåí óçåë
êðåïëåíè  â âèäå ñêðåïëåííîãî ñ áðîíåïîêðûòèåì àðìèðóþùåãî îñåñèììåòðè÷íîãî êàðêàñà
â âèäå òîíêîñòåííîé ïåðôîðèðîâàííîé êîëüöåâîé âûïóêëîé â ñòîðîíó øàøêè òàðåëè, ñ
êîòîðîé ñêðåïëåíû ëèáî ñòåðæíè, ðàñïîëîæåííûå ïàðàëëåëüíî îñè çàð äà è âûñòóïàþùèå
èç òåëà áðîíåïîêðûòè  îêîíå÷íîñòüþ, ñîåäèí åìîé ñ ïåðåäíèì äíèùåì ðàêåòíîãî
äâèãàòåë , ëèáî âòóëêà ñ âûñòóïàþùåé èç òåëà áðîíåïîêðûòè  îêîíå÷íîñòüþ, ñîåäèí åìîé
ñ ïåðåäíèì äíèùåì ðàêåòíîãî äâèãàòåë , ïðè ýòîì êàðêàñ â öåëîì è åãî ýëåìåíòû
öåíòðèðîâàíû â òåëå áðîíåïîêðûòè  îòíîñèòåëüíî îñè çàð äà.

2. Çàð ä òâåðäîãî ðàêåòíîãî òîïëèâà ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êàðêàñ âûïîëíåí
èç ìåòàëëà, íàïðèìåð èç ñòàëè.

3. Çàð ä òâåðäîãî ðàêåòíîãî òîïëèâà ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî áðîíåïîêðûòèå
çàð äà âûïîëíåíî èç òåðìîïëàñòè÷íîãî áðîíåñîñòàâà.

4. Çàð ä òâåðäîãî ðàêåòíîãî òîïëèâà ïî ï.3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðèìåíåí
áðîíåñîñòàâ íà îñíîâå àöåòèëöåëëþëîçû.

5. Çàð ä òâåðäîãî ðàêåòíîãî òîïëèâà ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñêðåïëåíèå
êàðêàñà ñ áðîíåïîêðûòèåì è áðîíåïîêðûòèå çàð äà âûïîëíåíû çà îäèí ïðèåì â ïðåññ-
ôîðìå íà òåðìîïëàñòàâòîìàòå.
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