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@Resumen:

Se da a conocer un aparato para pretratar y reciclar
de manera eficiente una bateria de desecho, que
incluye una placa inferior, un dispositivo de reciclaje,
un dispositivo de transporte y un dispositivo de
tratamiento, y un extremo de una porcidén superior de
la placa inferior estd montado de manera fija con una
porcién inferior del dispositivo de transporte. Segun la
invencién, mediante la disposiciéon de un conjunto de
fijacion y el dispositivo de reciclaje, una bomba de
succién puede succionar una suspension y un
electrolito en una bateria de manera descendente
para su caida, y un conjunto de accionamiento puede
transportar rapidamente la suspensién y el electrolito
en la bateria al dispositivo de tratamiento para su
tratamiento al mismo tiempo, de modo que se mejora
la eficiencia de reciclaje de la bateria de desecho, se
recicla la fase liquida de N-metilpirrolidona, y se evita
que el gas de descomposicion y gas toxico volatil
producidos por el electrolito se volatilicen rapidamente
hacia el exterior al mismo tiempo, evitando de ese
modo la contaminacién medioambiental, y mediante la
disposicion del dispositivo de tratamiento, una fase
s6lida de material de electrodo positivo se somete a
calcinacién a alta temperatura en una porcién
superior de una plataforma giratoria de calcinacién y
luego se tritura para dar un polvo mediante una
cuchilla de trituracién, y el polvo finalmente llega a un
cilindro de lixiviacion de &cido para la lixiviacion y el
reciclaje de acido, de modo que diversos elementos
metalicos en un material de suspensién de electrodo
positivo se reciclan con una alta tasa de reciclaje.
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DESCRIPCION

APARATO PARA PRETRATAR Y RECICLAR DE MANERA EFICIENTE UNA BATERIA DE
DESECHO

CAMPO TECNICO

La presente invencién se refiere al campo de las tecnologias de tratamiento y reciclaje de
suspensiones de baterias, y mas particularmente a un aparato para pretratar y reciclar de manera

eficiente una bateria de desecho.

ANTECEDENTES

Las baterias de iones de litio existentes se aplican ampliamente en muchos campos debido a
la alta densidad de energia, al peso ligero y a la prolongada vida util, y las partes principales de las
baterias de iones de litio son placas positivas y negativas, en las que los componentes principales
de una suspension de electrodo positivo de una bateria de litio son: un material de electrodo positivo,
polvo de carbono, N-metilpirrolidona abreviada como NMP (disolvente), poli(fluoruro de vinilideno)
abreviado como PVDF y otras impurezas. Con el fin de ahorrar costes y proteger el medioambiente,

es necesario reciclar la suspension de desecho de electrodo positivo y el electrolito.

En la tecnologia existente, por ejemplo, segun “un método y aparato para reciclar una
suspension de bateria de litio de desecho que contiene NMP” con el numero de patente china
CN113648670A, el método comprende pretratar una suspensién de bateria de litio, luego llevar a
cabo secado por pulverizacidn centrifuga sobre la suspensidén de bateria de litio tratada
previamente, y separar la fase sélida a partir del disolvente. En el método se usa pulverizacién
centrifuga, que puede separar de manera completa y eficiente el material de electrodo positivo a
partir de la NMP, y no se introducen elementos de impurezas en el procedimiento, lo que mejora la
pureza de la NMP. Por tanto, el método tiene bajos costes de tratamiento, reduce la contaminacién
medioambiental y tiene una gran perspectiva de aplicacién industrial. La solucién da a conocer
ademas el aparato para reciclar la suspensién de bateria de litio, que es un sistema de secado por
pulverizacion centrifuga, y comprende una camara de pulverizacion, un separador ciclénico, un
condensador, un tanque de almacenamiento de condensado y una torre de rectificacion. El sistema
estd mejorado con respecto a un aparato de secado por pulverizacion centrifuga original, y esta
disefiado combinando el secado por pulverizacion centrifuga con la condensacion y el reciclaje de
la NMP, de modo que la NMP puede reciclarse directamente después de separar el material de

electrodo positivo a partir de la NMP. Por tanto, el aparato tiene una alta eficiencia de tratamiento y
2



10

15

20

25

30

35

ES 2976 336 A2

puede conseguir una produccién continua.

En la actualidad, el método para reciclar la suspensién de electrodo positivo de la bateria de
litio de desecho comprende generalmente las siguientes etapas de: agitar y suspender, filtrar
mediante un embudo, secar, realizar molienda de bolas, separar mediante un lecho fluidizado, tratar
el gas de cola mediante una torre de absorcidbn empaquetada y tamizar. Sin embargo, los
dispositivos de reciclaje existentes tienen un flujo de reciclaje complicado y una eficiencia de
funcionamiento extremadamente baja, y en segundo lugar, cuando se reciclan la suspensién y el
electrolito en la bateria de desecho, el electrolito de la bateria de litio es extremadamente volatil y
téxico, los gases nocivos de pentafluoruro de fésforo y fluoruro de hidrogeno en el gas de
descomposicién producido por el electrolito se ignoran o se entiende que no se someten a
tratamiento para las sustancias volatiles en la tecnologia existente, y los gases nocivos volatiles
provocaron contaminacion medioambiental. Por tanto, existe cabida para la mejora, y se
proporciona un aparato para pretratar y reciclar de manera eficiente una bateria de desecho que

tiene como objetivo los problemas anteriores.

SUMARIO

La presente invencion tiene como objetivo proporcionar un aparato para pretratar y reciclar de
manera eficiente una bateria de desecho, para resolver el problema de que los dispositivos de
reciclaje existentes tienen un flujo de reciclaje complicado y una eficiencia de funcionamiento
extremadamente baja propuesto en los antecedentes anteriores, y en segundo lugar, cuando se
reciclan la suspensién y el electrolito en la bateria de desecho, el electrolito de la bateria de litio es
extremadamente volatil y téxico, los gases nocivos de pentafluoruro de fosforo y fluoruro de
hidrégeno en el gas de descomposicién producido por el electrolito se ignoran o se entiende que no
se someten a tratamiento para las sustancias volatiles en la tecnologia existente, y los gases

nocivos volatiles provocaron contaminacion medioambiental.

Con el fin de lograr el objeto anterior, la presente invencidén proporciona la siguiente solucidén
técnica: un aparato para pretratar y reciclar de manera eficiente una bateria de desecho comprende
una placa inferior, un dispositivo de reciclaje, un dispositivo de transporte y un dispositivo de
tratamiento, un extremo de una porcidén superior de la placa inferior estd montado de manera fija
con una porcién inferior del dispositivo de transporte, y el otro extremo de la porcion superior de la
placa inferior estd montado de manera fija con una porcién inferior del dispositivo de tratamiento,
en el que el dispositivo de transporte comprende un controlador, una plataforma giratoria y un
armazon de soporte, una porcion superior de la plataforma giratoria estda montada de manera movil
con una porcion inferior del controlador, una pluralidad de conjuntos de fijacidbn estan
proporcionados de manera uniforme en una porcién inferior de la plataforma giratoria, el conjunto
de fijacién comprende un bloque de montaje, una varilla mévil, un elemento deslizante, una bomba

de vacio de presién negativa y un succionador, dos extremos de una porcién inferior del bloque de
3
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montaje estan conectados de manera simétrica y fija con dos varillas de extensién, dos extremos
de la varilla mévil estdn montados de manera fija con porciones inferiores de las varillas de
extensioén, una pared exterior de la varilla mévil esta conectada de manera deslizante con una pared
interior del elemento deslizante, un extremo de la varilla mévil esta conectado de manera fija con
un conjunto de accionamiento, una varilla de empuje eléctrica esta dispuesta en el interior de la
varilla mévil, un extremo de la varilla de empuje eléctrica esta montado de manera mévil con un
extremo del conjunto de accionamiento, el otro extremo de la varilla de empuje eléctrica esta
montado de manera mévil con un extremo del elemento deslizante, una porcién superior de la
bomba de vacio de presion negativa estd montada de manera fija con una porcidén inferior del
elemento deslizante, una porcién inferior de la bomba de vacio de presion negativa esta conectada
de manera mévil con una porcién superior del succionador, el dispositivo de tratamiento comprende
una base, una tuberia de transporte de material, una centrifuga, una tuberia de guiado de material
y un cilindro de tratamiento de reciclaje , el cilindro de tratamiento de reciclaje comprende un
alojamiento, una cubierta superior, una varilla de conexion, una placa de trituracion, un cilindro de
lixiviacién de acido, un motor rotatorio y un bloque de parada, un lado interior de un extremo superior
del alojamiento esta conectado de manera fija con un anillo de fijacién, una pared interior del anillo
de fijacidén esta conectada de manera deslizante con una pared exterior de una plataforma giratoria
de calcinacién, una ranura esta formada para penetrar a través de un extremo de una porcién
superior de la plataforma giratoria de calcinacién, una porcidén superior del anillo de fijaciéon esta
montada de manera fija con una porcion inferior del bloque de parada, la porcidn superior de la
plataforma giratoria de calcinacién esta conectada de manera fija con una porcion inferior de la
varilla de conexidn, una porcion superior de la placa de trituracion esta conectada de manera movil
con una porcidon inferior del motor rotatorio, y una pluralidad de cuchillas de trituracidon estan

dispuestas de manera uniforme en el exterior de un extremo inferior del motor rotatorio.

Preferiblemente, una pared interior del alojamiento esta montada de manera fija con una pared
exterior de la placa de trituracion, una pared interior de una porcién inferior del alojamiento esta
conectada de manera fija con una porcidn inferior del cilindro de lixiviacidén de acido, y una tuberia

de salida se proporciona en un lado del cilindro de lixiviacion de acido.

Preferiblemente, una porcién superior del alojamiento estda montada de manera fija con una
porcién inferior de la cubierta superior, y una porcién inferior del alojamiento esta montada de

manera fija con un extremo de la porcién superior de la placa inferior.

Preferiblemente, una porcién inferior del succionador esta dotada de una bateria, una porcion
superior de la base esta montada de manera fija con una porcién inferior de la centrifuga, y una

porcién superior de la centrifuga esta dotada de un motor centrifugo.

Preferiblemente, un lado frontal de la centrifuga esta comunicado de manera fija con una
tuberia de separacién, un extremo de una porcién superior la centrifuga esta comunicado de manera
fija con un extremo de la tuberia de guiado de material, y un lado de la centrifuga esta comunicado
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de manera fija con un extremo de la tuberia de transporte de material.

Preferiblemente, un extremo de la tuberia de transporte de material esta conectado de manera
fija con una porcion superior de la cubierta superior, una porcion superior del bloque de montaje
esta conectada de manera fija con la porcién inferior de la plataforma giratoria, una porcién superior
del armazén de soporte esta conectada de manera fija con la porcion inferior del controlador, y una
porcién inferior del armazon de soporte estda montada de manera fija con la porcidén superior de la

placa inferior.

Preferiblemente, la porcién superior de la plataforma giratoria esta dotada de una pluralidad de
lineas de conexién, el dispositivo de reciclaje comprende una placa de fijacién, una bomba de
succién, un cilindro de descarga de material y un anillo de cojinete, una pared exterior del cilindro
de descarga de material estd montada de manera fija con un lado interior del anillo de cojinete, y

una porcién inferior del cilindro de descarga de material esta dotada de un orificio pasante.

Preferiblemente, una porcién superior de la placa de fijacidn estd montada de manera fija con
una porcién inferior de la bomba de succién, una porcién superior de la bomba de succion esta
conectada de manera movil con la porcién inferior del cilindro de descarga de material, y un lado de
un extremo inferior del cilindro de descarga de material esta comunicado de manera fija con una

tuberia de descarga de material.

Preferiblemente, un extremo de la tuberia de descarga de material esta comunicado de manera
fija con un extremo de la tuberia de guiado de material, una porcién inferior del anillo de cojinete
esta conectada de manera uniforme y fija con cuatro varillas de cojinete, y una porciéon inferior de la

varilla de cojinete esta montada de manera fija con la porcidn superior de la placa de fijacion.

Preferiblemente, el cilindro de descarga de material comprende un cuerpo de cilindro, una
varilla de golpeteo, un anillo circular y una bola de percusién, una porcion superior del cuerpo de
cilindro esta montada de manera fija con una porcién inferior del anillo circular, un lado interior de
un extremo superior del cuerpo de cilindro esta conectado de manera simétrica y fija con dos
segundas varillas de cojinete, una pared exterior de la segunda varilla de cojinete esta conectada
de manera rotatoria con una bola rodante, una pared exterior de la bola rodante esta conectada de
manera uniforme y fija con tres varillas de cojinete, un lado interior del cuerpo de cilindro esta
conectado de manera simétrica y fija con dos primeras varillas de cojinete, una pared exterior de la
primera varilla de cojinete esta conectada de manera mévil con un bloque rotatorio, un lado interior
del bloque rotatorio estda montado de manera fija con un extremo inferior de la varilla de golpeteo,
una porcion superior de la varilla de golpeteo esta conectada de manera fija con una porcidn inferior
de la bola de percusién, un lado interior de un extremo superior de la varilla de golpeteo esta dotado
de un segundo bloque magnético, y un lado interior del extremo inferior de la varilla de golpeteo

esta dotado de un primer bloque magnético.

En comparacién con la tecnologia existente, la presente invencién tiene los siguientes efectos
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beneficiosos.

1. En la presente invencion, mediante la disposicidén del conjunto de fijacién y el dispositivo de
reciclaje, labomba de succion puede succionar la suspension y el electrolito en la bateria de manera
descendente para su caida, y la varilla de golpeteo y la bola de percusion en el cilindro de descarga
de material golpean de manera constante un lado interior de la bateria, para hacer que la bateria
oscile y hacer que la suspension y el electrolito caigan rapidamente de manera descendente al
interior del cilindro de descarga de material, el conjunto de accionamiento puede hacer que el
elemento deslizante haga que la bateria oscile hacia la izquierda y la derecha al mismo tiempo, el
conjunto de fijacion no solo puede facilitar la fijacion y el desmontaje de la bateria, sino que también
puede hacer que la suspension y el electrolito en la bateria oscilen para caer rapidamente, y la
combinacién del conjunto de fijacién y el cilindro de descarga de material puede transportar
rapidamente la suspension y el electrolito en la bateria al dispositivo de tratamiento para su
tratamiento, mejorando de ese modo la eficiencia de reciclaje de la suspension y el electrolito,
evitando que el gas de descomposicidén y el gas tdxico volatil producidos por el electrolito se
volatilicen rapidamente hacia el exterior y resolviendo el problema de que los gases nocivos

volatilizados a partir del electrolito provoquen contaminaciéon medioambiental.

2. En la presente invencién, la suspension y el electrolito llegan a la centrifuga a través de la
tuberia de descarga de material y la tuberia de guiado de material, el motor centrifugo y la centrifuga
facilitan el reciclaje de la fase liquida de N-metilpirrolidona (NMP) y el electrolito, y el electrolito se
condensa en un estado sellado y se purifica mediante adsorcidén sobre carbono activado, que puede
eliminar los gases nocivos de pentafluoruro de fésforo y fluoruro de hidrégeno en el gas de
descomposicién, evitando de ese modo la contaminacién medioambiental, consiguiendo un reciclaje
automatico, inocuo y eficaz de la bateria de litio de desecho y resolviendo el problema de lixiviacion
de los gases nocivos en un procedimiento de reciclaje del electrolito de la bateria de desecho en la

tecnologia existente.

3. En la presente invencidén, mediante la disposicion del dispositivo de tratamiento, la fase
sblida de material de electrodo positivo se somete a calcinaciéon a alta temperatura en la porcién
superior de la plataforma giratoria de calcinacién, la fase sélida de material de electrodo positivo
tratada cae en la porcidn superior de la placa de trituracion, la cuchilla de trituracion puede triturar
la fase solida de material de electrodo positivo para dar un polvo, y el polvo de la fase sélida de
material de electrodo positivo avanza en sentido descendente hasta llegar al cilindro de lixiviacién
de acido para la lixiviacién y el reciclaje de acido, de modo que se reciclan diversos elementos
metalicos en un material de suspensién de electrodo positivo, y el modo de tratamiento aumenta la
tasa de reciclaje de los elementos metalicos en el material de electrodo positivo, y entonces mejora
la eficiencia en un procedimiento de funcionamiento, alcanzando de ese modo la tasa de reciclaje
de recursos mas alta, teniendo un flujo de funcionamiento sencillo y consiguiendo una alta eficiencia

de funcionamiento.



10

15

20

25

30

35

ES 2976 336 A2

4. En la presente invencidn, cuando el extremo inferior de la bateria esta ubicado en la porcién
superior del cuerpo de cilindro del cilindro de descarga de material, se hacen girar dos bolas
rodantes mediante una fuerza de adsorcién de presion negativa descendente, después de que la
varilla de cojinete exterior toca el extremo inferior de la varilla de golpeteo, la varilla de golpeteo
puede presionarse en sentido descendente para girar, la bola de percusion en el extremo superior
de la varilla de golpeteo percute una pared interior de una carcasa de bateria, mientras tanto, hay
una fuerza de atraccién magnética entre dos segundos bloques magnéticos en los extremos
superiores de dos varillas de golpeteo, y hay una fuerza de repulsidén magnética entre dos primeros
bloques magnéticos en los extremos inferiores, después de que la varilla de cojinete se aleja de la
porcién inferior de la varilla de golpeteo, las varillas de golpeteo en dos lados se hacen girar de
vuelta a las posiciones originales en direcciones opuestas bajo las acciones de las fuerzas
magnéticas, y después de que la siguiente varilla de cojinete toque la porcién inferior de la varilla
de golpeteo nuevamente, se repiten las etapas anteriores, para percutir continuamente la pared
interior de la carcasa de bateria a una alta frecuencia y acelerar la dispersion y la caida de la
suspension y el electrolito en la bateria, mejorando de ese modo la eficiencia de reciclaje de la

suspension y el electrolito en la bateria.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La FIG. 1 es un diagrama estereoscépico de un aparato para pretratar y reciclar de manera

eficiente una bateria de desecho segun la presente invencion;

la FIG. 2 es un diagrama esquematico de una estructura lateral trasera del aparato para

pretratar y reciclar de manera eficaz la bateria de desecho segun la presente invencion;

la FIG. 3 es un diagrama esquematico de una estructura en vista desde abajo de un dispositivo
de transporte del aparato para pretratar y reciclar de manera eficaz la bateria de desecho segun la

presente invencién;

la FIG. 4 es un diagrama esquematico de una estructura interna de un dispositivo de reciclaje
del aparato para pretratar y reciclar de manera eficaz la bateria de desecho segun la presente
invencion;

la FIG. 5 es un diagrama estructural esquematico de un conjunto de fijacion del aparato para

pretratar y reciclar de manera eficaz la bateria de desecho segun la presente invencion;

la FIG. 6 es un diagrama esquematico de una superficie frontal del conjunto de fijacion del
aparato para pretratar y reciclar de manera eficaz la bateria de desecho segun la presente
invencion;

la FIG. 7 es un diagrama esquematico de una estructura interna de un cilindro de tratamiento

de reciclaje del aparato para pretratar y reciclar de manera eficaz la bateria de desecho segun la
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presente invencién;

la FIG. 8 es un diagrama esquematico de una estructura parcial del cilindro de tratamiento de
reciclaje del aparato para pretratar y reciclar de manera eficaz la bateria de desecho segun la

presente invencién;

la FIG. 9 es un diagrama esquematico de una estructura interna de un cilindro de descarga de
material del aparato para pretratar y reciclar de manera eficaz la bateria de desecho segun la

presente invencién;

la FIG. 10 es una vista frontal del interior del cilindro de descarga de material del aparato para

pretratar y reciclar de manera eficaz la bateria de desecho segun la presente invencion; y

la FIG. 11 es un diagrama estructural esquematico de una varilla de golpeteo del aparato para

pretratar y reciclar de manera eficaz la bateria de desecho segun la presente invencién.
En los dibujos:

1 se refiere a placa inferior; 2 se refiere a dispositivo de reciclaje; 3 se refiere a dispositivo de
transporte; 4 se refiere a dispositivo de tratamiento; 21 se refiere a placa de fijacion; 22 se refiere a
bomba de succidn; 23 se refiere a cilindro de descarga de material; 24 se refiere a orificio pasante;
25 se refiere a varilla de cojinete; 26 se refiere a tuberia de descarga de material; 27 se refiere a
anillo de cojinete; 31 se refiere a controlador; 32 se refiere a plataforma giratoria; 33 se refiere a
linea de conexién; 34 se refiere a conjunto de fijacion; 35 se refiere a bateria; 36 se refiere a armazén
de soporte; 41 se refiere a base; 42 se refiere a tuberia de separacién; 43 se refiere a tuberia de
transporte de material; 44 se refiere a cilindro de tratamiento de reciclaje ; 45 se refiere a centrifuga;
46 se refiere a motor centrifugo; 47 se refiere a tuberia de guiado de material;, 341 se refiere a
bloque de montaje; 342 se refiere a varilla de extensién; 343 se refiere a varilla movil, 344 se refiere
a elemento deslizante; 345 se refiere a bomba de vacio de presion negativa; 346 se refiere a
succionador; 347 se refiere a varilla de empuje eléctrica; 348 se refiere a conjunto de accionamiento;
441 se refiere a cubierta superior; 442 se refiere a plataforma giratoria de calcinacion; 443 se refiere
a varilla de conexién; 444 se refiere a placa de trituracion; 445 se refiere a cuchilla de trituracion;
446 se refiere a cilindro de lixiviacion de acido; 447 se refiere a alojamiento; 448 se refiere a tuberia
de salida; 449 se refiere a bloque de parada; 4410 se refiere a anillo de fijacidén; 4411 se refiere a
ranura; 4412 se refiere a motor rotatorio; 231 se refiere a primera varilla de cojinete; 232 se refiere
a segunda varilla de cojinete; 233 se refiere a anillo circular; 234 se refiere a bola rodante; 235 se
refiere a cuerpo de cilindro; 236 se refiere a varilla de golpeteo; 237 se refiere a bola de percusién;
238 se refiere a varilla de cojinete; 239 se refiere a bloque rotatorio; 240 se refiere a primer bloque

magnético; y 241 se refiere a segundo bloque magnético.

DESCRIPCION DETALLADA
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Las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente invencién se describiran de manera
clara y completa a continuacién en el presente documento con referencia a los dibujos en las
realizaciones de la presente invenciéon. Aparentemente, las realizaciones descritas son soélo
algunas, pero no todas, de las realizaciones de la presente invenciéon. Basandose en las
realizaciones en la presente invencion, las demas realizaciones obtenidas por los expertos
habituales en la técnica sin realizar ningun trabajo creativo deben encontrarse dentro del alcance

de proteccion de la presente invencion.

Haciendo referencia a la FIG. 1 a la FIG. 11, un aparato para pretratar y reciclar de manera
eficiente una bateria de desecho comprende una placa 1 inferior, un dispositivo 2 de reciclaje, un
dispositivo 3 de transporte y un dispositivo 4 de tratamiento. Un extremo de una porcién superior de
la placa 1 inferior estd montado de manera fija con una porcién inferior del dispositivo 3 de
transporte, y el otro extremo de la porcién superior de la placa 1 inferior esta montado de manera
fija con una porcion inferior del dispositivo 4 de tratamiento. El dispositivo 3 de transporte comprende
un controlador 31, una plataforma 32 giratoria y un armazén 36 de soporte. Una porcion superior de
la plataforma 32 giratoria esta montada de manera moévil con una porcidn inferior del controlador 31,
y una pluralidad de conjuntos 34 de fijacion estan proporcionados de manera uniforme en una
porcién inferior de la plataforma 32 giratoria. El conjunto 34 de fijacién comprende un bloque 341
de montaje, una varilla 343 mévil, un elemento 344 deslizante, una bomba 345 de vacio de presién
negativa y un succionador 346. Dos extremos de una porcion inferior del bloque 341 de montaje
estan conectados de manera simétrica y fija con dos varillas 342 de extension, dos extremos de la
varilla 343 mévil estdn montados de manera fija con porciones inferiores de las varillas 342 de
extension, y una pared exterior de la varilla 343 mévil esta conectada de manera deslizante con una
pared interior del elemento 344 deslizante. Un extremo de la varilla 343 movil estéd conectado de
manera fija con un conjunto 348 de accionamiento, el conjunto 348 de accionamiento acciona el
elemento 344 deslizante para realizar un movimiento de vaivén en la varilla 343 movil a través de
una varilla 347 de empuje eléctrica, y entonces el elemento 344 deslizante acciona una bateria 35
en una porcidn inferior para oscilar hacia la izquierda y la derecha. La varilla 347 de empuje eléctrica
esta dispuesta en el interior de la varilla 343 movil, un extremo de la varilla 347 de empuje eléctrica
esta montado de manera movil con un extremo del conjunto 348 de accionamiento, y el otro extremo
de la varilla 347 de empuje eléctrica esta montado de manera movil con un extremo del elemento
344 deslizante. Una porcién superior de la bomba 345 de vacio de presidn negativa esta montada
de manera fija con una porcién inferior del elemento 344 deslizante, la bomba 345 de vacio de
presion negativa puede adsorber la bateria 35 en la porcidn inferior mediante una presién negativa
producida por el succionador 346, y una porcién inferior de la bomba 345 de vacio de presién
negativa esta conectada de manera mévil con una porcién superior del succionador 346. El
dispositivo 4 de tratamiento comprende una base 41, una tuberia 43 de transporte de material, una
centrifuga 45, una tuberia 47 de guiado de material y un cilindro 44 de tratamiento de reciclaje. El
cilindro 44 de tratamiento de reciclaje comprende un alojamiento 447, una cubierta 441 superior,
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una varilla 443 de conexioén, una placa 444 de trituracién, un cilindro 446 de lixiviacidén de acido, un
motor 4412 rotatorio y un bloque 449 de parada. Un lado interior de un extremo superior del
alojamiento 447 esta conectado de manera fija con un anillo 4410 de fijacién, una pared interior del
anillo 4410 de fijacién estd conectada de manera deslizante con una pared exterior de una
plataforma 442 giratoria de calcinacion, una ranura 4411 esta formada para penetrar a través de un
extremo de una porcion superior de la plataforma 442 giratoria de calcinacion, una porcion superior
del anillo 4410 de fijacion esta montada de manera fija con una porcién inferior del bloque 449 de
parada, y la porcion superior de la plataforma 442 giratoria de calcinacién esta conectada de manera
fija con una porcion inferior de la varilla 443 de conexion. Una fase sélida de material de electrodo
positivo cae en la porcion superior de la plataforma 442 giratoria de calcinacion en primer lugar, el
bloque 449 de parada ejerce un efecto de bloqueo para evitar que la fase sélida de material de
electrodo positivo en la plataforma 442 giratoria de calcinacidon caiga de manera descendente, y se
dispone un conjunto de calcinacién a alta temperatura en el bloque 449 de parada. La fase solida
de material de electrodo positivo se somete a calcinacidn a alta temperatura en la porcidén superior
de la plataforma 442 giratoria de calcinacién a alta temperatura, la varilla 443 de conexidn se hace
girar después del tratamiento, la varilla 443 de conexidén acciona la plataforma 442 giratoria de
calcinacién para girar, y la ranura 4411 de la plataforma 442 giratoria de calcinacién se hace rotar
hacia el exterior, de modo que la fase solida de material de electrodo positivo tratada cae de manera
descendente en una porcién superior de la placa 444 de trituracién. La porcion superior de la placa
444 de trituracion esta conectada de manera mévil con una porcién inferior del motor 4412 rotatorio,
y una pluralidad de cuchillas 445 de trituracion estan dispuestas de manera uniforme en el exterior
de un extremo inferior del motor 4412 rotatorio. El motor 4412 rotatorio acciona la cuchilla 445 de
trituracidén en la porcidn inferior para girar a alta velocidad, y la cuchilla 445 de trituracién puede
triturar la fase sélida de material de electrodo positivo en la porcion superior de la placa 444 de

trituracién para dar un polvo.

Haciendo referencia ala FIG. 7 y la FIG. 8, una pared interior del alojamiento 447 esta montada
de manera fija con una pared exterior de la placa 444 de trituracion, una pared interior de una porcién
inferior del alojamiento 447 esta conectada de manera fija con una porcién inferior del cilindro 446
de lixiviaciéon de acido, y una tuberia de salida 448 se proporciona en un lado del cilindro 446 de
lixiviaciéon de acido. La cuchilla 445 de trituracién puede triturar la fase sélida de material de
electrodo positivo en la porcién superior de la placa 444 de trituraciéon para dar un polvo, y el polvo
de la fase sélida de material de electrodo positivo avanza en sentido descendente hasta el cilindro

446 de lixiviacidén de acido para la lixiviacion y el reciclaje de acido.

Haciendo referencia a la FIG. 1, la FIG. 7 y la FIG. 8, una porcidén superior del alojamiento 447
estd montada de manera fija con una porcion inferior de la cubierta 441 superior, y una porcién
inferior del alojamiento 447 esta montada de manera fija con un extremo de la porcion superior de
la placa 1 inferior. La cubierta 441 superior se usa para garantizar el rendimiento de sellado en el

alojamiento 447.
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Haciendo referencia a la FIG. 3 ala FIG. 6, una porcion inferior del succionador 346 esté dotada
de la bateria 35, una porcién superior de la base 41 estd montada de manera fija con una porcidn
inferior de la centrifuga 45, y una porcion superior de la centrifuga 45 esta dotada de un motor 46
centrifugo. El motor 46 centrifugo filtra y separa de manera centrifuga una suspensién en la
centrifuga 45 para dar la fase sélida de material de electrodo positivo y una fase liquida de N-
metilpirrolidona (NMP), y la fase liquida de N-metilpirrolidona (NMP) se recicla a través de una
tuberia 42 de separacidn en un lado frontal, por tanto reciclando la fase liquida de N-metilpirrolidona
(NMP).

Haciendo referencia a la FIG. 1 y la FIG. 2, el lado frontal de la centrifuga 45 esta comunicado
de manera fija con la tuberia 42 de separacion, un extremo de una porcién superior de la centrifuga
45 esta comunicado de manera fija con un extremo de la tuberia 47 de guiado de material, y un lado
de la centrifuga 45 esta comunicado de manera fija con un extremo de la tuberia 43 de transporte
de material. La tuberia 47 de guiado de material se usa para transportar la suspensién y el electrolito
en un cilindro 23 de descarga de material al interior de la centrifuga 45, y la tuberia 43 de transporte
de material se usa para transportar la fase sélida de material de electrodo positivo en la centrifuga

45 al interior al alojamiento 447.

Haciendo referencia a la FIG. 1 a la FIG. 3, un extremo de la tuberia 43 de transporte de
material estad conectado de manera fija con una porcién superior de la cubierta 441 superior, una
porcion superior del bloque 341 de montaje esta conectada de manera fija con la porcion inferior de
la plataforma 32 giratoria, una porcién superior del armazén 36 de soporte esta conectada de
manera fija con la porcién inferior del controlador 31, y una porcién inferior del armazén 36 de
soporte esta montada de manera fija con la porcidén superior de la placa 1 inferior. El armazén 36
de soporte ejerce efectos de soporte y fijacidn, y el controlador 31 puede accionar la plataforma 32

giratoria para girar y detenerse regularmente.

Haciendo referencia a la FIG. 1 a la FIG. 4, la porcion superior de la plataforma 32 giratoria
esta dotada de una pluralidad de lineas 33 de conexidn, el dispositivo 2 de reciclaje comprende una
placa 21 de fijacién, una bomba 22 de succidn, el cilindro 23 de descarga de material y un anillo 27
de cojinete, una pared exterior del cilindro 23 de descarga de material estd montada de manera fija
con un lado interior del anillo 27 de cojinete, y una porcién inferior del cilindro 23 de descarga de
material esta dotada de un orificio 24 pasante. La bomba 22 de succién puede succionar la
suspension en la bateria 35 en sentido descendente a través del orificio 24 pasante para su caida,
de modo que la suspension cae rapidamente en sentido descendente al interior del cilindro 23 de
descarga de material, y el dispositivo 2 de reciclaje puede transportar rapidamente la suspension
en la bateria 35 al dispositivo 4 de tratamiento para su tratamiento, mejorando de ese modo la

eficiencia de recuperacién de la suspensién en la bateria 35.

Haciendo referencia a la FIG. 1 y la FIG. 4, una porcion superior de la placa 21 de fijacién esta
montada de manera fija con una porcién inferior de la bomba 22 de succidn, una porcion superior
"
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de la bomba 22 de succidén esta conectada de manera movil con la porcidn inferior del cilindro 23
de descarga de material, y un lado de un extremo inferior del cilindro 23 de descarga de material
estd comunicado de manera fija con una tuberia 26 de descarga de material. El conjunto 34 de
fijacion no solo puede facilitar la fijacion y el desmontaje de la bateria 35, sino que también puede

hacer que la suspension y el electrolito en la bateria 35 oscilen para caer rapidamente.

Haciendo referencia ala FIG. 1 y laFIG. 4, un extremo de la tuberia 26 de descarga de material
estad comunicado de manera fija con un extremo de la tuberia 47 de guiado de material, una porcién
inferior del anillo 27 de cojinete esta conectada de manera uniforme y fija con cuatro varillas 25 de
cojinete, y una porcién inferior de la varilla 25 de cojinete estd montada de manera fija con la porcidn
superior de la placa 21 de fijacion. El anillo 27 de cojinete y la varilla 25 de cojinete ejercen efectos

de soporte y fijacion.

Haciendo referencia a la FIG. 9 a la FIG. 11, el cilindro 23 de descarga de material comprende
un cuerpo 235 de cilindro, una varilla 236 de golpeteo, un anillo 233 circular y una bola 237 de
percusion. Una porcién superior del cuerpo 235 de cilindro esta montada de manera fija con una
porcién inferior del anillo 233 circular, un lado interior de un extremo superior del cuerpo 235 de
cilindro esta conectado de manera simétrica y fija con dos segundas varillas 232 de cojinete, una
pared exterior de la segunda varilla 232 de cojinete esta conectada de manera rotatoria con una
bola 234 rodante, una pared exterior de la bola 234 rodante esta conectada de manera uniforme y
fija con tres varillas 238 de cojinete, un lado interior del cuerpo 235 de cilindro esta conectado de
manera simétrica y fija con dos primeras varillas 231 de cojinete, una pared exterior de la primera
varilla 231 de cojinete esta conectada de manera moévil con un bloque 239 rotatorio, un lado interior
del bloque 239 rotatorio estd montado de manera fija con un extremo inferior de la varilla 236 de
golpeteo, una porcion superior de la varilla 236 de golpeteo esta conectada de manera fija con una
porcion inferior de la bola 237 de percusién, un lado interior de un extremo superior de la varilla 236
de golpeteo esta dotado de un segundo bloque 241 magnético, y un lado interior del extremo inferior
de la varilla 236 de golpeteo esta dotado de un primer bloque 240 magnético. Cuando el extremo
inferior de la bateria 35 esta ubicado en la porcion superior del cuerpo 235 de cilindro del cilindro
23 de descarga de material, la suspensidn y el electrolito en la bateria 35 se succionan en sentido
descendente por la bomba 22 de succién, el interior del cilindro 23 de descarga de material y el
interior de la bateria 35 se someten a una fuerza de accidén descendente en el momento, y la varilla
238 de cojinete en la pared exterior de la bola 234 rodante se hace girar hasta un eje del cuerpo
235 de cilindro bajo la accién de una fuerza de succion descendente en el momento, de modo que
las bolas 234 rodantes en dos lados se hacen girar hasta un lado interior del cuerpo 235 de cilindro
al mismo tiempo. Una de las varillas 238 de cojinete toca el extremo inferior de la varilla 236 de
golpeteo y presiona el extremo inferior de la varilla 236 de golpeteo en sentido descendente, la
varilla 236 de golpeteo y el bloque 239 rotatorio se hacen girar bajo la accién de la varilla 238 de
cojinete, y la bola 237 de percusién en el extremo superior de la varilla 236 de golpeteo percute un

lado interior de la bateria 35 en el momento. Hay una fuerza de atraccidon magnética entre dos
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segundos bloques 241 magnéticos en los extremos superiores de dos varillas 236 de golpeteo, y
hay una fuerza de repulsién magnética entre dos primeros bloques 240 magnéticos en los extremos
inferiores al mismo tiempo. Después de que la varilla 238 de cojinete se aleje del extremo inferior
de la varilla de golpeteo, las varillas 236 de golpeteo en dos lados se hacen girar de vuelta a las
posiciones originales en direcciones opuestas bajo las acciones de la fuerza de atraccion magnética
y la fuerza de repulsién magnética, y cuando la siguiente varilla 238 de cojinete toca la varilla 236
de golpeteo nuevamente, se repiten las etapas anteriores, de modo que la bola 237 de percusion
percute continuamente el lado interior de la bateria 35 para hacer que la bateria 35 oscile, lo que
puede hacer que la suspensién y el electrolito en la bateria 35 caigan rapidamente, mejorando de
ese modo la eficiencia de reciclaje de la suspensién y el electrolito en la bateria 35 y evitando que
el gas de descomposicién y el gas toxico volatil producidos por el electrolito se volatilicen

rapidamente hacia el exterior.

En la presente invencidn, cuando el dispositivo esta en uso, la plataforma 32 giratoria se
enciende mediante el controlador 31 en primer lugar, y el controlador 31 puede accionar la
plataforma 32 giratoria para girar y detenerse regularmente. El conjunto 34 de fijacién, el dispositivo
2 de reciclaje y el dispositivo 4 de tratamiento se encienden al mismo tiempo, la porcion inferior de
la plataforma 32 giratoria esta dotada de la pluralidad de conjuntos 34 de fijacion, la porcidn inferior
de cada conjunto 34 de fijacion esta dotada de una bateria 35, y la bomba 345 de vacio de presion
negativa en la porcién inferior del conjunto 34 de fijacion puede producir una presién negativa a
través del succionador 346 para absorber la bateria 35 en la porcién inferior. Con la rotacién de la
plataforma 32 giratoria, cuando el conjunto 34 de fijacidon y la bateria 35 en la porcion inferior se
hacen girar hasta el lado frontal de la plataforma 32 giratoria, la plataforma 32 giratoria detiene la
rotacién en el momento, y un conjunto de corte externo puede cortar el extremo inferior de la bateria
35. Cuando el extremo inferior de la bateria 35 esta situado en la porcién superior del cuerpo 235
de cilindro del cilindro 23 de descarga de material, la bomba 22 de succion succiona la suspensién
y el electrolito en la bateria 35 de manera descendente para su caida, el interior del cilindro 23 de
descarga de material y el interior de la bateria 35 se someten a la fuerza de accidén descendente en
el momento, y la varilla 238 de cojinete en la pared exterior de la bola 234 rodante se hace girar
hasta el eje del cuerpo 235 de cilindro bajo la accidén de la fuerza de succidén descendente en el
momento, de modo que las bolas 234 rodantes en dos lados se hacen girar hasta el lado interior del
cuerpo 235 de cilindro al mismo tiempo. Una de las varillas 238 de cojinete toca el extremo inferior
de la varilla 236 de golpeteo y presiona el extremo inferior de la varilla 236 de golpeteo en sentido
descendente, la varilla 236 de golpeteo y el bloque 239 rotatorio se hacen girar bajo la accién de la
varilla 238 de cojinete, y la bola 237 de percusion en el extremo superior de la varilla 236 de golpeteo
percute el lado interior de la bateria 35 en el momento. Hay una fuerza de atraccion magnética entre
dos segundos bloques 241 magnéticos en los extremos superiores de dos varillas 236 de golpeteo,
y hay una fuerza de repulsion magnética entre dos primeros bloques 240 magnéticos en los
extremos inferiores al mismo tiempo. Después de que la varilla 238 de cojinete se aleje del extremo

13



10

15

20

25

30

35

ES 2976 336 A2

inferior de la varilla de golpeteo, las varillas 236 de golpeteo en dos lados se hacen girar de vuelta
a las posiciones originales en direcciones opuestas bajo las acciones de la fuerza de atraccién
magnética y la fuerza de repulsion magnética, y cuando la siguiente varilla 238 de cojinete toca la
varilla 236 de golpeteo nuevamente, se repiten las etapas anteriores, de modo que la bola 237 de
percusion percute continuamente el lado interior de la bateria 35 para hacer que la bateria 35 oscile.
Mientras tanto, el conjunto 348 de accionamiento en la porcidn superior acciona el elemento 344
deslizante para realizar un movimiento de vaivén rapidamente en la varilla 343 mévil a través de la
varilla 347 de empuje eléctrica, y entonces el elemento 344 deslizante acciona la bateria 35 en la
porcion inferior para oscilar hacia la izquierda y la derecha. El conjunto 34 de fijaciéon no solo puede
facilitar la fijacion y el desmontaje de la bateria 35, sino que también puede hacer que la suspension
y el electrolito en la bateria 35 oscilen para caer rapidamente. Mientras tanto, la combinacion del
cilindro 23 de descarga de material y la bomba 22 de succidn puede transportar rapidamente la
suspension y el electrolito en la bateria 35 al dispositivo 4 de tratamiento para su tratamiento,
mejorando de ese modo la eficiencia de reciclaje de la suspensién y el electrolito en la bateria 35,
evitando que el gas de descomposicidén y el gas tdxico volatil producidos por el electrolito se
volatilicen rapidamente hacia el exterior y resolviendo el problema de que los gases nocivos
volatilizados a partir del electrolito provoquen contaminaciéon medioambiental. Después de un
periodo de tiempo, la suspensién y el electrolito en la bateria 35 caen completamente al interior del
cilindro 23 de descarga de material, y entonces la plataforma 32 giratoria se hace girar
continuamente. La suspensién en la siguiente bateria 35 también cae al interior del cilindro 23 de
descarga de material, entonces la suspension y el electrolito en el cilindro 23 de descarga de
material llegan a la centrifuga 45 a través de la tuberia 26 de descarga de material y la tuberia 47
de guiado de material, y el motor 46 centrifugo filtra y separa de manera centrifuga la suspensién
en la centrifuga 45 para dar la fase sélida de material de electrodo positivo y la fase liquida de N-
metilpirrolidona (NMP). La fase liquida de N-metilpirrolidona (NMP) se recicla a través de la tuberia
42 de separacion en el lado frontal, por tanto reciclando la fase liquida de N-metilpirrolidona (NMP).
El electrolito se recicla a través de la tuberia 42 de separacion, el electrolito reciclado se condensa
en un estado sellado y se adsorbe mediante carbono activado, se purifica el gas de descomposicion
producido por el electrolito, y pueden eliminarse los gases nocivos de pentafluoruro de fésforo y
fluoruro de hidrégeno en el gas de descomposicion, evitando de ese modo la contaminacion
medioambiental y resolviendo el problema de lixiviacidén de los gases nocivos en un procedimiento
de reciclaje del electrolito de la bateria de desecho en la tecnologia existente. La fase sélida de
material de electrodo positivo llega al dispositivo 4 de tratamiento a través de la tuberia 43 de
transporte de material para su tratamiento, la fase sélida de material de electrodo positivo cae en la
porcién superior de la plataforma 442 giratoria de calcinacidén en primer lugar, y el bloque 449 de
parada ejerce un efecto de bloqueo para evitar que la fase sélida de material de electrodo positivo
en la plataforma 442 giratoria de calcinacion caiga en sentido descendente, y se dispone el conjunto

de calcinacion a alta temperatura en el bloque 449 de parada. La fase sélida de material de electrodo
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positivo se somete a calcinacion a alta temperatura en la porcion superior de la plataforma 442
giratoria de calcinacién, la varilla 443 de conexion se hace girar después del tratamiento, la varilla
443 de conexién acciona la plataforma 442 giratoria de calcinacién para girar, y la ranura 4411 de
la plataforma 442 giratoria de calcinacion se hace girar hacia el exterior, de modo que la fase sdlida
de material de electrodo positivo tratada cae en sentido descendente en la porcidén superior de la
placa 444 de trituracién. El motor 4412 rotatorio acciona la cuchilla 445 de trituracion en la porcién
inferior para girar a alta velocidad, la cuchilla 445 de trituracién puede triturar la fase sélida de
material de electrodo positivo en la porcion superior de la placa 444 de trituracion para dar un polvo,
y el polvo de la fase sélida de material de electrodo positivo avanza en sentido descendente hasta
el cilindro 446 de lixiviacidn de acido para la lixiviacién y el reciclaje de acido, reciclando de ese
modo diversos elementos metalicos en un material de suspensidon de electrodo positivo. Mientras
tanto, el modo de tratamiento aumenta la tasa de reciclaje de los elementos metalicos en el material
de electrodo positivo, y entonces mejora la eficiencia en un procedimiento de funcionamiento,
alcanzando de ese modo la tasa de reciclaje de recursos mas alta, teniendo un flujo de

funcionamiento sencillo y consiguiendo una alta eficiencia de funcionamiento.

Aunque la presente invencién se describe en detalle con referencia a las realizaciones
anteriores, los expertos en la técnica todavia pueden modificar las soluciones técnicas registradas
en las realizaciones anteriores, o realizar sustituciones equivalentes a algunas de las caracteristicas
técnicas. Cualquier modificacion, sustitucion equivalente y mejora realizada dentro del espiritu y
principio de la presente invencidén debe encontrarse dentro del alcance de proteccion de la presente

invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Aparato para pretratar y reciclar de manera eficiente una bateria de desecho, que comprende
una placa (1) inferior, un dispositivo (2) de reciclaje, un dispositivo (3) de transporte y un dispositivo
(4) de tratamiento, estando montado de manera fija un extremo de una porcioén superior de la placa
(1) inferior con una porcién inferior del dispositivo (3) de transporte, y estando montado de manera
fija el otro extremo de la porcion superior de la placa (1) inferior con una porcion inferior del
dispositivo (4) de tratamiento, en el que el dispositivo (3) de transporte comprende un controlador
(31), una plataforma (32) giratoria y un armazén (36) de soporte, una porcion superior de la
plataforma (32) giratoria estd montada de manera moévil con una porcién inferior del controlador
(31), una pluralidad de conjuntos (34) de fijacién estan proporcionados de manera uniforme en una
porcién inferior de la plataforma (32) giratoria, el conjunto (34) de fijacién comprende un bloque
(341) de montaje, una varilla (343) moévil, un elemento (344) deslizante, una bomba (345) de vacio
de presidn negativa y un succionador (346), dos extremos de una porcidn inferior del bloque (341)
de montaje estan conectados de manera simétrica y fija con dos varillas (342) de extensién, dos
extremos de la varilla (343) movil estan montados de manera fija con porciones inferiores de las
varillas (342) de extension, una pared exterior de la varilla (343) moévil esta conectada de manera
deslizante con una pared interior del elemento (344) deslizante, un extremo de la varilla (343) movil
esta conectado de manera fija con un conjunto (348) de accionamiento, una varilla (347) de empuje
eléctrica esta dispuesta en el interior de la varilla (343) mévil, un extremo de la varilla (347) de
empuje eléctrica estd montado de manera moévil con un extremo del conjunto (348) de
accionamiento, el otro extremo de la varilla (347) de empuje eléctrica esta montado de manera movil
con un extremo del elemento (344) deslizante, una porcién superior de la bomba (345) de vacio de
presién negativa esta montada de manera fija con una porcién inferior del elemento (344) deslizante,
una porcién inferior de la bomba (345) de vacio de presion negativa estd conectada de manera
movil con una porcién superior del succionador (346), el dispositivo (4) de tratamiento comprende
una base (41), una tuberia (43) de transporte de material, una centrifuga (45), una tuberia (47) de
guiado de material y un cilindro (44) de tratamiento de reciclaje, el cilindro (44) de tratamiento de
reciclaje comprende un alojamiento (447), una cubierta (441) superior, una varilla (443) de conexién,
una placa (444) de trituracion, un cilindro (446) de lixiviacién de acido, un motor (4412) rotatorio y
un bloque (449) de parada, un lado interior de un extremo superior del alojamiento (447) esta
conectado de manera fija con un anillo (4410) de fijacion, una pared interior del anillo (4410) de
fijacion esta conectada de manera deslizante con una pared exterior de una plataforma (442)
giratoria de calcinacién, una ranura (4411) esta formada para penetrar a través de un extremo de
una porcién superior de la plataforma (442) giratoria de calcinacién, una porcién superior del anillo
(4410) de fijacidn esta montada de manera fija con una porcién inferior del bloque (449) de parada,
la porcion superior de la plataforma (442) giratoria de calcinacién esta conectada de manera fija con

una porcién inferior de la varilla (443) de conexidén, una porcién superior de la placa (444) de
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trituracién esta conectada de manera mévil con una porcion inferior del motor (4412) rotatorio, y una
pluralidad de cuchillas (445) de trituracion estan dispuestas de manera uniforme en el exterior de

un extremo inferior del motor (4412) rotatorio.

2. Aparato para pretratar y reciclar de manera eficaz la bateria de desecho segun la
reivindicacién 1, en el que una pared interior del alojamiento (447) esta montada de manera fija con
una pared exterior de la placa (444) de trituracién, una pared interior de una porcion inferior del
alojamiento (447) esta conectada de manera fija con una porcion inferior del cilindro (446) de
lixiviaciéon de acido, y una tuberia (448) de salida se proporciona en un lado del cilindro (446) de
lixiviacion de acido.

3. Aparato para pretratar y reciclar de manera eficaz la bateria de desecho segun la
reivindicaciéon 1, en el que una porcién superior del alojamiento (447) estda montada de manera fija
con una porcidn inferior de la cubierta (441) superior, y una porcion inferior del alojamiento (447)

estd montada de manera fija con un extremo de la porcion superior de la placa (1) inferior.

4. Aparato para pretratar y reciclar de manera eficaz la bateria de desecho segun la
reivindicaciéon 1, en el que una porcidn inferior del succionador (346) esta dotada de una bateria
(35), una porcion superior de la base (41) estd montada de manera fija con una porcion inferior de
la centrifuga (45), y una porcidn superior de la centrifuga (45) esta dotada de un motor (46)

centrifugo.

5. Aparato para pretratar y reciclar de manera eficaz la bateria de desecho segun la
reivindicacién 1, en el que un lado frontal de la centrifuga (45) esta comunicado de manera fija con
una tuberia (42) de separacién, un extremo de una porcion superior la centrifuga (45) esta
comunicado de manera fija con un extremo de la tuberia (47) de guiado de material, y un lado de la
centrifuga (45) esta comunicado de manera fija con un extremo de la tuberia (43) de transporte de

material.

6. Aparato para pretratar y reciclar de manera eficaz la bateria de desecho segun la
reivindicaciéon 1, en el que un extremo de la tuberia (43) de transporte de material esta conectado
de manera fija con una porcién superior de la cubierta (441) superior, una porcion superior del bloque
(341) de montaje esta conectada de manera fija con la porcion inferior de la plataforma (32) giratoria,
una porcién superior del armazén (36) de soporte esta conectada de manera fija con la porcién
inferior del controlador (31), y una porcion inferior del armazén (36) de soporte estd montada de

manera fija con la porcidén superior de la placa (1) inferior.

7. Aparato para pretratar y reciclar de manera eficaz la bateria de desecho segun la
reivindicaciéon 1, en el que la porcidén superior de la plataforma (32) giratoria esta dotada de una
pluralidad de lineas (33) de conexién, el dispositivo (2) de reciclaje comprende una placa (21) de
fijacion, una bomba (22) de succion, un cilindro (23) de descarga de material y un anillo (27) de

cojinete, una pared exterior del cilindro (23) de descarga de material estd montada de manera fija
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con un lado interior del anillo (27) de cojinete, y una porcion inferior del cilindro (23) de descarga de

material esta dotada de un orificio (24) pasante.

8. Aparato para pretratar y reciclar de manera eficaz la bateria de desecho segun la
reivindicaciéon 7, en el que una porcién superior de la placa (21) de fijacién estd montada de manera
fija con una porcion inferior de la bomba (22) de succién, una porcién superior de la bomba (22) de
succién esta conectada de manera movil con la porcidn inferior del cilindro (23) de descarga de
material, y un lado de un extremo inferior del cilindro (23) de descarga de material estd comunicado

de manera fija con una tuberia (26) de descarga de material.

9. Aparato para pretratar y reciclar de manera eficaz la bateria de desecho segun la
reivindicacién 8, en el que un extremo de la tuberia (26) de descarga de material esta comunicado
de manera fija con un extremo de la tuberia (47) de guiado de material, una porcién inferior del anillo
(27) de cojinete esta conectada de manera uniforme y fija con cuatro varillas (25) de cojinete, y una
porcién inferior de la varilla (25) de cojinete esta montada de manera fija con la porcidén superior de

la placa (21) de fijacién.

10. Aparato para pretratar y reciclar de manera eficaz la bateria de desecho segun la
reivindicacién 7, en el que el cilindro (23) de descarga de material comprende un cuerpo (235) de
cilindro, una varilla (236) de golpeteo, un anillo (233) circular y una bola (237) de percusion, una
porcién superior del cuerpo (235) de cilindro estda montada de manera fija con una porcion inferior
del anillo (233) circular, un lado interior de un extremo superior del cuerpo (235) de cilindro esta
conectado de manera simétrica y fija con dos segundas varillas (232) de cojinete, una pared exterior
de la segunda varilla (232) de cojinete esta conectada de manera rotatoria con una bola (234)
rodante, una pared exterior de la bola (234) rodante esta conectada de manera uniforme y fija con
tres varillas (238) de cojinete, un lado interior del cuerpo (235) de cilindro esta conectado de manera
simétrica y fija con dos primeras varillas (231) de cojinete, una pared exterior de la primera varilla
(231) de cojinete esta conectada de manera movil con un bloque (239) rotatorio, un lado interior del
bloque (239) rotatorio estd montado de manera fija con un extremo inferior de la varilla (236) de
golpeteo, una porcidn superior de la varilla (236) de golpeteo esta conectada de manera fija con una
porcién inferior de la bola (237) de percusion, un lado interior de un extremo superior de la varilla
(236) de golpeteo esta dotado de un segundo bloque (241) magnético, y un lado interior del extremo

inferior de la varilla (236) de golpeteo esta dotado de un primer bloque (240) magnético.
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