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一种高程数字模拟料仓

(57)摘要

本实用新型提供一种高程数字模拟料仓，其

特征在于，包括料仓本体和至少一个击震体总

成，击震体总成设置在料仓本体外侧，击震体总

成包括壳体、冲击气缸、锤头和气源，壳体固定在

料仓本体上，冲击气缸设置在壳体内与壳体固

定，锤头设置在冲击气缸的活塞头上，活塞头朝

向料仓本体方向，冲击气缸通过气体管路与气源

连接。本实用新型通过击震体总成的设置，能够

对料仓本体进行有效地疏通、破拱、防堵、清堵。

击震体总成对称布置在高程数字模拟料仓结拱

的临界点下方，且与给煤机的夹角为45°，其冲击

力大于该段结拱物料区域的平衡摩擦力，能够更

好地疏通、破拱、防堵、清堵。

权利要求书1页  说明书3页  附图5页

CN 216510414 U

2022.05.13

CN
 2
16
51
04
14
 U



1.一种高程数字模拟料仓，其特征在于，包括料仓本体和至少一个击震体总成，击震体

总成设置在料仓本体外侧，击震体总成包括壳体、冲击气缸、锤头和气源，壳体固定在料仓

本体上，冲击气缸设置在壳体内与壳体固定，锤头设置在冲击气缸的活塞头上，活塞头朝向

料仓本体方向，冲击气缸通过气体管路与气源连接。

2.根据权利要求1所述的高程数字模拟料仓，其特征在于，冲击气缸设置电磁阀和排气

阀，电磁阀和排气阀固定在壳体外侧，气体管路与电磁阀进口连接。

3.根据权利要求1所述的高程数字模拟料仓，其特征在于，高程数字模拟料仓设置双数

击震体总成，一对击震体总成对称设置。

4.根据权利要求1‑3任一项所述的高程数字模拟料仓，其特征在于，击震体总成与给煤

机的夹角为45°，给煤机与料仓本体底部连接。

5.根据权利要求1所述的高程数字模拟料仓，其特征在于，气源包括压缩空气气源和储

气罐，压缩空气气源通过气体管路与储气罐连接，储气罐通过支架固定在料仓本体上。

6.根据权利要求1所述的高程数字模拟料仓，其特征在于，料仓本体从上到下依次包括

料仓段、双向液压插板门和物料整形装置，料仓段和物料整形装置分别通过法兰与双向液

压插板门连接。

7.根据权利要求6所述的高程数字模拟料仓，其特征在于，料仓段为截面积上大下小的

中空管道。

8.根据权利要求7所述的高程数字模拟料仓，其特征在于，料仓段由多个中空圆台体连

接而成，每个中空圆台体的高度相同。

9.根据权利要求6所述的高程数字模拟料仓，其特征在于，物料整形装置包括从上到下

依次连接的直管段、波纹段和整形段，整形段与给煤机连接。

10.根据权利要求9所述的高程数字模拟料仓，其特征在于，整形段出口的截面为矩形。
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一种高程数字模拟料仓

技术领域

[0001] 本实用新型涉及仓储建筑设计技术领域，特别涉及一种高程数字模拟料仓。

背景技术

[0002] 火电厂、钢厂、焦化厂、码头中常用物料储存料仓。然而，物料往往复杂多变，可能

具有高水分、高挥发性、粘性大、团聚性大等特点，例如火电厂采用燃煤掺烧煤泥，物料运行

时，使料仓堵煤现象频繁发生，严重影响生产的安全经济运行。目前主要采用人工敲仓、空

气炮、振动电机等施加外部作用的措施处理料仓堵料问题，长时间使用会破坏仓壁，破堵能

力有限，而且还有可能造成物料板结，加剧料仓堵塞程度。这些方法不能很好的解决料仓堵

料问题。

[0003] 不同物料，由于其自身性质不同，对料仓也有不同的影响。含水量越高的物料，物

料间的粘着力越大，极易发生堵塞，物料的外部含水量会由于季节性或地域性多雨等原因

而加剧，堵塞问题就更容易出现。物料的平均粒径越小，比表面积越大，颗粒间的作用力越

大，物料的粘结性越强，堵塞现象越容易出现。对安全生产运行带来风险加剧，同时也增加

人工清理的工作量及危险性。

实用新型内容

[0004] 本实用新型要解决的技术问题是提供一种高程数字模拟料仓，能够更好的疏通物

料堵塞。

[0005] 为解决上述技术问题，本实用新型的技术方案如下：

[0006] 一种高程数字模拟料仓，包括：料仓本体和至少一个击震体总成，击震体总成设置

在料仓本体外侧，击震体总成包括壳体、冲击气缸、锤头和气源，壳体固定在料仓本体上，冲

击气缸设置在壳体内与壳体固定，锤头设置在冲击气缸的活塞头上，活塞头朝向料仓本体

方向，冲击气缸通过气体管路与气源连接。击震体总成采用冲击气缸，可以对冲击力进行有

效控制，对仓壁无损坏。

[0007] 冲击气缸设置电磁阀和排气阀，电磁阀和排气阀固定在壳体外侧，气体管路与电

磁阀进口连接。当电磁阀通电时，空气进入冲击气缸内，锤头高速撞击基板，把冲击力传递

给料仓本体壁板，产生震动，起到破拱作用；当电磁阀闭合时，通过快速排气阀，使锤头又恢

复起始状态，这样就完成一次击震体总成的工作过程。

[0008] 高程数字模拟料仓设置双数击震体总成，一对击震体总成对称设置。

[0009] 击震体总成与给煤机的夹角为45°，给煤机与料仓本体底部连接。

[0010] 气源包括压缩空气气源和储气罐，压缩空气气源通过气体管路与储气罐连接，储

气罐通过支架固定在料仓本体上。

[0011] 料仓本体从上到下依次包括料仓段、双向液压插板门和物料整形装置，料仓段和

物料整形装置分别通过法兰与双向液压插板门连接。

[0012] 料仓段为截面积上大下小的中空管道。
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[0013] 料仓段由多个中空圆台体连接而成，每个中空圆台体的高度相同。

[0014] 物料整形装置包括从上到下依次连接的直管段、波纹段和整形段。整形段与给煤

机连接。

[0015] 整形段出口的截面为矩形。

[0016] 料仓段下部设置检修门。

[0017] 本实用新型的上述方案至少包括以下有益效果：

[0018] 通过击震体总成的设置，能够对料仓本体进行有效地疏通、破拱、防堵、清堵。

[0019] 击震体总成对称布置在高程数字模拟料仓结拱的临界点下方，且与给煤机的夹角

为  45°，其冲击力大于该段结拱物料区域的平衡摩擦力，能够更好地疏通、破拱、防堵、清

堵。

[0020] 击震体总成采用冲击气缸，行程式、纯气路一体化结构，控制方式可以就地手动操

作，也可自动定时运行。减少了人工清理堵煤堵仓的费用、工作量以及环境污染和环保风

险。改善工作环境，达到安全文明生产标准化要求。

附图说明

[0021] 图1是本实用新型的物料储存仓的结构示意图。

[0022] 图2是本实用新型的物料储存仓的另一结构示意图。

[0023] 图3是击震体总成结构示意图。

[0024] 图4是物料整形装置结构示意图。

[0025] 图5是物料整形装置另一结构示意图。

[0026] 图6是击震体总成布置方向示意图。

具体实施方式

[0027] 下面将参照附图更详细地描述本公开的示例性实施例。虽然附图中显示了本公开

的示例性实施例，然而应当理解，可以以各种形式实现本公开而不应被这里阐述的实施例

所限制。相反，提供这些实施例是为了能够更透彻地理解本公开，并且能够将本公开的范围

完整的传达给本领域的技术人员。

[0028] 如图1‑2所示，本实用新型的实施例提出一种高程数字模拟料仓，包括：料仓本体

100  和至少一个击震体总成200，击震体总成200设置在料仓本体外侧。高程数字模拟料仓

的下部与给煤机300连接。

[0029] 如图2所示，击震体总成200为双数，实施例中为6个，对称布置在料仓本体100内结

拱的临界点下方，如图6所示，击震体总成200与给煤机300成45°焊接在料仓本体100 上。

[0030] 如图1‑3所示，击震体总成200包括壳体201、冲击气缸202、锤头203和气源，壳体 

201焊接固定在料仓本体100上，冲击气缸202设置在壳体201内通过连接销轴207与壳体201

固定，锤头203设置在冲击气缸202的活塞头上，活塞头202朝向料仓本体100方向，冲击气缸

202设置电磁阀205和排气阀206，电磁阀205和排气阀206固定在壳体201  外侧，气体管路

500与电磁阀205进口连接。冲击气缸202通过气体管路500与气源连接。排气阀206是快速排

气阀。电磁阀205与冲击气缸202，电磁阀205与排气阀206，排气阀  206与冲击气缸202通过

连接管线204连接。气源包括压缩空气气源和储气罐400，压缩空气气源通过气体管路500与
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储气罐400连接，储气罐400通过支架固定在料仓本体100上。当电磁阀205通电时，空气进入

冲击气缸202内，锤头203高速撞击料仓本体100的壁板，把冲击力传递给料仓本体100壁板，

产生震动，起到破拱作用；当电磁阀205闭合时，通过排气阀206，使锤头203又恢复起始状

态，这样就完成一次击震体总成的工作过程。每台高程数字模拟料仓外部加装击震体总成

200，组成一个清堵振打系统，并在给煤机300  上安装可靠的抗振防水防尘断煤信号采集装

置301，在断煤时能及时获得信号，自动启动击震体总成200振打，运行人员可就地和远方操

作,控制部分采用智能PLC控制。同时该系统采用压缩空气作为动力源，节省电能。图2中的

箭头代表压缩空气流动方向。

[0031] 如图1‑2所示，料仓本体100从上到下依次包括料仓段101、双向液压插板门102和

物料整形装置103，料仓段01和物料整形装置103分别通过法兰螺栓与双向液压插板门102 

连接。双向液压插板门102与液压泵站600通过液压管路601连接。

[0032] 料仓段101为截面积上大下小的中空管道。由多个中空圆台体焊接连接而成，每个

中空圆台体的高度相同。本实用新型通过高程数字模拟技术对料仓本体100的料仓段101进

行了优化曲线设计，最终获得的料仓其各中空圆台的高度相同、而截面收缩率不等值，且仓

壁倾角的不断变化，料仓壁板受力方向不断变化，物料颗粒安息角不断变化。当物料颗粒随

料仓曲线延伸倾角的变化而滑动时，下滑速度不断增加，等效流动性不断增强，料流的下部

流动速度能够满足上部物料颗粒重新排列挤压与应力分散的需要，对料流流态行程整体流

与管状流混合最优流态。

[0033] 截面收缩变化应适应物料颗粒体系流动特性，从而达到物料颗粒运动状态被打

破，压力方向改变，物料颗粒移动、压力分散，阻力减少，流动速度增大。并且优化料流状态，

物料颗粒流动性不断增强，从而达到防止堵煤的目的，并能更好解决物料在高水分、高挥发

性、粘性大造成棚料现象。

[0034] 料仓段101内壁倾角大，相邻两壁交线与水平面角度和出口壁面与水平面夹角较

大，有利于物料的流动。

[0035] 料仓本体100仓体壁板材质为抗拉耐磨不锈钢,厚度为10±0.5mm，所有焊接处均

为坡口熔透焊接。均匀焊接加强筋板以增加料仓强度，确保运行中不脱落，防护板及支撑要

焊接牢固。

[0036] 如图4‑5所示，物料整形装置103包括从上到下依次连接的直管段1031、波纹段

1032  和整形段1033。整形段1033与给煤机300连接。整形段103出口的截面为矩形。物料整

形装置103是料仓本体100的出口，其下部的整形段1033的出口为梯形截面，可以有效的对

出口物料进行塑形，防止物料散落。同时，波纹段1032可以吸收料仓本体100震动产生的变

形量。

[0037] 料仓段101下部设置检修门104。

[0038] 以上所述是本实用新型的优选实施方式，应当指出，对于本技术领域的普通技术

人员来说，在不脱离本实用新型所述原理的前提下，还可以作出若干改进和润饰，这些改进

和润饰也应视为本实用新型的保护范围。
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图1
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图2
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图3
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图4

图5
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图6
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