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(57) Abstract: The invention relates to a damper for damping the return stro-
ke movement of an operating piston that can be traveled over by the plunger
of'apress from an upper dead point OT to a lower dead point UT, wherein the
operating piston is movably arranged in an operating cylinder and delimits a
lower operating pressure chamber that can be filled with hydraulic fluid, said
damper having a separating piston with which the lower side of the lower
operating pressure chamber can be sealed against a hydraulic pressure cham-
ber and that delimits a gas pressure chamber on the lower side turned away
from the operating piston, wherein upon moving the operating piston from the
OT toward the UT, hydraulic tluid is forced out of the lower operating pres-
sure chamber into the hydraulic pressure chamber and the separating piston
moves toward the lower end position and wherein the separating piston mo-
ves up after reaching a lower end position thereotf and seals the lower opera-
ting pressure chamber dependent on the path.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt eine Dampfungseinrichtung
zur Dampfung der Riickhubbewegung eines von einem St&Bel einer Presse
von einem
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oberen Totpunkt OT in einen unteren Totpunkt UT iiberfithrbaren Arbeitskolbens, wobei der Arbeitskolben in einem Arbeitszylin-
der beweglich angeordnet ist und einen mit Hydraulikfliissigkeit befiillbaren unteren Arbeitsdruckraum begrenzt, mit einem
Trennkolben, mit dem die untere Seite des unteren Arbeitsdruckraums gegeniiber einem Hydraulikdruckraum verschliebar ist
und der auf der dem Arbeitskolben abgewandten unteren Seite einen Gasdruckraum begrenzt, wobei beim Bewegen des Arbeits-
kolbens vom OT in Richtung UT Hydraulikfliissigkeit aus dem unteren Arbeitsdruckraum in den Hydraulikdruckraum gedrédngt
wird und sich der Trennkolben in Richtung untere Endlage bewegt, und wobei der Trennkolbe nach Erreichen seiner unteren End-
lage nach oben bewegt wird und dabei den unteren Arbeitsdruckraum wegabhéngig verschlieft.



WO 2010/057559 PCT/EP2009/007615

Dampfungseinrichtung zur Dampfung der Riickhubbewegung eines

von einem StoéBel einer Presse iiberfithrbaren Arbeitskolbens

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Dampfungseinrichtung zur Dampfung
der Rlckhubbewegung eines von einem StbBel einer Presse von
einem oberen Totpunkt OT in einen unteren Totpunkt UT

tiberfahrbaren Arbeitskolbens.

Derartige Ddmpfungseinrichtungen sind aus dem Stand der
Technik in vielfaltiger Art und Weise vorbekannt und werden
unter anderem auch als Federkissen oder Ziehkissen

bezeichnet.

Verschiedene Arten von Ziehkissen sind beispielsweise aus der
DE 10 2006 058 630 Al sowie der DE 37 37 967 C2 vorbekannt.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
eingangs genannte Dampfungseinrichtung bereitzustellen, die
zum einen einen vergleichsweise einfachen Aufbau aufweist und

mit der dennoch eine geeignete Déampfung erzielbar ist.

Die erfindungsgemé&le Aufgabe wird durch eine
Dampfungseinrichtung mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1
geldst. Der Arbeitskolben ist folglich in einem
Arbeitszylinder beweglich angeordnet und begrenzt einen mit
Hydraulikflissigkeit befiillbaren unteren Arbeitsdruckraum.
Ferner ist ein Trennkolben vorgesehen, mit dem die untere
Seite des unteren Arbeitsdruckraums gegeniiber einem
Hydraulikdruckraum verschliefRbar ist. Der Trennkolben
begrenzt auf der dem Arbeitskolben abgewandten unteren Seite
einen mit Gasdruck befiillbaren Gasdruckraum. Die

Dampfungseinrichtung ist dabei so ausgebildet, dass beim
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Bewegen des Arbeitskolbens vom oberen Totpunkt in Richtung
unterer Totpunkt Hydraulikflissigkeit aus dem unteren
Arbeitsdruckraum in den Hydraulikdruckraum gedrédngt wird,
wodurch sich der Trennkolben in Richtung untere Endlage
bewegt und dadurch der Gasdruck im Gasdruckraum ansteigt.
Ferner ist die Anordnung derart, dass der Trennkolben nach
Erreichen des unteren Totpunkts des Arbeitskolbens aus seiner
unteren Endlage aufgrund des im Gasdruckraum herrschenden
Gasdrucks und der Rluckhubbewegung des PressenstodBels nach
oben bewegt wird und dabei den unteren Arbeitsdruckraum
wegabhdngig verschlieBt. Aufgrund des wegabhangigen
VerschlieRens wird eine gedé&mpfte Rickhubbewegung des
Arbeitskolbens erreicht. Dabei ist zum einen der Druck der
Hydraulikfllissigkeit und zum anderen der Gasdruck stets
Uiberwachbar und kontrollierbar. Die Einrichtung kommt mit
vergleichsweise geringen Mengen an Hydraulikflissigkeit und
vergleichsweise kleinem Gasdruckraum aus. Insgesamt ergibt

sich eine sehr hohe Betriebssicherheit.

Vorteilhaft ist, wenn Gasdruckeinstellmittel zur Einstellung
des Gasdrucks und wenn HydraulikfiRigkeitseinstellmittel zur
Einstellung des HydraulikfiiRigkeitsdrucks derart vorgesehen
sind, dass der Gasdruck unabhdngig vom
Hydraulikfllissigkeitsdruck einstellbar ist. Insbesondere
durch Vorsehen des den Hydraulikdruckraum und den
Gasdruckraum begrenzenden Trennkolbens kann udber den
einstellbaren Arbeitsdruck im Gasdruckraum die Vorspannung
der Dampfungseinrichtung verdndert werden. Zur Einstellung
des Gasdrucks kann insbesondere ein an eine Gasdruckquelle
anschlieBbares Gasdruckregelventil vorgesehen sein. Der
Arbeitsdruck ist dabei im Betrieb der Dampfungseinrichtung
stets kontrollier- und uUberwachbar. In der Ruhelage der
Vorrichtung, wenn keine &duBeren Krédfte auf den Arbeitskolben
wirken, ist der Arbeitsdruck im Gasdruckraum vorzugsweise

groBler als der Basisdruck im Hydraulikdruckraum. Dadurch wird
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gewdhrleistet, dass der Trennkolben in seine obere Endlage

bewegt wird.

Gemal der Erfindung kann vorteilhafterweise vorgesehen sein,
dass wenigstens eine vom unteren Arbeitsdruckraum zum
Hydraulikdruckraum fihrende Drosseldffnung vorgesehen ist und
dass der Trennkolben in einer Zwischenlage lediglich den
unteren Arbeitsdruckraum und in seiner Endlage zudem die
wenigstens eine Drosseldffnung verschlieBt. Bei der
Rickhubbewegung des Arbeitskolbens ergibt sich hierdurch eine
zweistufige Ddmpfung. Dadurch, dass zundchst der
Arbeitsdruckraum bei noch gedffneter Drosseldffnung
verschlossen wird, erfolgt eine erste Stufe der Dampfung.
Durch das daran anschliefBende Verschlielben der Drosseldffnung
erfolgt die Dampfung in einer zweiten Stufe. Vorteilhaft ist
dabei, wenn der Trennkolben bei der Bewegung nach oben in
Richtung obere Endlage die wenigstens eine Drosseloffnung
wegabhdngig zusteuert. Der Trennkolben kann dabei eine
Steuerkante bilden, die den offenen Querschnitt der
Drosseldffnung bei ihrer Bewegung nach oben verkleinert und
letztlich verschliebBt.

Bel einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist
vorteilhaft, wenn der Arbeitskolben einen mit
Hydraulikflissigkeit befillbaren oberen Arbeitsdruckraum
begrenzt, wobei der obere Arbeitsdruckraum ilber
Durchlassdffnungen mit dem Hydraulikdruckraum verbunden ist.
Dabei ist vorteilhaft, wenn die wirksame Kolbenfl&dche, die
den oberen Arbeitsdruckraum begrenzt, kleiner ist als die
wirksame Kolbenfldche, die den unteren Druckraum begrenzt.
Hierdurch wird erreicht, dass bei konstantem Druck der
Arbeitskolben in seinen oberen Totpunkt bewegt wird

beziehungsweise in diesem oberen Totpunkt verbleibt.

Erfindungsgemdll ist denkbar, dass der Hydraulikdruckraum und

der Gasdruckraum als jeweils abgeschlossene Druckrdume
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ausgebildet sind. Aufwdndige Hydraulikdruckspeicher oder

Gasdruckspeicher entfallen hierdurch.

Bei einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung
ist vorgesehen, dass der Trennkolben einen mittels eines
Federelements in Richtung unterer Arbeitsdruckraum
vorgespannten Steuerkolben umfasst, dessen AuBendurchmesser
im Wesentlichen dem Innendurchmesser des Arbeitszylinders
entspricht und der zum Verschliefen des unteren
Arbeitsdruckraums in den Arbeitsiylinder eingreift. Der
Durchmesser des Abschnitts des Steuerkolbens, der dem unteren
Arbeitsdruckraum zugewandt ist, entspricht dabei
vorteilhafterweise dem Durchmesser der Seite des
Arbeitskolbens, der ebenfalls den unteren Arbeitsdruckraum
begrenzt. Das Federelement kann dabei als Schraubenfeder
ausgebildet sein, die sich einerends am Trennkolben und
andererends am Steuerkolben abstiitzt. Aufgrund des Vorsehens
des Federelements wird gewdhrleistet, dass der Steuerkolben
bezliglich des Trennkolbens eine vorgegebene Position

einnimmt.

Ferner ist vorteilhaft, wenn die wenigstens eine
Drosseloffnung im Bereich des unteren Endes des
Arbeitszylinders vorgesehen ist und wenn der Steuerkolben in
der oberen Endlage des Trennkolbens die Drosseldffnung
verschlieRt. Der Steuerkolben kann dabei eine Steuerkante
vorsehen, welche bei der Bewegung des Trennkolbens
beziehungsweise des Steuerkolbens nach oben auf die

Drosseloffnung zusteuert.

Erfindungsgemdfl ist zudem denkbar, dass beim Bewegen des
Arbeitskolbens vom oberen Totpunkt OT in Richtung unterer
Totpunkt UT aufgrund des im unteren Arbeitsdruckraum
ansteigenden Drucks der Steuerkolben entgegen der
Vorspannkraft des Federelements nach unten bewegt und dadurch

die Drosseldffnung gedffnet wird, so dass
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Hydraulikflissigkeit aus dem unteren Arbeitsdruckraum in den
oberen Arbeitsdruckraum strdmen kann, und bei weiterer
Bewegung des Arbeitskolbens in Richtung unterer Totpunkt der
Steuerkolben samt Trennkolben nach unten bewegt wird, so dass
der untere Arbeitsdruckraum hin zum Hydraulikdruckraum
gedffnet wird. Beim Bewegen des Arbeitskolbens aus dem oberen
Totpunkt wird folglich die im unteren Arbeitsdruckraum
stehende Hydraulikflissigkeitssdule nach unten bewegt,
wodurch das im Gasdruckraum vorhandene Gas komprimiert wird,
ohne dass eine Bewegung des eigentlichen Trennkolbens
erforderlich ist. Insofern kann der Arbeitskolbens aus seinem
oberen Totpunkt nahezu démpfungsfrei und ohne groflleren
Widerstand in Richtung unterer Totpunkt bewegt werden. Der
untere.Arbeitsdruckraum wird insgesamt schnell hin zum

Hydraulikdruckraum gedffnet.

Erfindungsgemaf ist ferner vorteilhaft, wenn der
Arbeitskolben in einer Zylinderhiilse verschieblich angeordnet
ist, deren untere Stirnseite vom Trennkolben verschlieBbar
ist. Hierdurch ergibt sich nicht nur eine robuste, sondern
auch eine vergleichsweise kompakt bauende

Dampfungseinrichtung.

Die Zylinderhiilse kann dabei im oberen Bereich
Durchlassdffnungen fliir den Durchlass von Hydraulikflissigkeit
aufweisen. Uber diese Durchlassoffnungen kann folglich beim
Bewegen des Arbeitskolbens nach unten Hydraulikflissigkeit in

den oberen Arbeitsdruckraum nachstrdmen.

Die Drosseloffnung ist vorzugsweise im Bereich des unteren
Endes der Zylinderhiilse angeordnet. Die Drosseldffnung kann
sich dabei im Wesentlichen radial durch die Wandung der
Zylinderhtlse erstrecken. Je nach Ausfihrungsform koénnen
nicht nur eine Drosseldffnung, sondern auch mehrere

Drosseldffnungen vorgesehen sein.
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Ferner ist vorteilhaft, wenn der Aulendurchmesser des
Steuerkolbens im Wesentlichen dem Inndurchmesser der
Zylinderhilse entspricht. Dadurch kann der Steuerkolben in
die Zylinderhiilse wenigstens abschnittsweise eingreifen und
insbesondere die in der Zylinderhiilse vorgesehenen

Drosseléffnungen verschlieBen.

Gem&B der Erfindung kann vorgesehen sein, dass der
Trennkolben in einem Zylindergehduse verschieblich angeordnet
ist, in dem die Zylinderhiilse angeordnet ist. Der Durchmesser
des Trennkolbens ist dabei vorzugsweise groBer als der
Durchmesser der Zylinderhilse. Folglich kann zwischen der
Innenwandung des Zylindergehduses und der &uBeren Wandung der

Zylinderhiilse Hydraulikfliissigkeit strdmen.

Dabei ist denkbar, dass zwischen der Zylinderhiilse und dem
Zylindergehduse ein Ringspalt vorgesehen ist, der mit dem
Hydraulikdruckraum verbunden ist. Zylinderhiilse und
Zylindergehduse sind dabei vorzugsweise entlang einer
gemeinsamen Mittellangsachse angeordnet, wobei, wie bereits
erwahnt, der Durchmesser des Steuerkolbens kleiner ist als

der Durchmesser des Trennkolbens.

Das Zylindergehduse kann im oberen Bereich mit einem
Deckelelement verschlossen sein. Die Zylinderhiilse kann
vorzugsweise am Deckelelement angeordnet sein. Deckelelement
und Zylinderhiilse kénnen eine gemeinsam vormontierbare

Baueinheit bilden.

Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen der
Erfindung sind der nachfolgenden Beschreibung zu entnehmen,
anhand derer das in den Figuren dargestellte
Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ndher beschrieben und

erlautert wird.
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Es zeigen:

Figur 1 einen Langsschnitt durch eine erfindungsgemé&le

Dampfungseinrichtung im oberen Totpunkt;

Figur 2 die Dampfungseinrichtung gemaBl Figur 1 kurz nach

Verlassen des oberen Totpunkts;

Figur 3 die Dampfungseinrichtung gemdall Figur 1 in einer

mittleren Stellung;

Figur 4 die Dampfungseinrichtung gemdl Figur 1 im unteren

Totpunkt; und

Figur 5 die Dampfungseinrichtung gemdR Figur 1 kurz vor

Erreichen des oberen Totpunkts.

Die in den Figuren dargestellte Dampfungseinrichtung umfasst
einen Arbeitskolben 12, dessen oberes Ende beispielsweise als
Schwebeplatte ausgebildet sein kann, welche von einem StoéBel
einer Presse nach unten mitgenommen wird. Der Arbeitskolben
12 ist dabei in einen als Zylinderhiilse ausgebildeten
Arbeitszylinder 14 zwischen einem in Figur 1 dargestellten
oberen Totpunkt und einem in Figur 4 dargestellten unteren
Totpunkt bewegbar. Der Arbeitskolben 12 begrenzt einen mit
Hydraulikflissigkeit gefiillten unteren Arbeitsdruckraum 16.
Im Arbeitszylinder 14 sind Drosseldffnungen 18 vorgesehen,
Uber welche nach Verlassen des oberen Totpunkts
Hydraulikflissigkeit aus dem unteren Arbeitsdruckraum 16 zu

einem Hydraulikdruckraum 20 ausstroémen kann.

Die Dampfungseinrichtung 10 umfasst ferner einen Trennkolben
22, in welchem ein Steuerkolben 24 integriert angeordnet ist.
Der Steuerkolben 24 ist dabei mittels eines als
Schraubenfeder ausgebildeten Federelements 26 in Richtung

unterer Arbeitsdruckraum 16 vorgespannt. Das Federelement 26
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stitzt sich einerends am Steuerkolben 24 und andererends am
Trennkolben 22 ab. Der Trennkolben 22 beziehungsweise der
Steuerkolben 24 verschlielit im oberen Totpunkt des
Arbeitskolbens 12, wie in Figur 1 dargestellt, die dem
Arbeitskolben 12 abgewandte untere Stirnseite des unteren
Arbeitsdruckraums 16. Der Trennkolben 22 samt Steuerkolben 24
begrenzt auf der dem Arbeitskolben 12 abgewandten Seite einen

Gasdruckraum 28.

Da im Ruhezustand der Dampfungseinrichtung 10 der
Arbeitsdruck im Gasdruckraum 28 grofer ist als der Basisdruck
im Hydraulikdruckraum 20, nimmt der Arbeitskolben die in der
Figur 1 dargestellte obere Totpunktlage ein. Der
Basisarbeitsdruck im Gasdruckraum kann beispielsweise bei 30
bar oder hdéher liegen; der Basisdruck im Hydraulikdruckraum

bei beispielsweise cirka 20 bar.

Wie aus Figur 1 deutlich wird, ist der Fihrungsdurchmesser
des Steuerkolbens 24 gleich beziehungsweise geringfigig
kleiner als der Innendurchmesser des unteren
Arbeitsdruckraums 16, so dass dieser abschnittsweise in das
untere offene Ende des Arbeitskolbens 12 eingreifen kann. Der
Steuerkolben 24 greift dabei in der in der Figur 1 gezeigten
Lage soweit in den Arbeitskolben 16 ein, dass er die
Drosseldffnungen 18 weitestgehend vollstandig verschlielBt.
Die effektive Wirkfldche der dem unteren Arbeitsdruckraum 16
zugewandten Seite des Steuerkolbens 24 ist folglich gleich
grol wie die dem ebenfalls unteren Arbeitsdruck 16 zugewandte

wirksame Fladche des Arbeitskolbens 12.

Der Trennkolben 22 ist in einem Zylindergehduse 30
verschieblich gelagert. Zwischen der &uReren Wandung des
Arbeitszylinders 14 und der inneren Wandung des
Zylindergehéuses 30 ist ein Ringspalt 32 vorhanden. Die
Mittelldngsachse des Arbeitsdruckraums 16 entspricht der
Mittellangsachse des Zylindergehduses 30.
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Im oberen Bereich des Arbeitszylinders 14 sind
Durchlassoffnungen 34 vorgesehen, durch welche
Hydraulikflissigkeit aus dem Hydraulikdruckraum 20
beziehungsweise dem Ringspalt 32 in einen vom Arbeitskolben

begrenzten oberen Arbeitsdruckraum. 36 einstrdmen kann.

Trifft der StoBel auf den Arbeitskolben 12 beziehungsweise
auf ein auf dem Arbeitskolben 12 liegendes Werkstiick, so wird
dieser aus seiner in Figur 1 dargestellten Lage, also aus dem
oberen Totpunkt, nach unten bewegt. Aufgrund des
geschlossenen Volumens des unteren Arbeitsdruckraums 16 und
der Inkompressibilitdt der im Arbeitsdruckraum 16 vorhandenen
Hydraulikflissigkeit wird folglich, wie in Figur 2 gezeigt,
der Steuerkolben 24 zundchst synchron zum Arbeitskolben 12
nach unten bewegt. Aufgrund der Bewegung des Steuerkolbens 24
werden die Drosseldffnungen 18 vom Steuerkolben 24
freigegeben, wodurch Hydraulikfliissigkeit aus dem unteren
BArbeitsraum 16 liber den Ringspalt 32 und die
Durchlasstffnungen 34 in den oberen Arbeitsraum 36

einstromen.

Wird der Arbeitskolben 16 von der von aufBlen auf den
Arbeitskolben einwirkenden Kraft mit entsprechend hoher
Geschwindigkeit weiter in Richtung UT bewegt, so wird, wie in
Figur 3 dargestellt, der Steuerkolben 24 aus dem unteren
Arbeitsraum 16 bewegt. Der untere Arbeitsraum 16 wird
folglich nach unten hin gedffnet, wobei aus dem unteren
Arbeitsraum 16 Hydraulikflissigkeit groBfldchig ausstromen
kann. Gleichzeitig bewegt sich der Trennkolben 22 entgegen
der aus dem Druck im Gasdruckraum 28 resultierenden, auf den
Trennkolben 22 wirkenden Kraft nach unten, bis, wie in Figur
4 dargestellt ist, der Arbeitskolben 16 seinen unteren

Totpunkt erreicht.

Bei einem Basisarbeitsdruck des Druckgases im Gasdruckraum 28

von cirka 30 bar in der OT Lage des Arbeitskolbens kann der
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Druck im Gasdruckraum 28 - je nach Anforderung und
Aufgabenstellung an die Presse - bei Erreichen der unteren
Endlage des Trennkolbens 22 auf vergleichsweise hohe Werte
ansteigen, die im Bereich von 200 bar oder auch hoher liegen
kénnen. Denkbar ist auch, dass der Basisarbeitsdruck im
Gasdruckraum 28 auch weitaus hdher liegen kann. Je nach Hub
des Arbeitskolbens und Volumen des Gasdruckraums kann
vorgesehen sein, dass der Gasdruck in der unteren Endlage des
Trennkolbens 22 dann nur vergleichsweise geringfiigig

ansteigt.

Ausgehend von seiner unteren Endlage wird der Trennkolben 22
aufgrund des nach oben rickfahrenden Pressenstdfiels und des
im Gasdruckraum 28 herrschenden Gasdrucks, der groBer ist als
der Druck der Hydraulikflilissigkeit, nach oben bewegt. Der
Arbeitskolben 12 wird ebenfalls nach oben Richtung oberer
Totpunkt bewegt, da die den unteren Arbeitsdruckraum 16
begrenzende Fl&che des Kolbens 12 grdBer ist als die den
oberen Arbeitsdruckraum 36 begrenzende Flache. Kurz vor
Erreichen des oberen Totpunkts des Arbeitskolbens 12
verschlieBt der Steuerkolben 24, wie in Figur 5 dargestellt,
die untere Stirnseite des unteren Arbeitsdruckraums 16.
Hierdurch wird die Rickhubbewegung des Arbeitskolbens 12 in
einer ersten Stufe gedampft. Bei weiterer Bewegung des
Steuerkolbens 24 nach oben verschlieBt dieser wegabhidngig die
Drosseldffnungen 18. Hierdurch erfolgt eine weitere Dampfung
der Rluckhubbewegung des Arbeitskolbens 12. Die obere Kante
des Steuerkolbens 24 dient dabei als Steuerkante, mit welcher

die Drosselodffnungen 18 zugesteuert werden.

Dadurch, dass die wirksame Fldche der dem unteren Druckraum
16 zugewandten Seite des Arbeitskolbens 12 groBer ist als die
wirksame Fl&che, die im oberen Arbeitsdruckraum 36 zugewandt

ist, wird der Arbeitskolben 12 im oberen Totpunkt gehalten.
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Das Zylindergehduse 30 wird im oberen Bereich von einem
Deckelabschnitt 38, der auch als Deckelelement ausgebildet
sein kann, verschlossen. Im Deckelabschnitt 38 ist eine

Fihrungsbohrung 40 fir den Arbeitskolben 12 vorgesehen.

Der Deckelabschnitt 38 kann beispielsweise einstickig mit der
Zylinderhiilse 14 ausgebildet sein. Denkbar ist auch, dass der
Deckelabschnitt 38 als echtes Deckelelement ausgebildet ist,
an welchem die Zylinderhiilse 14 befestigt ist.

Im Arbeitskolben 12 ist eine Leckageleitung 41 vorgesehen,
welche vom oberen Arbeitsdruckraum 36 hin zur Fidhrungsbohrung
40 fuhrt. Im Deckelabschnitt 38 ist eine Leckagebohrung 42
eingebracht, die im oberen Totpunkt‘des Arbeitskolbens mit
der Leckageleitung 41 korrespondiert. Ferner ist der
Hydraulikdruckraum 20 iUber eine entsprechende Leitung 21 und
liber nicht dargestellte Druckeinstellmitteln mit einer
Hydraulikdruckquelle verbunden. Hierdurch wird erreicht, dass
im oberen Totpunkt des Arbeitskolbens ein Austausch von
Hydraulikflissigkeit stattfinden kann; Hydraulikflissigkeit
kann Uber die Leitung 21 in die Einrichtung 10 einstrdmen und
die Einrichtung 10 Uber die Leckagebohrung 42 verlassen.
Dadurch kann insbesondere erwdrmte Hydraulikfliissigkeit aus
der Einrichtung abgefiihrt und frische Hydraulikflissigkeit

dem System zugefihrt werden.

Der Gasdruckraum 28 kann lber eine entsprechende Leitung 29
mit einem nicht dargestellten Gasdruckregelventil verbunden
sein, Uber welches der Arbeitsdruck im Gasdruckraum 28

einstellbar ist.

Die in der Figur dargestellte Ausfihrungsform der Erfindung
hat insbesondere folgende Vorteile: Zur Einstellung der

Vorspannung der Da&mpfungseinrichtung 10 wird lediglich der
Gasdruck im Gasdruckraum 28 verdndert. Eine Verdnderung des

Drucks im Hydraulikdruckraum 20 ist nicht erforderlich. Zum
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anderen bietet der Arbeitskolben 12 beim Auftreffen des
StdéBels der Presse einen vergleichsweise geringen Widerstand,
so dass sich fir die Presse, beziehungsweise das
herzustellende Werkstiick, insgesamt vorteilhafte Bedingungen
ergeben. Ferner ist vorteilhaft, dass eine geeignete Dampfung
der Rickhubbewegung des Arbeitskolbens aufgrund des |
wegabhidngigen Zusteuerns des Arbeitsdruckraums 16 erzielt

wird.
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Patentanspriiche
1. Dampfungseinrichtung (10) zur Dampfung der

Rickhubbewegung eines von einem StoRel einer Presse von
einem oberen Totpunkt OT in einen unteren Totpunkt UT
{iberfiihrbaren Arbeitskolbens (12), wobei der
Arbeitskolben (12) in einem Arbeitszylinder (14)
beweglich angeordnet ist und einen mit
Hydraulikflissigkeit befillbaren unteren
Arbeitsdruckraum (16) begrenzt, mit einem Trennkolben
(22), mit dem die untere Seite des unteren
Arbeitsdruckraums gegeniiber einem Hydraulikdruckraum
(20) verschlieBbar ist und der auf der dem Arbeitskolben
(12) abgewandten unteren Seite einen Gasdruckraum (28)
begrenzt, wobei beim Bewegen des Arbeitskolbens (12) vom
OT in Richtung UT Hydraulikflissigkeit aus dem unteren
Arbeitsdruckraum (16) in den Hydraulikdruckraum (20)
gedrdngt wird und sich der Trennkolben (22) in Richtung
untere Endlage bewegt, und wobei der Trennkolben (22)
nach Erreichen seiner unteren Endlage nach oben bewegt
wird und dabei den unteren Arbeitsdruckraum (16)

wegabhédngig verschlieBt.

2. Dampfungseinrichtung (10) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass Gasdruckeinstellmittel zur
Einstellung des Gasdrucks vorgesehen sind und dass
HydraulikfuBigkeitseinstellmittel zur Einstellung des
HydraulikfiBigkeitsdrucks vorgesehen sind, wobei der
Gasdruck unabhdngig vom Hydraulikflissigkeitsdruck

einstellbar ist

3. Dampfungseinrichtung (10) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine vom unteren
Arbeitsdruckraum (16) zum Hydraulikdruckraum (20)
fithrenden Drosseldffnung (18) vorgesehen ist und dass
der Trennkolben (22) in einer Zwischenlage lediglich den

unteren Arbeitsdruckraum (16) und in seiner oberen
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Endlage zudem die wenigstens eine Drosseldffnung (18)

verschlieBt.

4. Démpfungseinrichtung (10) nach Anspruch 1, 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der Arbeitskolben (12)
einen mit Hydraulikflissigkeit beflillbaren oberen
Arbeitsdruckraum (36) begrenzt, wobei der obere
Arbeitsdruckraum (36) Uber Durchlassoffnungen (34) mit

dem Hydraulikdruckraum (20) verbunden ist.

5. Dampfungseinrichtung (10) nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass der Hydraulikdruckraum
(20) und der Gasdruckraum (28) als jeweils

abgeschlossene Druckr&ume ausgebildet sind.

6. Démpfungseinrichtung (10) nach einem der vorhergehenden
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Trennkolben
(22) einen mittels eines Federelements (26) in Richtung
unterer Arbeitsdruckraum (16) vorgespannten Steuerkolben
(24) umfasst, dessen AuBendurchmesser im Wesentlichen
dem Innendurchmesser des Arbeitszylinders (14)
entspricht und der zum VerschieBen des unteren
Arbeitsdruckraums (16) in den Arbeitszylinder (14)

eingreift.

7. Dampfungseinrichtung (10) nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die wenigstens eine Drosseldffnung
(18) im Bereich des unteren Endes des Arbeitszylinders
(14) vorgesehen ist und dass der Steuerkolben (12) in
der oberen Endlage des Trennkolbens die Drossel&ffnung
(18) verschlieft.

8. Démpfungseinrichtung (10) nach Anspruch 6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet, dass beim Bewegen des
Arbeitskolbens (12) vom oberen Totpunkt OT in Richtung
unterer Totpunkt UT aufgrund des im unteren
Arbeitsdruckraum (16) ansteigenden Drucks der

Steuerkolben (24) entgegen der Vorspannkraft des
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Federelements (26) und des Gasdrucks im Gasdruckraum
nach unten bewegt und dadurch zunachst die
Drosseldffnung (18) gedffnet wird dann der Steuerkolben
(24) samt Trennkolben (22) nach unten bewegt und der
untere Arbeitsdruckraum (16) hin zum Hydraulikdruckraum

gedffnet wird.

9. Dampfungseinrichtung (10) nach wenigstens einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Arbeitszylinder (14) als Zylinderhlilse ausgebildet
ist, deren untere Stirnseite vom Trennkolben (22)

verschlieBbar ist.

10. Dampfungseinrichtung (10) nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, dass der Arbeitszylinder (14) im oberen
Bereich Durchlasséffnungen (34) fir den Durchlass von

Hydraulikflissigkeit aufweist.

11. Dampfungseinrichtung (10) nach Anspruch 9 oder 10,
dadurch gekennzeichnet, dass die Drossel®ffnung (18) im
Bereich des unteren Endes der Zylinderhiilse angeordnet

ist.

12. Dampfungseinrichtung (10) nach wenigstens einem der
vorhergehenden Ansprﬁche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Trennkolben (22) in einem Zylindergehé&duse (30)
verschieblich angeordnet ist, in dem der Arbeitszylinder

(14) angeordnet ist.

13. Dampfungseinrichtung (10) nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen der Zylinderhiilse und dem
Zylindergehduse (30) ein Ringspalt (32) vorgesehen ist,

der mit dem Hydraulikdruckraum (20) verbunden ist.
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