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Az eljaras soran a hidpalyalemezen szigeteld réteget
készitenek, amelyre aszfaltanyagi véddréteget hordanak
fel, és ez utobbira tovabbi burkolati réteg(ek)et épitenek.
Erre az eljarasra az jellemz6, hogy a véddréteget (ZMS
5) kis maximalis névleges szemcsenagysagu, habarcsdis
Z0zalékvazas masztix aszfaltbol hengerléssel allitjak el6.

A talalmany targyat képez6 masik eljaras soran is a
hidpalyalemezen szigetel$ réteget készitenek, amelyre
aszfaltanyagi védoréteget hordanak fel, és ez utobbira
tovabbi burkolati rétege(ke)t épitenek. Ennek az eljaras-
nak az a lényege, hogy a védoréteget (VIR 5) toltd-
anyag- és homoktartalomban gazdag, magas bitumentar-
talmu aszfaltbo6l hengerléssel allitjak eld, és rajta elényo-
sen aszfaltbeton kotoréteget (11) készitenek.
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A taldlmany beton hidpalyalemez szigetelésére szolgalo
eljarasra vonatkozik. A ,beton” definicio e talalmanyi
leiras vonatkozasaban a lehetd legtagabban értelmezen-
d6, azaz, a taldlmany értelemszeriien vonatkozik min-
denféle vasszereléseket, feszitGhuzalokat, feszitéruda-
kat stb. tartalmazo6 hidpalyalemez szerkezetekre is.

A hidpalyalemezek nedvességgel szembeni szigete-
lésére vilagszerte nagy gondot forditanak, és a feladat
megoldasara sokféle eljarast dolgoztak ki. Az egyik
legkorszer(ibb megoldasnak az tin. folyékony folia szort
szigetelés mindsiil, (ilyen példaul az adott szakteriileten
,,LConcretin BA” néven ismert szigetelés), amelyet a
betonfeliiletre hordanak fel, és e vizszigetel6 réteget
ontottaszfalt védoréteggel zarjak le. A szigetelést egy
epoxigyanta bazisu, kvarchomokkal behintett parazaro
alapozoérétegen kétkomponensi gyanta felhordasara al-
kalmas szorogéppel alakitjak ki, vagy az anyag meg-
hosszabbitott reakcioidejii valtozatat felkenik. A felszort
szigetelésre valamilyen mligyanta bazis kotéréteget
visznek fel, amelyre krémérc-salakot (,,Durop”), illetve
kvarcit- vagy bazalt-zizalékot hintenek, amely a kotore-
tegbe beagyazodik. Ez a kétéréteg megfelelé mérteki
nyiro-tapadast biztosit a szigetelés és az arra keriilé
aszfalt védoéréteg kozott. Védorétegkeént altalaban — pél-
d4ul a német ZTV elbirasai szerint is — kizarolag ontott-
aszfalt beépitését engedélyezik. Ennck alapvetden a ko-
vetkez§ okai vannak: a szigetelésre hato, és annak eset-
leges karosodasahoz vezetd mechanikai igénybevétel az
ontottaszfalt beépitése soran — legyen sz6 akar kézi, akar
gépi beépitésrdl — 1ényegesen kisebb, mint amely példa-
ul hengerelt aszfaltréteg készitésekor fellép; kis porus-
tartalmanal fogva az ontottaszfalt jol biztositja a hidpa-
lya-burkolatok rétegrendje altal a gyakorlatban kielégi-
tend6 vizzarosagi kovetelményt; az ontottaszfaltnal nagy
az On. kontakfeliilet, vagyis a szigetelés és az Ontott-
aszfalt védorétege nagy feliileten tapadnak egymashoz.

Az dntottaszfalt-védorétegek létesitése azonban egy-
részt meglehetsen koltséges, masrészt az ontottaszfalt-
technologia elterjedtsége meglehetésen korlatozott, és
még ahol foglalkoznak is ezzel a modszerrel, a végter-
mék mindsége gyakran nem kielégitd; még rendkiviil
magas koltségraforditas aran sem biztosithat6 a szigete-
lés-védelemhez és a hidpalyara hato igénybevételek vi-
selés¢hez megfeleld mindség.

A taldlmany feladata, hogy olyan eljarast szolgaltas-
son beton hidpalyak vizzel szembeni szigetelésére,
amely lehetdvé teszi az un. folyékony folia szort szige-
telés alkalmazasat, ugyanakkor ennek védorétegéiil hen-
gerelt aszfalt beépitését.

A taldlmany azon a felismerésen alapul, hogy ha a
szort szigetel rétegre megfeleld mechanikai tulajdonsa-
gokkal rendelkez0 aszfaltanyagbol készitjiik a védoréte-
get, az hengerléssel tomorithetd, illetve dolgozhatod be
anélkill, hogy a szigetelés sériiléset6l kellene tartani.
Felismertiik tovabba, hogy a védoréteg kivant mechani-
kai tulajdonsagai olyan ziizalékvazas masztix aszfalttal
biztosithatok, amelynek kicsi a maximalis névleges
szemcsenagysaga, ugyanakkor habarcsban dus, vagyis a
masztix-fazisban gazdag, igy porustartalma kicsi, és
gyakorlatilag vizzaro, mert beépitéskor a habarcsfazis a
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réteg aljara huzodik. A szemcse-szerkezetébdl, valamint
magas bitumen-, illetve habarcs-tartalmabo6l adéddan
ennek az aszfalt-fajtanak a tomorodési ellenallasa kicsi,
aminek koszonhetden a hengerléses tomorités, illetve a
beépité géplanc hatisa sem a szigetel6 réteg anyagara,
sem a szigetelés és a palyalemez kozotti kapcsolatra
(0sszetapadasra) olyan mértékii karosito hatast nem gya-
korol, mint ami normal hengerelt aszfaltok beépitésénél
jelentkeznék, és ami a szigetelés hatékonysagat, illetve
¢lettartamat hatranyosan befolyasolna. Tovabbi felisme-
résiink, hogy a véddréteg folyékony szort szigetelés altal
tamasztott kovetelményeknek megfelelé mechanikai tu-
lajdonsagai olyan (kézzel, teritdladaval is) j0l beépithetd
aszfaltfajtaval is biztosithatok, amely toltéanyag- és
homoktartalomban (2 mm szemcseméretig) meglehetd-
sen gazdag. Az ilyen asvanyianyag-Osszetételil aszfalt-
fajta magas, 8-9 tomeg% koriili bitumentartalommal
gyarthato, és beépitésekor — csekély belso surlodasanak
koszonhetden — igen kis tdomorddési ellenallast tantsit,
vagyis konnyen bedolgozhatd és tomorithet. A ha-
barcsképz6 komponensek (mészkoliszt, homok és bitu-
men) aranya és abszolit mennyisége a keverékben ugy
valaszthatoé meg, hogy ezzel a beépitett védoéréteg gya-
korlati vizzarosaga biztosithato. E réteg vastagsaganak
azonban felismerésiink szerint meghatarozott hatarok
kozott, viszonylag sziik mérettartomanyban kell lennie:
egyrészt bizonyos vastagsag sziikséges a melegen torté-
né bedolgozasahoz, masrészt a kihiilt, tomorodott vizza-
ro6 rétegnek a szigetelés szamara olyan mechanikai vé-
delmet kell biztositania, hogy a rea keriilé kovetkezo,
aszfaltbeton-, vagy aszfaltbeton-jelleg{i réteg finisheres,
hengeres tomoritésekor sem maga a védoéréteg, sem az
alatta levd szigetelés ne sériiljon meg.

A fenti felismerések alapjan a kitlizott feladatot a
talalmany értelmében olyan beton hidpalyalemez szige-
telésére szolgald eljarassal oldottuk meg, amelynek
soran a hidpalyalemezen szigetelé réteget készitiink,
amelyre aszfalt-anyagh védoéréteget hordunk fel, és ez
utobbira tovabbi burkolati réteg(ek)et épitiink, és amely
eljarasra az jellemz6, hogy a védéréteget (ZMA 5) kis
maximalis névleges szemcsenagysigi, habarcsdus zu-
zalékvazas masztix aszfaltbol hengerléssel allitjuk eld.
Elényos, ha a védoréteget (ZMA 5) 13,0-40,0 mm vas-
tagsagban, elényodsen legalabb 100 tomeg% 0,09-8,0
mm szemcsenagysagu zuzott anyag, 10,0 tdmeg% mész-
koliszt, és 7,0 tomeg% bitumen Osszekeverésével, cél-
szerlien mintegy 2,0—4,0% szabad hézagtartalmat ered-
ményezd Osszetétellel vagy/és tomoritéssel allitjuk eld.

A talalmany targyat képezi az a hidpalyalemez szige-
telési eljaras is, amelynek soran a hidpalyalemezen szi-
geteld réteget készitiink, amelyre aszfalt anyagh védoéré-
teget hordunk fel, és ez utobbira tovabbi burkolati réte-
ge(ke)t épitiink, és erre az eljarasra az jellemzd, hogy a
véddréteget (VIR 5) toltéanyag- és homoktartalomban
gazdag, magas bitumen tartalmit aszfaltbol hengerléssel
allitjuk eld, és rajta elénydsen aszfaltbeton kotdréteget
készitiink. Célszert, ha a védoréteget (VIR 5) 8,0-18,0
cm vastagsagban, eldnydsen dsszesen legalabb 50,0 to-
meg% 0,09 mm-8,0 mm szemcsenagysagu, ezen beliil
legalabb 25 tomeg% 2,0 mm feletti zOzott anyag, 12,0
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tomeg% mészk6liszt, valamint 7,0 tomeg% bitumen Gssze-
keverésével, célszerliien mintegy 2,0-5,0% szabad hé-
zagtartalmat eredményezd dsszetétellel és/vagy tomori-
téssel allitjuk eld.

Mindkét fent leirt eljaras esetében elonyos, ha a szi-
geteld rétegre — eldnyosen ziizalékkal behintett miigyan-
ta kotoréteg kozbeiktatasaval — eldpermetezéssel bitu-
menemulzio-réteget visziink fel; és ha a bitumenemul-
zid-réteget RG 60/40-es bitumenbdl, 0,5 kg/m? vastag-
saggal készitjiik, és a megtorését kovetden vissziik fel ra
a szigetelés véddrétegét. Végiil egy masik taldlményi
ismérvnek megfelelden a szigetel§ réteget folyékony-
szort folia szigetelésként alakitjuk ki, amely alatt a tiszta
betonfeliileten kvarchomok-hintéses alapoz6 miigyanta
réteget, azon pedig tapadasjavito réteget készitiink.

A talalmanyt a tovabbiakban a csatolt rajzok alapjan
ismertetjiik részletesen, amelyek a talalméany szerinti
eljarasokkal késziilt szigeteléssel rendelkezd hidpalya-
szerkezeteket tartalmaznak. A rajzokon
az 1. abran egy zhzalékvazas masztix aszfalt védoréteg-
gel rendelkez6 szigetelt hidpalya egy rész-
lete lathato keresztmetszetben;
ugyancsak egy szigetelt hidpalya egy részét
tiintettiik fel keresztmetszetben, ahol a szi-
getelés védelmére egy aszfaltbeton kézben-
s6 réteggel kombinalt védbréteg van a szi-
getelésre felhordva,
tablazatban Osszefoglalva tiintettiik fel az 1.
€s 2. abra szerinti hidpalya-szerkezetek ja-
vasolt tervezési és beépitési paramétereit;
ugyancsak tablazatba foglalva adjuk meg
n¢hany, a taldlmany szerinti eljarasban vé-
doréteg-anyagként alkalmazott aszfaltkeve-
rék Osszetételét és Marshall-vizsgélatanak
az eredményeit.

Az 1. abran egy hid beton palyalemezét 1 hivatkozasi
szammal jeloltik. Az 1 palyalemez megtisztitott feliile-
tére miigyanta-anyagu 2 alapozo réteget visziink fel,
amelyre a kotését megel6z6en kvarchomokot hintiink. A
2 alapozd rétegre — Onmagaban ismert — 3 tapadasjavito
réteg keriil, és erre szorjuk fel a folyékony folia 4 szige-
teld réteget. Ez utobbira zazalékkal behintett 5 miigyanta
kotoréteget visziink fel, amelyre 6 bitumenemulziot per-
meteziink (eldpermetezés), kb. 0,5 kg/m? mennyiségben
(az emulzié példaul RG 60/40 tipusi lehet). A 6 bitu-
menemulzio-réteg torését megvarjuk, majd gumikerekd
finisherrel épitjiikk be a zlizalékvazas masztix hengerelt
aszfalt 30 mm vastagsagu, 2,8% hézagtartalmi ZMA 5
védodréteget, amely kotorétegként is funkcional, és amely-
nek Osszetételére a 3. abra szerinti tablazat adatai irany-
adoak, és a 4. abran kozolt tablazattal megadott konkrét
receptura alapjan késziithet. Ezutan kévetkezik — 6nma-
gaban ismert modon — a 8 kozbensd réteg (kopo- vagy
kotéréteg), valamint az arra keriild 9 koporéteg megépi-
tése; ez utobbiak is hengerelt aszfalt-rétegek.

A 2. 4bran az 1. dbraval kapcsolatban mar ismertetett
palyaszerkezet-részeket az ott mar alkalmazott hivatko-
zasi szamokkal jeloltiik. Az épités a 6 bitumenemulzio-
réteg felhordasaval bezarolag az 1. dbraval kapcsolatban
leirtak szerint torténik. A talalmany értelmében a kovet-
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kez6 lépésben a 12 mm vastagsagh VTR 5 védoréteget
épitjiikk meg 0igy, hogy annak a 3. abra szerinti tablazat-
nak megfelelen, a 4. abra szerinti tdblazat konkrét
példaja alapjan késziilt anyagat kézi teritéssel hord-
juk fel a bitumenemulziéval bepermetezett feliiletre (kb.
0,5 kg/m? mennyiségli, RG 60/40-es bitument haszna-
lunk), és kisméretii hengerrel tomoritjiik. A VIR 5 vé-
dérétegre a kihilését kovetden aszfaltbeton 11 kotdréte-
get épitiink, amelyet — ugyanigy, mint a 8 kdzbensd
réteget és a 9 koporéteget — finisheres, hengeres tomori-
téssel dolgozzuk be.

A talalmanyhoz fiiz6d6 el6nyds hatasok a kovetke-
z6kben foglalhatok Ossze:

a ZMA 5 védéréteg beépitésével jol biztosithato a
vizzérosag, a védoréteg jO Osszekottetése a szigeteld
réteggel, €s a jobb anyagtulajdonsagokkal rendelkezd
miigyantabazisu szigetelés roncsoldodasanak, illetve sé-
riilésének a veszélye nem all fenn. Jarulékos, de fontos
elényként kivanjuk azt is hangstlyozni, hogy e védéré-
teg nyomvalyisodassal szembeni ellenallasa lényegesen
jobb az ontott-aszfaltokénal. A ZMA-aszfaltok kedvez6
tulajdonsaga az is, hogy géppel meg nem kozelithetd
helyeken kézzel is j6 minGségben épithetdk be. Mindkét
fajta — kotorétegként is funkcionald — védéréteg (ZMA,
VTR) alkalmazasa esetén e rétegek zsugorodasa kisebb
az ontott-aszfalténal; csokken a burkolat-szerkezet dssz-
vastagsaga; kisebb (amint mar a ZMA-réteggel kapcso-
latban emlitettiik) a nyomvalyasodasi veszély; a rétege-
ket géppel (gumikerekid finisher) lehet beépiteni, ami
termelékenyebb munkavégzést tesz lehetévé; szintve-
zérlés lehetséges, amivel pontosabb beépités valosithatd
meg; az épités soran a szigetelésre alacsonyabb hémér-
séklet hat, mint 6ntottaszfalt-készitéskor, igy a szigete-
1ési rétegrendben anyagmegtakaritas érhet6 el; végiil az
eljaras egészében lényegesen olcsobb, mint az ontott-
aszfalt-burkolatok épitése.

A talalmany természetesen nem korlatozodik az elja-
ras fentiekben részletezett konkrét foganatositasi modja-
ira, hanem az igénypontok altal definialt oltalmi korén
beliil tobbféle médon megvaldsithato.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras beton hidpalyalemez vizzel szembeni szi-
getelésére, amelynek soran a hidpalyalemezen szigetel6
réteget készitiink, amelyre aszfaltanyagi védéréteget
hordunk fel, és ez utdbbira tovabbi burkolati réteg(ek)et
épitlink, azzal jellemezve, hogy a védéréteget (ZMA 5)
kis maximalis névleges szemcsenagysagl, habarcsdis
zuzalékvazas masztix aszfaltbol hengerléssel allitjuk eld.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a védoréteget (ZMA 5) 13,0-40,0 mm vastag-
séagban, el6nydsen legalabb 100 tomeg% 0,09-8,0 mm
szemcsenagysagl zuzott anyag, 10,0 tdmeg% mészko-
liszt és 7,0 tdmeg% bitumen dsszekeverésével, célszerti-
en mintegy 2,0-4,0% szabad hézagtartalmat eredménye-
z6 osszetétellel vagy/és tomoritéssel allitjuk el6.

3. Eljaras beton hidpélyalemez vizzel szembeni szi-
getelésére, amelynek soran a hidpalyalemezen szigeteld
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réteget készitiink, amelyre aszfalt-anyagl védoréteget
hordunk fel, és ez utdbbira tovabbi burkolati rétege(ke)t
épitiink, azzal jellemezve, hogy a védoréteget (VIR 5)
toltdanyag- és homok-tartalomban gazdag, magas bitu-
men-tartalmu aszfaltbol hengerléssel allitjuk eld, és rajta
elényosen aszfaltbeton kotdréteget (11) készitlink.

4. A 3. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a védéréteget (VIR 5) 8,0-18,0 cm vastagsagban,
elényosen dsszesen legalabb 50,0 tomeg% 0,09-8,0 mm
szemcsenagysagl, ezen beliil legalabb 25 tomeg%
2,0 mm feletti zGzott anyag, 12,0 tomeg% mészkdliszt,
valamint 7,0 tomeg% bitumen Gsszekeverésével, célsze-
rilen mintegy 2,0-5,0% szabad hézagtartalmat eredmé-
nyez6 Osszetétellel és/vagy tomoritéssel allitjuk eld.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
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15

azzal jellemezve, hogy a szigetel rétegre (4) —el6nydsen
zuzalékkal behintett mligyanta kotéréteg (5) kozbeikta-
tasaval — el6permetezéssel bitumenemulzid-réteget (6)
visziink fel.

6. Az 5. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a bitumenemulzio-réteget (6) RG 60/40-es bitu-
menbdl, 0,5 kg/m? vastagsaggal készitjiik, és a megtoré-
sét kovetben vissziik fel ra a szigetelés (4) védorétegét
(ZMA 5; VTR 5).

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a szigeteld réteget (4) folyékony-
szort folia szigetelésként alakitjuk ki, amely alatt a tiszta
betonfeliileten kvarchomokhintéses alapozd miigyanta
réteget (2), azon pedig tapadasjavito réteget (3) készi-
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Miszaki tulajdonségok

Mértéhegys. l% VIR-5 ZMA-5
m % 15-25 8-14

Négyzetes szita, rosta: 0,09 mm
020mm| m% 25-35 11-22
«ﬁ‘ﬁ = 063mmf Mm% 43-55 18-32
8 E 20mm| m% 58-70 3042
§ |£8 50mm| m% f o000 | 85100
g (®7 80mm| m% ' 100 100
2’ 125mm| m%
Felhasznathatd &svanyi anyagok | UT 2-3.301:1995/2.2.1.2.
§ 5 {Mészkoliszt legalbb o m% 12 10
% % Ziizott anyag 6sszesen, legalabb | m % 1 50 100
O Zuazott a. 2 mm felett, legaldbb m % 25 100
§ Felhasznélhatd kétOanyag tipusa B8-65, pmB-80A
% Kétdanyag tartalom, legalabb m % 8 7
x Tervezési szabadhézagtartalom V% 3,040 2,0-3,0
§ Tervezési vaslagsaga Iegaifbb m 10 15
s g'j _Ea{efécﬂﬁ mm 15 35
< |Vastagség eltérése atervezettd), legfeliebb | _ % I 20___ | .. 10 ..
Szabad hézagtartalma legfeliebb V% F 4.5 4

ZMA-5 aszfalt véddréteg beépitése elbtt bitumenemulzid
aldpermetezés szukséges, pl. xb. 0,5 kg/m2 RG 60/40.
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Dnax 5: 8; 12,5 mm Aszfaltkeverékek Asvanyivaza és Marshal!-vizsgélala.l
Asziaittipus: ZM-5 VIRS | AB-12 | AB-iiv OA/v ]
Atlag
Keverék jele: V2 v3a v3b v4 V1 érték
Kevereék 15 jellemzdje: szig.védorivéds-taped!  kotor. szig.veédor. 5Zig.védor
Mészkiliszt (Vac) 10 15 5 10 10
Homok (Kiskuntac.) 45 10 275
UNZ 0/5 (Szob)] 30 40 40 40 375
'UNZ 2/5 (Szob)|__ 60 15 10 283
_ 4 UNzZsis 8 (Komid) 20 25
g UNZ 8/12 (Komi6) 20 20
5 f -
§ {szamitott S,{g/icm3} 2,677 2.666 2,656 2676 | 2,674
0,08 mm Atesd m% 13,6 195 | 117 | 156 173 | 155
020 - 188 | 308 | 1689 | 227 372 | 253
063 - 246 | 487 | 245 | 3286 463 [ 353
elo " 34 63 36,6 | 45.2 56.1 a7
o - 993 | 999 | 845 76 729 | 825
2180 - 100 100 80,5 97,4 88 | 932
Eftas - 99,2 | 100 100 | 99,7
% {20.0 " 100 100
Tm% 13,6 19,5 11,7 16,6 173 15,5
Hm% 204 | 435 | 249 | 296 388 | 314
Km % 66 37 63.4 54 8 439 | 53
T zizotirésze % 100 98,2 100 | 995 | 99,4
H zuzottrésze % 100 60,5 100 | 87,1 86,9
5 K zuzotirésze % 100 25,9 100 88,9 | 187
N @2 20)/(0-02)_ |_08 1,05 117 0,99 051 | 090
2| —©620/006 | 062 0.66 0.8 0,69 __ 041 | 064
g HIT ~1.50 223 213 1,80 224 | 200
21 (2-8)/(06-2) 7.02 2,59 3,63 414 328 | 413
i § — FULLER-t8T eitérés| -55.17 16,43 210,43 | 818 | 73.47 3,02
3 Bitumen tipus: SZB-50 ! SZB-50 | $ZB-50 | SZB-50
[
 |pit. sirasege grem’ 1,015 | 1015 | 1,015 | 1015 .
3 [bitumen tart. m % 7.5 8.5 65 | 66 |83 | 75
% |8, sirisége g/em’ 2384 | 2356 | 2,405 | 2415 ; 772,39
S, lestsiirisége glcrp’_ 2254 | 2265 | 2,294 2,322 2,431 | 2,313
"~ |MH szabadhézagatt% | 55 | 39 46 3,9 a4
~|h, betogadehézagtf% | 221 | 228 | 193 | 188 - 208
", bitumn. kitoltéttség % 75.3 83.1 76.1 | 797 78,5
T |MS Marshait stab. kN | 11,7 | 107 | 127 | 105 11,4
_MF Marshall-foly. mm 31 35 3.5 3 33
‘MS/MF ‘Marshail-merevsd 3,77 | 3.06 3,63 35 3,49
Tomaorithetéségi tényezd: C° 35 | 16 38 22 | 27,8

Aszfailkeverekek osszetételének es Marshall vizsgdialanak tablézata.
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