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(57)摘要

一种用于机动车的进入系统的无线电钥匙

(2)，具有：接收电路(10)，所述接收电路带有至

少三个用于低频信号接收的LF接收线圈，所述LF

接收线圈在不同的空间方向上定向；所述接收电

路(10)具有与其耦合的中央控制电路(11)，其中

所述控制电路可使用微控制器采取不同的运转

状态。其中至少一个运转状态是休眠状态，一个

运转状态是激活的运转状态。所述接收电路(10)

构造为当通过LF‑接收线圈接收到信号时用来将

控制电路(11)从能量降低的休眠状态唤醒。具有

微控制器的中央控制电路(11)被设计为在从所

述休眠状态唤醒之后激发所述接收电路来传输

未经解码的数据流，其中所述微控制器通过在所

述接收电路外部执行程序来对未经解码的数据

流进行解码。
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1.一种用于机动车的进入系统的无线电钥匙(2)，具有：接收电路(10)，所述接收电路

带有至少三个用于低频信号接收的LF接收线圈，其中所述LF接收线圈在不同的空间方向上

定向；

耦合到所述接收电路(10)的带有微控制器的中央控制电路(11)，其中带有所述微控制

器的所述控制电路可占据不同的运行状态，这些不同的运行状态中的至少一个运行状态为

能量降低的休眠状态且一个运行状态为激活的运行状态，其中所述接收电路(10)构造为，

当通过所述LF接收线圈接收到信号时，将所述控制电路(11)从能量降低的所述休眠状态中

唤醒，

其特征在于，

所述接收电路被设计为执行对信号的解码仅直至带有微控制器的所述中央控制电路

(11)被唤醒，以及

所述中央控制电路(11)设置有微控制器，以便在从所述休眠状态唤醒之后激发所述接

收电路来传输所接收到的并且未经解码的数据流，其中所述微控制器通过在所述接收电路

外部执行程序来对未经解码的数据流进行解码。

2.根据权利要求1所述的无线电钥匙，其中带有LF线圈组件的所述接收电路构造为集

成的模块，且其中所述控制电路与所述集成的模块分开地构造。

3.一种用于操作用于机动车的进入系统的无线电钥匙的方法，所述无线电钥匙具有由

至少三个用于低频信号接收的LF接收线圈组件形成的组件，其中LF接收线圈在不同的空间

方向上定向，所述方法具有步骤：

通过接收电路探测在所述LF接收线圈处接收的信号；

当在所述LF接收线圈之一处接收到信号时，唤醒与所述接收电路耦合的中央控制电

路，其中在唤醒时将所述控制电路的微控制器从能量降低的休眠状态带到激活的运行状态

中；

其中所述接收电路被设计为执行对信号的解码仅直至带有微控制器的所述中央控制

电路被唤醒，且其中在被唤醒后，带有所述微控制器的所述中央控制电路激发所述接收电

路来将所述接收到的、未经解码的信号从所述接收电路传输到所述微控制器上，

在接收电路外部的所述微控制器处对所述信号进行解码。
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用于被动进入系统的车辆钥匙及相关方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种用于车辆的进入系统的无线电钥匙。本发明尤其涉及一种用于所

谓的被动进入系统如无钥匙进入系统的无线电钥匙(也称为ID发送器)。

背景技术

[0002] 在现有技术中已知各种用于被动进入系统的车辆钥匙。例如在文献US  7,602,274 

B2中描述了一种创新的车辆钥匙类型的车辆钥匙。所述车辆钥匙具有线圈组件，该线圈组

件构造为用于在低频(LF)频率范围中的信号接收的所谓的3D线圈组件。三个天线线圈以不

同的空间方向定向，以为了可在车辆钥匙的任何位置中从车辆侧接收低频的信号传输(例

如在125kHz的情形下)。

[0003] 这样的3D线圈组件耦合到相关的接收电路。钥匙还具有控制电路，该控制电路继

而与接收电路耦合。使用从车辆到车辆钥匙处的低频的信号传输，以为了从休眠状态唤醒

车辆钥匙尤其是其控制电路，且开启随后的在高频范围中的通信。为此，车辆钥匙除了LF天

线还具有至少一个构造为用于为高频通信的高频天线和相关的传输电路。

[0004] 由于便携式无线电钥匙的能量源应节省，故而应避免太频繁地激活无线电钥匙。

因此只有当接收电路经由3D线圈组件在低频范围中接收匹配的信号时，才唤醒无线电钥匙

的中央控制电路，该中央控制电路包含微控制器和用于实施程序代码的相关装置。

[0005] 在市面上可获得这样的产品，即其将所提及的部件中的多个组合且或多或少集成

为组件。例如已知德州仪器公司的产品，这些产品将相应的线圈组件与接收电路集成(TI汽

车进入产品系列)。

[0006] 所提及类型的钥匙尤其设置成用于所谓的轮询系统、、即通过LF信号从车辆侧定

期轮询周围环境。

[0007] 这种已知的所述类型的钥匙会在集成的接收电路中实施低频数据流的解码，该数

据流通过3D线圈组件接收。但由于此接收电路不适用于钥匙的具体构造，而是构成为通用

的且在许多钥匙系列中使用，所以根据集成电路的安装情况和质量，解码性能不足。

发明内容

[0008] 本发明的目的是，提供一种经改善的具有集成接收电路的车辆钥匙。

[0009] 根据本发明，该无线电钥匙具有集成的接收电路。所述接收电路具有用于低频

(LF)信号接收的线圈，其中至少三个LF‑接收线圈设置有不同的空间方位定向。

[0010] 无线电钥匙的中央控制电路与该接收电路耦合。该中央控制电路具有微控制器，

其中具有微控制器的控制电路能够采取不同的运转状态。该微控制器可置于休眠状态或唤

醒状态。

[0011] 根据本发明在接收LF‑信号之后首先通过所述3D线圈组件的接收电路进行所述中

央控制电路的唤醒。这种信号的接收过程和随后的唤醒过程是已知的，且在市场上可获得

的接收电路根据载波频率为115kHz和150kHz之间的接收信号产生对应于后置的电路的信
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号，其中通过所述接收电路监听唤醒信号仅仅需要非常少的能量需求。规定，当通过LF‑接

收线圈接收到信号时，则接收电路构造为用来将微控制器和控制电路从能量降低的休眠状

态唤醒。

[0012] 根据本发明，在从控制电路和微控制器被从休眠模式唤醒的那个时刻起，对接收

电路这样操控，即将未解码的(即接收到的)低频原始信号数据从接收电路引导至微控制

器。这些数据在程序代码的控制下在微控制器中被解码。

[0013] 接收电路因此用来接收信号，但对信号的解码仅直至控制电路被微控制器唤醒。

随后，这些信号在未解码的情况下通过接收电路从天线引导至微控制器。微控制器中的解

码是在程序控制的情况下进行的，可根据各自的钥匙及其构造形式进行调整。特别地，适用

的公差可应用于数据流的二进制数据的解码，从而与接收电路中的解码相比，性能得到改

善。

[0014] 接收电路外部的微控制器通常也比集成接收电路中的硬件解码器具有更高的处

理精度。然而，更重要的是，可以通过介入软件的过程控制，来实现对特定安装条件和操作

条件的个体适应。

[0015] 本发明相应地应用了无线电钥匙的内部组件和根据微控制器的运行状态之间的

解码责任的变化。如果微控制器被唤醒，则它承担低频数据的解码。相反，如果微控制器处

在能量降低的运转状态中，唤醒所述的LF数据的接收和解码在接收电路中进行，直到微控

制器被唤醒。

[0016] 为了在技术实现这一点，通常能够使用可用的接收电路的现有功能，它们允许访

问信号接收的原始数据。整个解码可以作为微控制器中的程序流程来实施，其中钥匙的解

码行为可以灵活地改进，而不需要对预制的接收电路进行干预。只要微控制器和中央控制

电路处于能量降低模式，则钥匙仅取决于实施的接收电路的解码质量。

附图说明

[0017] 本发明将参考附图进行更详细的解释。

[0018] 图1示意性地显示了由车辆侧的通信单元和便携式车辆钥匙组成的系统；

[0019] 图2显示了根据现有技术的车辆钥匙的唤醒过程的流程图；以及

[0020] 图3显示了根据本发明的车辆钥匙的唤醒过程的流程图。

具体实施方式

[0021] 在图1中以示意图显示了车辆侧的通信装置1。

[0022] 车辆钥匙2通过无线通信连接与通信单元1相互作用，以提供被动进入系统。在车

辆侧的通信单元中嵌入有中央控制装置3。用于低频(LF)通信的多个发送线圈4a,4b,4c与

中央控制装置3耦合。在该示例中低频通信在125kHz的情形下发送。此外设置有通信电路5，

该通信电路与高频天线6耦合。通过通信电路5可在天线6的控制下实施高频通信。

[0023] 在车辆钥匙2的一侧上布置有LF通信模块10，该LF通信模块具有接收电路和与接

收电路耦合的用于接收低频信号的线圈。线圈在此构造为所谓的3D线圈组件。各线圈在此

在不同空间方向上指向，以允许在车辆钥匙2的任意位置处改进对低频信号的接收。

[0024] 控制装置11与接收电路10耦合，该控制装置可占据降低能量的待机状态。待机状
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态是能量降低的状态，在该状态中车辆钥匙2的装置的能量需求因为控制装置切换成未激

活而降低。通过接收电路10在接收合适的唤醒信号时可行的是，通过激发唤醒控制电路11。

[0025] 控制装置11具有用于可执行程序代码的微控制器和存储器。此外通信电路12与控

制装置11耦合，该通信电路又与用于高频通信的发送‑接收天线13连接。

[0026] 在运行时车辆的通信单元通过天线4a,4b,4c以短的时间间隔(例如250ms)发出唤

醒信号，以唤醒在车辆附近区域的车辆钥匙。这种反复轮询环境的系统称为轮询系统。如果

钥匙2处于车辆的附近的周围环境范围中，则LF唤醒信号的场强足以达到由接收装置10探

测到。在接收装置10中接收唤醒信号且响应于该唤醒信号唤醒控制装置11，即使控制装置

置于可操作的状态中。

[0027] 根据本发明设置成，在唤醒控制装置11之后通过控制装置11控制接收装置10。

[0028] 控制装置11在唤醒状态下询问由接收装置10接收到的低频原始数据，并且在控制

装置11的微控制器中处理这些数据。因此在微控制器中实施信号的解码且取决于解码的信

号开启通过通信电路12和天线13与在车辆侧上的对应的部件即天线6和通信电路5的高频

通信。

[0029] 图2显示了说明根据现有技术的用于LF‑解码的方法和根据本发明的方法的区别。

[0030] 根据现有技术在步骤15中由车辆发出在低频信号范围中的唤醒信号。在步骤20

中，车辆钥匙通过3D线圈组件接收唤醒信号。与用于低频通信的线圈耦合的接收电路按照

各天线的信号强度或其应答时间选出待使用的LF接收天线。接着在步骤30中，唤醒在车辆

钥匙中的带有微控制器的控制电路。通过预选出的天线接收低频数据，并在接收电路中进

行数据的解码。

[0031] 在车辆钥匙的认证的进一步的进程中稍后可进行用于接收的信号强度的RSSI确

定。然后又根据接收电路预选出的天线线圈进行。这样的RSSI确定用于更精确地确定车辆

钥匙在车辆中或在车辆四周的位置，例如以用于验证用于执行功能的权限。

[0032] 图3显示了根据本发明的对应的关系。根据本发明的方法步骤的顺序被改变且用

于执行各个方法步骤的装置被修改。

[0033] 在步骤110中同样由车辆侧发出唤醒信号，其在步骤120中通过LF线圈组件和相关

联的接收电路接收。

[0034] 接着唤醒带有微控制器的控制电路，如步骤130显示的那样。

[0035] 现在，控制电路的微控制器承担LF‑数据的解码。通过天线组件接收低频数据，且

在步骤140中进行数据的解码，其中LF‑信号由接收电路在未解码的情况下传递到微控制器

上，并在该处被解码。用来LF‑解码的装置通过控制电路的微控制器构成。

[0036] 因此重要的是，根据本发明首先进行在控制电路中的微控制器的唤醒，然后对解

码的控制从接收电路变为控制电路的微控制器。

[0037] 此外，如步骤150所示，通过所选择的天线和接收电路接收低频信号的数据，在接

收电路外部的控制电路中进行解码。
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图1
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