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Montre avec mouvement annulaire

Domaine technique

[0001] La présente invention concerne une montre dont l'intégralité des
éléments du mouvement sont disposés de maniére circulaire, laissant I'espace
central libre. En particulier, la montre selon la présente invention comporte
plusieurs barillets disposés dans un volume annulaire. Les barillets peuvent
engrener avec un ou plusieurs anneaux également disposés dans le volume
annulaire. L'invention concerne en outre une montre dont le boitier
comprend un évidement central, au moins partiel et pouvant étre traversant.
En l'occurrence, le boitier peut étre particulierement adapté a un
mouvement disposé de facon circulaire ou annulaire. La présente invention
concerne de maniére indépendante ou combinée, une montre comprenant
un élément décoratif ou fonctionnel en son centre ainsi qu’'un moyen de
fixation d'un tel élément décoratif. Un tel élément décoratif peut
notamment étre disposé dans |'‘évidement central, qu'il soit partiel ou
traversant. En particulier, I'élément décoratif peut étre fixé de maniére
amovible. Le moyen de fixation est alors adapté pour garantir a la fois le
maintien ferme de I'élément décoratif et son détachement volontaire par un
utilisateur. L'invention concerne en outre une montre dont les aiguilles sont
dépourvues d’'axe central. En particulier, les aiguilles sont fixées ou intégrées
a un ou plusieurs éléments mobiles déportés par rapport a leur centre de
rotation.

Etat de la technique

[0002] Des montres comprenant plus d’'un barillet sont déja décrites, par
exemple dans le document CH702 776. Dans ce cas, six barillets sont disposés
le long des co6tés de la boite et connectés a un arbre de transmission. lls sont
remontés simultanément par un systéme d’armage adapté. La réserve de
marche est alors de plus de 100 jours.
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[0003] Le document CH 713607 décrit un mouvement comprenant quatre
barillets indépendants et coplanaires entrainant un mobile central et
fonctionnant en paralléle pour augmenter la précision de marche du
mouvement. L'arrangement coplanaire permet de limiter I'encombrement
du mouvement. Les quatre barillets sont disposés de sorte a former un
rectangle dont un axe de symétrie coincide avec la tige du remontoir.

[0004] Le document CN209784742U décrit un mouvement comprenant
quatre barillets en série connectés les uns aux autres par des rouages
intermédiaires. Le remontoir permet d'armer le premier barillet puis
successivement les trois autres barillets grace aux rouages intermédiaires.
Bien que les barillets soient disposés sur une portion périphérique du
mouvement, la transmission et les autres organes du mouvement restent
relativement encombrants. L'intégralité du mouvement n’est donc pas
cantonné a un espace circulaire autour du centre.

[0005] Le document CN214011738U décrit un mouvement comprenant au
moins quatre barillets en série disposés de facon symétrique en périphérie
d'un tourbillon central, entrainant simultanément deux roues de
transmission, lesquelles entrainent la couronne de transmission centrale.

[0006] Les documents EP0507097 FR2713790 décrivent une montre
bracelet dont le centre est évidé et potentiellement pourvu d'un objet
décoratif. Le volume ainsi restreint ne permet pas d'y loger lI'intégralité du
mouvement, qui est disposé dans un compartiment en saillie par rapport au
boitier. Les index d'heures et de minutes sont disposés sur des disques
rotatifs.

[0007] Le document EP0545229 décrit une montre dont le boitier est
évidé en son centre. Ce document n’en divulgue cependant aucun détails
concernant le mouvement.

[0008] Le document WQ099/35542 décrit une montre a affichage digital,
pourvue d'une ouverture centrale dans laquelle est logée la couronne de
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remontoir. Le mouvement y est disposé de maniére excentrée par rapport
aux disques d’affichage.

[0009] Aucun de ces documents ne présente de réelle solution pour une
montre évidée en son centre dont le mouvement mécanique tient
intégralement dans un volume circulaire sans devoir y ajouter une extension,
et offrant en plus une précision de mouvement accrue. En outre, les enjeux
esthétiques sont cruciaux dans le domaine de I'horlogerie. Il convient en
particulier de maintenir des dimensions propres a satisfaire |'utilisateur,
notamment en termes de dimensions. Une montre trop épaisse ou trop large
peut ne pas convenir. Une montre pouvant étre personnalisée représente un
avantage supplémentaire pour l'utilisateur. Aucun des documents connus ne
mentionne de montres mécaniques de dimensions acceptables ayant en
outre un espace dédié a une décoration personnalisée.

Bref résumé de l'invention

[0010] Un but de la présente invention est de proposer une piéce
d'horlogerie, en particulier une montre mécanique, évidée au moins
partiellement voire totalement en son centre de sorte a former un volume
annulaire, et dont l'intégralit¢ du mouvement tient dans le volume
annulaire.

[0011] Un autre but de I'invention est de proposer une piéece d'horlogerie,
en particulier une montre mécanique, dont la précision de mouvement est
accrue par rapport aux modeles les plus standards.

[0012] Un autre but de la présente invention est de proposer une piéece
d'horlogerie, en particulier une montre mécanique, évidée au moins
partiellement voire totalement en son centre de sorte a former un volume
annulaire, délimitant un espace permettant de recevoir un élément de
personnalisation tel qu‘un objet décoratif et/ou fonctionnel. L'objectif est en
particulier de proposer un moyen de fixation adéquat pour fixer un tel objet
de maniere amovible et sGre. Le but ainsi visé est de proposer une piéce
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d'horlogerie, telle gqu’'une montre, pouvant étre modulée ou agrémentée
selon les besoins et/ou préférences de I'utilisateur.

[0013] Un autre but de la présente invention est de proposer un ensemble
tel qu‘un kit, comprenant une piece d’horlogerie, en particulier une montre
mécanique, et plusieurs accessoires différents pouvant y étre fixés de
maniére slre et amovible par I'utilisateur. Le but est de proposer un kit
permettant a l‘utilisateur de personnaliser sa montre avec différents
accessoires tels que des objets décoratifs et/ou fonctionnels. Des décorations
tels que des bijoux, des pierres, des sculptures tridimensionnelles ou des
gravures, ainsi que des objets fonctionnels tels que des complications

peuvent faire partie de tels accessoires.

[0014] Selon l'invention, I'un ou plusieurs de ces buts sont atteints,
notamment au moyen de I'objet des revendications indépendantes, détaillé
dans les revendications qui en dépendent.

[0015] Cette solution présente notamment |'avantage par rapport a I'art
antérieur de combiner une esthétique et une modularité attrayantes et un
encombrement limité. La solution proposée présente en outre |'avantage de
permettre une grande précision de mouvement.

Breve description des figures

[0016] Des exemples de mise en ceuvre de l'invention sont indiqués dans
la description illustrée par les figures ci-dessous :

e Figure 1: Représentation de dessus d'un exemple de piéce
d'horlogerie selon la présente description, en |'absence de cadran et
d'indicateurs.

e Figure 2: Représentation de dessus d'un exemple de piéce
d'horlogerie selon la présente description,
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Figure 3: Représentation de dessous d'un exemple de piece
d'horlogerie selon la présente description, en présence d'un objet
décoratif,

Figure 4 : Représentation schématique d'un arrangement comprenant
plusieurs barillets en séries selon un exemple de la présente
description,

Figure 5: Représentation schématique d'un arrangement comprenant
plusieurs ensembles de barillets selon un exemple de la présente
description,

Figure 6 : Représentation schématique d'un rouage de finissage selon
un exemple de la présente description,

Figure 7 : Représentation schématique d'un ensemble d’anneau porte-
indice selon un exemple de la présente description,

Figure 8: Représentation schématique d'un mécanisme de remontoir
selon un exemple de la présente description,

Figure 9 : Représentation schématique d'un rouage de minuterie et de
mise a I'heure selon un exemple de la présente description,

Figure 10: Représentation schématique d'un rouage de minuterie et
de mise a I'heure, avec tige de remontage, selon un exemple de la
présente description

Figure 11: Représentation de dessus d'une partie d'un mouvement
selon un exemple de la présente description,
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e Figure 12: Représentation éclatée en perspective de I'architecture
d'une piece d’horlogerie selon la présente description,

e Figure 13 : Représentation compacte en perspective de I'architecture
d'une piece d’horlogerie selon la présente description,

e Figure 14: Représentation en coupe de la boite d'une piéce
d'horlogerie selon un exemple de la présente description,

e Figure 15: Représentation en éclaté de la boite d'une piéce
d'horlogerie selon un exemple de la présente description,

e Figure 16: Représentation en coupe d'une piece d'horlogerie
combinée a un objet décoratif ou fonctionnel selon un exemple de la
présente description,

e Figure 17: Représentation en coupe d'une piece d'horlogerie
combinée a un objet décoratif ou fonctionnel selon un autre exemple
de la présente description,

e Figure 18: Représentation en perspective d'une piéce d'horlogerie
selon un exemple de la présente description.

Exemple(s) de mode de réalisation de I'invention

[0017] Selon un aspect, la présente description porte sur une piéce
d'horlogerie pourvue d'un volume annulaire 101. La carrure peut étre congue
de sorte a ménager un espace central ou évidement central 102 autour
duquel est disposé le mouvement. En particulier, I'intégralité du mouvement
est disposé dans le volume circulaire 101 cernant I'évidement central 102. Le
volume annulaire 101 est surmonté d’au moins un verre 105a de sorte a
laisser visible a |'utilisateur au moins une portion du volume annulaire 101,
en l'occurrence un ou plusieurs indicateurs disposés dans le volume
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annulaire 101. Le verre 105a peut étre adapté pour couvrir toute la surface
supérieure de la piéce d’horlogerie. Il est de préférence de forme annulaire,
de sorte a s'ajuster au volume annulaire 101 ou a une portion de ce volume
annulaire 101 tout en laisser libre I'évidement central 102.

La pieéce d'horlogerie selon la présente description comporte un ou plusieurs
indicateurs 120a, 120b. Le ou les indicateurs 120a, 120b sont mobiles dans le
volume annulaire 101 et visibles par |'utilisateur de sorte a lui indiquer au
moins une indication horaire. Les indicateurs comportent typiquement un
indicateur des heures 120b. lls peuvent en outre comprendre un indicateur
des minutes 120a. D’'autres indicateurs aptes a indiquer d'autres
informations telles que la date peuvent étre considérés. Le ou les indicateurs
peuvent indépendamment prendre la forme d'une aiguille se déplacant au
dessus d'un cadran 104 ou d'une portion de cadran. D'autres arrangements
peuvent néanmoins étre considérés. Les figures 1 et 2 montrent les aspects
généraux d'une piece d'horlogerie selon la présente invention.

[0018] Les détails relatifs aux différents éléments de la piece d’horlogerie
selon la présente invention sont décrits indépendamment les uns des autres
ci-dessous. Les éléments de la piece d'horlogerie peuvent comprendre un
mouvement circulaire, un rouage de finissage, un ou plusieurs anneaux, un
ou plusieurs anneaux porte-indicateur, un mécanisme de remontage, un
mécanisme de mise a I'heure, des éléments d'architecture tels que des ponts
et une carrure, lesquels peuvent indépendamment correspondre a ceux
décrits ci-dessous ou a des éléments connus. En particulier, la piéce
d'horlogerie selon la présente description comporte au moins I'un de ces
éléments décrits ci-dessous.

Mouvement annulaire

[0019] La piece horlogére selon la présente description comporte un
mouvement 200, lequel est intégralement logé dans le volume annulaire
101, notamment pour des raisons esthétiques. En particulier, le volume
annulaire 101 est globalement de géométrie circulaire comprenant une
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circonférence interne globalement circulaire cernant I’évidement central, et
une circonférence externe globalement circulaire. Le mouvement est logé,
de préférence intégralement logé, entre ces deux circonférences interne et
externe circulaires. Les termes de «volume annulaire » et de «volume
circulaire » sont ici équivalents, ils désignent une géométrie de révolution. La
circonférence interne ceint I'espace 102, interne a la montre, décrit plus bas.
Selon un arrangement privilégié, la circonférence interne du volume
circulaire correspond a la cage 112, décrite plus détail plus loin. Selon un
arrangement privilégié, la circonférence externe du volume annulaire
correspond a la carrure 111 de la piece d’horlogerie, décrite plus en détail
plus bas. Le volume annulaire peut étre compris entre la cage 112 et la
carrure 111 et entre le verre annulaire 105a et un second verre 105b ou un
fond.

[0020] La présente invention porte sur un mouvement 200 comportant au
moins un barillet. De préférence, le mouvement 200 comporte plusieurs
barillets. Selon un mode de réalisation, le mouvement 200 comporte deux
barillets disposés en série ou en paralléle. Selon un autre mode de réalisation,
le mouvement 200 comporte plus de deux barillets, tous disposés en série
dans le volume annulaire 101. Par exemple, une série de 8, 9 ou 10 barillets
peut étre disposée dans le volume annulaire. Les barillets ainsi disposés
peuvent s‘'engrener directement les uns aux autres. La figure 4 illustre un tel
arrangement, ou 9 barillets 201, 202, 203, 204, 205, 206, 207, 208, 209,
s'engréenent les uns aux autres via des engrenages adaptés. Dans cet exemple,
les barillets sont pourvus de rochets. De préférence, dans le cas ou les barillets
sont en série, ils ne comprennent pas d’organe de transmission, en particulier
les anneaux décrits plus loin.

[0021] Alternativement, un ou plusieurs de ces barillets coopérent avec
un organe de transmission. Par exemple un tel organe de transmission peut
consister en un ou plusieurs renvois disposés au moins entre une partie des
barillets, de sorte gqu'ils interagissent via ce ou ces renvois. Alternativement,
I'organe de transmission peut consister ou comporter un ou plusieurs
anneaux 300, 400 de sorte que les barillets, ou une partie d'entre eux, s'y
engrénent. lls interagissent ainsi simultanément avec ce ou ces anneaux.
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[0022] Selon un autre mode de réalisation, un ou plusieurs barillets ou
ensemble de barillets comporte un rochet. Un tel rochet peut étre arrangé
de sorte a engrener avec un barillet ou ensemble de barillets adjacent.
Alternativement, un tel rochet peut engrener avec un organe de
transmission. Un organe de transmission peut comporter par exemple un ou
plusieurs anneaux 300, 400 ou un ou plusieurs renvois décrits ici, ou une
combinaison d'anneaux et de renvois. Selon un mode de réalisation
particuliére, I'organe de transmission peut comporter deux anneaux 300,
400, I'un des deux anneaux engrenant avec la denture d'un ou plusieurs
barillets, ou ensemble de barillets, et I'autre des deux anneaux engrenant
avec le ou les rochets associés aux barillets.

[0023] Selon un autre mode de réalisation, les barillets du présent
mouvement 200, ou une partie d’entre eux, sont appariés de sorte a former
un ou plusieurs ensembles de barillets 2001 , 2002, 2003, 2004, 2005, 2006,
2007, 2008, (figure 5) dans lesquels les barillets sont en série. En I'occurrence,
un ensemble de barillets 2001 peut contenir deux barillets 2001a, 2001b
disposés en série. Alternativement un ensemble de barillets peut contenir
plus de deux barillets disposés en série. Les ensembles de barillets ainsi
constitués peuvent engrener directement les uns avec les autres dans un
arrangement en série.

[0024] Alternativement, comme pour un arrangement de barillets simples
en paralléle décrit plus haut, les ensembles de barillets peuvent coopérer
avec un ou plusieurs organes de transmission, pouvant étre un ou plusieurs
renvois, un ou plusieurs anneaux, ou une combinaison de plusieurs organes
de transmission. La figure 5 illustre un arrangement comportant 8 ensembles
de barillets en paralléle, comprenant chacun deux barillets en série, dans
lequel un des barillets de chacun des ensembles de barillets engréne avec un
anneau 300. L'autre barillet de chacun des ensembles engrene avec un
second anneau 400. Cependant, un arrangement ne comprenant qu‘un seul
anneau reste possible.
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[0025] Selon un mode réalisation, chacun des barillets 200 comporte au
moins une denture 201a, 202a, 203a, 204a apte a faire coopérer le barillet
avec au moins un autre élément du mouvement. La ou les dentures d'un
barillet sont typiquement disposées sur sa périphérie externe. Le ou les autres
éléments du mouvement peuvent étre un autre barillet, un organe de
transmission tel qu‘un renvoi ou un anneau ou une combinaison de plusieurs
de ces éléments, ou tout autre élément adéquat du mouvement.

[0026] Le nombre de barillets ou d‘ensembles de barillets n’est
théoriquement pas limité. En I'occurrence, les barillets ou ensembles de
barillets, peuvent s'étendre sur I'ensemble du volume annulaire, c’est-a-dire
sur un secteur de 360° dans un plan de ce volume annulaire 101.
Alternativement, les barillets ou ensembles de barillets peuvent s'étendre sur
un secteur angulaire limité. Ills peuvent s'étendre sur un secteur angulaire de
I'ordre de 90° ou 180° ou 270° ou tout autre secteur, laissant ainsi une
portion du volume annulaire 101 libre de barillets. Le nombre de barillets ou
ensembles de barillets dépend en outre de leurs dimensions, en particulier
de leur diamétre. Les barillets ou ensembles de barillets peuvent étre par
exemple au nombre de 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16 ou plus. lls peuvent également
étre en nombre impaires, tels que 1, 3,5, 7,9 ,11 etc..

[0027] Indépendamment de I'étendue angulaire des barillets ou
ensembles de barillets dans le volume annulaire 101, la répartition des
barillets ou ensembles de barillets dans le volume annulaire 101, ou une
partie du volume annulaire 101, est de préférence réguliére. C'est-a-dire que
la distance angulaire séparant deux barillets ou ensemble de barillets est
homogeéne. Les barillets ou ensembles de barillets peuvent par exemple étre
espacés d'un angle de 30° ou de 60°. lls peuvent alternativement étre
disposés selon les 12 heures du cadran ou sur une partie des 12 heures du
cadran. Alternativement, la répartition des barillets ou ensembles de barillets
dans le volume annulaire 101 peut obéir a d'autres regles. Par exemple, les
barillets ou ensembles de barillets peuvent étre répartis par groupes de 2 ou
3 ou 4 espacés les uns des autres d'une distance angulaire fixe ou variable.
Alternativement, la distance angulaire séparant les barillets ou ensemble de
barillets peut étre totalement variable au sein du mouvement.

10

SWIMEO-1-PCT



10

15

20

25

WO 2024/127231 PCT/IB2023/062516

[0028] Les barillets ou ensembles de barillets sont globalement disposés
dans un plan, c’est-a-dire que leurs axes de rotation sont paralléles les uns
aux autres. Le plan dans lequel s’inscrivent les barillets ou ensembles de
barillets est typiquement paralléle au plan formé par le verre 105a ou le
cadran 104 ou le fond de la piece d’horlogerie.

[0029] Dans le cas d'arrangements en série, les barillets d'un ensemble de
barillets sont superposés et s’inscrivent donc dans |'épaisseur de la piéce
d'horlogerie. Pour des raisons pratiques de dimension, les ensembles de
barillets ne comportent que deux barillets, de préférence pas plus de trois
barillets en série. Cependant, des pieces d’horlogerie plus épaisses peuvent
accueillir plus de barillets superposés dans des ensembles de barillets.

[0030] Selon un mode de réalisation, les barillets ou ensembles de
barillets du présent mouvement sont tous identiques, notamment en termes
de dimensions. lls peuvent par exemple avoir tous le méme diamétre.
Alternativement, des barillets ou ensembles de barillets peuvent se
différencier par |I'une ou plusieurs de leur dimensions, telles que leur
diamétre ou leur épaisseur.

[0031] Les différentes configurations de barillets et d’ensembles de
barillets décrites ci-dessus ne sont pas mutuellement exclusives. En d'autres
termes, une combinaison de barillets et d’ensembles de barillets peut étre
prévue. Une partie ou la totalité d'entre eux peut s‘engrener tous
directement et/ou via un organe de transmission tel que décrit plus haut.

Rouage de finissage

[0032] La présente invention porte en outre sur un rouage de finissage 4.
Le rouage de finissage 4 relie un ou plusieurs barillets ou ensembles de
barillets du mouvement au pignon d'échappement. Le ou les barillets ou
ensembles de barillets peuvent étre directement combinés au rouage de
finissage 4 ou bien connectés au rouage de finissage 4 par |'intermédiaire
d'un ou plusieurs autres éléments du mouvement. Par exemple un ou
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plusieurs organes de transmission peuvent étre impliqués dans la
coopération entre le ou les barillets ou ensembles de barillets et le rouage
de finissage 4. De tels organes de transmission peuvent comprendre ou
consister en un ou plusieurs renvois, un ou plusieurs anneaux 300, 400 ou
une combinaison de ces éléments. Alternativement ou en plus, un ou
plusieurs rochets peuvent étre impliqué dans I'entrainement du rouage de
finissage par le ou les barillets ou ensembles de barillets. Un objectif du
rouage de finissage 4 selon la présente invention est de permettre de
nouvelles perspectives esthétiques. En I'occurrence, un objectif du rouage de
finissage 4 selon la présente invention est d'en limiter I'encombrement. Un
autre objectif d'un tel rouage de finissage est de s’adapter a un mouvement
de montre annulaire tel que celui décrit ici.

[0033] Selon un mode de réalisation, le rouage de finissage 4 selon la
présente description peut étre logé dans le volume annulaire 101 d'une piéce
d'horlogerie telle que celle décrite ici. Selon un mode de réalisation préféré,
le rouage de finissage 4 occupe un secteur angulaire du mouvement ou du
volume annulaire d’'un mouvement tel que celui décrit ici égal ou inférieur a
90°, voire inférieur a 70°. Par exemple, le rouage de finissage 4 peut tenir
dans |'espace défini par I'écartement de deux ou trois indices du cadran,
notamment entre 12h et 14h ou 12h et 15h, ou a d'autres endroits
équivalents du cadran. Alternativement, le rouage de finissage selon la
présente description peut occuper |I'espace laissé vacant par les barillets ou
ensembles de barillets. En I'occurrence, le volume angulaire peut comporter
plusieurs barillets et/ou ensembles de barillets répartis sur une distance
angulaire inférieure a 360° et un rouage de finissage 4 disposé sur le secteur
angulaire restant.

[0034] Le rouage de finissage 4 selon la présente description comporte un
mobile de moyenne 412, lequel engréne avec un mobile de seconde 413,
lequel engréne avec un mobile d’échappement 414. Le mouvement peut en
outre comprendre une ancre 415 et un balancier spiral 416. Le rouage de
finissage 4 comporte en outre un mobile de grande moyenne 411 entrainant
le mobile de moyenne 412. Selon un mode de réalisation, le mobile de
grande moyenne 411 est entrainé directement par un barillet ou un
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ensemble de barillets. Alternativement, le mobile de grande moyenne est
entrainé par un organe de transmission tel qu’un renvoi ou un anneau 300.
Selon un mode de réalisation, le mobile de moyenne 412 porte la chaussée
avec le pignon de minutes 520.

[0035] Selon un mode de réalisation particulier, le rouage de finissage 4
comporte un mobile de huitaine 410, engrenant avec le mobile de grande
moyenne 411. Le mobile de huitaine peut étre entrainé directement par un
barillet ou un ensemble de barillets. Alternativement, le mobile de huitaine
est entrainé par un organe de transmission tel qu‘un renvoi ou un anneau
300. D'autres mobiles ou éléments additionnels peuvent étre inclus dans le
rouage de finissage.

[0036] Selon un mode de réalisation privilégié, le rouage de finissage 4
selon la présente invention comporte un mobile de huitaine 410, lequel est
entrainé par un anneau 300 comportant une denture externe 301 (figure 6).
La denture externe de I'anneau 301 engréne avec le pignon 410a du mobile
de huitaine 410. La roue dentée 410b du mobile de huitaine entraine le
pignon 411a du mobile de grande moyenne 411. La roue dentée 411b du
mobile de grande moyenne 411 engréne avec le pignon 412a du mobile de
moyenne 412. La roue dentée 412b du mobile de moyenne engréne avec le
pignon 413a du mobile de seconde 413. L'anneau 300 peut étre entrainé par
un ou plusieurs barillets selon une disposition décrite plus haut en relation
avec les arrangements de barillets ou une disposition mixte.

[0037] Le mobile de huitaine n'est cependant pas essentiel, il peut étre
présent ou absent selon les différentes dispositions du mouvement. Par
exemple, dans le cas ou la piece d'horlogerie comporte plusieurs barillets
montés en série, comme décrit plus haut, notamment avec 7, 8, 9 ou 1
barillets en série, le mobile de huitaine peut étre absent. Dans ce cas le
dernier barillet de la série de barillets entraine directement la grand
moyenne 411.

Anneaux
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[0038] Comme mentionné plus haut en relation avec les arrangements de
barillets, la piece d’horlogerie selon la présente description peut comporter
ou ne pas comporter d’organe de transmission associés aux barillets.

[0039] La présente description porte sur un organe de transmission entre
un ou plusieurs barillets ou ensembles de barillets. L'objectif est notamment
de permettre de nouvelles perspectives esthétiques. Un autre objectif est de
répartir les forces d'entrainement de plusieurs barillets ou ensemble de
barillets de sorte a les harmoniser et a conduire a une plus grande régularité.
Selon un aspect, I'objectif est réalisé au moyen d'un ou plusieurs anneaux
300, 400 servant d'organe de transmission au moins entre le ou les barillets.
Un ou plusieurs des anneaux 300, 400 peut en outre servir d'organe de
transmission entre un ou plusieurs barillets et ensembles de barillets et le
rouage de finissage. Alternativement ou plusieurs des anneaux 300, 400 peut
en outre servir d'organe de transmission entre un ou plusieurs barillets et
ensembles de barillets et d'autres mécanismes du mouvement tel que le
mécanisme de remontoir.

[0040] Le rouage de finissage peut correspondre au rouage de finissage
4 décrit plus haut ou bien a un autre arrangement pertinent. L'anneau selon
la présente description désigne dans ce cas un anneau d’entrainement 300,
lequel est entrainé en rotation par un ou plusieurs barillets. En |'occurrence,
le ou les barillets qui entrainent I'anneau d’entrainement 300 comportent
une denture apte a s'engrener avec une denture 301 de I'anneau 300. Selon
un mode de réalisation, le ou les barillets sont disposés sur la périphérie
externe de l'anneau d’entrainement 300. La denture 301 de l’anneau
d’entrainement 300 est alors disposée sur son bord externe de sorte a
pouvoir coopérer avec le ou les barillets correspondants. Une configuration
inverse peut néanmoins étre envisagée, dans laquelle un ou plusieurs
barillets sont disposés a I'intérieur de I'anneau d’entrainement 300. Dans ce
cas, I'anneau d'entrainement 300 comporte une denture interne apte a
s'engrener avec de tels barillets. Alternativement, I'anneau d’entrainement
300 peut comporter a la fois une denture interne et une denture externe 301
adaptée a une configuration mixte.
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[0041] Le rouage de finissage peut étre entrainé par I'une ou I'autre des
dentures interne ou externe de I|'anneau d’entrainement 300 selon les
besoins.

[0042] Plusieurs barillets peuvent étre disposés en paralléle, restant
indépendants les uns des autres, et s'engrener avec I'anneau d’entrainement
300. Dans ce cas, les forces d’entrainement de plusieurs barillets se cumulent
et s’harmonisent pour, conjointement, entrainer I'anneau d’entrainement
300. La rotation des barillets est alors simultanée. La force d'entrainement
est en ainsi plus réguliére.

[0043] Dans le cas ou plusieurs ensembles de barillets sont disposés en
coopération avec I'anneau d’entrainement 300, dans lesquels les barillets
sont disposés en série, un des barillets de chaque ensemble, ou d'une partie
d'entre eux, engréne avec l'anneau d’entrainement 300. Par exemple, les
barillets supérieurs de chaque ensemble de barillets, ou d’une partie d'entre
eux, peuvent étre adaptés a entrainer |'anneau d’entrainement 300.
Alternativement, les barillets inférieurs de chaque ensemble de barillets sont
adaptés pour se faire.

[0044] L’'anneau d’entrainement 300 s’inscrit dans un plan parallele au
verre 105a, ou au fond ou au cadran 104 de la piéce d'horlogerie. Le plan de
I'anneau d'entrainement est en |'occurrence orthogonal a I’axe de rotation
du ou des barillets qui I'entrainent. L'anneau d’entrainement 300 peut
aisément s’inscrire dans un volume annulaire 101 tel que celui décrit plus
haut. Il peut néanmoins étre utilisé dans d'autres mouvements, n‘ayant par
exemple pas nécessairement d'espace libre central. Selon un mode de
réalisation, la surface externe de l|'anneau d‘entrainement 300 peut
comporter une portion dentée 301 et une portion lisse 302. La denture 301
peut par exemple couvrir une partie inférieure de la circonférence de
I'anneau d’entrainement 300 et la portion lisse 302 peut définir une portion
supérieure de la circonférence de I'anneau. Une disposition inversée peut
étre envisagée selon les besoins. La portion lisse 302 peut étre dédiée a
maintenir et/ou guider I'anneau d’entrainement au sein du mouvement 200.
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A cet effet, elle peut comporter une ou plusieurs rainures 303 parcourant le
pourtour de I'anneau d'entrainement 300 et propres a accueillir des éléments
de guidage 304 (figure 5). Des éléments de guidage peuvent par exemple
désigner ou comprendre un roulement a bille. L'anneau d’entrainement 300
peut étre adapté a tourner dans le sens horaire, dans le sens anti-horaire ou
dans les deux sens, selon les besoins.

[0045] Un second anneau 400 peut étre inclus parmi les organes de
transmission en lien avec le ou les barillets. Le second anneau 400 peut
notamment permettre de transmettre I’énergie d'un remontoir 6a aux
barillets. A cet effet, le second anneau 400 peut comporter une denture 401
adaptée a s'engrener avec le renvoi de remontage. La denture 401 peut étre
disposée sur la surface externe de |I'anneau 401. Selon cette disposition, le
second anneau 400 peut étre qualifié d'anneau d'armage ou de remontage.
Le second anneau 400 est de préférence superposé a I|'anneau
d'entrainement 300, étant disposé soit en dessous soit au dessus, et ayant le
méme axe de rotation que |I'anneau d’entrainement 300. La denture 401 du
second anneau est adaptée pour s'engrener avec au moins un des barillets
ou ensembles de barillets.

[0046] Selon un mode de réalisation, le mouvement 200 comporte
plusieurs ensembles de barillets disposés en paralléle, au sein desquels les
barillets sont disposés en série, ou I'un des barillets de chaque ensemble de
barillets coopére avec I'anneau d’entrainement 300 et ou |'autre barillet de
chaque ensemble de barillets coopére avec le second anneau 400 (figure 5).
De préférence, le diamétre de tous les barillets de chaque ensemble est
identique, de sorte que le diamétre du second anneau 400 est identique a
celui de I'anneau d‘entrainement 300. Une disposition différente, dans
laquelle le diamétre des barillets d'un ensemble de barillets n’est pas
identique, et ou le diamétre de |I'anneau d'entrainement 300 et du second
anneau 400 s'adaptent en conséquence, peut étre envisagée.
Alternativement, I'un des deux anneaux peut étre adapté a s’engrener avec
la denture externe du ou des barillets ou ensembles de barillets et I'autre des
deux anneaux peut étre adapté a s'engrener avec un rochet associé au
barillet ou aux barillets ou ensembles de barillets. Dans ce cas, le diamétre
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des anneaux est adapté en conséquence. Le second anneau 300 peut étre
adapté a tourner dans le sens horaire, anti-horaire ou dans les deux sens.

[0047] Selon une disposition particuliére I'anneau d’entrainement 300 et
le second anneau 400 tournent dans des sens opposés.

[0048] Selon un mode de réalisation, I'anneau d’entrainement 300 et le
second anneau 400, lorsqu’il est présent, ont indépendamment |'un de
I"autre un diamétre compris entre le tiers et 90% du diametre de la piéce
horlogere. Selon un mode de réalisation, le ou les barillets ou ensembles de
barillets sont disposés a la périphérie de I'anneau d’entrainement 300 et du
second anneau 400. Dans ce cas, |’'anneau d’entrainement 300 et le second
anneau 400, lorsqu’il est présent, ont indépendamment I'un de I'autre un
diametre compris entre un tiers et deux tiers du diamétre de la piéece
d'horlogerie. Selon un autre mode de réalisation, le ou les barillets ou
ensembles de barillets sont disposés a l'intérieur de I'anneau d’entrainement
300 et du second anneau 400. Dans ce cas, |’anneau d'entrainement 300 et
le second anneau 400, lorsqu’il est présent, ont indépendamment I'un de
I"autre un diameétre compris entre la moitié et 90% du diamétre de la piece
d'horlogerie.

[0049] Le mouvement objet de la présente description peut comporter
indépendamment un ou les deux des anneaux d‘entrainement 300 et du
second anneau 400 ici décrits. D'autre anneaux ou organes de transmission
peuvent étre inclus en plus. Par exemple dans une disposition ou les
ensembles de barillets comportent plus de deux barillets en série, le ou les
barillets additionnels peuvent coopérer avec un ou plusieurs autres organes
de transmission.

[0050] Selon une configuration spécifique, les barillets ou ensembles de
barillets, lorsqu’ils sont entrainés par un ou plusieurs anneaux, sont
indépendants les uns des autres, c'est-a-dire a distance les uns des autres. De
la sorte, ils sont entrainés simultanément exclusivement par un ou plusieurs
anneaux tel qu'un anneau d’entrainement 300 et/ou un second anneau 400
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comme ceux décrits ici. Selon une autre disposition particuliére, les barillets
ou ensembles de barillets, lorsqu’ils sont entrainés par un ou plusieurs
anneaux, coopérent en outre les uns avec les autres soit directement soit par
I'intermédiaire d'un ou plusieurs renvois.

Anneau porte-indicateur

[0051] La présente description porte en outre sur un indicateur 120a ou
un ensemble d'indicateurs 120a, 120b d'une piéce d'horlogerie. L'un des
objectifs est de permettre de nouvelles perspectives esthétiques. Un autre
objectif est de limiter I'encombrement du ou des indicateurs 120a, 120b sur
la surface d'affichage de la piéce d'horlogerie. En particulier, il s'agit de
confiner le ou les indicateurs 120a, 120b a une surface périphérique de la
piece d'horlogerie. L'objectif est atteint par la production d’indicateurs
significativement plus courts que le rayon de la piece d'horlogerie, illustrés
par la figure 7. Le ou les indicateurs correspondent par exemple a la moitié
ou un tiers ou a une plus petite portion du rayon de la piéce d'horlogerie. Le
rayon s'entend comme la distance depuis le centre de la piéce d'horlogerie
vers sa périphérie, dans le plan du verre ou du fond de la piéce d'horlogerie.
Les indicateurs 120a, 120b selon la présente description sont alors dépourvus
d'axes de rotation matérialisés par un axe physique.

[0052] Selon un mode de réalisation, le ou les indicateurs 120a, 120b sont
chacun solidaires d’'un anneau porte indicateur 500a, 500b. Le ou les anneaux
porte-indicateurs 500a, 500b peuvent s’inscrire dans un volume annulaire de
la piéce d'horlogerie. lls sont de préférence coaxiaux. Leur axe de rotation
peut correspondre au centre de la piéce d’horlogerie. Le ou les axes porte-
indicateurs 500a, 500b peuvent étre de méme diameéetre ou de diamétre
différent de celui de I'anneau d’entrainement 300 et/ou de l’anneau
d’armage 400. Dans le cas ou plusieurs anneaux porte-indicateurs sont
présents, ils peuvent avoir le méme diamétre ou des diameétres différents. Le
ou les anneaux porte indicateurs 500a, 500b peuvent avantageusement étre
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utilisés dans une piéce d'horlogerie comportant un espace central vacant.
Leur utilisation n‘est cependant pas limitée a de tels arrangements. Un ou
plusieurs anneaux porte-indicateurs tels que décrits ici peuvent étre
incorporés par exemple dans de multiples mouvements. lls peuvent en outre
ne pas étre coaxiaux et/ou ne pas étre centré sur le centre de la piéce
horlogere.

[0053] Le ou les anneaux porte-indicateurs 120a, 120b peuvent étre
entrainées par un rouage de finissage via la minuterie. Selon une disposition
particuliere, le rouage de finissage peut étre tel que celui décrit plus haut.
Alternativement, un autre rouage de finissage peut étre utilisé.

[0054] Le ou les anneaux porte-indicateurs 500a, 500b peuvent étre
disposés a proximité d'un cadran 104 de forme circulaire, par exemple,
immédiatement sous un tel cadran 104. Le ou les indicateurs 120a, 120b
peuvent étre fixés sur le ou les anneaux port-indicateurs 500a, 500b
correspondants de sorte a émerger au dessus du cadran 104,
Alternativement, le ou les indicateurs 120a, 120b peuvent faire partie
intégrale du ou des anneaux port-indicateurs 500a, 500b correspondants de
sorte a former une piéce monolithique. Un indicateur 120a peut comporter
une base 121a et une partie indicatrice 122a, ou la base 121a est fixée a
I'anneau porte-indicateur correspondant 500a de sorte a surélever la partie
indicatrice 122a au-dessus du cadran 104. La partie indicatrice 122a dans le
prolongement de la base 121a, forme un angle avec la base 121a de sorte a
surmonter le cadran 104, en particulier un angle de 90°. Les partie
indicatrices pointent alors vers la périphérie de la piece d'horlogerie. De
préférence le cadran 104 occupe une portion périphérique de la piéce
horlogére. Le diamétre du ou des anneaux porte-indicateurs 500a, 500b est
déterminé de sorte a permettre le passage de la base 121a, 121b des
indicateurs 120a, 120b le long de la bordure interne du cadran 104.
Alternativement, le cadran 104 peut recouvrir une surface plus large et étre
pourvu d'une fente circulaire permettant le passage de la base des
indicateurs 120a, 120b. Alternativement, les anneaux porte-indicateurs 500a,
500b peuvent étre concus de sorte a faire circuler les indicateurs sur la
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périphérie externe du cadran 104. Dans ce cas, les parties indicatrices
pointent vers le centre de la piece d'horlogerie.

[0055] Selon un mode de réalisation, aucun cadran n’est présent, de sorte
a laisser visible le mouvement ou une partie du mouvement. Dans ces
conditions, les indicateurs 120a, 120b peuvent étre adaptés en conséquence.
En I'occurrence, labase 121a, 121b du ou des indicateurs peut étre raccourcie
ou supprimée pour un gain en épaisseur de la piéce horlogeére.

[0056] Le ou les anneaux porte-indicateurs 500a, 500b comportent
chacun une denture 501a, 501b adaptée a coopérer avec un rouage de
finissage et minuterie. Leur denture peut étre disposée sur leur périphérie
externe. Alternativement leur denture peut étre arrangée sur leur bord
interne, notamment dans le cas ou les indicateurs circulent sur la périphérie
externe du cadran 104.

[0057] Le ou les anneaux porte-indicateurs 500a, 500b sont chacun guidés
par des éléments de guidage tel qu’un jeu de pierres 510a, 511a, 512a, 510b,
511b, 512b ou des ponts sans pierre, permettant de les maintenir en position
tout en permettant leur rotation. Les pierres peuvent étre disposées entre
une surface du ou des anneaux porte-indicateurs 500a, 500b et une portion
fixe de la piece d'horlogerie. En |'occurrence, les pierres peuvent maintenir
et guider le ou les anneaux porte indicateurs 500a, 500b par rapport a une
platine et/ou par rapport a un ou plusieurs ponts ou a tout autre élément
fixe du mouvement.

[0058] Selon un mode de réalisation, chacun du ou des anneaux porte-
indicateurs 500a, 500b est guidé par 3 pierres ou pas plus de quatre pierres.
Les pierres peuvent étre indépendamment disposées au niveau des bords
extérieur ou intérieur ou les deux bords intérieur et extérieur de chacun des
anneaux porte-indicateurs. Les pierres peuvent notamment étre des rubis ou
tout autre matériau dont la surface offre le meilleur glissement possible en
limitant les forces de frottements.
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[0059] Le ou les anneaux porte indicateurs 500a, 500b décrits ici peuvent
permettre par exemple d'indiquer les heures et les minutes sur la face
supérieure de la piéce d'horlogerie. Alternativement ou en plus, un ou
plusieurs anneaux porte indicateurs peuvent étre disposés de sorte a indiquer
d'autres informations, soit sur la face supérieure soit sur la face inférieure de
la piece d'horlogerie. Cette disposition n‘exclut pas non plus que d'autres
types d'indicateurs soient également présents, soit sur la face supérieure soit
sur la face inférieure de la piéce d’horlogerie.

Mécanisme de remontage

[0060] La présente description couvre en outre un mécanisme de
remontage. L'un des objectifs est de permettre de nouvelles perspectives
esthétiques. En particulier, le mécanisme de remontage selon la présente
invention peut étre particulierement adapté a une piece d'horlogerie
comportant plusieurs barillets, plus particulierement encore dans le cas d’un
mouvement annulaire. Un autre objectif du présent mécanisme de
remontage est d'obtenir une meilleure compacité du mouvement. En
particulier, le mécanisme de remontage peut étre disposé dans un secteur
angulaire inférieur a 90° ou 70°. Selon une disposition avantageuse,
I'ensemble constitué du mécanisme de remontage et du rouage peut tenir
sur un secteur angulaire de 90° ou de 70°. L'ensemble constitué du
mécanisme de remontage et du rouage de finissage peut s‘inscrire dans
I'espace défini par |'écartement de deux ou trois indices du cadran,
notamment entre 12h et 14h ou 12h et 15h, ou a d'autres endroits
équivalents du cadran. Alternativement, I'ensemble constitué du mécanisme
de remontage et du rouage de finissage peut occuper |'espace laissé vacant
par les barillets ou ensembles de barillets. En I'occurrence, le volume
angulaire peut comporter plusieurs barillets et/ou ensembles de barillets
répartis sur une distance angulaire inférieure a 360° ou égal ou inférieur a
300°, et un ensemble constitué du mécanisme de remontage et d'un rouage
de finissage disposé sur le secteur angulaire restant.
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[0061] L'ensemble constitué du mécanisme de remontage et du rouage
de finissage peut comporter le rouage de finissage 4 décrit plus haut ou bien
un autre rouage de finissage.

[0062] Un exemple de mécanisme de remontage 6a selon la présente
description est illustré par la figure 8. Le mécanisme de remontage 6a peut
comporter une couronne 610 extérieure a la boite 100, une tige de couronne
620 pourvue d'un pignon de remontoir 621 pouvant engrener avec un
mobile de couronne 630. Selon un mode de réalisation, le mobile de
couronne 630 peut coopérer directement avec un ou plusieurs barillets ou
ensemble de barillets. Alternativement un ou plusieurs renvois de remontage
631 peuvent étre impliqués entre le mobile de couronne 630 et le ou les
barillets qu’elle entraine. Dans le cas d’un arrangement de plusieurs barillets
en série engrenant les uns avec les autres, soit directement soit via un ou
plusieurs renvois, le mobile de couronne 630 ou les éventuels renvois de
remontage 631 intermédiaires peuvent engrener avec un barillet terminal de
la série. Dans ce cas, le barillet terminal entraine les autres barillets avec
lesquels il coopére.

[0063] Un arrangement similaire peut étre prévu avec des ensembles de
barillets montés en paralléle, dans lesquels les barillets sont disposés en série.

[0064] Selon un mode de réalisation, le mécanisme de remontage 6a
coopeére avec le ou les barillets ou ensembles de barillets via un organe de
transmission. Il s'agit dans ce cas de remonter simultanément tous les
barillets ou au moins une partie d’entre eux. La tension des ressorts
correspondants peut notamment étre harmonisée. Selon cette disposition, le
mécanisme de remontage 6a peut étre disposé de sorte a entrainer un
anneau, tel que le second anneau 400 décrit plus haut, lequel coopeére
simultanément avec les barillets ou ensembles de barillets du mouvement,
ou au moins une partie d'entre eux. Le mécanisme de remontage peut étre
connecté a un tel anneau directement par le mobile de couronne 630.
Alternativement, un ou plusieurs renvois de remontage 631 peuvent étre
impliqués entre le mobile de couronne 630 et I’anneau.
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[0065] Outre le mécanisme de remontage décrit ici, la piece d’horlogerie
selon la présente description peut comporter un dispositif de remontage
automatique. En particulier, le stator mentionné dans la présente description
peut étre associé a un rotor a cette fin.

Mécanisme de minuterie et de mise a |’heure

[0066] La présente description concerne un mécanisme de minuterie et
de mise a I’"heure d'une piéce d'horlogerie. Un objectif est de permettre de
nouvelles perspectives esthétiques. En particulier, le mécanisme de minuterie
et de mise a I’'heure peut étre particulierement adapté pour un mouvement
dont les indicateurs sont dépourvus d'axes central. Un autre objectif est de
gagner en compacité. L'objectif est atteint, notamment en permettant de
loger le mécanisme de minuterie et de mise a |I'heure dans un espace
périphérique de la piéce d'horlogerie.

[0067] Un exemple de mécanisme de minuterie et de mise a I’'heure 6b
selon la présente description est illustré aux figures 9 et 10. Il comprend une
tige de couronne 620 permettant d‘entrainer le mobile des heures 540.
L'entrainement du mobile des heures peut s'opérer par lI'intermédiaire d'un
pignon coulant 622. Le mobile des heures 540 peut engrener avec le mobile
de minuterie 530, engrenant avec la chaussée avec pignon de minutes 520,
adaptée a entrainer I'un ou plusieurs des anneaux-porte 500a, 500b pour
permettre une mise a I’heure.

[0068] Le mécanisme de minuterie et de mise a I'heure 6b peut étre
disposé dans un secteur angulaire inférieur a 90° ou 70°. Selon une
disposition avantageuse, lI'ensemble comprenant |'un ou plusieurs du
mécanisme de remontage, du rouage de finissage et du mécanisme de
minuterie et de mise a I’'heure peut tenir sur un secteur angulaire de 90° ou
de 70°. L'ensemble comprenant l'un ou plusieurs du mécanisme de
remontage, du rouage de finissage et du mécanisme de minuterie et de mise
al’heure peut s’inscrire dans I'espace défini par |I’écartement de deux ou trois
indices du cadran, notamment entre 12h et 14h ou 12h et 15h, ou a d’'autres
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endroits équivalents du cadran. Alternativement, |I'ensemble comprenant
I'un ou plusieurs du mécanisme de remontage, du rouage de finissage et du
mécanisme de minuterie et de mise a I'heure peut occuper I'espace laissé
vacant par les barillets ou ensembles de barillets. En I'occurrence, le volume
angulaire peut comporter plusieurs barillets et/ou ensembles de barillets
répartis sur une distance angulaire inférieure a 360° ou égale ou inférieure
a 300°, et un ensemble constitué du mécanisme de remontage, du rouage de
finissage et du mécanisme de mise a I'heure disposé sur le secteur angulaire
restant.

[0069] La figure 11 représente un exemple d’arrangement selon la
présente description, dans lequel I'ensemble constitué du mécanisme de
remontage 6a, du mécanisme de minuterie et de mise a I’heure 6b et du
rouage de finissage 4 tels que décrits ci-dessus, sont disposés dans un secteur
laissé libre par les barillets 2001, 2008.

Architecture

[0070] Un objet de la présente description est de proposer une
architecture de piece d'horlogerie permettant de nouvelles perspectives
esthétiques. En particulier, I'architecture d'une telle piéce d’horlogerie est
congue pour permettre le guidage d'indicateurs dépourvus d‘axe de
rotation. L'architecture est particulierement adaptée pour une disposition
annulaire du mouvement ou d'une partie de mouvement. Un objectif d’'une
telle architecture est en l'occurrence de maintenir plusieurs barillets ou
ensembles de barillets disposés de maniére coplanaire. Un autre objectif est
de permettre de maintenir plusieurs barillets ou ensembles de barillets dans
une disposition annulaire. L'objectif est atteint au moyen de |'architecture
illustrée par les figures 12 et 13.

[0071] La piéce d'horlogerie selon la présente description comporte une
platine 720 disposée dans le plan médian ou approximativement médian de
la piece d'horlogerie. Le plan médian passe par le centre de la piéce
d'horlogerie ou a proximité du centre. Selon un mode de réalisation
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particulier, la platine 720 procure une surface circulaire évidée en son centre.
Cette disposition la rend utilisable dans des piéces d’horlogerie dont le centre
comporte un évidement partiel ou total, comme exposé plus haut.
Alternativement, la platine 720 peut comporter une surface en son centre.
Une telle surface peut par exemple étre exploitée pour la fixation d'un objet
décoratif ou fonctionnel, depuis I'extérieur de la piéce d’horlogerie. Que la
platine 720 posséde une surface en son centre ou non, la surface circulaire
délimite un espace permettant d'inclure un objet tel qu’un objet décoratif
ou fonctionnel 900 décrit plus bas. Dans tous les cas, la surface circulaire est
mise a profit pour fixer les différents éléments du mouvement ou une partie
d'entre eux, en particulier un ou plusieurs barillets ou ensembles de barillets.
A cet effet, la platine 720 peut comporter un ou plusieurs piliers 722, lesquels
peuvent étre orientés orthogonalement a la surface circulaire. La surface
circulaire de la platine 720 peut elle-méme comporter des ornements ou des
éléments décoratifs. De tels ornements sont de préférence disposés
régulierement sur la surface circulaire, par exemple a des intervalles espacés
de 30° ou de 60°.

[0072] Selon un mode de réalisation, la platine 720 est totalement évidée
en sa partie centrale, en particulier son bord interne, circulaire, sert de guide
a des pierres telles que les pierres 510a, 510b, 511a, 511b, 512a, 512b
mentionnées plus haut ou une partie d’entre elles.

[0073] La piece d'horlogerie peut en outre comporter un pont de
barillets. Le pont de barillets présente une surface circulaire 730 pouvant étre
disposé en vis-a-vis de la surface circulaire de la platine 720. Il peut étre
solidarisé a la platine par un ou plusieurs piliers 722. L'espace délimité par
les surfaces circulaires de la platine 720 et du pont de barillets 730 est alors
adapté a maintenir le ou les barillets du mouvement, et éventuellement
d'autres éléments, dans un espace circulaire. Les barillets ou ensembles de
barillets sont alors disposés entre la platine annulaire 720 et le pont de
barillets 730. Le pont de barillets 730 peut lui-méme comporter des
complications, des indicateurs, des ornements ou des éléments décoratifs. De
tels ornements sont de préférence disposés régulierement sur la surface
circulaire, par exemple a des intervalles espacés de 30° ou de 60° ou
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correspondant aux heures du cadran. Il est entendu que le pont de barillets
730 peut étre absent. En |'occurrence, un arrangement de plusieurs barillets
en série, tel qu'un arrangement de 9 barillets en série, peut ne pas nécessiter
de pont de barillet.

[0074] Selon un mode de réalisation, la platine 720 et le pont de barillets
730 sont logés dans un volume annulaire de la boite.

[0075] A l'opposé du pont de barillets 730 par rapport a la platine 720, la
piece d'horlogerie peut comporter un stator 710. Un tel stator peut étre
compris comme un pont supérieur, permettant par exemple de maintenir un
cadran ou d'autres éléments, en particulier un rotor (non représenté), ce qui
peut étre le cas pour une piéce horlogére pourvue d'un dispositif de
remontage automatique. Le stator 710 définit une surface circulaire pouvant
étre disposée en vis-a-vis de la surface circulaire de la platine 720. La partie
centrale du stator 710 est de préférence totalement évidée. Le stator 710
peut étre intégralement logé dans un volume annulaire de la piéce
d'horlogerie, conjointement avec la platine 720 et le pont de barillets 730.
Le stator 710, la platine 720 et le pont de barillets 730 forment ainsi trois
surfaces paralleles qui s‘inscrivent dans |'épaisseur de la piéce d’horlogerie.

[0076] Plusieurs supports 711, 712, 713 peuvent étre disposés entre le
stator 710 et la platine 720. De tels supports permettent par exemple de
maintenir solidaire la platine 720 du stator 710. Selon un mode de réalisation
privilégié les supports permettent de guider un ou plusieurs anneaux porte
indicateur. En l'occurrence, il peut s'agir des anneaux porte-indices 500a,
500b décrits plus haut ou bien d’'autres types d’anneaux. A cet effet, ils
peuvent chacun comprendre une surface adaptée pour accueillir une pierre
telle que les pierres 510a, 510b, 511a, 511b, 512a, 512b mentionnées plus
haut ou une partie d’'entre elles. Selon une disposition particuliére, trois
supports identiques sont disposés entre le stator 710 et la platine 720. Ils sont
de préférence espacés d'un intervalle régulier de 120°, bien que d'autres
dispositions peuvent étre prévues, pour autant que [|‘anneau porte
indicateurs correspondant soit bien callé.
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[0077] La piece d’horlogerie selon la présente description comporte en
outre plusieurs ponts adaptés au maintien d'autres éléments du mouvement.
Par exemple, la piéce d'horlogerie selon la présente invention peut
comprendre un pont d'ancre 721, un pont de balancier 723 et un pont de
rouage de finissage 731. De préférence, I'ensemble des pont d'ancre 721 et
pont de balancier 723 sont disposés entre la platine 720 et le pont de barillets
730. Le pont de rouage de finissage 731 peut étre disposé a I'opposé du pont
de barillet 730 par rapport aux ponts d’ancre 721 et de balancier 723. Selon
cette disposition, I'ensemble des pont d'ancre 721, pont de balancier 723 et
pont de rouage de finissage 731 est disposé dans un secteur angulaire
inférieur a 90°, voire inférieur a 70°. D'autres dispositions peuvent
néanmoins étre envisagées selon les besoins.

Boite

[0078] Un objet de la présente invention est de proposer une boite de
piece d'horlogerie permettant de développer de nouvelles perspectives
esthétiques. En particulier, I'objectif est de proposer une boite comportant
un espace libre propre a personnaliser la piece d'horlogerie. La boite selon
la présente invention propose en |'occurrence de ménager un espace central
libre des éléments du mouvement horloger. La présente boite permet de
fixer un ou plusieurs éléments de personnalisation. Un autre objectif est de
proposer une boite permettant de pallier a la fragilité du verre. La solution
apportée permet d'améliorer la résistance du verre, notamment grace a
I"'utilisation d'une lunette interne.

[0079] Selon un mode de réalisation, illustré par la figure 15, la boite 100
comporte une lunette interne 113a et une lunette externe 110a arrangées
de maniéere concentrique. Les deux lunettes interne 113a et externe 110a
sont adaptées a maintenir un verre de forme circulaire tel que le verre 105a
mentionné plus haut. La lunette interne 113a définit ainsi un espace interne
libre de verre. Le verre circulaire est en outre maintenu par les deux lunettes
interne 113a et externe 110a, ce qui contribue a sa robustesse. Outre le fait
que le verre bénéficie de plusieurs lignes d'appui, grace aux lunettes interne
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et externe, sa surface exposée aux pressions externes est réduite a une partie
périphérique de la piece d'horlogerie. La piece d'horlogerie résiste ainsi plus
aisément aux pressions, en particulier en cas d'immersion en profondeur ou
en plongée, et aux chocs.

[0080] Les lunettes interne 113a et externe 110a sont maintenues
respectivement par une cage 112 et une carrure 111. Les lunettes interne
113a et externe 110a peuvent chacune comporter a cet effet une surface
circulaire 1130a, 1100a adaptée a coopérer avec une surface circulaire 1120a
de la cage 112 et une surface circulaire 1110a de la carrure 111. La surface
circulaire 113a de la lunette interne 113 et la surface circulaire 1100a de la
lunette externe 110a sont orientées perpendiculairement au verre 105a que
les lunettes maintiennent. Elle comportent en outre des éléments
permettant de se verrouiller avec les surfaces 1120a et 1110a. De tels
éléments peuvent prendre la forme de pas de vis, de rainure, de strie, d'ergot
ou tout équivalent. Les surfaces en vis-a-vis 1120a et 1110a comportent alors
des reliefs complémentaires permettant de verrouiller I'ensemble.

[0081] La cage 112 délimite un espace 102 interne a la piece d’horlogerie.
La cage 112 peut ainsi prendre la forme globale d'un cylindre traversant
I"épaisseur de la piece d'horlogerie. Dans ce cas, le volume central est
totalement évidé, laissant un trou traversant. Alternativement, la cage 112
peut étre concue de sorte a ne ménager qu'un évidement partiel,
correspondant a un logement pourvu d'un fond (non représenté).

[0082] La cage 112 et la carrure 111 peuvent étre chacun pourvu d'un
dispositif permettant de maintenir une platine, permettant ainsi une
cohésion de I'ensemble de |'architecture. Selon une disposition particuliére,
la carrure 111 comporte une lévre interne 1110 sur laquelle peut reposer une
platine telle que la platine 720 décrite plus haut. La cage 112 peut comporter
une lévre de cage 1120 en vis-a-vis de la levre de carrure 1110 de la carrure
111. Une platine peut alors étre insérée dans |'espace délimité par la carrure
111 et la cage 112 et reposer sur les lévres 1110 et 1120 correspondantes. La
platine 720 peut par exemple étre fixée entre la lunette externe 110a et la
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levre de carrure 1110. La platine peut étre fixée entre la lunette interne 113a
et la levre de cage 1120. Les levres 1110, 1120 mentionnées ici peuvent
indépendamment étre remplacées par d'autres dispositifs de cohésion tels
gu‘une rainure dans laquelle peut s'insérer I'épaisseur d'une platine, ou des
ergots sur lesquels peut reposer une platine ou tout autre équivalent.

[0083] Selon un mode de réalisation, la piece d'horlogerie ici décrite
comporte un fond interne 113b et un fond externe 110b. Le fond interne
113b peut comporter une surface circulaire 1130b adaptée a coopérer avec
un moyen de maintien de la piece d’horlogerie. Le fond externe 1100b peut
également comporter une surface circulaire adaptée a coopérer avec un
moyen de maintien de sorte que les fonds interne 113b et externe 110b
soient solidarisés aux autres éléments constituant la piece d'horlogerie.
Avantageusement, la cage 112 permet de maintenir le fond interne 113b. De
la sorte une seule piece permet de maintenir a la fois la lunette interne 113a
et le fond interne 113b. La cage 112 peut a cet effet comporter une surface
1120b adaptée a coopérer avec la surface 1130b du fond interne 113. Selon
une disposition avantageuse, la carrure 111 peut étre utilisée pour maintenir
a la fois la lunette externe 110a et le fond externe 110b. A cet effet, il peut
comporter une surface circulaire 1110b adaptée a coopérer avec la surface
circulaire 1100b du fond externe 110b. Les surfaces en vis-a-vis peuvent
indépendamment comporter les éléments de verrouillage adaptés tels que
des pas de vis, des rainures, ergots, ou stries.

[0084] Les fonds, interne et externe, les lunettes interne et externe, la
cage et la carrure sont décrites ci-dessus comme étant des pieces distinctes.
Différentes combinaisons de ces éléments, lorsqu’ils sont adjacents I'un a
I"autre, peuvent néanmoins former des piéces uniques. Selon un mode de
réalisation, la lunette externe 110a fait partie intégrante de la carrure 111
pour former une pieéce monolithique. Alternativement ou en plus, le fond
externe 110b peut faire partie de la carrure 111. Alternativement ou en plus,
la lunette interne 113a peut faire partie de la cage 112. Alternativement ou
en plus, le fond interne 113b peut faire partie de la cage 112.
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[0085] Dans le cas ou la piece d'horlogerie comporte plusieurs barillets
montés en série, comme décrit plus haut, en particulier 7, 8 ou 9 barillets
disposés en série, le fond externe 110b forme avantageusement une seule
piece avec la carrure 111 et/ou le fond interne 113b forme une piéce unique
avec la cage 112.

[0086] Les fonds interne 113b et externe 110b délimitent une surface
pouvant étre obturée par une piéce opaque telle qu'une piéce métallique,
formant le fond de la piéce d'horlogerie. Le fond peut étre de forme
annulaire, de sorte que I'espace central de |la piece d'horlogerie reste ouvert.
Alternativement, le fond peut combler toute la surface arriére de la piéce
d'horlogerie, en forme de disque. Dans ce cas, la hauteur du fond interne
113b est adaptée pour servir de support au fond.

[0087] Selon une disposition particulierement avantageuse, l'espace
ménagé entre le fond interne 113b et le fond externe 110b est fermé par un
second verre 105b de sorte que I'espace annulaire ou une partie de |'espace
annulaire 101 soit également visible depuis I’arriére de la piéce d'horlogerie.
Le second verre 105b est de préférence de forme circulaire de sorte a laisser
ouvert l'espace central.

[0088] Outre les éléments décrits ci-dessous, la carrure peut comporter
des moyens d'étanchéité tels qu’un ou plusieurs joints toriques. De tels joints
peuvent par exemple étre disposés entre la cage 112 et la lunette interne
1134, entre la cage 112 et le fond interne 113b, entre la carrure 111 et la
lunette externe 110a et entre la carrure 111 et le fond externe 110b.

[0089] La carrure 111 peut comporter les cornes 105 de la piéece
d'horlogerie. Selon un arrangement avantageux, les cornes 105 sont
disposées de maniére symétrique par rapport au plan médian de la carrure,
de sorte que la piéce d'horlogerie soit réversible. Cette disposition est
indiquée dans le cas ou la piece d’horlogerie comporte un second verre 105b.
Des indicateurs peuvent en outre étre visible depuis I'arriére de la piéce
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d'horlogerie. Par exemple, la piece d'horlogerie peut comporter un
indicateur des secondes disposé dans le dos.

Eléments d’ornement

[0090] Un objet de la présente description est de proposer une piéce
d'horlogerie permettant une personnalisation, notamment par |‘ajout
d’ornements ou d'objets fonctionnels amovibles, pouvant étre remplacés par
d'autres objets décoratifs ou fonctionnels. De tels objets décoratifs ou
fonctionnels peuvent désigner une complication. La présente description
propose un moyen de fixation adapté a de tels objets.

[0091] Selon une disposition particuliere, la cage 112 comporte un ou
plusieurs élément de maintien 800 disposés dans I’'évidement central 102 sur
les parois de la cage 112. De tels éléments de maintient peuvent par exemple
prendre la forme d'un élément élastique tel qu’un joint torique, un ressort
en matériau polymeére ou métallique, sous forme de fil ou de lame, traversant
I'espace central et adaptés pour se clipser dans une rainure d'un insert ou
d'un objet décoratif. Alternativement ou en plus, un tel élément de
maintient est adapté a pousser |'insert ou I'objet décoratif ici-décrit contre la
saillie 810 décrite plus en détail plus loin. Un tel élément de maintien peut
étre disposé en partie centrale de la cage 112, par exemple a proximité du
dispositif de maintien 1120 de la platine 720. Plusieurs éléments de maintien
peuvent étre disposés pour maintenir plusieurs objets différents 900, 900a,
900b.

[0092] Alternativement, le ou les éléments de maintien 800, ou une partie
d'entre eux, peuvent étre associés a |'objet 900, 900a, 900b inséré dans
I"'espace central.

[0093] Alternativement ou en plus, une ou plusieurs surfaces en saillie 810
(fig. 13) peuvent étre prévues pour maintenir en place un objet décoratif ou
fonctionnel. La saillie peut étre prévue sur la surface interne de la cage 112,
a proximité de l'une de ses extrémités. La saillie permet de réduire le
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diamétre de l'espace central a proximité du verre 105a, bloquant ainsi le
passage des objets insérés dans |'évidement central 102. De préférence, la
surface de la cage 112 proche du fond de la piéce d’horlogerie est droite. Elle
permet ainsi d'insérer un objet par le fond de la piéce d'horlogerie jusque au
contact de la saillie 810. L'objet se trouve alors sécurisé dans |'espace central
de la piece d'horlogerie sans pouvoir en ressortir par le dessus.

[0094] L'absence d'une telle saillie reste possible, auquel cas I'objet
décoratif ou fonctionnel 900 n'est maintenu que par le ou les éléments de
maintien 800. Il peut alors étre inséré par |I'une ou I'autre des face de la piece
d'horlogerie.

[0095] La cage 112 peut comporter une rainure propre a laisser |'élément
de maintien 800 s'escamoter au passage d'un objet 900.

[0096] Selon un mode de réalisation, la piece d’horlogerie comporte une
saillie 810 et au moins un élément de maintien 800 disposés de sorte que
I’élément de maintient 800 maintienne I'objet inséré au contact de la saillie
810. L'élément de maintien est de préférence une lame de ressort en
matériau polymere ou métallique.

[0097] L'un ou l'autre de la saillie 810 et du ou des ressorts de maintien
800 peuvent étre recouverts d'un revétement protecteur, tel qu'un
revétement plastique. Un tel revétement permet notamment d'éviter
d'abimer les objets insérés.

[0098] Selon un mode réalisation particulier, I'espace central 102 n‘est pas
traversant et comporte une surface sur laquelle peut se fixer un objet
décoratif ou fonctionnel. Dans ce cas, un objet peut étre clipsé sur cette
surface au moyen d'éléments adéquats.

[0099] Les objets décoratifs ou fonctionnels mentionnés ici peuvent étre
des ornements tels que des pierres ou des bijoux. Ils peuvent également
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comprendre des piéces gravées ou ciselée, lesquelles présentent le plus
souvent une surface relativement plane. De telles piéces peuvent étre en or
ou en alliages de métaux précieux et/ou comprendre des pierres. Les objets
décoratifs peuvent alternativement comprendre des sculptures
tridimensionnelles. lls peuvent notamment se présenter sous la forme d'une
boule 900c. Elles peuvent a ce titre dépasser de la surface de la piéce
d'horlogerie, au dessus du premier verre 105a. Alternativement, elles
peuvent étre disposées de sorte a rester en retrait de la surface de la piéce
d'horlogerie de sorte a rester protégée. D'autres objets que des ornements
peuvent étre insérés dans |I'espace central. Par exemple des complications
peuvent étre incluses dans I'espace central 102.

[00100] De tels objets 900 peuvent étre dimensionnés pour s'insérer
directement dans la cage 112.

[00101] Selon un autre mode de réalisation, le ou les objets décoratifs ou
fonctionnels peuvent étre combinés a un insert 1000 dont les dimensions
correspondent a celles de la cage 112. Un tel insert 1000 comprend alors un
ou plusieurs reliefs 1003a, 1003b propres a retenir un ou plusieurs objets
900a, 900b dans son espace interne 1001. De la sorte, les objets peuvent étre
fixés de maniére non amovible dans l'insert 1000. Alternativement, l'insert
1000 peut étre pourvu de moyens de maintien amovibles de sorte que les
objets qu'il porte peuvent étre indépendamment sélectionnés.

[00102] L'insert 1000 comporte un relief externe adapté a la cage 112. Il
peut par exemple comporter une surface 1002 propre a venir au contact avec
la saillie 810 de la cage 112. La surface 1002 ou une autre surface de l'insert
peut étre concue pour coopérer avec un ou plusieurs éléments de maintien
800 de sorte que l'insert 1000 soit effectivement maintenu contre la saillie
810.

[00103] Plusieurs objets 900a, 900b peuvent étre associés a l'insert 1000.
Par exemple, deux objets peuvent étre chacun disposés a chacune de ses
extrémités.
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[00104] L'insert 1000 est de préférence réversible de sorte a pouvoir
présenter I'un ou I'autre des objets 900a, 900b qu'il comporte. A cet égard,
la surface 1002 est de préférence disposée sur une portion centrale de sa
paroi. Elle est en outre concue de maniére a coopérer a la fois avec la saillie
810 et un élément de maintien 800, tel qu‘un ressort, quel que soit le sens de
son insertion dans la cage 112.

[00105] La présente description porte également sur un kit comportant la
piece d'horlogerie ici décrite et au moins un objet décoratif ou fonctionnel,
de préférence au moins deux, adapté a s’insérer dans son espace central 102.
Selon un mode de réalisation, le ou les objets du kit sont proposés libres de
sorte a pouvoir étre insérés directement dans |I'évidement central de la piéce
d'horlogerie. Alternativement ou en plus, le kit peut comporter un ou
plusieurs inserts tel que l'insert 1000 décrit ci-dessus. L'insert peut étre
proposé dans le kit comme une piéce indépendante, avec laquelle peuvent
étre associés les différents objets décoratifs ou fonctionnels du Kkit.
Alternativement, l'insert est combiné avec un ou plusieurs objets décoratifs
ou fonctionnels de facon non amovible, et peut étre inséré dans |I'évidement
central de la piéce d'horlogerie dans un sens ou dans [|‘autre.
Alternativement, plusieurs inserts garnis d'objets décoratifs ou fonctionnels
peuvent étre proposés dans le kit. Le kit peut en outre comprendre un outils
d'extraction de l'insert ou des objets insérés dans I'espace central de la piece
d'horlogerie. Un tel outil d'extraction peut prendre la forme d’une pince ou
d'un levier ou d'une clé. La cage 112 peut étre pourvue d'une fente ou d'un
espace ménagé pour insérer un tel outil entre I'insert ou I'objet inséré et la
cage 112 pour permettre de |'extraire de la cage. L'outil d'extraction permet
en |'occurrence de contrebalancer la force de maintient du ressort de
maintient et d’extraire I'objet ou I'insert.

[00106] Les différents modes de réalisations et variantes décrits ci-dessus
ne sont pas destinés a étre mutuellement exclusifs. lls peuvent étre combinés
en totalité ou en partie, selon toutes les combinaisons dans la limite des
contre-indications techniques évidentes. Les différents modes de réalisations
et variantes décrits ci-dessus ne sont pas destinés a étre intégralement
présents dans la piéce d'horlogerie, qui peut ne comporter qu‘une partie
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d’entre eux. Les différents modes de réalisations et variantes décrits ci-dessus
peuvent ensemble contribuer a résoudre un probléme technique particulier,
offrant en ce sens une synergie. Les différents modes de réalisations et
variantes décrits ci-dessus peuvent en outre ou alternativement contribuer a
d'autres solutions techniques.
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Numéros de référence employés sur les figures

1 Piece d'horlogerie
4 Rouage de finissage
410 Mobile de huitaine
411 Mobile de grande moyenne
412 Mobile de moyenne
413 Mobile de seconde
414 Mobile d'échappement
415 Ancre
416 Balancier spiral
5 Rouage de temps
500a, 500b Anneaux portes-indicateur
520 Chaussée avec pignon de minutes
530 Mobile de minuterie
540 Mobile des heures
6a Mécanisme de remontage
610 Couronne
620 Tige de remontoir
621 Pignon de remontoir
622 Pignon coulant
630 Mobile de couronne
631 Renvoi de remontage
6b Mécanisme de minuterie et mise a |I’'heure
100 Boite
101 Volume annulaire
102 Evidement central
104 Cadran
105 Cornes
105a, 105b Verres
110a Lunette externe
1100a Surface de lunette interne
110b Fond externe
1100b Surface de fond interne
111 carrure
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1110 Lévre de carrure

1110a, 1110b Premiére et seconde surfaces de carrure
112 Cage

1120 Lévre de cage

1120a, 1120b Premiére et seconde surfaces de cage
113a Lunette interne

113b Fond interne

120a, 120b Indicateurs

200 Mouvement

201, 202, 203, 204, 205, Barillets
206, 207, 208, 209
2014, 202a, 203a, 204a Denture externe des barillets

300, 400 Annheaux
301, 401 Denture externe des anneaux
500a, 500b Anneaux porte-indicateur

5104, 5114, 512a,
510b, 511b, 512b

710 Stator
711,712,713 Supports
720 Platine
721 Pont d'ancre
723 Pont de balancier
730 Pont de barillet
731 Pont de rouage de finissage
800 Elément de maintien
810 Saillie
900, 900a, 900b, 900c Objets décoratifs ou fonctionnels
1000 Insert
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Revendications

1. Piéce d’horlogerie (1) comprenant:

- une boite (100) pourvue d'un évidement central (102) et d’un volume
annulaire (101) surmonté d'un premier verre (105a), ledit volume
annulaire désignant une géométrie de révolution entre une
circonférence circulaire interne et une circonférence circulaire externe,

- au moins un indicateur (120a, 120b) apte a se déplacer sous ledit verre,

- un mouvement (200) comprenant:

o un ou plusieurs barillets ou ensembles de barillets (201, 202,
203, 204, 205, 206, 207, 208) disposés dans ledit volume
annulaire, chacun desdits barillets ou ensembles de barillets
comportant au moins une denture (201a, 202a, 203a, 204a), et

o un rouage de finissage (4) entrainant ledit au moins un
indicateur (120a, 120b),

ou le un ou plusieurs barillets ou ensembles de barillets est arrangé de sorte
a entrainer ledit rouage de finissage.

2. Piece d'horlogerie selon larevendication 1, comprenant plusieurs barillets
ou ensembles de barillets disposés en séries et entrainant ledit rouage de
finissage directement et sans élément intermédiaire.

3. Piéece d'horlogerie selon la revendication 1, comprenant en outre un ou
plusieurs organes de transmission logés dans ledit volume annulaire (101), la
au moins une denture de chacun desdits barillets ou ensembles de barillets
coopérant avec lesdits un ou plusieurs organes de transmission.
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4. Piéce d’horlogerie selon la revendication 3, dans laquelle ledit organe de
transmission comprend un ou plusieurs renvois disposés entre le ou les
barillets ou ensembles de barillets de sorte a s’engrener avec leur denture.

5. Piece d'horlogerie selon I'une des revendications 3 et 4, dans laquelle ledit
organe de transmission comprend un ou plusieurs anneaux pourvus d'une
denture apte a s'engrener avec la denture d'au moins un desdits un ou
plusieurs barillets ou ensembles de barillets.

6. Piéce d’horlogerie selon I'une des revendications 1 a 5, un ou plusieurs
desdits un ou plusieurs barillets ou ensembles de barillets comprenant un
rochet.

7. Piéce d'horlogerie selon la revendication 6, ledit rochet d'un desdits un
ou plusieurs barillets ou ensembles de barillets étant arrangé de sorte a
entrainer un barillet ou ensemble de barillets adjacent ou un organe de
transmission sélectionné parmi un ou plusieurs renvois et un ou plusieurs
anneaux ou leur combinaison.

8. Piéce d'horlogerie selon I'une des revendications 1 a 7, dans laquelle
lesdits barillets sont regroupés par paires ou par groupes de trois montés en
série sur un méme axe de rotation.

9. Piéce d'horlogerie selon I'une des revendications 3 a 7, dans laquelle
lesdits barillets sont regroupés par paires montées en série sur un méme axe
de rotation, chacun des barillets d'une méme paire comprenant une denture
externe, ladite piéce d'horlogerie comprenant deux anneaux (300, 400)
coaxiaux, pourvus chacun d'une denture (301, 302), I'un desdits anneaux
engrenant avec la denture externe de |'un des barillets desdites paires,
I"'autre des anneaux engrenant avec la denture externe de I'autre barillet
desdites paires.
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10.Piéce d'horlogerie selon I‘une des revendications 5 a 9, I'un desdits
anneaux (300) étant un anneau d'entrainement, sa denture (301) entrainant
le rouage de finissage (4), I'autre desdits anneau (400) étant un anneau
d'armage, sa denture (401) s'engrenant avec un mécanisme de remontoir
(6a) ou avec un remontage automatique.

11.Piéce d'horlogerie selon |'une des revendications 1 a 10, comprenant en
outre au moins un anneaux porte-indicateur (500a, 500b), logé dans le
volume annulaire et comprenant au moins un indicateur (120a, 120b), ledit
au moins un anneau porte-indicateur étant entrainé par le rouage de
finissage (4).

12.Piéce d'horlogerie selon I'une des revendications 1 a 11, ledit rouage de
finissage (4) comprenant un mobile de huitaine (410) entrainé par un ou
plusieurs barillets ou ensembles de barillets, soit directement, soit via un
rochet, soit via au moins un organes de transmission, engrenant avec un
mobile de grande moyenne (411), lequel engréne avec un mobile de
moyenne (412), lequel engréne avec un mobile de seconde (413), lequel
engréne avec un mobile d'échappement (414), comprenant en outre une
ancre (415) et un balancier spiral (416).

13.Piéce d'horlogerie selon |'une des revendications 1 a 12, comprenant en
outre un mécanisme de remontage (6a) comprenant une couronne (610)
extérieure a la boite (100), une tige de couronne (620) pourvue d'un pignon
de remontoir (621) pouvant engrener avec un mobile de couronne (630)
laquelle engréne avec un renvoi de remontage (631) de sorte a armer lesdits
un ou plusieurs barillets ou ensembles de barillets.

14.Piéce d'horlogerie selon la revendication 13, ledit mécanisme de
remontage (6a) armant lesdits un ou plusieurs barillets ou ensembles de
barillets directement via le mobile de couronne (630), ou par I'intermédiaire
d'un rochet, ou par l'intermédiaire d'un organe de transmission sélectionné
parmi un ou plusieurs renvois et un ou plusieurs anneaux (300, 400).
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15.Piéce d'horlogerie selon |'une des revendications 1 a 14, comprenant en
outre un mécanisme de remontage automatique.

16.Piéce d'horlogerie selon I'une des revendications 1 a 15, comprenant un
mécanisme de minuterie et mise al’heure (6b), la tige de couronne (620) avec
le pignon coulant (622) permettant d'entrainer le mobile des heures (540)
engrenant avec le mobile de minuterie (530), engrenant avec le pignon de
minutes (520), adaptée a entrainer I'un ou plusieurs des anneaux-porte
indicateurs (500a, 500b) pour permettre une mise a I'heure.

17.Piéce d'horlogerie selon |'une des revendications 1 a 16, comprenant en
outre:

- une platine annulaire (720),

- un pont de barillets annulaire (730),

la platine annulaire et le pont de barillets étant logés dans le volume
annulaire (101), les barillets ou ensembles de barillets étant disposés entre
ladite platine annulaire (720) et ledit pont de barillets annulaire (730).

18.Piéce d'horlogerie selon |'une des revendications 1 a 17, comprenant en
outre un pont supérieur annulaire ou stator (710), logé dans le volume
annulaire (101).

19.Piéce d'horlogerie selon |'une des revendications 1 a 18, comprenant en
outre un pont d'ancre (721), un pont de balancier (723) et un pont de rouage
de finissage (731), disposés dans un secteur angulaire de 90°, 70° ou inférieur.

20.Piece d’horlogerie selon |'une des revendications 11 a 19, lesdits au moins
un anneaux porte indicateurs (500a, 500b) étant coaxiaux, chacun étant
guidé au moyen d'un ensemble de pierres (510a, 511a, 512a, 510b, 511b,
512b).
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21.Piece d'horlogerie selon I'une des revendications 1 a 20, ladite boite (100)
comprenant une lunette interne (113a), une lunette externe (110a) disposées
de maniére concentrique de sorte a maintenir ledit premier verre annulaire
(105a).

22.Piece d'horlogerie selon I'une des revendications 1 a 21, ladite boite
comprenant un fond interne (113b) et un fond externe (110b) disposés de
maniére concentrique de sorte a maintenir un second verre (105b).

23.Piece d'horlogerie selon I'une des revendications 1 a 22, ladite boite
comportant en outre une cage (112) ménageant ledit évidement central
(102), et une carrure (111).

24.Piece d'horlogerie selon la revendication 23, ladite cage (112)
comprenant une premiére surface de cage (1120a) et une seconde surface de
cage (1120b) orientées parallelement aux axes de rotation du ou des
barillets, la lunette interne comprenant une surface de lunette interne
(1130a) adaptée a coopérer avec la premiere surface de cage (1120a) et le
fond interne (113b) comprenant une surface de fond interne (1130b) apte a
coopérer avec ladite seconde surface de cage (1120b).

25.Piece d’horlogerie selon I'une des revendications 23 et 24, ladite carrure
(111) comprenant une premiére surface de carrure (1110a) et une seconde
surface de carrure (1110b) orientées paralléelement aux axes de rotation du
ou des barillets, la lunette externe (110a) comprenant une surface de lunette
externe (1100a) apte a coopérer avec la premiére surface de carrure (1110a)
et le fond externe (110b) comprenant une surface de fond externe (1100b)
apte a coopérer avec la seconde surface de carrure (1110b).

26.Piece d'horlogerie selon I'une des revendications 1 a 25, comprenant au
moins un ressort de maintien (800) disposé dans ledit évidement central (102)
adapté pour y maintenir un ou plusieurs objets (900, 900a, 900b).
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27.Piece d'horlogerie selon |'une des revendications 1 a 26, ledit évidement
central (102) comportant une saillie (810) a proximité dudit premier verre
(105a) de sorte a en réduire le diamétre.

28.Piece d'horlogerie selon I'une des revendications 26 et 27, ledit objet
désignant un ornement tel qu‘un bijou, une pierre, une boule ou une
sculpture tridimensionnelle, un objet fonctionnel tel qu’une complication,
ou un insert (1000) comprenant un tel objet ou une combinaison de tels
objets.

29.Piece d'horlogerie selon I'une des revendications 1 a 28, ladite boite (100)
comprenant des cornes (105), lesdites cornes étant symétriques par rapport
au plan médian de la boite, de sorte que la piéce d’horlogerie soit réversible.

30.Piece d'horlogerie selon I'une de revendications 1 a 29, lesdits au moins
un indicateur comprenant un indicateur des heures (120b) et un indicateur
des minutes (120a), la piece d'horlogerie comprenant en outre un indicateur
des secondes disposé dans le dos de ladite piéce d’horlogerie.

31.Piece d'horlogerie selon I'une des revendications 1 a 30, lesdits barillets
ou ensembles de barillets étant disposés a intervalles réguliers dans le volume
annulaire, tels que espacés de 30° ou de 60° ou répartis selon chacune ou une
partie des 12 heures.

32.Piece d'horlogerie selon I'une des revendications 1 a 31, lesdits barillets
étant au nombre de 2,4, 6, 8,9, 10, 12, 14, 16 ou plus.

33.Kit comprenant une piéce d'horlogerie selon |'une des revendications 1 a
32, au moins un voire au moins deux objets (900a, 900b) pouvant étre
associés de maniére amovible ala piéce d’horlogerie, dans I’évidement (102),
et optionnellement un insert (1000) adapté pour ajuster I'un ou plusieurs de
ces objets.
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X FR 2 713 790 Al (ANDOLFI GIANCARLO [IT]) 1-3,6,8,
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figures 1-4,9 17,18,31
A page 6, ligne 29 - page 7, ligne 7 5,7,9,
10,12,
le,
19-22,
24,25,30
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7 octobre 1992 (1992-10-07) 11,
13-1s6,
23,26,32
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figures 1-7 12,
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Y CN 209 784 742 U (LIAONING PEACOCK WATCH 2,4,6,
IND CO LTD) 13 décembre 2019 (2019-12-13) 17,18,31
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