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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Elektro-
denstruktur (10) fir eine Zelle (11) eines elektrochemischen
Energiewandlers mit einer Rahmenstruktur (13), die mindes-
tens einen Medientransportkanal (14) aufweist und mit einer
ersten pordsen Transportstruktur (15) zur Weiterleitung
eines Mediums zu einer Membran (16) der Zelle (11),
wobei die Rahmenstruktur (13) die erste pordse Transport-
struktur entlang der Seitenflachen (17) der ersten pordsen
Transportstruktur (15) umrahmt, wobei die Rahmenstruktur
(13) mindestens einen Ubergangsbereich (18) aufweist,
wobei der mindestens eine Ubergangsbereich (18) zwi-
schen dem mindestens einen Medientransportkanal (14)
und einer der Seitenflachen (17) der ersten porésen Trans- 14—~
portstruktur (15) angeordnet ist und wobei der Ubergangs-
bereich (18) eine zweite pordse Transportstruktur (19) zur
Weiterleitung des Mediums von dem mindestens einen
Medientransportkanal (14) zu der ersten porésen Transport-
struktur (15) oder von der ersten porésen Transportstruktur ~ ——-——
(15) zu dem mindestens einen Medientransportkanal (14)

aufweist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Elektrodenstruktur
fir eine Zelle eines elektrochemischen Energie-
wandlers mit den Merkmalen des unabhangigen
Patentanspruchs 1, eine Zelle eines elektrochemi-
schen Energiewandlers mit den Merkmalen des
unabhangigen Patentanspruchs 9 sowie einen elekt-
rochemischen Energiewandler mit den Merkmalen
des unabhangigen Patentanspruchs 10.

[0002] Wird ein elektrochemischer Energiewandler
im Bereich eines Differenzdrucks betrieben, dann
treten hohe Belastungen in den Zellen, vor allem im
Bereich der Membran und im Randbereich von
einem Rahmen bzw. im Bereich einer Dichtung der
Kathode zu dem Rahmen oder der porésen Trans-
portschicht der Anode auf. Um diese Belastung zu
reduzieren, sind im Stand der Technik kleine Medien-
kanale zwischen den Transportschichten der Anode
bzw. der Kathode und den Transportkanalen der
jeweiligen Rahmenstruktur vorgesehen. Uber die
kleinen Medienkanale werden die Reaktionsaus-
gangsstoffe, die Reaktionsprodukte und ggf. auch
zur Temperierung dienende Medien zu und abge-
fuhrt. Allerdings mussen die Reaktionsprodukte
dann erst den Stromungswiderstand in den kleinen
Medienkanalen Gberwinden. Dadurch wird die Reak-
tion verlangsamt, da die Reaktionsprodukte nicht
schnell genug abgefihrt werden bzw. einen hohen
Druck aufbauen.

[0003] Die Erfindung betrifft eine Elektrodenstruktur
fir eine Zelle eines elektrochemischen Energie-
wandlers mit den Merkmalen des unabhangigen
Patentanspruchs 1, eine Zelle eines elektrochemi-
schen Energiewandlers mit den Merkmalen des
unabhangigen Patentanspruchs 9 sowie einen elekt-
rochemischen Energiewandler mit den Merkmalen
des unabhangigen Patentanspruchs 10. Weitere
Merkmale und Details der Erfindung ergeben sich
aus den Unteransprichen, der Beschreibung und
den Zeichnungen. Dabei gelten Merkmale und
Details, die im Zusammenhang mit der erfindungsge-
maRen Elektrodenstruktur beschrieben sind, selbst-
verstandlich auch im Zusammenhang mit der erfin-
dungsgemalen Zelle und/oder im Zusammenhang
mit dem erfindungsgemafRen elektrochemischen
Energiewandler und jeweils umgekehrt, sodass
bezuglich der Offenbarung zu den einzelnen Erfin-
dungsaspekten stets wechselseitig Bezug genom-
men wird bzw. werden kann.

[0004] Ein erster Aspekt der Erfindung ist eine Elekt-
rodenstruktur fir eine Zelle eines elektrochemischen
Energiewandlers mit einer Rahmenstruktur, die min-
destens einen Medientransportkanal aufweist, und
mit einer ersten pordsen Transportstruktur zur Wei-
terleitung eines Mediums zu einer Membran der Zelle
des elektrochemischen Energiewandlers. Dabei
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umrahmt die Rahmenstruktur die erste pordse Trans-
portstruktur entlang der Seitenflachen der ersten
porésen Transportstruktur. Die Rahmenstruktur
weist mindestens einen Ubergangsbereich auf,
wobei der mindestens eine Ubergangsbereich zwi-
schen dem mindestens einen Medientransportkanal
und einer der Seitenflaichen der ersten pordsen
Transportstruktur angeordnet ist. Dabei weist der
Ubergangsbereich eine zweite pordse Transport-
struktur zur Weiterleitung des Mediums von dem
mindestens einen Medientransportkanal zu der ers-
ten porésen Transportstruktur oder von der ersten
pordésen Transportstruktur zu dem mindestens
einen Medientransportkanal auf.

[0005] Dieser Aufbau einer Elektrodenstruktur fir
eine Zelle flhrt zu einem verbesserten und optimier-
ten Transport der Reaktionsprodukte aus der ersten
porésen Transportstruktur Uber die zweite pordse
Transportstruktur in den Medientransportkanal, oder
von dem Medientransportkanal zu der ersten Trans-
portstruktur.

[0006] Die zweite pordse Transportstruktur kann so
ausgelegt werden, dass die Druckverhaltnisse zwi-
schen der ersten Transportstruktur und dem Medien-
transportkanal optimal ausgelegt sind, das heil3t,
dass das Medium ohne gréferen Widerstand in die
jeweilige Richtung stromt. Die Porositat der zweiten
porésen Transportstruktur verhindert Druckspitzen
und vergleichmafigt die Druckverteilung Uber die
gesamte zweite porose Transportstruktur, wenn der
spezifische Druckverlust in der zweiten pordsen
Transportstruktur groer ist als in der ersten porésen
Transportstruktur. Dadurch kann es zu einem leich-
ten Drosseleffekt kommen, der zur Vergleichmafi-
gung Uber den gesamten Querschnitt der zweiten
porésen Transportstruktur fihrt, sodass der Stro-
mungswiderstand (ber die gesamte zweite pordse
Transportstruktur gleich oder im Wesentlichen gleich
ist, und die erste Transportstruktur besonders gleich-
maRig am Ubergang beaufschlagt wird.

[0007] Gleichzeitig vereinfacht sich der Aufbau der
Elektrodenstruktur, da die erste und die zweite
porése Transportstruktur einfach handhabbar sind,
da sie lediglich in die dafir vorgesehenen Bereiche
in der Rahmenstruktur eingesetzt werden mussen.

[0008] Eine vereinfachte Herstellung der Elektro-
denstruktur und hier vor allem die vereinfachte Her-
stellung der Rahmenstruktur reduziert auch die Her-
stellungskosten.

[0009] Im Rahmen der Erfindung der Elektroden-
struktur kann es auch von Vorteil sein, dass die
erste porése Transportstruktur und die zweite pordse
Transportstruktur eine, insbesondere gleiche, Poro-
sitat zwischen 0,2 und 0,8, vorzugsweise zwischen
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0,25 bis 0,7, weiter vorzugsweise 0,3 bis 0,6, aufwei-
sen.

[0010] Die Porositat der ersten und zweiten porésen
Transportstruktur kann an die herrschenden oder
gewunschten Verhaltnisse fur den Medientransport,
wie beispielsweise Grofle der Elektrodenstruktur
oder die Druckverhaltnisse angepasst werden.
Dabei kann je nach gewinschten Druckverhaltnis
die erste pordse Transportstruktur eine grofiere,
oder eben kleinere, Porositat als die zweite pordse
Transportstruktur aufweisen.

[0011] Denkbar ist auch, dass die Porositat der ers-
ten und/oder zweiten pordsen Transportstruktur
innerhalb der jeweiligen Struktur variiert oder einen
Verlauf aufweist.

[0012] Dabei wird unter einem Verlauf verstanden,
dass sich die Porositat beispielsweise von der zwei-
ten porésen Transportstruktur von den Seitenflachen
der ersten Transportstruktur zum Medientransport-
kanal verandert, beispielsweise sich graduell oder
stufenweise vergroRert oder verkleinert. Hierfir
kann die zweite pordse Transportstruktur in mehrere,
beispielsweise drei, Segmente unterteilt sein.

[0013] Fernerist es bei der Elektrodenstruktur denk-
bar, dass das Material der ersten porésen Transport-
struktur und das Material der zweiten porésen Trans-
portstruktur unterschiedlich sind.

[0014] Dabei kann die Materialwahl an die
gewlnschten Druck- und Strdmungsverhaltnisse
angepasst werden. Denkbar ist auch, dass das Mate-
rial so ausgewahlt ist, dass eine chemische Reaktion
im Ubergangsbereich bzw. in der zweiten Transport-
struktur verstarkt oder verhindert wird.

[0015] Denkbar ware an dieser Stelle auch, dass die
erste und die zweite pordse Transportstruktur aus
demselben Material hergestellt sind.

[0016] Denkbar ist bei der Elektrodenstruktur auch,
dass die erste und die zweite pordse Transportstruk-
tur aus einem Material gefertigt sind und die gleiche
Porositat aufweisen. Dann kénnen die erste und
zweite pordse Transportstruktur monolithisch herge-
stellt sein.

[0017] Bei der Elektrodenstruktur ist es vorteilhaft,
wenn die zweite porése Transportstruktur eine erste
Ubergangsflache und eine zweite Ubergangsflache
aufweist. Dabei grenzt die erste Ubergangsflache
an eine Seitenflache der ersten porésen Transport-
struktur und die zweite Ubergangsfléche an eine Sei-
tenflache des Medientransportkanals an, wobei die
zweite Ubergangsflache kleiner ist als die erste Uber-
gangsflache.
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[0018] Dabei ist es denkbar, dass eine Kantenlange
der Ubergangsflachen gleichbleibt, sodass sich die
Héhe der zweiten Ubergangsflache entsprechend
anpasst.

[0019] Die erste und zweite Ubergangsflache kdén-
nen dabei eine rechteckige Flache aufweisen. Denk-
bar ist auch, dass die GréRe bzw. Abmessung der
ersten Ubergangsflache der GréRe bzw. Abmessung
einer Seitenflache der ersten Transportstruktur
und/oder der Grofle bzw. Abmessung der zweiten
Ubergangsflaiche der zweiten pordsen Transport-
struktur der der GroRe bzw. Abmessung der
angrenzenden Seitenflache des Medientransportka-
nals entspricht. Die Tatsache, dass die zweite Uber-
gangsflache kleiner ist als die erste Ubergangsflache
bewirkt den bendtigten Druckunterschied, sodass
das Medium von der ersten pordsen Transportstruk-
tur zum Medientransportkanal, oder andersherum,
stromt.

[0020] Ferner lasst sich die Richtung und der Weg
des Mediums durch die zweite porése Transport-
struktur festlegen bzw. vorgeben. Dabei kann das
Breiten-zu-Léngenverhaltnis der ersten Ubergangs-
flache zur der zweiten Ubergangsflache gleichblei-
ben.

[0021] Gleichzeitig Iasst sich dadurch ein Abdichten
der Elektrodenstruktur einfach bewerkstelligen, da
so sichergestellt ist, dass sich die zweite pordse
Transportstruktur in dem Ubergangsbereich an der
Rahmenstruktur abstitzt, sodass nur die Rahmen-
struktur nach auf3en hin abgedichtet werden muss.

[0022] Es kann im Rahmen der Erfindung vorgese-
hen sein, dass das Verhaltnis der ersten Ubergangs-
flache zu der zweiten Ubergangsflache 1,5:1 bis 5:1,
vorzugsweise 2:1 bis 4:1, weiter vorzugsweise 2,5:1
bis 3,5:1, ist.

[0023] Das Verhaltnis zwischen der ersten und
zweiten Ubergangsflache bestimmt den Ubergang,
bzw. die Neigung des Ubergangs. Je nach den
gewinschten Verhaltnissen in Bezug auf den Druck
oder die Strdomungsgeschwindigkeit kann das Ver-
haltnis angepasst werden. Dabei kann das Verhaltnis
der beiden Ubergangsflachen in Abhangigkeit der
Grole der Seitenflachen der ersten pordsen Trans-
portstruktur oder des Medientransportkanals ange-
passt werden.

[0024] Auch ist es denkbar, dass der Flacheninhalt
der ersten Ubergangsflache 30% bis 100%, vorzugs-
weise 40% bis 100%, weiter vorzugsweise 60% bis
100%, des Flacheninhalts der angrenzenden Seiten-
flache der ersten pordsen Transportstruktur ent-
spricht.
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[0025] Dies erlaubt eine Anpassung auf das Druck-
verhéltnis oder vorliegender Rahmenstruktur und
GroRe der Zelle. Ferner lasst sich die Richtung und
der Weg des Mediums durch die zweite pordse
Transportstruktur festlegen bzw. vorgeben oder
homogenisieren. Dabei kann das Breiten-zu-Lan-
genverhéltnis der ersten Ubergangsflache gleich
dem Breiten-zu-Langenverhaltnis der zweiten Uber-
gangsflache sein.

[0026] Im Rahmen der Erfindung ist es optional
moglich, dass der Flacheninhalt der zweiten Uber-
gangsflache 30% bis 100%, vorzugsweise 40% bis
100%, weiter vorzugsweise 60% bis 100%, des Fla-
cheninhalts der angrenzenden Seitenflache des
Medientransportkanals entspricht.

[0027] Dies erlaubt eine Anpassung auf das Druck-
verhaltnis oder vorliegender Rahmenstruktur und
GroRe der Zelle. Ferner lasst sich die Richtung und
der Weg des Mediums durch die zweite pordse
Transportstruktur festlegen bzw. vorgeben. Dabei
kann das Breiten-zu-Langenverhaltnis der zweiten
Ubergangsflache gleich dem Breiten-zu-Léngenver-
haltnis des Medientransportkanals sein.

[0028] Ferner kann es im Rahmen der Erfindung
vorgesehen sein, dass der Ubergang von der ersten
Ubergangsflache zu der zweiten Ubergangsflache
einen aufeinander zulaufenden Verlauf aufweist,
wobei der Verlauf gerade und/oder abschnittsweise
gerade und/oder gewdlbt und/oder abschnittsweise
gewdlbt und/oder geneigt und/oder abschnittsweise
geneigt ist.

[0029] Der Verlauf des Ubergangs zwischen der
ersten und zweiten Ubergangsflache kann den Stro-
mungsweg des Mediums beeinflussen, wodurch die
chemische Reaktion in der ersten porésen Trans-
portstruktur beschleunigt oder verzdgert werden
kann. Gleichzeitig kann der Verlauf an die geometri-
schen Begebenheiten oder das Druckverhaltnis
angepasst werden.

[0030] Der Ubergang wird hier von beispielsweise
vier Seiten gebildet, die sich paarweise gegeniber-
liegen. Dabei kann jedes Seitenpaar oder nur eines
der Seitenpaare einen derartigen Verlauf aufweisen.
Beispielsweise kann der Verlauf so ausgebildet sein,
dass die zweite porése Transportstruktur im Langs-
schnitt und/oder im Querschnitt eine Trapezform auf-
weist.

[0031] Ein zweiter Aspekt der Erfindung ist eine
Zelle fur einen elektrochemischen Energiewandler
mit einer ersten Bipolarplatte und einer zweiten Bipo-
larplatte, wobei zwischen der ersten und der zweiten
Bipolarplatte eine erste Elektrodenstruktur und eine
zweite Elektrodenstruktur angeordnet ist, wobei zwi-
schen der ersten und zweiten Elektrodenstruktur
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eine Membran angeordnet ist. Dabei ist erfindungs-
gemal die erste und/oder die zweite Elektroden-
struktur eine Elektrodenstruktur wie sie oberhalb
beschrieben ist.

[0032] Dabei ist es fiir die optimale Funktionsweise
der Zelle besonders gut, wenn zumindest die Anode
durch eine derartige Elektrodenstruktur gebildet wird.

[0033] Ein dritter Aspekt der Erfindung ist ein elekt-
rochemischer Energiewandler mit einer Vielzahl von
oben beschriebenen Zellen.

[0034] Vorteile, die ausflihrlich zu einer Elektroden-
struktur fir eine Zelle eines elektrochemischen Ener-
giewandlers gemall dem ersten Aspekt der Erfin-
dung beschrieben worden sind, gelten ebenso bei
der Zelle fir einen elektrochemischen Energiewand-
ler gemal dem zweiten Aspekt der Erfindung sowie
bei einem elektrochemischen Energiewandler
gemal dem dritten Aspekt der Erfindung.

[0035] Des Weiteren kann es bei dem elektrochemi-
schen Energiewandler vorteilhaft sein, dass sich die
zweiten Transportstrukturen der ersten und/oder
zweiten Elektrodenstruktur von benachbarten Zellen
der Vielzahl von Zellen in Material und/oder Form
und/oder Porositat voneinander unterscheiden.

[0036] Dabei sollten die zweiten Transportstruktu-
ren der benachbarten Zellen so gewahlt sein, dass
sie unterschiedliche Druckverluste aufweisen. Dies
fuhrt dazu, dass die Durchstromungsgeschwindig-
keiten der unterschiedlichen Zellen des elektroche-
mischen Energiewandlers vergleichmaRigt wird,
sodass auch der Warmetransport vergleichmaRigt
wird, sodass einer Uberhitzung der einzelnen Zellen
positiv entgegengewirkt werden kann. Dies wirkt sich
auch positiv auf die Kosten aus, da die Uberhitzung
bei der Auslegung nicht beriicksichtigt werden muss.

[0037] Durch das Verwenden von mindestens zwei
unterschiedlichen zweiten porésen Transportstruktu-
ren in den gestapelten Zellen, kann auch bei gerin-
gem Druckverlust eine Voreinstellung des Stro-
mungswiderstandes und damit der
Durchflussgeschwindigkeit erfolgen. Typischerweise
weist der Druckverlauf in Stapelrichtung im Medien-
transportkanal ein Minimum und ein Maximum auf,
sodass vorteilhafterweise wenigstens drei unter-
schiedliche zweite Transportstrukturen mit folglich
drei unterschiedlichen Strdmungswiderstdnden ein-
gesetzt werden.

[0038] Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten
der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden
Beschreibung, in der unter Bezugnahme auf die
Zeichnungen mehrere Ausflihrungsbeispiele der
Erfindung im Einzelnen beschrieben sind. Dabei kon-
nen die in den Ansprichen und in der Beschreibung



DE 10 2023 201 477 A1

erwahnten Merkmale jeweils einzeln fur sich oder in
beliebiger Kombination erfindungswesentlich sein.
Dabei ist die Erfindung in den folgenden Figuren
gezeigt:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer
erfindungsgemaflen  Elektrodenstruktur in
einem Ausschnitt eines Querschnitts;

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer
erfindungsgemafen  Elektrodenstruktur in
einem Ausschnitt eines Langsschnitts;

Fig. 3 eine schematische Darstellung einer
erfindungsgemafen Zelle;

Fig. 4 eine schematische Darstellung eines
erfindungsgemafien elektrochemischen Ener-
giewandlers.

[0039] In Fig. 1 und 2 ist eine Elektrodenstruktur 10
fir eine Zelle 11 eines elektrochemischen Energie-
wandlers mit einer Rahmenstruktur 13, die mindes-
tens einen Medientransportkanal 14 aufweist und mit
einer ersten pordsen Transportstruktur 15 zur Wei-
terleitung eines Mediums zu einer Membran 16 der
Zelle 11 dargestellt ist. Dabei umrahmt die Rahmen-
struktur 13 die erste pordse Transportstruktur 15 ent-
lang der Seitenflachen 17 der ersten porésen Trans-
portstruktur 15, aufgrund der Schnittdarstellung, ist
dies hier nicht erkennbar.

[0040] Die Rahmenstruktur 13 weist mindestens
einen Ubergangsbereich 18 auf, wobei der mindes-
tens eine Ubergangsbereich 18 zwischen dem min-
destens einen Medientransportkanal 14 und einer
der Seitenflachen 17 der ersten porésen Transport-
struktur 15 angeordnet ist und wobei der Ubergangs-
bereich 18 eine zweite pordse Transportstruktur 19
zur Weiterleitung des Mediums von dem mindestens
einen Medientransportkanal 14 zu der ersten poré-
sen Transportstruktur 15 oder von der ersten poré-
sen Transportstruktur 15 zu dem mindestens einen
Medientransportkanal 14 aufweist.

[0041] Dabei weist die erste porése Transportstruk-
tur 15 und die zweite porése Transportstruktur 19
eine, Porositat zwischen 0,2 und 0,8, vorzugsweise
zwischen 0,25 bis 0,7, weiter vorzugsweise 0,3 bis
0,6, auf. Allerdings weist die zweite porése Trans-
portstruktur 19 eine andere Porositat, namlich eine
um 20% grolRere Porositat, als die erste pordse
Transportstruktur 15 auf. Denkbar ist auch eine
Umsetzung mit einer gleichen Porositat.

[0042] Dabei sind auch das Material der ersten
porésen Transportstruktur 15 und das Material der
zweiten porésen Transportstruktur 19 unterschied-
lich. Dabei kann es sich beispielsweise um einen
anderen Platin- Anteil der Beschichtung der ersten
porésen Transportstruktur 15 und der zweiten poro-
sen Transportstruktur 19 handeln.
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[0043] Die zweite porése Transportstruktur 19 weist
eine erste Ubergangsfliche 20 auf. Diese erste
Ubergangsflache 20 grenzt an eine Seitenfliache 17
der ersten pordsen Transportstruktur 15 an. Zusatz-
lich weist die zweite pordse Transportstruktur 19 eine
zweite Ubergangsflache 21 auf, wobei die zweite
Ubergangsflache 21 an eine Seitenflaiche 22 des
Medientransportkanals 14 angrenzt. Dabei ist die
zweite Ubergangsflache 21 kleiner als die erste
Ubergangsflache 20.

[0044] Das Verhaltnis der ersten Ubergangsflache
20 zu der zweiten Ubergangsflache 21 ist bei 1,5
bis 5:1, vorzugsweise 2 bis 4:1, weiter vorzugsweise
2,5 bis 3,5:1.

[0045] Der Flacheninhalt der ersten Ubergangsfla-
che 20 entspricht 30% bis 100%, vorzugsweise
40% bis 100%, weiter vorzugsweise 60% bis 100%,
des Flacheninhalts der angrenzenden Seitenflache
17 der ersten porésen Transportstruktur 15.

[0046] Der Flacheninhalt der zweiten Ubergangsfla-
che 21 entspricht 30% bis 100%, vorzugsweise 40%
bis 100%, weiter vorzugsweise 60% bis 100%, des
Flacheninhalts der angrenzenden Seitenflache 22
des Medientransportkanals 14.

[0047] Der Ubergang von der ersten Ubergangsfla-
che 20 zu der zweiten Ubergangsflache 21 weist
einen aufeinander zulaufenden Verlauf auf. Dabei
ist der Verlauf des Ubergangs in dem gezeigten
Querschnitt durchgehend geneigt. In dem Langs-
schnitt gemaR Fig. 2 weist der Ubergang einen
geraden Verlauf auf. Denkbar ist allerdings, dass
der Verlauf des Ubergangs im Querschnitt, wie in
Fig. 1 dargestellt, und/oder im Langsschnitt, wie in
Fig. 2 dargestellt, abschnittsweise gerade und/oder
gewdlbt und/oder abschnittsweise gewdlbt und/oder
geneigt und/oder abschnittsweise geneigt ist.

[0048] In Fig. 3 ist eine Zelle 11 mit einer ersten
Bipolarplatte 23 und einer zweiten Bipolarplatte 23
dargestellt, wobei zwischen der ersten und der zwei-
ten Bipolarplatte 23 eine erste Elektrodenstruktur 10
und eine zweite Elektrodenstruktur 10 angeordnet ist
und wobei zwischen der ersten und zweiten Elektro-
denstruktur 10 eine Membran 16 angeordnet ist.

[0049] Dabei ist die erste Elektrodenstruktur 10, ins-
besondere die Anode, eine oben beschriebene
Elektrodenstruktur 10 gemaR der Fig. 1 und 2.

[0050] In Fig. 4 ist ein elektrochemischer Energie-
wandler 12 mit einer Vielzahl von Zellen 11 gemaf
Fig. 3 dargestellt. Dabei weisen die ersten Elektro-
denstrukturen der Zellen 11 eine sich jeweils unter-
scheidende Porositat auf, um den Druckverlauf in
dem Zellstapel aus der Vielzahl von Zellen 11 zu ver-
gleichmafigen.
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Patentanspriiche

1. Elektrodenstruktur (10) fur eine Zelle (11)
eines elektrochemischen Energiewandlers,
mit einer Rahmenstruktur (13), die mindestens
einen Medientransportkanal (14) aufweist, und
mit einer ersten porésen Transportstruktur (15) zur
Weiterleitung eines Mediums zu einer Membran (16)
der Zelle (11),
wobei die Rahmenstruktur (13) die erste pordse
Transportstruktur (15) entlang der Seitenflachen
(17) der ersten porésen Transportstruktur (15)
umrahmt,
wobei die Rahmenstruktur (13) mindestens einen
Ubergangsbereich (18) aufweist, wobei der mindes-
tens eine Ubergangsbereich (18) zwischen dem
mindestens einen Medientransportkanal (14) und
einer der Seitenflachen (17) der ersten pordsen
Transportstruktur (15) angeordnet ist und wobei
der Ubergangsbereich (18) eine zweite porose
Transportstruktur  (19) zur Weiterleitung des
Mediums von dem mindestens einen Medientran-
sportkanal (14) zu der ersten pordsen Transport-
struktur (15) oder von der ersten pordsen Transport-
struktur  (15) zu dem mindestens einen
Medientransportkanal (14) aufweist.

2. Elektrodenstruktur (10) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die erste pordse
Transportstruktur (15) und die zweite pordse Trans-
portstruktur (19) eine, insbesondere gleiche, Porosi-
tat zwischen 0,2 und 0,8, vorzugsweise zwischen
0,25 bis 0,7, weiter vorzugsweise 0,3 bis 0,6, auf-
weisen.

3. Elektrodenstruktur (10) nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass das Material der
ersten pordsen Transportstruktur (15) und das Mate-
rial der zweiten pordsen Transportstruktur (19)
unterschiedlich sind.

4. Elektrodenstruktur (10) nach einem der vor-
hergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass die zweite porése Transportstruktur (19)
eine erste Ubergangsflache (20) aufweist, wobei
die erste Ubergangsflache (20) an eine Seitenflache
(17) der ersten porésen Transportstruktur (15)
angrenzt, und eine zweite Ubergangsflache (21)
aufweist, wobei die zweite Ubergangsflache (21)
an eine Seitenflache (22) des Medientransportka-
nals (14) angrenzt, wobei die zweite Ubergangsfla-
che (21) kleiner ist als die erste Ubergangsflache
(20).

5. Elektrodenstruktur (10) nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass das Verhaltnis der
ersten Ubergangsflache (20) zu der zweiten Uber-
gangsflache (21) 1,5:1 bis 5:1, vorzugsweise 2:1
bis 4:1, weiter vorzugsweise 2,5:1 bis 3,5:1, ist.
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6. Elektrodenstruktur (10) nach einem der
Anspriche 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der Flacheninhalt der ersten Ubergangsflache
(20) 30% bis 100%, vorzugsweise 40% bis 100%,
weiter vorzugsweise 60% bis 100%, des Flachenin-
halts der angrenzenden Seitenflache (17) der ersten
pordsen Transportstruktur (15) entspricht.

7. Elektrodenstruktur (10) nach einem der
Anspriche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass der Flacheninhalt der zweiten Ubergangsfla-
che (21) 30% bis 100%, vorzugsweise 40% bis
100%, weiter vorzugsweise 60% bis 100%, des Fla-
cheninhalts der angrenzenden Seitenflache (22) des
Medientransportkanals (14) entspricht.

8. Elektrodenstruktur (10) nach einem der
Anspriche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass der Ubergang von der ersten Ubergangsflache
(20) zu der zweiten Ubergangsflache (21) einen auf-
einander zulaufenden Verlauf aufweist, wobei der
Verlauf gerade und/oder abschnittsweise gerade
und/oder gewolbt und/oder abschnittsweise gewdlbt
und/oder geneigt und/oder abschnittsweise geneigt
ist.

9. Zelle (11) fur einen elektrochemischen Ener-
giewandler (12),
mit einer ersten Bipolarplatte (23) und einer zweiten
Bipolarplatte (23), wobei zwischen der ersten und
der zweiten Bipolarplatte (23) eine erste Elektroden-
struktur (10) und eine zweite Elektrodenstruktur (10)
angeordnet ist, wobei zwischen der ersten und zwei-
ten Elektrodenstruktur (10) eine Membran (16)
angeordnet ist,
dadurch gekennzeichnet,
dass die erste und/oder die zweite Elektrodenstruk-
tur (10) eine Elektrodenstruktur (10) gemal einem
der Anspriche 1 bis 8 ist.

10. Elektrochemischer Energiewandler (12) mit
einer Vielzahl von Zellen (11) gemaf Anspruch 9.

11. Elektrochemischer Energiewandler (12) nach
Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass sich
die zweiten Transportstrukturen (19) der ersten
und/oder zweiten Elektrodenstruktur (10) von
benachbarten Zellen (11) der Vielzahl von Zellen
(11) in Material und/oder Form und/oder Porositat
voneinander unterscheiden.

Es folgen 2 Seiten Zeichnungen
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