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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest ukfad prostownikowy do odladzania sieci trakcyjnej pradu statego
linii dwutorowej z prostownikiem zasilajgcym i dodatkowym zespotem prostownikowym.

Znane sg uktady do odladzania sieci trakcyjnych, w ktérych jeden biegun zasilania niskonapie-
ciowego dotgczony jest do pierwszego konca odcinka sieci trakcyjnej zasilajgcej, a drugi biegun dotg-
czony jest do pierwszego konca szyn toru. Drugi koniec odcinka sieci trakcyjnej zasilajgcej jest wtedy
potgczony z drugim koncem szyn toru. Sie¢ trakcyjna zasilajgca jest wtedy wylgczona z normalnej
pracy. Znane sg takze rozwigzania, w ktérych mozliwa jest normalna praca sieci trakcyjnych, a do
grzania wykorzystywany jest dodatkowy przeksztattnik podwyzszajgcy napiecie lub dodatkowy zespét
prostownikowy jednokierunkowy.

W opisie zgtoszenia patentowego PL430430 przedstawiony jest uktad do odladzania sieci pradu
statego zawierajacy prostownik zasilajgcy sieci trakcyjne do zasilania pociggéw, przetgcznik, oraz
zespot prostownikowy jednokierunkowy ztozony z dodatkowego prostownika jednokierunkowego pota-
czonego na wejsciu z transformatorem do grzania sieci trakcyjnej. Pierwszy biegun prostownika zasi-
lajgcego sieci trakcyjne obu toréw dotgczony jest do szyn powrotnych, biegun o przeciwnej bieguno-
woSci potgczony jest z konncami sieci trakcyjnej toru pierwszego i drugiego, przeciwlegte konce odcin-
kéw sieci trakcyjnej obu toréw dotgczone sg poprzez potgczenia roztgczne do wyjs¢ tyrystorowego
przetgcznika, a wejscia przetgcznika dotgczone sg do dodatkowego prostownika.

Wadg tego rozwigzania jest nadmierna strata energii elektrycznej na przetgczniku wigczonym
szeregowo miedzy dodatkowym prostownikiem jednokierunkowym a sieciami trakcyjnymi.

Uktad prostownikowy do odladzania sieci trakcyjnych pradu statego linii dwutorowej, wyposazo-
ny w prostownik zasilajgcy, ktérego pierwszy biegun poprzez pierwsze potaczenie dotgczony jest
do szyn powrotnych, a drugi biegun o przeciwnej biegunowosci poprzez drugie potgczenie dotgczony
jest do pierwszego konca sieci trakcyjnej toru pierwszego i poprzez trzecie potaczenie dotgczony jest
do pierwszego konca sieci trakcyjnej toru drugiego, wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze za-
wiera dodatkowy dwukierunkowy zespét prostownikowy z dwoma wyjsciami, drugi koniec sieci trakcyj-
nej toru pierwszego dotgczony jest poprzez czwarte potgczenie do pierwszego wyjscia dwukierunko-
wego zespotu prostownikowego, a drugi koniec sieci trakcyjnej toru drugiego dotgczony jest poprzez
pigte potaczenie do drugiego wyjscia dwukierunkowego zespotu prostownikowego, przy czym dodat-
kowy dwukierunkowy zespét prostownikowy zawiera pierwszy dodatkowy prostownik, ktérego wyjscie
dodatnie jest potgczone z wyjSciem ujemnym drugiego dodatkowego prostownika poprzez széste
potgczenie i jednoczes$nie z drugim wyjSciem zespotu prostownikowego i pigtym potgczeniem, a wyj-
Scie dodatnie drugiego dodatkowego prostownika jest potgczone z wyjSciem ujemnym pierwszego
prostownika poprzez si6dme potgczenie i jednoczesnie z pierwszym wyjsciem zespotu prostowniko-
wego i czwartym potgczeniem.

Korzystnym jest, jezeli co najmniej jeden dodatkowy prostownik w zespole prostownikowym jest
prostownikiem sterowanym.

Korzystnym jest, jezeli dwukierunkowy zesp6t prostownikowy zawiera transformator tréjfazowy
dotgczony do dodatkowych prostownikdéw potgczeniami fazowymi, pierwszym, drugim, trzecim, czwar-
tym, pigtym i szostym.

Korzystnym jest, jezeli potaczenia szoste i sioddme miedzy dodatkowymi prostownikami, pierw-
szym i drugim, sg potgczeniami roztgcznymi.

Korzystnym jest, jezeli potgczenia fazowe, pierwsze, drugie, trzecie, czwarte, pigte i szdste, za-
silajgce prostowniki, sg potaczeniami roztgcznymi.

Korzystnym jest, jezeli uktad prostownikowy zawiera sterownik, ktory jest potgczony poprzez od-
dzielne pofagczenia wyjSciowe z wejSciami sterujgcymi dodatkowych prostownikéw, pierwszego i drugiego.

Korzystnym jest, jezeli sterownik ma wej$cia sterujgce potgczone poprzez oddzielne potgczenia
sterujgce z wyjéciami przetwornikdw napieciowych, pierwszego i drugiego, przy czym wejscia pierw-
szego przetwornika napieciowego sg dotgczone do sieci trakcyjnej toru pierwszego poprzez ésme
potgczenie i do szyn powrotnych poprzez dziewigte potgczenie, a wejscia drugiego przetwornika na-
pieciowego sg dotgczone do sieci trakcyjnej toru drugiego poprzez dziesigte potgczenie i do szyn po-
wrotnych poprzez jedenaste potgczenie.

Korzystnym jest takze, jezeli sterownik ma dodatkowe wej$cia pomiarowe, ktére dotgczone sg
do wyjScia czujnikdw temperatury sieci trakcyjnej toru pierwszego poprzez dwunaste potaczenie i do
wyjécia czujnikdw temperatury sieci trakcyjnej toru drugiego poprzez trzynaste potaczenie.
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W rozwigzaniu wedtug wynalazku dodatkowy zesp6t prostownikowy dwukierunkowy zapewnia
mozliwo$é przeptywu pradu w jednym lub drugim kierunku. Pozwala to na wymuszenia przeptywu
pradu w sieciach trakcyjnych obu toréw w dowolnie wybranym kierunku. Zapewniona wiec jest jedna-
kowa temperatura sieci obu toréw przy zmniejszonym zuzyciu energii elektrycznej w stosunku do roz-
wigzania z przetgcznikiem, opisanego w zgtoszeniu patentowym PL430430. Gdy po jednym torze
porusza sie pocigg, mozliwe jest zapewnienie korzystniejszego kierunku przeptywu pradu w sieciach
toru pierwszego i drugiego tak ze, podwyzszone zostaje napiecie w sieci tego toru, po ktérym porusza
sie pociag, poprzez witgczenie dodatkowego zespotu prostownikowego. Zapewnia to korzystniejsze
zasilanie tego pociggu podczas jazdy. Ponadto w przypadku awarii jednego z dodatkowych prostow-
nikéw, drugi zapewnia w petni mozliwo$¢ odladzania sieci trakcyjnych.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, ktéry przedstawia
uktad do odladzania sieci trakcyjnej z dodatkowym zespotem prostownikowym ztozonym z dwdch
prostownikéw i transformatora.

Uktad jest wyposazony w prostownik zasilajgcy 5, ktérego pierwszy biegun poprzez pierwsze
potgczenie 5a dotgczony jest do szyn powrotnych 3 a drugi biegun o przeciwnej biegunowosci po-
przez drugie potgczenie 5b dotgczony jest do pierwszego konca sieci trakcyjnej toru pierwszego 1
i poprzez trzecie potgczenie 5¢ do pierwszego konca sieci trakcyjnej toru drugiego. Drugi koniec sieci
trakcyjnej toru pierwszego 1 poprzez czwarte potgczenie 4a dotgczony jest do pierwszego wyjscia
dodatkowego dwukierunkowego zespotu prostownikowego 4, a drugi koniec sieci trakcyjnej toru
drugiego 2 poprzez pigte potgczenie 4b dotgczony jest do drugiego wyjscia dodatkowego dwukierun-
kowego zespotu prostownikowego 4. Zesp6t prostownikowy 4 zawiera pierwszy dodatkowy prostow-
nik 4c¢, ktérego wyjscie dodatnie jest potgczone z wyjSciem ujemnym drugiego dodatkowego prostow-
nika 4d poprzez szoéste potgczenie 4g i jednoczesnie z drugim wyj$ciem zespotu prostownikowego 4
i pigtym potgczeniem 4b, a wyj$cie dodatnie drugiego dodatkowego prostownika 4d jest potgczone
z wyj$ciem ujemnym pierwszego dodatkowego prostownika 4c poprzez siddme potgczenie 4f i jedno-
czes$nie z pierwszym wyjsciem zespotu prostownikowego 4 i czwartym potgczeniem 4a.

Pierwszy dodatkowy prostownik 4c potgczony jest na wej$ciu potgczeniami fazowymi 4h, 4i, 4j,
pierwszym, drugim i trzecim, do wyjscia transformatora 7. Drugi dodatkowy prostownik 4d potgczony
jest na wejsciu potgczeniami fazowymi 4k, 41, 4m, czwartym, pigtym i széstym, do wyj$cia transforma-
tora 7. Transformator 7 jest potgczony na wejsciu z linig przesytowg wysokiego lub $redniego napie-
cia. Wejscie sterujgce pierwszego dodatkowego prostownika 4c poprzez potgczenie wyjSciowe 6b
dotgczone jest do wyjsScia sterujgcego sterownika 6. Wejscie sterujgce drugiego dodatkowego pro-
stownika 4d poprzez inne potgczenie wyjsciowe 6a dotgczone jest do wyjsScia sterujgcego sterowni-
ka 6. Wejcia sterujgce sterownika 6 poprzez oddzielne potgczenia sterujgce 8g, 8h dotgczone s3g
do wyjs¢ dwéch przetwornikédw napieciowych 8a, 8b. WejScia napieciowe pierwszego przetwornika
napieciowego 8a poprzez potgczenia 8c, 8e, 6sme i dziewigte, dotgczone sg do sieci trakcyjnej toru
pierwszego 1 i do szyn powrotnych 3. WejScia napieciowe drugiego przetwornika napieciowego 8b
poprzez potgczenia 8d, 8f, dziesigte i jedenaste, dotgczone sg do sieci trakcyjnej toru drugiego 2 i do
szyn powrotnych 3. Wejscia sterujgce sterownika 6 poprzez pofgczenia 7¢, 7d, dwunaste i trzynaste,
dotgczone sg do wyj$¢ dwoch oddzielnych czujnikbédw temperatury 7a, 7b. Pierwszy czujnik temperatu-
ry 7a jest dotgczony do przewodow sieci trakcyjnych toru pierwszego 1, a drugi czujnik temperatury 7b
jest dotgczony do przewodéw sieci trakcyjnych toru drugiego 2.

Dodatkowy dwukierunkowy zesp6t prostownikowy 4 zapewnia, w zaleznoéci od trybu pracy, od-
powiednig wielkos¢ i kierunek przeptywu pradu w sieci trakcyjnej toru 1 i toru 2. Przy pracy w trybie
odladzania zatgczony jest jeden z dodatkowych prostownikéw 4c, 4d. W trybie pracy odladzania
i wzmacniania ukfadu zasilania lub tylko w trybie pracy wzmacniania uktadu zasilania, gdy pocigg 9
pobiera prad z sieci toru 1, wigczony jest drugi dodatkowy prostownik 4d, a gdy pocigg pobiera prad
z sieci toru 2 to wigczony jest pierwszy dodatkowy prostownik 4c. Kazdy dodatkowy prostownik 4c, 4d
moze réwniez pracowac¢ w trybie pasywnym, to jest przy odigczonym zasilaniu z transformatora 7,
zapewniajgc wzmocnienie ukfadu zasilania sieci obu toréw 1, 2. Jezeli z sieci toru pierwszego 1 po-
cigg 9 pobiera prad, to czeS¢ tego pradu ptynie poprzez sie¢ toru drugiego 2 i drugi dodatkowy pro-
stownik 4d do sieci toru pierwszego 1. Zapewnia to zmniejszenie spadkdéw napiecia miedzy prostow-
nikiem zasilajgcym 5 a pociggiem 9. W efekcie zmniejszone zostajg straty energii w sieciach trakcyj-
nych obu toréw 1, 2 podczas zasilania pociggu 9.
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Zastrzezenia patentowe

. Ukfad prostownikowy do odladzania sieci trakcyjnych pradu statego linii dwutorowej, wypo-
sazony w prostownik zasilajgcy, ktérego pierwszy biegun poprzez pierwsze potgczenie dotg-
czony jest do szyn powrotnych, a drugi biegun o przeciwnej biegunowos$ci poprzez drugie
potaczenie dotgczony jest do pierwszego konca sieci trakcyjnej toru pierwszego i poprzez
trzecie potgczenie dotgczony jest do pierwszego konca sieci trakcyjnej toru drugiego, zna-
mienny tym, ze zawiera dodatkowy dwukierunkowy zespét prostownikowy (4), drugi koniec
sieci trakcyjnej toru pierwszego (1) dotgczony jest poprzez czwarte potaczenie (4a)
do pierwszego wyjscia dwukierunkowego zespotu prostownikowego (4), a drugi koniec sieci
trakcyjnej toru drugiego (2) dotgczony jest poprzez pigte potgczenie (4b) do drugiego wyjscia
dwukierunkowego zespotu prostownikowego (4), przy czym dwukierunkowy zespét prostow-
nikowy (4) zawiera pierwszy dodatkowy prostownik (4c), ktérego wyj$cie dodatnie jest pota-
czone z wyj$ciem ujemnym drugiego dodatkowego prostownika (4d) poprzez szdste pota-
czenie (4¢g) i jednoczes$nie z drugim wyjSciem zespotu prostownikowego (4) i pigtym pota-
czeniem (4b), a wyjScie dodatnie drugiego dodatkowego prostownika (4d) jest potgczone
z wyjsciem ujemnym pierwszego prostownika (4c) poprzez siddme potgczenie (4f) i jedno-
czesnie z pierwszym wyjsciem zespotu prostownikowego (4) i czwartym potgczeniem (4a).

. Ukfad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze co najmniej jeden dodatkowy prostownik (4c,
4d) w zespole prostownikowym (4) jest prostownikiem sterowanym.

. Uktad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze dwukierunkowy zespot prostownikowy (4)
zawiera transformator trojfazowy (4e) dotgczony do dodatkowych prostownikéw (4c, 4d)
potgczeniami fazowymi (4h, 4i, 4j, 4k, 41, 4m), pierwszym, drugim, trzecim, czwartym, pigtym
i szbstym.

. Uktad wedilug zastrz. 1, znamienny tym, ze potgczenia szoste i si6dme (4g, 4f) miedzy
dodatkowymi prostownikami (4c, 4d), pierwszym i drugim, sg potgczeniami roztgcznymi.

. Ukfad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze potgczenia fazowe (4h, 4i, 4j, 4k, 41, 4m), pierw-
sze, drugie, trzecie, czwarte, pigte i széste, zasilajgce prostowniki (4c, 4d), sg potgczeniami
roztgcznymi.

. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zawiera sterownik (6), ktory jest potgczony
poprzez oddzielne pofgczenia wyjsciowe (6a, 6b) z wejSciami sterujgcymi dodatkowych
prostownikéw (4c, 4d), pierwszego i drugiego.

. Uktad wedlug zastrz. 6, znamienny tym, ze sterownik (6) ma wejScia sterujgce potgczone
poprzez oddzielne potgczenia sterujgce (8g, 8h) z wyjSciami przetwornikow napiecio-
wych (8a, 8b), pierwszego i drugiego, przy czym wejscia pierwszego przetwornika napiecio-
wego (8a) sg dotgczone do sieci trakcyjnej toru pierwszego (1) poprzez ésme potgczenie
(8¢) i do szyn powrotnych (3) poprzez dziewigte potgczenie (8e), a wejsScia drugiego prze-
twornika napieciowego (8b) sg dotgczone do sieci trakcyjnej toru drugiego (2) poprzez dzie-
sigte potgczenie (8d) i do szyn powrotnych (3) poprzez jedenaste potgczenie.

. Uktad wedtug zastrz. 6, znamienny tym, ze sterownik (6) ma dodatkowe wejScia pomiaro-
we, ktdre dotgczone sg do wyjscia czujnikbébw temperatury (7a) sieci trakcyjnej toru pierwsze-
go (1) poprzez dwunaste potgczenie (7¢) i do wyjscia czujnikéw temperatury (7b) sieci trak-
cyjnej toru drugiego (2) poprzez trzynaste potgczenie (7d).
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Rysunek
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