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(54) Маркированное лазером устройство

(57) Формула изобретения
1. Способ лазерной маркировки одного или нескольких статических двухмерных

изображений на/в устройстве, воплощающемили включающемоптический пленочный
материал, причем оптический пленочный материал проецирует по крайней мере одно
искусственно увеличенное изображение, и способ включает:

распознавание одного или нескольких слоев или поверхностей раздела в пределах
оптическогопленочногоматериала, которыемогут бытьповрежденылазерной энергией,
или теплом и газом, которые вырабатываются из-за поглащения лазерного излучения
в пределах восприимчивого к лазеру слоя;

расположение одного или нескольких слоев, пригодных к маркировке лазерной
энергией, над чувствительным к лазеру слоем или поверхностьюраздела, расположение
одного или нескольких термических разделительных слоев и одного или нескольких
маркируемых лазером слоев под оптическимпленочнымматериалом, причем один или
несколько термических разделительных слоев находятся между оптическим пленочным
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материалом и одним или несколькими маркируемыми лазером слоями, изменение
чувствительной к лазеру поверхности раздела для повышения прочности соединения
и/или термического сопротивления поверхности раздела, или замену чувствительного
к лазеру слоя на слой, выполненный из материала с более высокой прочностью
соединения и/или более высоким термическим сопротивлением;

необязательно совместное формование слоев с применением нагревания и давления
для образования устройства, включающего оптический пленочный материал; и

подвергание устройства воздействию лазерной энергии для маркирования одного
или нескольких статических двухмерных изображений на/в одном или нескольких
маркируемых лазером слоях.

2. Способ по п. 1, отличающийся тем, что один или несколько маркируемых лазером
слоев располагаются над чувствительным к лазеру слоем,

в котором, необязательно, оптический пленочный материал состоит из одного или
несколькихнеобязательноинкапсулированных структур, преломляющихфокусирующих
элементов и одной или нескольких структур пиктограмм, расположенных на
противоположных сторонах слоя оптического разделителя, причем одна или несколько
структур пиктограмм составляют один или несколько слоев в пределах оптического
пленочного материала, которые могут быть повреждены лазерной энергией,

или
где, необязательно, оптический пленочныйматериал состоит из одной или нескольких

необязательно инкапсулированных структур отражающих фокусирующих элементов
и одной или нескольких структур пиктограмм, расположенных на противоположных
сторонах слоя оптического разделителя, причем одна или несколько необязательно
инкапсулированных структур отражающихфокусирующих элементов составляют один
или несколько слоев в пределах оптического пленочного материала, которые могут
быть повреждены лазерной энергией,

или
где, необязательно, устройство подвергают воздействию лазерной энергии в

количестве, достаточномдля создания четкойотметки в пределахмаркируемого лазером
слоя.

3. Способ по п. 1, отличающийся тем, что один или несколько слоев, пригодных к
маркировке лазерной энергией, изготавливают с применением термопластичных
полимеров, выбранныхиз группы, к которойотносятся полиэфирсульфон, полисульфон,
поликарбонат и полифениленсульфид,

где, необязательно, один или несколько слоев, пригодных к маркировке лазерной
энергией, представляют собой маркируемые лазером прозрачные поликарбонатные
пленки,

или
где, необязательно, один или несколько слоев, пригодных к маркировке лазерной

энергией, представляют собой маркируемые лазером прозрачные поликарбонатные
листы.

4. Способ по п. 1, отличающийся тем, что один или несколько слоев, пригодных к
маркировке лазерной энергией, изготавливают с применением одной или нескольких
лазерных добавок и одного или нескольких термопластичных полимеров, выбранных
из группы, к которой относятся полистирол, стиролакрилонитрил,
акрилонитрилбутадиенстирол, полиэтилентерефталат, модифицированный гликолем
полиэтилентерефталат, полибутилентерефталат и полиэтилен,

где, необязательно, одна или несколько лазерных добавок включают газовую сажу.
5. Способ по п. 1, отличающийся тем, что один или несколько термических

разделительных слоев иодинилинесколькихмаркируемыхлазером слоев располагаются
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под оптическим пленочным материалом, причем один или несколько термических
разделительных слоев располагаются между оптическим пленочным материалом и
одним или несколькими маркируемыми лазером слоями,

где, необязательно, оптический пленочный материал включает структуру
инкапсулированныхпреломляющихфокусирующих элементов и структуру пиктограмм,
разделенных слоем оптического разделителя,

или
где, необязательно, один или несколько термических разделительных слоев

изготавливают с использованием прозрачного термопластичного материала,
или
где, необязательно, один или несколько термических разделительных слоев имеют

толщину, которая составляет от приблизительно 5 до приблизительно 500 микрон,
или
где, необязательно, устройство подвергают воздействию лазерной энергии в

количестве, достаточномдля создания четкойотметки в пределахмаркируемого лазером
слоя.

6. Маркируемое лазером оптическое устройство, включающее:
оптический пленочный материал, включающий одну или несколько необязательно

инкапсулированных структурфокусирующих элементов и одну или несколько структур
пиктограмм, расположенных на противоположных сторонах слоя оптического
разделителя, причем по крайней мере часть фокусирующих элементов образует по
крайней мере одно искусственно увеличенное изображение по крайней мере части
пиктограмм; и

необязательно, один или несколько слоев, расположенных над и/или под оптическим
пленочным материалом,

причем по крайнеймере одна структура или слой в оптическом пленочномматериале
или, над ним или под ним, поддается маркировке лазерной энергией, и

причем статические двухмерные изображения могут быть маркированы лазером на
или в одной илинесколькихмаркируемыхлазером структурах или слоях без повреждения
фокусирующих элементов или пиктограмм оптического пленочного материала.

7. Маркируемое лазером оптическое устройство по п. 6, отличающееся тем, что
оптическийпленочныйматериалвключаетнеобязательноинкапсулированнуюструктуру
преломляющихфокусирующих элементов и структуру пиктограмм, разделенных слоем
оптического разделителя, причем одна или несколько структур или слоев,
расположенныхнад структуройпиктограмм, являетсямаркируемой лазером структурой
или слоем.

8.Маркируемое лазером оптическое устройство по п. 6, отличающееся тем, что один
или несколько слоев располагаются над и/или под оптическим пленочнымматериалом,

где, необязательно, один или несколько слоев, расположенных над и/или под
оптическим пленочнымматериалом, включают один или несколько слоев прозрачного
термопластичного материала, которые служат для достижения необходимой общей
толщины устройства или, в случае расположения в качестве крайнего внешнего слоя,
придают устройству повышенную устойчивость к подделкам или изменениям и износу,

или
где, необязательно, оптический пленочный материал включает структуру

инкапсулированныхпреломляющихфокусирующих элементов и структуру пиктограмм,
разделенных слоем оптического разделителя, причем одна или несколько структур или
слоев, расположенных над структурой пиктограмм, является маркируемой лазером
структурой или слоем,

где, необязательно, крайний внешний слой, расположенный над оптическим
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пленочным материалом, представляет собой слой прозрачного термопластичного
материала, при этом, необязательно, слой прозрачного термопластичного материала
имеет толщину, которая составляет от приблизительно 5 до приблизительно 500микрон,

или
где, необязательно, преломляющие фокусирующие элементы инкапсулированы с

использованиемматериала, имеющего коэффициент преломления, который существенно
или заметно отличается от коэффициента преломления материала, используемого для
формирования фокусирующих элементов,

при этом, необязательно, разница в коэффициентах преломления вызывает схождение
фокусного расстояния фокусирующих элементов на одной или нескольких структурах
пиктограмм,

или
где, необязательно, инкапсулирующий материал является прозрачным,
просвечивающимся, окрашенным или пигментированным и необязательно

обеспечивает дополнительные функции с целью защиты и установления подлинности,
включая поддержку систем автоматического установления подлинности денежных
знаков, верификации, отслеживания, подсчета и обнаружения, которые основываются
наоптических эффектах, электрическойпроводимости или электроемкости, обнаружении
магнитного поля, при этом, необязательно, инкапсулирующий материал выбран из
группы, к которой относятся адгезивы, гели, клеи, лаки, жидкости, формованные
полимеры и полимеры или другие материалы, содержащие органические или
металлические дисперсии, при условии неполного нарушения преломления света.

9. Маркируемое лазером оптическое устройство по п. 6, отличающееся тем, что
оптическийпленочныйматериалвключаетнеобязательноинкапсулированнуюструктуру
отражающих фокусирующих элементов и структуру пиктограмм, разделенных слоем
оптического разделителя, причем одна или несколько структур или слоев,
расположенных над необязательно инкапсулированной структурой отражающих
фокусирующих элементов, является маркируемой лазером структурой или слоем,

при этом, необязательно, отражающие фокусирующие элементы являются
металлизированными или покрытыми неметаллическим материалом с высоким
коэффициентом преломления, причем, необязательно, отражающие фокусирующие
элементы покрыты неметаллическим материалом с высоким коэффициентом
преломления, выбранным из группы, к которой относятся сульфид цинка, оксид индия
и олова и их комбинации.

10. Маркируемое лазером оптическое устройство по п. 6, отличающееся тем, что
является отдельным устройством, включающим оптический пленочный материал,
включающий, необязательно, инкапсулированную структуру преломляющих или
отражающих фокусирующих элементов и структуру пиктограмм, разделенных
маркируемым лазером слоем оптического разделителя.

11. Маркируемое лазером оптическое устройство по п. 6, отличающееся тем, что
одна или несколько структур или слоев, пригодных к маркировке лазерной энергией,
изготавливают с применением термопластичных полимеров, выбранных из группы, к
которой относятся полиэфирсульфон, полисульфон, поликарбонат и
полифениленсульфид,

где, необязательно, один или несколько слоев, пригодных к маркировке лазерной
энергией, являютсямаркируемымилазеромпрозрачнымиполикарбонатнымипленками,

или
где, необязательно, один или несколько слоев, пригодных к маркировке лазерной

энергией, являются маркируемыми лазером прозрачными поликарбонатными листами.
12. Маркируемое лазером оптическое устройство по п. 6, отличающееся тем, что
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один или несколько слоев, пригодных к маркировке лазерной энергией, изготовляют
с применением одной или нескольких лазерных добавок и одного или нескольких
термопластичных полимеров, выбранных из группы, к которой относятся полистирол,
стиролакрилонитрил, акрилонитрилбутадиенстирол, полиэтилентерефталат,
модифицированный гликолем полиэтилентерефталат, полибутилентерефталат и
полиэтилен,

где, необязательно, одна или несколько лазерных добавок включают газовую сажу.
13. Маркируемое лазером оптическое устройство по п. 6, отличающееся тем, что

состоит из оптического пленочного материала, одного или нескольких расположенных
под ним маркируемых лазером слоев и одного или нескольких термических
разделительных слоев, расположенных между оптическим пленочным материалом и
одним или несколькими расположенными под ними маркируемыми лазером слоями,

где, необязательно, оптический пленочный материал включает структуру
инкапсулированныхпреломляющихфокусирующих элементов и структуру пиктограмм,
разделенных слоем оптического разделителя,

или
где, необязательно, один или несколько термических разделительных слоев

изготавливают с применением прозрачного термопластичного материала,
или
где, необязательно, один или несколько термических разделительных слоев имеют

толщину, которая составляет от приблизительно 5 до приблизительно 500 микрон.
14.Маркированное лазером оптическое устройство, изготовленное из маркируемого

лазером оптического устройства по п. 6, отличающееся тем, что одна или несколько
пригодных к маркированию лазером структур или слоев имеют одно или несколько
маркированных лазером статических двухмерных изображений.

15. Оптическая система, изготовленная из маркируемого лазером оптического
устройства по п. 6 или из маркированного лазером оптического устройства по п. 14,
при этом оптическая система используется в форме листового материала для
изготовления защищенного документа, или документа, изготовленного из листового
материала, или базовой платформы для изготовления защищенного документа, или
документа, изготовленного из базовой платформы.
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