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Cluster 1D: 143107
Defense score: 38 (180) .
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Cluster 1D 31075
Defense score: 23 {57}
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Cluster 1D 252143
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Cluster 1D: 236518
Defense score: 35 (539)
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Cluster 1D: 445764
Defense score: 23 {128)
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Cluster 1D 289223
Defense score: 27 (768}
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Cluster 1D: 179239
Defense score: 30 {1043}

400 600 800 ¢ 10 20 o 2 4
Organism Description <104

Bukholderiasp . NiPxse KAP ; : P
Ardovoraxvaler . Predicled Ploop ATPase KAP . £ i
Acnefobacterba .. Ustloown {prcigal) .
Geobacterlolen . Unknown {prodigall
Kitnichaoxytoca NTPase KAP

Kisbsilapreum .. Unknown {prodigal}
Fagutibacledium . hypothelicd peolem
Buakholderiapse . NiPase MAP

Usnacocrus sp. .. Uskeown {prodigal)
Kiebsiclaproum .. KAP lamly P-hoop domainoon
Gloshugeraan . Predided Ploop ATPase KAP
Bosea sp. TNDAEKS  KAP family Ploop domainoon .
Rhodovilemsulf . hypolhetical prolein
Aaoronassp Al Unloown {prodigal)

Condidetus Rille . KAP family P-loop domain profein
Methwiomanas sp. ... Unhnows {protioah
Bratdyhizobims . NiPase KAP
Enciorachaerans  KAP family Pfoop domainson .
Pedobaclornuln . pulalve KAP ke Poop ATPase
Rhiobialesbact . Unknown {prodigal}
Rlodococaus ap. .. Floop AlPaw
Mycobacleriumul . Unknown {prodigall
Provolelabuccae  conserved hypothetical prote .
Pseutomonas aens .. Unimown {prodigal)
Providenciasnee .. KAP family Ploop domaincon ; |
Puiohacierafic..  Pradicled Ploop ATPase KAP . 1 s i i e :
Sinoshizobiom . hypolhelical prolein 3 iy b i 5
Parboeasp AMG . NTPaseXAP
Auwomonas verong NTPasaRAP
Acinelobacter o .. Unknown {prodigal

FIG. 1G



Patent Application Publication

Cluster iD: 278005
Defense score; 19 (333)
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Cluster 1D: 129343
Defense score: 17 (3886)
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Cluster ID: 442581
Defense score: 60 {(B7)
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Vibno vilnificus
Yinojasicda
Caballeropia meg ...
Planclomyceiesb .
Sphingopyis 8. ..
Karinobaclatum .
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Cluster 1D: 468188
Defense score: 20 {124)
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Janthinobactery
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Description
Urtnown {prodigal)

pialve uncharacletized protem

Unknown {prodigal
Unknow: {prodigal}
hypothetical prolein
hypothetical protein
hypothelical profein
hypothelical rolsin
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hupolhetical prolein
hypothelical piotem
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hypolhetical profein
hypothatical prolein
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Uninown (prodigal)
hypolhetical protein
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Cluster 1D 66218
Defense score: 13 (381}
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Janthinobatieriu ..

Peeudomanas ol .

Streplomyces fa ..
Nrospinge fiact .
Bradythizabigm s ..
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Rypothelical prokem
Rypoifetical protein
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Unkniow (procigal
Unknows {notligal)
hypothelical protein
ATP-Dinding prolen
ATP-binding pioken
hypothefical protein

copserved hypothetioal protein

Uniknown {protigal)
ATP-binding pioten
Unknowa {prodigal
Uninown {prodiel
Rypothelical proke
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Cluster 1D: 100048
Defense score: 24 {(185)

Organism
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Psptidomonas flay .
Aemelobacter sp ..
Rhizobiales bact ..
Acingtobacter sof
Pseudomonas shul
Kiebsiela preum .
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SARSS cluster ba
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Heinalobacler sp .
Parabutkholdera
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Pseudoatieromons ..
Acnalobacles sp ..
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Elusimcrabia ba .
Desulfomicrobium ..

Rhodopsaudomonas ..

Psaudomanas it ..
Methvlophagalon
Thermoanaerobact .
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hypothelical estom
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hypothelical protein
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Cluster 1D: 283588
Defense score: 24 (872)
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Sptengubacietium .
Poptilomonas aem .

Deftaprolentacte .

Staphylooaeeusd .
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Description
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Unknown {peodigal
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{Genomic island pu Sabela®l |
seneproteass
fiypolfictical prolein

tnkown {prodiog)
Uncharactedsed protein
fypolfieties) prolein

pulatve urcharaciedized proteln
hypthetical protein

Unknown {prodigel

tnknown {prodial

NiPase

NiPase

Urknown {podigalh

Unkaown {prodigel}
hypothelical piotein

hypotetical peoteln
ATP-binding protein
Bypothelical piotenn
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Cluster {D: 238711
Defense score: 21 {330}

Organism
Bacilus thuring ...

Legionella psum ..

Arcobacter potc ..
Pravotella scopos
Truepera sp.bin .
Wyroides odorah .

Paychrobacies sp .

defta protesbact ..
Palescibaclesia ..
Fhorbacter gof ..

Candiatus Burha ..
Cyarotecesp P

Desulfonaulicus ..

Matiniphaga sadi .
Rumioooccus 8p. ..

Bacilus famus

Cioacimonatesba
Pseudomonas thv .
Trepemasp. UB

Micavibrio sp

secullused Prewn
Deftapeoteobacte

Arcobacier thete .

Chyseobacterum

Bacitus thuring ...

Anasrotoncus od

Calolhrix brevss .
Pacnibaciius o ..
Mannobacler sp. ..

Description
fypolhelical protein
Unkrowe {prodigal)
Archangl ATPase
fypothetical prolein
Unknown {prodigal)
Unknown {prodigal}
fypoihebest protein
fypothebeat prolein
hypothelical prolein
Unkeown {prodial
Unknown {prodiga)
hypothelical protein

consprved hypolhelical protein

Unkow, {feociigal)
hypothelical peotein
fypolhebest protein
hypothelical peolom
Unknown {prodigal)
fypathelicat protein
Unkaoram {prodigal)
hypoihetical prolein
Unknown {prodigat)
Unknooen {prodigal)
hypathetical protein
typothelical prolein
AlPase

hypolhetical protein
hypothelical prolein
Unkrow {prodigal)
hypthelical proten
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Cluster 1D: 102837
Defense score: 33 {111)

Organism
Cabaflesonia udeis
Enterobacter clo .
Kiebsiclia preum ..
Kanthomonas ot
Bewndimonas av .
Acinciobacter b ..
Escherichia ool
Nocasdia unormis
Amyooidlopsis ke .
Yersinia poendot .
Pabyrihoideria ..
Steacliophomonss ..
Xanihomonas per .
Rhizopiumsp. ¥
Sexatia sp. 34
Saimoneha enter .
Rhizobumsp. JG ..
Rhizobigies baet .

Yanthomonas camp ..

Yersinia peeudet
Kiebsicla aerog ..
Enlerobacter fo .
Pantoea ananatis
Parsburkholderia .
Stenclophomonas ..
Butkholderia pha .
Escherichia cob
Stenohiophomonas .
Xanthomonas i
Chelatocoonss 58 .

Deseription

hypolhetoal prolel

Unknown {prodigal}
serineRveonie piolcin kipase
sermefhiconing prolein kinase
Unksoum {podiga)
hypothetical prolein
Uncharactesised icieln
Unknos {prodiga)
typothelical prolein
Uncharaclerised piotein
hypolhetioat prolein

tinknown {prodigal)
sermeffueoning protein Kinase
serinefbsconing prolein kinase
Unknown {prociga)
serineAheonine proein kinase
Unknown {prociga)

Unknown {prodigali

Unkeiown {prodigal

putative mn2+-dependent el .
serineMvaonine prolein kinase
pidtalive md+-dependent sed .
hypothetical potein

pitave m2s-dependent sed
Unknown (prodigal)
hypothelical proten

Unknown {protigall
serietiening prolein Kinase
Unknown {prodkgal)
hypothelical peoten
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Cluster 1D 128303
Defense score: 25 {696)

Organism

{aptavdus el .
Pseudomonashad .

Vibrio ayeilsop .

Pholorhabdus fas .

isoplericoia var .
Chohacierbiaa .

Deftaprotechacle .

Bifdubaclerm .
Vibrig choletas

Habogiobus 35 ..
Bilidobacteram
Copriavdusioh ..

Poudomonas sp. .

Baokussp URG .

Pocudrsporansun .
Hrizbiumsp A0

Delambacterde
Galforefia sp .

Sphingohmsn.
Marinoconcun & ..

Aphagnizobacts ..
Geobaclrsp 18 .

Theusra sp D2
Lomberhasraam
Bifidobadterhim
Phasobaclsr port

Messtoga sp. HOT .

Lecleroin sdocar .
Riodobacter blas

Description

Uriknown {prodigal
Unknown irodigeh
hypeihelicl proldn
sk {proligall

sk nioligal

May 6, 2021

500 1000 1500

DUF020 domain-contairing pr .. B0

fypolhstingl protein
feypothehest prolein
hypothelical protein
hypolfetical prelein
hypothelical protein

coserved hypothelinal molen

Unkrown {prodigal)
{nknown {prodiah
SiR? ke potein

hypothelical protein

sonserved bypothelioal ndleln

Undorow ipoligal
hypothelioal prolein

protain of tniaown funstion

fypolhehesl prolein
Unknown {prodigal)
hypciholical protein
hypolelical protom
Unlown {nodigall
hypothelical proloin
fypolheheal proletn
Hrknown {prodiah
hypotheticl prolein
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Cluster 1D 171317
Defense score: 27 (B5)
Crganism Deseringon
Baclisthemnon . hypoltedical prclenn
Balus s hypotelios prokoin
Beclusacant¥  Unknown {podial
Raclisp MY .. SIRDfamdly proteh
Baclsooreys  hypoltelies ok
Bl pereys hpothelia prolein
lebihinsp .. hamsorplond mgdn S ..
laotadmen . hypotielicd prosin
Spowsarcinapyy . hepolhelod poldn
Bacos e hpothelodl pioken
Bolisooros SRRty proteh
Pholobaclerign s . hupolbeliod prokelp
Baclus caegs hypothetioal prokp
Baduspseudom . SR by proteln
Lpoiciiasha .. Unknows {prodigal
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Cluster 1D 247472
Defense score: 21 (81)

Qrganism
Arobacter tryae .
Peeudomonas vero...
Morganella morga .
Enlerobacter sp. ..
Leminorefa gam .
Vibrio lentus
Kiebsieka vani .
Candidalus Parcu ..
Lachnodostndy .
Erterchacler sp. .
Anasrolignum lac .
Clostidum sp. .
Paraburkholderia .
Caballerona g .
Xanthomonas nast .

Alphaproleobacte .

Description
Unknown {prodigal

hypathetical protein
hypolhelical protein
hypothetical protein
hypothelical protein
fypothetical profein
hypothelical protein
hypothetical profein
fypothelical protein
Uniosn (prodigal
fypothefical profein
hypothetical protein
Unknown {prodigal
hypothetical protein
Pypothetical protein
hypothetical profen
Unknown {prodial
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Cluster 1D 475199
Defense score: 33 {2169)

Organism

Syrdrophus geng .
Sedmentialean
Bacleroidetesta .
Baclerodales by .
Paoudospitium ..
Lactoenocss fartis

Melhvlotorgus ca .

Achnormyes o
Cioshdamsp
Murcauia sp

Thivalkalvtona
Ancavbardius B .

Sheplocmons ph .

Parabuskholderia ..

Preudomonas asfe .

Acidowirassp 4

Psoudomonas sp. .

Vi camphelii

Pseudomonas ohl .

Neissenasp HE

Molhyinoystacess

Cohell panacand
Aushaddersp P .

Sheeplococoss g .

itwip cholorse

Candidlatus Untba
{eptisphasrasha

Wyooindacden .
Lactehacdius sh .
Maooomous 5. .

Description

DA et ATPuse Reck
AAA domain-containing proleln
fpotheheal prolein

Unbnown Intodigal
hypcihelical prolein
ATPaseinvoived in DNA ropalr
PHP N-torminal domain prolein

chromasome segregation pole ..

SMC domain prcien
hypothalical eotem
Unkon inrodligal
hypothelical grolein
Unkngwn {prodigal}
Ursknown {prodigal)

chiomosome segregation peole

Unksown iotigall
Unkaown [prodiah
Unknown {prodingh

chiomasome segregalion pde .

ASE imansprtes
Unkoow {proligal
Unkaown {prodeah
{nkaown (rodigel
pufiative ATPase invaved i
Histidinol-phosphalase
hypothelical potoi
Undnown {prodigal
hypoiheteal prolein
Unknon {pradiall
fvpolhelical polein
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Cluster 1D: 482247
Defense score: 20 (5779)

Organism
Sufitobacter sp
Lactobacilus pl .
Flavobacleriales ..
Halomonas pantel .
Marinifitum frag
Entomaptasma um
Mycaplasma bovet
Streptocaocus e .
Bilidebactarm .
Patescibactena ..
Mesonia aqumaring
Rhizobiales hact .
Bacleroidales ba .
Firmicites bacte
Bacilus sp. 220 .
Bordetefla genom
Empadobacler sp. .
Thalassohaculim
Tubenbacilus ¢ .
Parabacteoides
Chipgofiexi baet .
Xylophitus ampel .
Lactobacilus pl .
Peatidomanas sy
Alcaligenes fasc
Nonlabens ubvant
Rhodophelula s ..
Lactobacdius sa ..
Algonphagus ter .
Burkholderia pse ...
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Description
ATPase
Bipolar DNA helicase HerA
Unknown {prodigal
hypothetical protein
Unknown {protigal)
Rypothebeal protein
hypothelical protein
Unknown {predigal)
AlPase
Unknown {prodigal
Unknown (prodigal
Unknown {protligal)
Unknown {prodigal)
Unknown {prodigal)
Unknown {prodigal
ATPase
Unknown {prodigal
hypotheteal protein
Unknown (prodigal
hypotheteal protein
hypothetical protein
Unknown {prodigal
Bipolar DNA helicase HerA
Bipolor DNA helicase
ATPase
bipolar DNA helicase HerA
Unknown {prodigal)
Bipolar DNA helfcase
Unknown {prodigal
type IV secrehon-system cou .
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Cluster ID: 212691
Defense score: 26 (171) B 1 B
500 1000 1500 g 1 20 ¢ 1 2
Crganism Description 4
Lachpospraceas . hypolhelical protein
Pasnshacius sp hypothelical protein
andiifedi . hypothelicsl protein
Bclwodesirag . BECL motd fasly profeln
Codidiansp . hypolhelod prolain
Bactlissp BNG  hypothelical proteln
Baceroideavily . Unkrown {prodigal
Myoobacleram s Unknown {prodigalt
unciftmed Metha . Unknown {prodigel)
Senctophomosns . hypothelical proteln
Rusinocancus sp .. hypothedival proten
Rhazobiumbpgems . Unkoown {prodigdl
Niastella vin hypothelical protein
Paandbaciliusod .. hypothadical proleln
Rummocacsussp hypothelual profem
Hydobaclerpemz .. SECL motd-containing profein
Shepiomyoesung . hypothelical proten
Arenbackerale . hypothwlicalprotem
Ervhrobactersp . iypotheboal polen
Metamosardng s hypothetical prolein
Veghaolusne . hypothelical proten
Odphogalesbae SELC ot oontainng protein
Havobacioems .. hypotheliod! profen
Gemmalimonadelns .. Unknown (prodinel)
Nothanosphamras . Lonserved hypothelical memly
KMaoomonospora s typothahos! polein
Havobecketium s . hypothehod prolein
Mycdlichacler . hypothelical proten
Coprotybpbagac . pultaben SECT mold domain
Coshdiambuly . Unkaown {prodigal}
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Cluster 1D 188115
Defense score: 92 (49)

Organism
Shoptomyces 59, ..

Slreplomyces . .

Shepinsgres cay

Actnomadurs hits ..
Sleeplomypces . ..
Sheploemyees lay
Skeptomyces 9p .
Beeplomycss sp. ...
Shrepinmyoas sp. ..
Shepiomyces 55, ..
Sheptomycas sp. ...
Sheptoses ot

Steplomycss ot .

Steaptomycss xan ...

Shepingryres snt .

Shaptomyces fou
Shreptomyces &l

Morooagiopsis ...

Shreptomyces win ...

Shreplomyoas sp. ..
Shreplofyses v
Straplomyoss 5p, ..
Sheplomycas §p. ...
Stroplomyres 5p.
Straptomyoss 8p. .
Shreplomycas sp. ...
Shroplomyoes niy

Streptomyces tiw

Shrepinmyoes .

Description

inkrown {prodigal}
wypothelioad prisin
ATP-bndiag piolein
Unerowa {prodigal}
Unknowr {prodiged}
Unknown {prodigal)
typothedical prolein
hypathalical protein
Bypoihelical protein
hypothatical protelrs
hypetheloal profsin
Unknown {peodigal)
Lninown {prodigal)
Urknown {prodigal
hypolhelical proten
typothetical prolein
typottetoa prisin
Bypolhelicn! proten
typothetical profein
hypothatical profein
Unknown {prodigal)
typothetical proteln
Urknown {prodigal}
hypothetical prteln
ngmown {prodigal)
hypothatical protein
Undinown {peodigal)
wegptteticad panisin
wypothetioad proten

AAR ATRase damascomtaning
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Cluster 1D 41717
Defense score: 20 (204)

Organism

sngultured Bumin

Pasnlaniius sp .

Panatoots kocy

Vibio oholerae

Bhotobacte amt
Hingaleda hathe .

Yersmia beresd .

Bhodohaiaracess

G .

Ecinthiomodosd .
Badibussp FAA .
Aidobatienaba .

Snoecbumme ..

Paeniaiius ph
Burkhokderia pie .

Rbdzobiaies et .

Yasoyoras pavad .
Mesohizobiumap .
Brecghaniz comy .
Plantiomyoens b

Oksenelasp A%
Bukholderagia .

Burkholderapse

Proteus mirabis

Sohingrbum vans .
Pseudomonss st .

Erset sp 1613
Halomonas

Description

Pudaiive sefing protease HiA
RiA-Grected DNA polymenase
hpotietical protein

Unkrown iptodigal
RNA-Grected TRA polymerase
Setine polease

Retron-vpe reverse bamsat ..
Unbnown {podigal
PNA-Grects DNA polymease
fypothelod poolel

DNA polymetase

Bypolfictod protem

Unknown odigdh

Unknown {prodigal

8- hrecled DNA pofymetase
Hnkaown {prodigeh

Unknown iprodigel

piftative reverse liagscriplase
Iypothetiosl polels
Aa-drected ONA potymerase
Rpothelical prolel
Belonbype ioverse bapsn
Rypothelioal prolel
AiA-Grected DA polymesase
puiahve everse Nansaplase
Unknown {prodigah

Unknown iptodgsh
Bypothelioal protein
hypothetical protem
hypothetioal protein
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BACTERIAL DEFENSE SYSTEMS AND
METHODS OF IDENTIFYING THEREOF

CROSS-REFERENCE TO RELATED
APPLICATIONS

[0001] This application claims the benefit of U.S. Provi-
sional Application No. 62/928,269, filed Oct. 30, 2019, and
U.S. Provisional Application No. 63/051,161, filed Jul. 13,
2020. The entire contents of the above-identified applica-
tions are hereby fully incorporated herein by reference.

STATEMENT REGARDING FEDERALLY
SPONSORED RESEARCH

[0002] This invention was made with government support
under Grant Nos. HG009761, MH110049, and HI.141201
awarded by the National Institutes of Health. The govern-
ment has certain rights in the invention.

REFERENCE TO AN ELECTRONIC SEQUENCE
LISTING

[0003] The contents of the electronic sequence listing
(“BROD-4610US_ST25.txt”; Size is 2,039,992 bytes and it
was created on Oct. 30, 2020) is herein incorporated by
reference in its entirety.

TECHNICAL FIELD

[0004] The subject matter disclosed herein is generally
directed to bacterial defense systems and methods of iden-
tifying thereof.

BACKGROUND

[0005] To survive from attacks by viruses (e.g., phages),
bacteria have developed a variety of defense systems,
including proteins and nucleic acids that help recognize and
eliminate foreign proteins and nucleic acids, e.g., those from
the infecting phages. A number of bacteria defense systems
have been discovered, many of which have been adopted
and engineered to tools in biotechnology. An example is the
CRISPR-Cas systems, which recognize and cleave foreign
RNA or DNA in bacteria and have been developed as a
powerful gene editing tool. In view of the great potential of
bacterial defense systems in biotechnology and new thera-
peutic or diagnostic applications, there is a need for identi-
fication of novel defense systems in a high throughput
manner.

SUMMARY

[0006] In one aspect, the present disclosure provides an
engineered system comprising an ATPase and an adenosine
deaminase. In some embodiments, the ATPase comprises a
sequence of WP_012906049.1 or WP_155731552.1, and the
adenosine  deaminase comprises a sequence of
WP_012906048.1 or WP_064360593.1. In some embodi-
ments, the ATPase comprises 1100 or less amino acid
residues. In some embodiments, the adenosine deaminase
comprises 1100 or less amino acid residues. In some
embodiments, the system further comprises a membrane
protein. In some embodiments, the membrane protein com-
prises a SLATT domain or Csx27. In some embodiments, the
system is configured to modify a target nucleic acid. In some
embodiments, the target nucleic acid is RNA. In some
embodiments, the modification of the target nucleic acid
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comprises causing an A to G mutation in the target nucleic
acid. In some embodiments, the system further comprises
one or more phage proteins. In some embodiments, the one
or more phage proteins are in Tables 18A-18B.

[0007] In another aspect, the present disclosure provides
an engineered system comprising one or more reverse
transcriptases comprising one or more UG1, UG2, UG3,
UG8, UGS, or UG16 reverse transcriptase. In some
embodiments, the system comprises a first and a second
reverse transcriptase. In some embodiments, the first and the
second reverse transcriptases are comprised in a protein. In
some embodiments, the system further comprises a SLATT
domain. In some embodiments, the system further comprises
a DNA polymerase. In some embodiments, the DNA poly-
merase is a family A DNA polymerase. In some embodi-
ments, the system further comprises a serine protease
domain linked to or associated with the reverse tran-
scriptase. In some embodiments, the system further com-
prises an MBL domain. In some embodiments, the system
further comprises a nitrilase. In some embodiments, the
nitrilase and the one or more reverse transcriptases are
comprised in a protein, and the nitrilase is at a C-terminus
of the protein. In some embodiments, the system further
comprises a non-coding RNA element. In some embodi-
ments, the reverse transcriptase comprises an active site,
e.g., (Y/F)xDD (SEQ ID NO: 1-2), where X is any amino
acid.

[0008] In another aspect, the present disclosure provides
an engineered system comprising a retron or one or more
molecules encoded by the retron. In some embodiments, the
retron is an Ec67 retron. In some embodiments, the retron is
an Ec86 retron. In some embodiments, the retron is an Ec78
retron. In some embodiments, the retron is a Tol/interleukin
1 receptor (TIR) domain-associated retron. In some embodi-
ments, the TIR domain has NAD+ hydrolase activity. In
some embodiments, the retron is a topoisomerase-primase
(TOPRIM) domain-associated retron. In some embodi-
ments, the TOPRIM domain has nuclease activity.

[0009] In another aspect, the present disclosure provides
an engineered system comprising an NTPase of a STAND
(signal transduction ATPases with numerous associated
domains) superfamily. In some embodiments, the system
further comprises DUF4297, Mrr-like nuclease, SIR2, a
trypsin-like serine protease, and/or a helical domain.
[0010] In another aspect, the present disclosure provides
an engineered system comprising a von Willebrand factor
(VWF), a PP2C-like serine/threonine protein phosphatase,
and a serine/threonine kinase.

[0011] In another aspect, the present disclosure provides
an engineered system comprising SIR2 or a function domain
thereof.

[0012] In another aspect, the present disclosure provides
an engineered system comprising a transmembrane ATPase.
[0013] In another aspect, the present disclosure provides
an engineered system comprising an ATPase, QueC syn-
thase, and TatD endonuclease.

[0014] In another aspect, the present disclosure provides
an engineered system comprising a S8 peptidase.

[0015] In another aspect, the present disclosure provides
an engineered system comprising DUF4011, a helicase, an
a Vsr endonuclease.

[0016] In another aspect, the present disclosure provides
an engineered system comprising a silent information regu-
lator (SIR)2-DUF4020.
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[0017] In another aspect, the present disclosure provides
an engineered system comprising a Polymerase and Histi-
dinol Phosphatase (PHP)-ATPase.

[0018] In another aspect, the present disclosure provides
an engineered system comprising SIR2 and HerA.

[0019] In another aspect, the present disclosure provides
an engineered system comprising DUF4297 and HerA.
[0020] In another aspect, the present disclosure provides
an engineered system comprising DUF 1887.

[0021] In another aspect, the present disclosure provides
an engineered system comprising DUF499, DUF3780, and
DUF1156 methyltransferase and a helicase.

[0022] In another aspect, the present disclosure provides
an engineered system comprising a type I-E CRISPR-
associated ATPase.

[0023] In another aspect, the present disclosure provides
an engineered system comprising ApeA.

[0024] In some embodiments, any one of the systems
herein comprises two proteins fused together. In some
embodiments, any one of the systems herein comprises one
or more components in a retrotransposon system.

[0025] In another aspect, the present disclosure provides a
polynucleotide comprising coding sequences for one or
more proteins in the system herein.

[0026] In another aspect, the present disclosure provides a
vector comprising a polynucleotide herein.

[0027] In another aspect, the present disclosure provides a
cell comprising the polynucleotide herein.

[0028] In another aspect, the present disclosure provides a
method of identifying a defense system in a microorganism,
the method comprising: identifying genes of known defense
systems in a plurality of genomes of the microorganism;
recording candidate genes located within 10 kb or 10 open
reading frames from the identified genes of known defense
systems in the genomes; identifying homologs of each
candidate gene in the genomes; and selecting candidate
genes, wherein at least 10% of homologs of the candidate
genes are within 5000 nucleotides or 5 genes from one or
more known defense systems on the genomes.

[0029] In some embodiments, identifying genes of known
defense systems comprises identifying known defense genes
and filtering false positive hits among the identified known
defense genes. In some embodiments, the method further
comprises validating the selected candidate genes. In some
embodiments, the homologs of the candidate genes share at
least 70% sequence identity with the candidate genes and/or
the homologs have an e-value of 107> or lower. In some
embodiments, the recorded candidate genes are within 10 kb
from the identified genes of known defense systems on the
genomes. In some embodiments, at least 15% of homologs
of the selected candidate genes are within 5000 nucleotides
or 5 genes from one or more known defense systems on the
genomes. In some embodiments, the plurality of genomes
comprises at least 100,000 genomes. In some embodiments,
the known defense systems comprise one or more of a
CRISPR system, Type I RM and McrBC system, BREX-
associated system, Zorya system, Wadjet system, Druantia-
associated system, Hachiman system, Lamassu system, Tho-
eris-like system, Gabija system, Septu system, pAgo system,
Shedu system, Kiwa system, DUF499-DUF1156 system,
and Toxin/antitoxin system. In some embodiments, the
microorganism is E. coli.

[0030] These and other aspects, objects, features, and
advantages of the example embodiments will become appar-
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ent to those having ordinary skill in the art upon consider-
ation of the following detailed description of illustrated
example embodiments.

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS

[0031] An understanding of the features and advantages of
the present invention will be obtained by reference to the
following detailed description that sets forth illustrative
embodiments, in which the principles of the invention may
be utilized, and the accompanying drawings of which:
[0032] FIGS. 1A-1Y. FIG. 1A shows diagrams of exem-
plary identified defense system comprising reverse tran-
scriptase and nitrilase. FIG. 1B shows diagrams of exem-
plary identified defense system comprising a reverse
transcriptase and a nitrilase, and a topoisomerase-primase
(TOPRIM). FIG. 1C shows diagrams of exemplary identi-
fied defense system comprising a reverse transcriptase and
TOPRIM. FIG. 1D shows diagrams of exemplary identified
defense system comprising a reverse transcriptase. FIG. 1E
shows diagrams of exemplary identified defense system
comprising a deaminase. FIG. 1F shows diagrams of exem-
plary identified defense system comprising a transmembrane
ATPase. FIG. 1G shows diagrams of exemplary identified
defense system comprising an ATPase, QueC synthase, and
TatD endonuclease. FIG. 1H shows diagrams of exemplary
identified defense system comprising a protease. FIG. 11
shows diagrams of exemplary identified defense system
comprising DUF4011 domain. FIG. 1J shows diagrams of
exemplary identified defense system comprising an Hsp90
ATPase and SF2-family helicase. FIG. 1K shows diagrams
of exemplary identified defense system comprising trypsin-
STAND. FIG. 1L shows diagrams of exemplary identified
defense system comprising DUF4297-STAND and another
protein. FIG. 1M shows diagrams of another exemplary
identified defense system comprising DUF4297-STAND.
FIG. 1N shows diagrams of exemplary identified defense
system comprising a STAND ATPase. FIG. 10 shows dia-
grams of another exemplary identified defense system com-
prising Mrr-STAND. FIG. 1P shows diagrams of exemplary
identified defense system comprising VWA, phosphatase,
and kinase. FIG. 1Q shows diagrams of exemplary identified
defense system comprising SIR2 and a DUF4020 domain.
FIG. 1R shows diagrams of exemplary identified defense
system comprising SIR2. FIG. 1S shows diagrams of exem-
plary identified defense system comprising SIR2-STAND.
FIG. 1T shows diagrams of exemplary identified defense
system comprising PHP-ATPase. FIG. 1U shows diagrams
of exemplary identified defense system comprising SIR2
and HerA. FIG. 1V shows diagrams of exemplary identified
defense system comprising DUF1887. FIG. 1W shows dia-
grams of exemplary identified defense system comprising a
CRISPR-associated enzyme and an ATPase. FIG. 1X shows
diagrams of exemplary identified defense system compris-
ing reverse transcriptase and a protease. FIG. 1Y shows
figure legends used in FIGS. 1A-1X.

[0033] FIG. 2 shows diagrams of exemplary identified
defense system comprising reverse transcriptase and ami-
dase.

[0034] FIG. 3 shows diagrams of exemplary identified
defense systems that comprise reverse transcriptase.
[0035] FIG. 4 shows an exemplary method of identifying
defense systems.

[0036] FIG. 5 shows another exemplary method of iden-
tifying defense systems.
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[0037] FIGS. 6A-6B show the examples of the identified
bacterial defense systems, their domain structures, and their
effects on phage growth.

[0038] FIG. 7 shows selected identified bacterial defense
systems and mutated forms, and their effects on phage
growth.

[0039] FIGS. 8A-8C: Domain-independent identification
of'novel systems that were enriched in defense islands. (FIG.
8A) Computational pipeline to identify uncharacterized
putative defense systems across all sequenced bacterial and
archaeal genomes. Defense systems were identified based on
de novo analysis of amino acid sequences, independent of
pre-existing protein domain annotations. Histograms of
defense association probabilities for (FIG. 8B) selected
known systems used as control and (FIG. 8C) novel seed
genes (minimum 50 identified homologs). Seeds to the right
of the dashed line (0.15) were selected for further analysis.
[0040] FIGS. 9A-9B: Experimental validation of 29 novel
defense gene cassettes. (FIG. 9A) Experimental validation
pipeline using phage plaque assays on E. coli heterologously
expressing a cloned candidate defense system. (FIG. 9B)
Anti-phage activity across a diverse panel of coliphages with
dsDNA, ssDNA, and ssRNA genomes (mean of n=2 repli-
cates). Also shown is a bar graph of the abundance of each
system within sequenced bacterial and archaeal genomes.
See also FIGS. 12-13.

[0041] FIGS. 10A-10E: RADAR employs a divergent
adenosine deaminase that edits RNA in response to phage
infection. (FIG. 10A) Examples of genomic loci containing
three subtypes of RADAR (standalone, Csx27-associated,
and SLATT-associated). (FIG. 10B) Mutations at putative
rdrA and rdrB active sites abolish activity against phage T5.
(FIG. 10C) Representative RNAseq reads from E. coli
expressing either RADAR or an empty vector control. (FIG.
10D) Examples of editing sites in the host and phage RNA,
with identified RNA secondary structures. (FIG. 10E)
Growth kinetics of RADAR-containing E. coli in compari-
son with an empty vector control under varying multiplicity
of infection (MOI).

[0042] FIGS. 11A-11C: A diversity reverse transcriptases
(RTs) mediate antiviral immunity. (FIG. 11A) Examples of
genomic loci containing novel antiviral RTs. Three validated
RT systems are shown (with two representative subtypes for
each system). Domain architectures and component essen-
tiality of (FIG. 11B) non-retron RTs and (FIG. 11C) retron-
like RTs. See also FIG. 15.

[0043] FIG. 12: Novel defense systems with diverse
domain architectures. Graphics show domains identified
using HHpred, with mutations at active sites.

[0044] FIG. 13: Representative plaques for phages T3, T7,
@V-1, and X174 (n=2 replicates) on E. coli strain C,
corresponding to the right panel of FIG. 9B. A total of 5x10°
virions were deposited per spot, and images were acquired
after 68 h incubation at 37° C.

[0045] FIG. 14: Abundance of defense systems within
sequenced genomes stratified by phylum. Defense system
homologs were predicted using a two-step HMM-based
search across all sequenced bacterial and archaeal genomes
in Genbank.

[0046] FIG. 15: Anti-phage defense activity for two RT-
containing systems 28 and 29 (see also FIGS. 11A-11C).
Ten-fold serial dilutions of phage were spotted on a soft agar
overlay containing E. coli. D313 is the putative conserved
active site aspartate for the family A DNA polymerase PolA.
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[0047] FIGS. 16A-16C: Domain-independent prediction
of putative antiviral defense systems. (FIG. 16A) Compu-
tational pipeline to identify uncharacterized putative defense
systems across all sequenced bacterial and archaeal
genomes. Defense systems were predicted based on analysis
of amino acid sequences, independent of domain annota-
tions. (FIG. 16B) Histograms of defense association fre-
quencies before filtering and after neighborhood context-
based filtering (minimum 50 homologs). Seeds to the right
of the dashed line (0.1) were selected for further analysis.
(FIG. 16C) Pie chart of the domain diversity among pre-
dicted defense genes, based on additional analysis using
HHpred against pfam domains.

[0048] FIGS. 17A-17D: Candidate defense systems
exhibit antiviral activity in a heterologous system. (FIG.
17A) Experimental validation pipeline using phage plaque
assays on E. coli heterologously expressing a cloned can-
didate defense system. Example plaques (FIG. 17B) and
zones of lysis (FIG. 17C) for six candidate defense systems.
(FIG. 17D) Anti-phage activity across a panel of 12
coliphages with dsDNA, ssDNA, and ssRNA genomes
(mean of n=2 replicates). The bar graph shows the abun-
dance of each system within sequenced bacterial and
archaeal genomes. Domains: MTase: methyltransferase; RT:
reverse transcriptase; TIR: Toll/interleukin-1 receptor
homology domain; TOPRIM: topoisomerase-primase
domain; QueC: 7-cyano-7-deazaguanine synthase-like
domain; SIR2: sirtuin; S/T phos: serine/threonine protein
phosphatase; membrane: transmembrane helix; DUF:
domain of unknown function. Proposed gene names (under-
lined): DRT: defense-associated reverse transcriptase;
RADAR: phage restriction by ADAR; AVAST: antiviral
ATPase/NTPase of the STAND superfamily; drs: defense-
associated sirtuin; tmn: transmembrane NTPase; qat: QueC-
like associated with ATPase and TatD DNAase; hhe: HEPN,
helicase, and Vsr endonuclease; mza: MutlL, Z1, and AIPR;
upx: uncharacterized (P)D-(D/E)-XK defense protein; ppl:
polymerase/histidinol phosphatase-like.

[0049] FIGS. 18A-18F: RADAR mediates RNA editing in
response to phage infection. (FIG. 18A) Examples of
genomic loci containing three subtypes of RADAR (stand-
alone, Csx27-associated, and SLATT-associated). (FIG.
18B) Essentiality of the core RADAR genes rdrAB and the
accessory gene rdrD against phages T2 and T5. (FIG. 18C)
Representative RN Aseq reads from E. coli expressing either
RADAR or an empty vector control. (FIG. 18D) Expression
of phage T2 RNA relative to total host RNA in E. cofi
containing RADAR. Each dot represents a phage gene. Cells
were infected at a multiplicity of infection (MOI) of 2. The
p value was determined by a Wilcoxon signed-rank test.
(FIG. 18E) Representative editing sites in the host and phage
transcriptomes, with corresponding predicted RNA second-
ary structures. (FIG. 18F) Growth kinetics of RADAR-
containing E. coli in comparison with an empty vector
control under varying MOI by phage T2.

[0050] FIGS. 19A-19E: Diverse families of reverse tran-
scriptases (RTs) mediate antiviral defense. (FIG. 19A)
Examples of genomic loci containing two validated RT
systems (DRT type 1 and type 3), with two representative
subtypes shown for each system. (FIG. 19B) Essential
components of non-retron RTs (left panel) and retrons (right
panel). (FIG. 19C) Effect of defense RTs on the expression
of phage T2 genes in E. coli infected at an MOI of 2. (FIG.
19D) RNAseq reads mapping to the DRT type 3 system.
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(FIG. 19E) Predicted secondary structure of the highly
expressed non-coding RNA identified in (FIG. 19D).
[0051] FIG. 20: Domain architectures and mutational
analysis of additional defense systems. Graphics show
domains identified using HHpred, and stars indicate loca-
tions of active site mutations. Bar graphs (n=4 replicates per
bar) show either log,, fold change of efficiency of plating
(for phages T2, P1, and &) or log, fold change in the area of
the zone of lysis (for phages T7 and @V-1) relative to the
empty vector control. MBL: metallo f-lactamase; SIR2:
sirtuin; HerA: helicase; QueC: 7-cyano-7-deazaguanine syn-
thase-like domain; TatD: DNAse; vWA: von Willebrand
factor type A; PHP: polymerase/histidinol phosphatase;
MTase: methyltransferase; PLD: phospholipase D.

[0052] FIGS. 21A-21C: Selection of filtering thresholds
for prediction of putative defense genes. Contour density
plots for predicted (FIG. 21A) toxin-antitoxin/abi genes,
(FIG. 21B) mobilome genes, and (FIG. 21C) CRISPR-Cas
genes. Boxes indicated the parameter thresholds selected for
filtering putative defense genes.

[0053] FIG.22: Summary of tested homologs of candidate
defense systems, stratified by source organism (Enterobac-
teriaceae vs. non-Enterobacteriaceae). Systems 1-29 corre-
spond to the numbering in FIG. 17D.

[0054] FIG. 23: Representative zones of lysis for phages
T3, T7, V-1, and X174 on E. coli strain C (n=2 replicates
each), corresponding to the right panel of FIG. 2D. A total
of 5x106 virions were deposited per spot.

[0055] FIG. 24: Abundance of validated defense systems
within sequenced genomes, stratified by phylum. Defense
system homologs were predicted using a two-step HMM-
based search across all bacterial and archaeal genomes in
Genbank (see Methods).

[0056] FIGS. 25A-25B: Domain and locus architecture of
the RADAR deaminase. (FIG. 25A) Unrooted neighbor-
joining tree of RdrB homologs with the Jukes-Cantor
genetic distance model. Distinct clades of RADAR incor-
porate accessory membrane proteins RdrC (Csx27) or RdrD
(SLATT). (FIG. 25B) RdrB contains a split deaminase
domain (red) with uncharacterized insertions. Domain
boundaries were predicted using HHpred. Percent identity
was calculated from a multiple sequence alignment of 535
representative homologs with at most 98% pairwise simi-
larity.

[0057] FIGS. 26A-26B: Deamination by the RADAR sys-
tem occurs only on adenosines within RNA and requires
both RADAR genes. (FIG. 26A) Empirical probability mass
functions of editing frequency for each of the 12 possible
RNA base changes, calculated using the highest-expressed
mRNAs in the transcriptome of E. coli K-12 (ATCC25404)
expressing the RADAR system from Citrobacter rodentium
DBS100. Cells were harvested 1 hr after infection by phage
T2 at an MOI of 2. (FIG. 26B) Editing frequency at a
selected site within the transfer messenger RNA (tmRNA)
locus (RNA or DNA). Sequences below the graphs show
representative reads.

[0058] FIG. 27: RADAR preferentially deaminates
adenosines within loop regions of RNA stem-loops. Pre-
dicted RNA secondary structures of the 48 highest-ex-
pressed strong RADAR editing sites (50% editing).

[0059] FIGS. 28A-28F: Effect of expression of specific
phage genes on RNA editing by RADAR. (FIG. 28A) Phage
genes were cloned after IPTG-inducible T7 promoter and
transformed into E. coli heterologously expressing the
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RADAR system from Citrobacter rodentium DBS100.
(FIG. 28B) Structure of E. coli transfer messenger RNA
(tmRNA) (PDBID: 6Q9A), highlighting adenosines
strongly edited by RADAR. (FIG. 28C) Scatter plots of
RNA editing frequencies for two replicates. Each dot rep-
resents a different phage fragment. (FIG. 28D) Locations of
fragments on the phage T2 genome. Each colored box
represents a distinct fragment. (FIG. 28E) RNA editing
frequencies of the fragments shown in (FIG. 28D) at A93
and A121 of the E. coli tmRNA. (FIG. 28F) RNA editing
frequencies induced by expression of RADAR with indi-
vidual genes within six of the highest-activity fragments
identified in (FIG. 28D). Purple squares indicate active site
mutants created by site-directed mutagenesis. dam=DNA
adenine methyltranstferase; a-gt: DNA alpha glucosyltrans-
ferase; gp50: head completion protein; gp2: DNA end pro-
tector protein; frd: dihydrofolate reductase; rnh: RNase H;
dsbA: dsDNA binding protein; denA: endonuclease II.

[0060] FIGS. 29A-29C: Mutational analysis of three RT-
containing defense systems. Active site mutations abolish
defense activity against phage TS for the (FIG. 29A) RT
(UG2), (FIG. 29B) RT (UG15), and (FIG. 29C) retron+
ATPase+HNH (Ec78) systems. The ATPase and HNH pro-
teins in Ec78 comprise the Septu defense system.

[0061] FIGS. 30A-30C: The nitrilase domain of the RT
(UG1) defense system forms a distinct Glade among nitri-
lase enzymes. (FIG. 30A) Stacked histogram of E-values of
sequence-profile matches (RPSBLAST) between prokary-
otic proteins in Genbank against a custom position-specific
scoring matrix for the RT (UG1) nitrilase domain (minimum
20% coverage). Proteins matching a known nitrilase PSSM
from the CDD database (E-value —107%; minimum 40%
coverage) are shown in green. (FIG. 30B) Unrooted neigh-
bor-joining tree of the reverse transcriptase (RT) domain in
nitrilase-associated RTs (n=588). Colors indicate distinct
clades (cutoft tree distance 0.15). (FIG. 30C) Unrooted
neighbor-joining tree of the nitrilase domain in proteins in
(FIG. 30B) with the same color scheme (based on RT
domain Glade). Also included in the tree are the non-RT-
associated nitrilases (green) that are most similar to the
nitrilase domain in RT (UG1) among all prokaryotic pro-
teins.

[0062] FIG. 31: Effect of mutations in the multi-copy
single-stranded DNA (msDNA) hairpin on defense activity
for the Ec86 retron from £. coli BL21.

[0063] FIGS. 32A-32B: Bacterial densities over time for
(FIG. 32A) retron-TIR, RT-nitrilase (UG1), and RT (UG3)+
RT (UGS) defense systems infected with phage T2 and (FIG.
32B) additional defense systems infected with phage T7.

[0064] FIGS. 33A-33C: Phage and prophage association
frequencies for validated defense system clusters. (FIG.
33A) Overall association frequency for 28 defense systems
in this study. The rexA immunity gene from phage lambda
is shown in red. (FIG. 33B) Per-system analysis of the
distribution of phage association frequencies for each asso-
ciated cluster in (FIG. 33A). (FIG. 33C) Example of the
transmembrane ATPase located within an incomplete pro-
phage.

[0065] The figures herein are for illustrative purposes only
and are not necessarily drawn to scale.
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DETAILED DESCRIPTION OF THE EXAMPLE
EMBODIMENTS

General Definitions

[0066] Unless defined otherwise, technical and scientific
terms used herein have the same meaning as commonly
understood by one of ordinary skill in the art to which this
disclosure pertains. Definitions of common terms and tech-
niques in molecular biology may be found in Molecular
Cloning: A Laboratory Manual, 2" edition (1989) (Sam-
brook, Fritsch, and Maniatis); Molecular Cloning: A Labo-
ratory Manual, 4” edition (2012) (Green and Sambrook);
Current Protocols in Molecular Biology (1987) (F. M.
Ausubel et al. eds.); the series Methods in Enzymology
(Academic Press, Inc.): PCR 2: A Practical Approach (1995)
(M. J. MacPherson, B. D. Hames, and G. R. Taylor eds.):
Antibodies, A Laboratory Manual (1988) (Harlow and Lane,
eds.): Antibodies A Laboratory Manual, 2"/ edition 2013 (E.
A. Greenfield ed.); Animal Cell Culture (1987) (R. I. Fresh-
ney, ed.); Benjamin Lewin, Genes IX, published by Jones
and Bartlet, 2008 (ISBN 0763752223); Kendrew et al.
(eds.), The Encyclopedia of Molecular Biology, published
by Blackwell Science Ltd., 1994 (ISBN 0632021829); Rob-
ert A. Meyers (ed.), Molecular Biology and Biotechnology:
a Comprehensive Desk Reference, published by VCH Pub-
lishers, Inc., 1995 (ISBN 9780471185710); Singleton et al.,
Dictionary of Microbiology and Molecular Biology 2" ed.,
J. Wiley & Sons (New York, N.Y. 1994), March, Advanced
Organic Chemistry Reactions, Mechanisms and Structure
4th ed., John Wiley & Sons (New York, N.Y. 1992); and
Marten H. Hotker and Jan van Deursen, Transgenic Mouse
Methods and Protocols, 2 edition (2011).

[0067] As used herein, the singular forms “a”, “an”, and
“the” include both singular and plural referents unless the
context clearly dictates otherwise.

[0068] The term “optional” or “optionally” means that the
subsequent described event, circumstance or substituent
may or may not occur, and that the description includes
instances where the event or circumstance occurs and
instances where it does not.

[0069] The recitation of numerical ranges by endpoints
includes all numbers and fractions subsumed within the
respective ranges, as well as the recited endpoints.

[0070] The term “about” in relation to a reference numeri-
cal value and its grammatical equivalents as used herein can
include the numerical value itself and a range of values plus
or minus 10% from that numerical value. For example, the
amount “about 10” includes 10 and any amounts from 9 to
11. For example, the term “about™ in relation to a reference
numerical value can also include a range of values plus or
minus 10%, 9%, 8%, 7%, 6%, 5%, 4%, 3%, 2%, or 1% from
that value. As used herein, a “biological sample” may
contain whole cells and/or live cells and/or cell debris. The
biological sample may contain (or be derived from) a
“bodily fluid”. The present invention encompasses embodi-
ments wherein the bodily fluid is selected from amniotic
fluid, aqueous humour, vitreous humour, bile, blood serum,
breast milk, cerebrospinal fluid, cerumen (earwax), chyle,
chyme, endolymph, perilymph, exudates, feces, female
ejaculate, gastric acid, gastric juice, lymph, mucus (includ-
ing nasal drainage and phlegm), pericardial fluid, peritoneal
fluid, pleural fluid, pus, rheum, saliva, sebum (skin oil),
semen, sputum, synovial fluid, sweat, tears, urine, vaginal
secretion, vomit and mixtures of one or more thereof.
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Biological samples include cell cultures, bodily fluids, cell
cultures from bodily fluids. Bodily fluids may be obtained
from a mammal organism, for example by puncture, or other
collecting or sampling procedures.

[0071] The terms “subject,” “individual,” and “patient”
are used interchangeably herein to refer to a vertebrate,
preferably a mammal, more preferably a human. Mammals
include, but are not limited to, murines, simians, humans,
farm animals, sport animals, and pets. Tissues, cells and
their progeny of a biological entity obtained in vivo or
cultured in vitro are also encompassed.

[0072] The term “exemplary” is used herein to mean
serving as an example, instance, or illustration. Any aspect
or design described herein as “exemplary” is not necessarily
to be construed as preferred or advantageous over other
aspects or designs. Rather, use of the word exemplary is
intended to present concepts in a concrete fashion.

[0073] As used herein, when an enzyme is mentioned, the
term also includes a functional domain of the enzyme. For
example, a reverse transcriptase may refer to a reverse
transcriptase protein or a reverse transcriptase domain.
[0074] A protein or nucleic acid derived from a species
means that the protein or nucleic acid has a sequence
identical to an endogenous protein or nucleic acid or a
portion thereof in the species. The protein or nucleic acid
derived from the species may be directly obtained from an
organism of the species (e.g., by isolation), or may be
produced, e.g., by recombination production or chemical
synthesis.

[0075] Various embodiments are described hereinafter. It
should be noted that the specific embodiments are not
intended as an exhaustive description or as a limitation to the
broader aspects discussed herein. One aspect described in
conjunction with a particular embodiment is not necessarily
limited to that embodiment and can be practiced with any
other embodiment(s). Reference throughout this specifica-
tion to “one embodiment”, “an embodiment,” “an example
embodiment,” means that a particular feature, structure or
characteristic described in connection with the embodiment
is included in at least one embodiment of the present
invention. Thus, appearances of the phrases “in one embodi-
ment,” “in an embodiment,” or “an example embodiment” in
various places throughout this specification are not neces-
sarily all referring to the same embodiment, but may. Fur-
thermore, the particular features, structures or characteristics
may be combined in any suitable manner, as would be
apparent to a person skilled in the art from this disclosure,
in one or more embodiments. Furthermore, while some
embodiments described herein include some but not other
features included in other embodiments, combinations of
features of different embodiments are meant to be within the
scope of the invention. For example, in the appended claims,
any of the claimed embodiments can be used in any com-
bination.

[0076] All publications, published patent documents, and
patent applications cited herein are hereby incorporated by
reference to the same extent as though each individual
publication, published patent document, or patent applica-
tion was specifically and individually indicated as being
incorporated by reference.

Overview

[0077] The present disclosure provides various types of
bacterial defense systems and the methods of identifying
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thereof. In some aspects, the present disclosure includes a
number of newly identified defense systems. In some
embodiments, the systems may be engineered, e.g., to have
a desired activity or function. The engineered systems may
be used as tools (e.g., to manipulate expression and/or
activity of target genes or proteins) in biotechnology and
medical applications. In one example, the system comprises
an ATPase and an adenosine deaminase. Such system may
be engineered to function as a base editor for gene editing
applications. In another example, the system comprises one
or more reverse transcriptases. In another example, the
system comprises a retron or one or more molecules
encoded by the retron. In another example, the system
comprises an NTPase of a STAND (signal transduction
ATPases with numerous associated domains) superfamily.

[0078] In another aspect, the present disclosure includes
methods of identifying novel defense systems. In general,
the methods are based on the fact that defense systems are
often clustered in bacterial genomes. In some embodiments,
the methods comprise identifying genes of known defense
systems in a plurality of genomes of a bacterial species,
identifying homolog genes close (e.g., within 10 kb) of the
known defense systems, and selecting candidate genes
among these homologs. For example, candidate genes may
be selected when at least 10% of homologs of the genes are
within 5000 nucleotides or 5 genes from one or more
defense systems.

Defense Systems

[0079] In one aspect, the present disclosure provides
defense systems in prokaryotes such as bacteria. The defense
systems may include proteins and nucleic acids that play
roles in the defense of virus and other foreign organisms’
attack and invasion. The present disclosure also includes
nucleic acids encoding the components of the defense sys-
tems and vectors comprising such nucleic acids. The func-
tions and applications of the defense systems herein are not
limited to defending bacteria from foreign organisms (e.g.,
virus). Rather the defense systems may be used in various
applications, e.g., as research tools and reagents, therapeutic
agents, and diagnostic agents. In some cases, a defense
system may be engineered to have a desired function. Such
engineered defense system may not have a function related
to defending bacteria from foreign organisms.

[0080] The defense systems provided herein may be of
various types. These defense systems may comprise one or
more enzymes that can manipulate (e.g., cleave, eliminate,
degrade, etc.) the proteins and nucleic acids from the foreign
organisms. In some examples, a host cell with the defense
system may be resistant to foreign organism attacks. The
term “resistance” to, for example, foreign nucleic acid
invasion, encompasses a decrease in activity (e.g. phage
genomic replication, phage lysogeny, circularization of
phage genome) in bacteria expressing a functional defense
system in comparison to bacteria of the same species under
the same developmental stage (e.g. culture state) which does
not express a functional defense system. According to spe-
cific embodiments the decrease provided by such resistance
to foreign organism invasion is at least 1.5-fold, at least
2-fold, at least 3-fold, at least 5-fold, at least 10-fold, or at
least 20-fold as compared to same in the absence of the
functional defense system.

[0081] Insomeembodiments, the defense systems have an
anti-phage activity. The term “anti-phage activity” or “resis-
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tant to infection by at least one phage” may encompasses an
activity providing increased resistance of a host cell to
infection by at least one phage in comparison to the host cell
of the same species under the same developmental stage
(e.g. culture state) which does not express the functional
defense system. In some embodiments, a host cell may
comprise a microbial cell. In some embodiments, a host
comprises a bacterium. Anti-phage activity or resistance of
a host cell to infection by at least one phage may be
determined by, for example but not limited to, bacterial
viability, phage lysogeny, phage genomic replication or
phage genomic degradation, or a combination thereof.
[0082] In some embodiments, the defense systems may
provide a host cell with resistance to foreign nucleic acid
invasion. In some embodiments, a defense system described
herein, provides the host cell with resistance to a foreign
nucleic acid invasion, wherein the foreign nucleic acid
invasion comprises resistance to at least one phage infection,
or resistance to plasmid transformation, or a combination of
resistance to at least one phage infection and resistance to
plasmid transformation. In some embodiments, it is the
combination of defense systems that provides a host cell
with resistance to a foreign nucleic acid invasion. One
skilled in the art would appreciate that defense against a
foreign nucleic acid invasion may encompass, defending
against entry of a foreign nucleic acid into the host cell, as
well as, defending against the actions of a foreign nucleic
acid that has entered the host cell. In some embodiments,
defense against a foreign nucleic acid invasion comprises
defense from phage infection. In some embodiments,
defense against a foreign nucleic acid invasion comprises
defense from plasmid transformation. In some embodi-
ments, defense against a foreign nucleic acid invasion com-
prises defense against entry of a conjugative element. In
some embodiments, defense against a foreign nucleic acid
invasion comprises defense against any combination of
phage infection, plasmid transformation, and entry of a
conjugative element.

[0083] In some embodiments, the components in the sys-
tem may be heterologous, i.e., they do not naturally occur
together in the same cell or an organism.

[0084] The components in a system herein may be derived
from the same or different prokaryotes. In some cases, the
components may be engineered to be optimized for express-
ing in eukaryotic (e.g., mammalian) cells.

Gene Clusters

[0085] In some embodiments, the components of a
defense system may be in a gene cluster in a prokaryotic cell.
The terms “gene cluster”, “cassette of genes”, “cassette”,
and “components of a system”, may in some embodiments
herein be used interchangeably having all the same mean-
ings and qualities. In some embodiments, each gene of a
“cassette of genes” comprises a nucleic acid sequence
encoding a polypeptide component of the defense system. In
some embodiments, a “cassette of genes” comprises nucleic
acid sequences encoding components of the defense system
including open reading frames encoding defense system
polypeptide components, regulatory sequences, and non-
coding RNAs. A skilled artisan would appreciate that a
“cassette of genes” may encompass an operon. In some
embodiments, a cassette of genes comprises regulatory
sequences. In some embodiments, a cassette of gene com-
prises non-coding RNAs.
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Host Cells

[0086] The defense systems may be from or originate from
microorganisms such as bacteria or archaea. In some
embodiments, the defense may be from or originate from
bacteria. As used herein, when a defense system originates
form a species, it may be the wild type defense system in the
species, or a homolog of the wild type defense system in the
species. The defense system that is a homolog of the wild
type defense system in the species may comprise one or
more variations (e.g., mutations, truncations, etc.) of the
wild type defense system. The terms “ortholog” and
“homolog” are well known in the art. By means of further
guidance, a “homolog” of a protein as used herein is a
protein of the same species which performs the same or a
similar function as the protein it is a homolog of. Homolo-
gous proteins may but need not be structurally related, or are
only partially structurally related. An “ortholog” of a protein
as used herein is a protein of a different species which
performs the same or a similar function as the protein it is
an ortholog of. Orthologous proteins may but need not be
structurally related, or are only partially structurally related.
Homologs and orthologs may be identified by homology
modelling (see, e.g., Greer, Science vol. 228 (1985) 1055,
and Blundell et al. Eur J Biochem vol 172 (1988), 513) or
“structural BLAST” (Dey F, Cliff Zhang Q, Petrey D, Honig
B. Toward a “structural BLAST”: using structural relation-
ships to infer function. Protein Sci. 2013 April; 22(4):359-
66. doi: 10.1002/pro.2225.). See also Shmakov et al. (2015)
for application in the field of CRISPR-Cas loci. Homolo-
gous proteins may but need not be structurally related, or are
only partially structurally related.

[0087] In some example, the host cells are £ coli. In some
embodiments, the bacteria may be gram positive bacteria.
The term “Gram-positive bacteria” as used herein refers to
bacteria characterized by having as part of their cell wall
structure peptidoglycan as well as polysaccharides and/or
teichoic acids and are characterized by their blue-violet
color reaction in the Gram-staining procedure. Representa-
tive Gram-positive bacteria include: Actinomyces spp.,
Bacillus anthracis, Bifidobacterium spp., Clostridium botu-
linum,  Clostridium  perfringens, Clostridium  spp.,
Clostridium tetani, Corynebacterium diphtherias, Coryne-
bacterium jeikeium, Enterococcus faecalis, Enterococcus
faecium, Erysipelothrix rhusiopathiae, Fubacterium spp.,
Gardnerella vaginalis, Gemella morbillorum, Leuconostoc
spp., Mycobacterium abcessus, Mycobacterium avium com-
plex, Mycobacterium chelonae, Mycobacterium fortuitum,
Mycobacterium haemophilium, Mycobacterium kansasii,
Mycobacterium leprae, Mycobacterium marinum, Myco-
bacterium scrofulaceum, Mycobacterium smegmatis, Myco-
bacterium terrae, Mycobacterium tuberculosis, Mycobacte-
rium ulcerans, Nocardia spp., Peptococcus niger,
Peptostreptococcus spp., Proprionibacterium spp., Staphy-
lococcus aureus, Staphylococcus auricularis, Staphylococ-
cus capitis, Staphylococcus cohnii, Staphylococcus epider-
midis, Staphylococcus  haemolyticus,  Staphylococcus
hominis, Staphylococcus lugdanensis, Staphylococcus sac-
charolyticus, Staphylococcus saprophyticus, Staphylococ-
cus schleiferi, Staphylococcus similans, Staphylococcus
warneri, Staphylococcus xylosus, Streptococcus agalactiae
(group B streptococcus), Streptococcus anginosus, Strepto-
coccus bovis, Streptococcus canis, Streptococcus equi,
Streptococcus milleri, Streptococcus mitior, Streptococcus

May 6, 2021

mutans, Streptococcus preumoniae, Streptococcus pyogenes
(group A streptococcus), Streptococcus salivarius, and
Streptococcus sanguis.

[0088] In some embodiments, the term “Gram-negative
bacteria” as used herein refer to bacteria characterized by the
presence of a double membrane surrounding each bacterial
cell. Representative Gram-negative bacteria include Acine-
tobacter calcoaceticus, Actinobacillus actinomycetemcomi-
tans, Aeromonas hydrophila, Alcaligenes xylosoxidans,
Bacteroides, Bacteroides fragilis, Bartonella bacilliformis,
Bordetella spp., Borrelia burgdorferi, Branhamella catarrh-
alis, Brucella spp., Campylobacter spp., Chalmydia preu-
moniae, Chlamydia psittaci, Chlamydia trachomatis, to
Chromobacterium violaceum, Citrobacter spp., Eikenella
corrodens, Enterobacter aerogenes, Escherichia coli, Fla-
vobacterium meningosepticum, Fusobacterium spp., Hae-
mophilus  influenzae, Haemophilus spp., Helicobacter
pylori, Klebsiella spp., Legionella spp., Leptospira spp.,
Moraxella catarrhalis, Morganella morganii, Mycoplasma
preumoniae, Neisseria gonorrhoeae, Neisseria meningiti-
dis, Pasteurella multocida, Plesiomonas shigelloides, Pre-
votella spp., Proteus spp., Providencia rettgeri, Pseudomo-
nas aeruginosa, Pseudomonas spp., Rickettsia prowazekii,
Rickettsia rickettsii, Rochalimaea spp., Salmonella spp.,
Salmonella typhi, Serratia marcescens, Shigella spp.,
Treponema carateum, Treponema pallidum, Treponema pal-
lidum endemicum, Treponema pertenue, Veillonella spp.,
Vibrio cholerae, Vibrio vulnificus, Yersinia enterocolitica,
and Yersinia pestis.

Examples of Systems

[0089] A system provided herein may include one or more
enzymes or functional protein domains, and/or polynucle-
otides encoding thereof. The systems may comprise one or
more wild type proteins and/or polynucleotides. In certain
cases, the systems may be engineered systems, e.g., com-
prising one or more mutations or variants compared to
corresponding wild type counterparts.

[0090] In some embodiments, the systems herein may be
configured to modify a nucleic acid, e.g., DNA, RNA, or a
hybrid or duplex of RNA and DNA. In one example, the
systems may be configured to modify RNA.

[0091] The systems and components thereof may be or
share sequence homology (e.g., sequence identity) with the
example systems and components herein. In some embodi-
ments, the systems or components thereof may share at least
50%, at least 60%, at least 70%, at least 80%, at least 90%,
at least 95%, at least 99%, or 100% sequence homology
(e.g., sequence identity) with the example systems or com-
ponents herein.

Systems Comprising ATPase and Adenosine Deaminase

[0092] In some examples, the systems comprise an
ATPase and an adenosine deaminase. The ATPase may be a
KAP-family ATPase. In some cases, the ATPase may com-
prise 1500 or less, e.g., 1400 or less, 1300 or less, 1200 or
less, 1100 or less, 1000 or less, 950 or less, 900 or less, 850
or less, 800 or less, 750 or less, 700 or less, 650 or less, 600
or less, 500 or less, 400 or less, 300 or less, 200 or less, 100
or less amino acid residues. In one example, the ATPase may
comprise 1000 or less amino acid residues. In certain
examples, the ATPase may comprise 900 or less amino acid
residues. In some cases, the adenosine deaminase may
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comprise 1500 or less, e.g., 1400 or less, 1300 or less, 1200
or less, 1100 or less, 1000 or less, 950 or less, 900 or less,
850 or less, 800 or less, 750 or less, 700 or less, 650 or less,
600 or less, 500 or less, 400 or less, 300 or less, 200 or less,
100 or less amino acid residues. In one example, the
adenosine deaminase may comprise 1000 or less amino acid
residues. In certain examples, the adenosine deaminase may
comprise 900 or less amino acid residues.

[0093] In some examples, the system comprises an
ATPase that is or share at least 50%, at least 60%, at least
70%, at least 80%, at least 90%, at least 95%, at least 99%,
or 100% sequence homology (e.g., sequence identity) with
the sequence of WP_012906049.1 and a adenosine deami-
nase that is or share at least 50%, at least 60%, at least 70%,
at least 80%, at least 90%, at least 95%, at least 99%, or
100% sequence homology (e.g., sequence identity) with the
sequence of WP_012906048.1. In some examples, the sys-
tem comprises an ATPase that is or share at least 50%, at
least 60%, at least 70%, at least 80%, at least 90%, at least
95%, at least 99%, or 100% sequence homology (e.g.,
sequence identity) with the sequence of WP_155731552.1
and a adenosine deaminase that is or share at least 50%, at
least 60%, at least 70%, at least 80%, at least 90%, at least
95%, at least 99%, or 100% sequence homology (e.g.,
sequence identity) with the sequence of WP_064360593.1.
[0094] In some embodiments, the system comprising
ATPase and an adenosine deaminase may further comprise
one or more proteins or polypeptide domains. In some
examples, the system may further comprise a membrane
protein or domain. In certain examples, the system further
comprises a SMODS and LOG-Sm{/DprA-Associating Two
TM (SLATT) domain. In certain examples, the system
further comprises a CRISPR ancillary protein. The type
VI-B CRISPR ancillary protein, e.g., Csx27.

[0095] In some embodiments, the systems may be engi-
neered to function as a base editor in gene editing applica-
tions. For example, the systems may modify a nucleic acid.
The modification may cause an A to G mutation in a nucleic
acid. In some cases, the systems may modify RNA. In some
cases, the systems may modify DNA.

[0096] In some embodiments, the adenosine deaminase
may be those described in International Patent Publication
Nos. W02019071048, W02019084063, W(02019126716,
W02019126709, W02019126762, and W02019126774;
Cox DBT, et al., RNA editing with CRISPR-Cas13, Science.
2017 Nov. 24; 358(6366):1019-1027; Abudayyeh 00, et al.,
A cytosine deaminase for programmable single-base RNA
editing, Science 26 Jul. 2019: Vol. 365, Issue 6451, pp.
382-386; Gaudelli N M et al., Programmable base editing of
A*T to G*C in genomic DNA without DNA cleavage, Nature
volume 551, pages 464-471 (23 Nov. 2017); Komor A C, et
al., Programmable editing of a target base in genomic DNA
without double-stranded DNA cleavage. Nature. 2016 May
19; 533(7603):420-4, or any variants, homologs, or
orthologs thereof.

[0097] Insome embodiments, the system further comprise
one or more phage proteins. Examples of phage proteins
include those in Tables 18A-18B.

Systems Comprising Reverse Transcriptase(s)

[0098] In some examples, the systems herein comprise
one or more reverse transcriptases. A reverse transcriptase
refers to an enzyme capable of synthesizing DNA strand
(e.g., complementary DNA or c¢cDNA) using RNA as a
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template. In some embodiments, the reverse transcriptase is
error prone. For example, the reverse transcriptase may have
low proof-reading ability. For example, the reverse tran-
scriptase may introduce one or more errors (i.e., nucleotides
that are not complementary to the corresponding nucleotides
on the template). Examples of reverse transcriptases include
the transcriptases from Vibrio harveyi ML phage, Bifido-
bacterium longum, Bacteroides thetaiotaonicron,
Treponema denticola, cyanobacteria, such as Trichodes-
mium erythrism, the genus Nostoc, or Nostoc punctiforme.
[0099] As used herein, the reverse transcriptase may be
full-length reverse transcriptase or a functional fragment
thereof. A functional fragment of a full-length reverse tran-
scriptase may be a polypeptide that is shorter than the
full-length reverse transcriptase but has reverse transcriptase
activity. For example, a functional fragment of a full-length
reverse transcriptase may have at least about 50%, at least
about 60%, at least about 70, % at least about 80%, at least
about 90%, at least about 95%, at least about 99%, or at least
about 100% of the activity of the corresponding reverse
transcriptase. The reverse transcriptase activity may be
measured as amount of cDNA generated with certain
amount of RNA template.

[0100] For example, the systems may comprise a first
reverse transcriptase and a second reverse transcriptase. The
first and the second reverse transcriptases may be comprised
in the same protein. The first and the second reverse tran-
scriptase may be the same. In certain cases, the first and the
second reverse transcriptase may be the different. The
reverse transcriptase may be error prone.

[0101] Examples of reverse transcriptases include UG,
UG2, UG3, UGS, UG1S, or UG16 reverse transcriptases. In
some examples, the system comprises an UG reverse
transcriptase that is or share at least 50%, at least 60%, at
least 70%, at least 80%, at least 90%, at least 95%, at least
99%, or 100% sequence homology (e.g., sequence identity)
with the sequence of WP_115196278.1. In some examples,
the system comprises an U2 reverse transcriptase that is or
share at least 50%, at least 60%, at least 70%, at least 80%,
at least 90%, at least 95%, at least 99%, or 100% sequence
homology (e.g., sequence identity) with the sequence of
WP_012737279.1. In some examples, the system comprises
an UG?3 reverse transcriptase that is or share at least 50%, at
least 60%, at least 70%, at least 80%, at least 90%, at least
95%, at least 99%, or 100% sequence homology (e.g.,
sequence identity) with the sequence of 087902017.1 and an
U8 reverse transcriptase that is or share at least 50%, at least
60%, at least 70%, at least 80%, at least 90%, at least 95%,
at least 99%, or 100% sequence homology (e.g., sequence
identity) with the sequence of WP_062891751.1. In some
examples, the system comprises an UGI1S reverse tran-
scriptase that is or share at least 50%, at least 60%, at least
70%, at least 80%, at least 90%, at least 95%, at least 99%,
or 100% sequence homology (e.g., sequence identity) with
the sequence of GCK53192.1. In some examples, the system
comprises an UG16 reverse transcriptase that is or share at
least 50%, at least 60%, at least 70%, at least 80%, at least
90%, at least 95%, at least 99%, or 100% sequence homol-
ogy (e.g., sequence identity) with the sequence of
WP_001524904.1.

[0102] In some examples, the systems comprising one or
more reverse transcriptases may further comprise one or
more proteins or polypeptide domains. In some examples,
the systems further comprise a Cas protein, e.g., Casl. In
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some examples, the systems further comprise Abi. In some
examples, the systems further comprise a nitrilase-family
C—N hydrolase. In some examples, the systems further
comprise a DNA polymerase. The DNA polymerase may be
a family A DNA polymerase. In some examples, the systems
further comprise a nitrilase. In some examples, the systems
comprise a protein comprising one or more reverse tran-
scriptases and a nitrilase domain. The nitrilase domain may
be at the C-terminus of the protein. In some examples, the
systems further comprise a topoisomerase-primase
(TOPRIM), and a nitrilase. In some examples, the systems
further comprise a Tol/interleukin 1 receptor (TIR). In some
examples, the systems further comprise a protease. The
systems may further comprise a serine protease domain
linked to or associated with the reverse transcriptase. In
some examples, the systems further comprise an integrase.
In some examples, the systems further comprise a transpos-
ase. In some examples, the systems further comprise an
MBL domain.

[0103] In some cases, the system may comprise a poly-
nucleotide encoding the reverse transcriptase. In certain
examples, the polynucleotide comprising the variable region
and/or the template region may comprise a coding sequence
for the reverse transcriptase. In some examples, the poly-
nucleotide encoding the reverse transcriptase may be differ-
ent from the polynucleotide comprising the variable region
and/or the template region.

[0104] In some embodiments, the reverse transcriptase
comprises an active site, e.g., (Y/F)xDD (SEQ ID NOs:
1-2), where X is any amino acid.

Systems Comprising Retrons or Molecules Encoded by
Retrons

[0105] In some examples, the systems herein comprise
one or more retrons or molecules encoded by retrons. As
used herein, a retron refers to a genetic element (e.g., a DNA
molecule) which encodes components enabling the synthe-
sis of branched RNA-linked single stranded DNA (msDNA)
and a reverse transcriptase. Molecules encoded by retrons
includes retron msr RNA that is the non-coding RNA
produced by retron elements and is the immediate precursor
to the synthesis of msDNA. Molecules encoded by retrons
also include the reverse transcriptase and the corresponding
RNA (e.g., mRNA).

[0106] In some examples, the retron is Ec67 retron. In
some examples, the retron is Ec86 retron. In some examples,
the retron is Ec78 retron. In some examples, the retron is TIR
domain-associated retron. The TIR domain may have NAD+
hydrolase activity. In some examples, the retron is TOPRIM
domain-associated retron. The TOPRIM domain may have
nuclease activity.

Systems Comprising STAND NTPase

[0107] In some examples, the systems herein comprise
one or more NTPases of a STAND (signal transduction
ATPases with numerous associated domains) superfamily. In
some examples, the systems comprising the NTPase may
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further comprise one or more proteins or polypeptide
domains, such as DUF4297, Mrr-like nuclease, SIR2, a
trypsin-like serine protease, and/or a helical domain.

Additional Examples of Systems

[0108] In some examples, the system may comprise a von
Willebrand factor (VWF), a PP2C-like serine/threonine pro-
tein phosphatase, and a serine/threonine kinase. In some
examples, the system may comprise SIR2 or a function
domain thereof.

[0109] In some examples, the system may comprise a
reverse transcriptase and a nitrilase. In some examples, the
system may comprise a reverse transcriptase and a nitrilase,
and a topoisomerase-primase (TOPRIM). In some
examples, the system may comprise a reverse transcriptase
and TIR. In some examples, the system may comprise an
Ec67 retron. In some examples, the system may comprise
Ec86 retron. In some examples, the system may comprise a
reverse transcriptase. In some examples, the system may
comprise two reverse transcriptases. In some examples, the
system may comprise adenosine deaminase. In some
examples, the system may comprise KAP ATPase. In some
examples, the system may comprise KAP TatD. In some
examples, the system may comprise a transmembrane
ATPase. In some examples, the system may comprise an
ATPase, QueC synthase, and TatD endonuclease. In some
examples, the system may comprise S8 peptidase. In some
examples, the system may comprise a DFU4011 domain. In
some examples, the system may comprise a DFU4011
domain, a helicase, and a Vsr endonuclease. In some
examples, the system may comprise a DUF3684 Hsp90-like
ATPase and a helicase. In some examples, the system may
comprise Trypsin-AAA35. In some examples, the system
may comprise DUF4297-AAA3 and another protein. In
some examples, the system may comprise DUF4297-
AAA3S. In some examples, the system may comprise
AAA3S. In some examples, the system may comprise RE-
AAA3S. In some examples, the system may comprise VWA
and phosphatase and a kinase. In some examples, the system
may comprise SIR2-DUF4020. In some examples, the sys-
tem may comprise SIR2-STAND-TPR. In some examples,
the system may comprise Polymerase and Histidinol Phos-
phatase (PHP)-ATPase. In some examples, the system may
comprise PHP-SMC. In some examples, the system may
comprise SIR2 and HerA. In some examples, the system
may comprise DUF4297 and HerA. In some examples, the
system may comprise Unknown-DUF1887. In some
examples, the system may comprise DUF262 and DUF262-
HNH. In some examples, the system may comprise
DUF499, DUF3780, DUF1156 methyltransterase, and heli-
case. In some examples, the system may comprise Type I-E
CRISPR-associated protein. In some examples, the system
may comprise RT-protease. In some examples, the system
may comprise ApeA.

[0110] Details of these systems are shown in Tables 1, 2,
5, 6,9, 10, 12, 13, 15A, and 16A. Sequences of example
systems are shown in Tables 6, 12, 15A, 15B, 15C, 16A, and
16B.

TABLE 1

# genes in

Construct  operon Short Description

Donor Strain

Diagram File Name Note

pLGO18 1 RT-nitrilase

Klebsiella preumoniae pLGO18_RT-nitrilase
NCTC9143

UGI/UGS6 in Zimmerly &
Wang (2015)
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TABLE 1-continued

# genes in
Construct  operon Short Description Donor Strain Diagram File Name Note
pLG022 1 TOPRIM-RT-nitrilase  Vogesella indigofera  pLG022_TOPRIM- UGI10 in Zimmerly & Wang
DSM3303 RT-nitrilase (2015)
pLG024 1 RT-TIR Shigella dysenteriae — Novel retron
NCTC2966
pLGO026 1 Ec67 retron Escherichia coli pLGO026_RT-TOPRIM  Ec67 retron (reported in
NCTC8623 (retron Lampson et al. Science 1989;
function unknown until
present study)
pLG199 1 Ec86 retron Escherichia coli BL21 — Ec86 retron (reported in Lim
et al. Cell 1989; function
unknown until present study)
pLGO028 1 RT Escherichia coli pLGO028_RT
21-C8-A
pLG125 2 RT-x2 Escherichia coli — Two RTs acting in concert;
ECOR12 UG3/UGR in Zimmerly &
Wang (2015)
pLGO032 2 Adenosine deaminase  Citrobacter rodentium pLG032_Deaminase  ATPase + highly divergent
DBS100 adenosine deaminase
pLG034 1 KAP ATPase Escherichia coli pLGO034_KAP- Large transmembrane
ECOR25 transmembrane ATPase; described
computationally in Aravind et
al. Genome Biol (2004)
pLGO37 4 KAP_TatD Escherichia coli pLGO37_KAP Described computationally in
NCTC9009 Aravind et al. Genome Biol
(2004)
pLGO039 2 S8 peptidase Escherichia coli pLGO39_Protease Proteasome-like ATPase +
ECORS52 serine protease
pLGO041 1 DUF4011 Escherichia coli pLG041_DUF4011
ATCCA43886
pLG044 2 DUF3684 Hsp90-like  Vibrio harveyi pLG044_Hsp90 Large gene (~2500aa) with
ATPase + helicase ATCC43516 large stretches of unknown
regions; associated with a
helicase
pLG046 3 Trypsin-AAA35 Erwinia pLGO046_Protease- STAND ATPase (these are
piriflorinigrans STAND not typically thought to be
CFBP5888 defensive)
pLG049 2 DUF4297-AAA3 + Salmonella enterica pLG049_DUF4297- STAND ATPase
unknown NCTC13175 STAND
pLGO50 1 DUF4297-AAA35 Salmonella enterica pLGO50_DUF4297- STAND ATPase
NCTC10718 STAND
pLGO51 1 AAA3S Escherichia coli pLG051_STAND STAND ATPase
NCTC9087
pLGO53 1 RE-AAA3S Escherichia coli pLG053_STAND STAND ATpase
NCTC11132
pLGO56 3 VWA + phosphatase + Escherichia coli pLGO56_VWA_
kinase NCTC9094 phophatase_kinase
pLGO61 1 SIR2-DUF4020 Escherichia coli pLG061_SIR2-
NCTC9112 DUF4020
pLG062 1 SIR2 Cronobacter sakazakii pLG062_SIR2
NCTC8155
pLG0O63 1 SIR2-STAND-TPR Escherichia coli pLG063_SIR2- STAND ATpase
NCTC13384 STAND
pLGO66 1 PHP-SMC Escherichia coli pLGO66_
NCTC8620 Phosphoesterase
(PHP)-SMC
pLGO70 2 SIR2 + HerA Escherichia coli pLGO70_HerA Modular system (HerA pump
NCTC11129 can be paired with SIR2,
DUF4297, etc.)
pLGO71 2 DUF4297 + HerA Escherichia coli pLGO70_HerA Modular system (HerA pump
NCTC11131 can be paired with SIR2,
DUF4297, etc.)
pLGO80 1 Unknown-DUF1887  Salmonella enterica pLG0O80_DUF1887 ~1200aa gene; first ~1000aa
NCTC6026 are unknown
pLG157 2 DUF262 + Escherichia coli — Described computationally
DUF262-HNH ATCCA43886 in Makarova et al. 2011
pLGO78 4 DUF499 + DUF3780 + Escherichia coli — Restriction-modification-like

DUF1156
methyltransferase +
helicase

ECORS8

system described
computationally in
Anantharaman et al. 2013
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TABLE 2
# genes in Donor Diagram
Construct  operon Short Description Strain File Name Note
— 6 Type I-E CRISPR- — CRISPR_ATPase Described computationally in Shmakov
associated et al. PNAS 2017; predicted to be non-
defense
— 1 RT-protease — RT-protease Retron; described computationally in

Zimmerly & Wang (2015)

[0111] FIGS. 1A-1Y, 2, and 3 show diagrams of domain
structures of exemplary defense systems.
Additional Exemplary Systems

[0112] Additional examples of systems are shown in
Tables 3A-3B below.

TABLE 3A
Row #
No. Vector System System details genes Organism Strain bp  Note Source
1 pLGO03 Control BREX type I 6 E. coli NCTC9078 13703 Goldfarb et al.
(DSM5212) 2014
2 pLGO04 Control Druantia type I 5 E. coli NCTC9078 11823 Doron et al.
(DSM5212) Science 2018
3 pLGO05 Control Type I RM 3 E. coli NCTC13846 6946 bloodeulture,
(DSM105182) human
bacteraemia,
UK
4 pLGO06 Control Zorya type 11 3 E. coli ATCC8739 3917 Doron et al. Feces
Science 2018
5  pLGO07 Control RT-AbiA 1 E. coli ECOR30 1921 Odegrip et al.  Bison, Alberta,
(ATCC35349) 2006 Canada
6  pLGO08 Control RT-AbiK 1 Lactococcus W-1 2102 Wang et al.
lactis NAR 2011
7 pLGO09 RT RT-protease 1 Stenotrophomonas  TG_2005
maltophilia
8 pLGO10 RT RT-protease 1 Haematobacter KC2145
massiliensis
9 pLGO11 RT RT-protease 1 Sphingobium ATCC51230 2029 clinical
yanoikuyae (DSM7462) specimen
10 pLGO12 RT RT-protease 1 Proteus mirabilis 127_PMIR 2009
11 pLGO13 RT RT-protease 1 Pseudomonas PA-W9
aeruginosa
12 pLGO014 RT RT-protease 1 Photobacterium NCTC11646 2657 human, leg
damselae wound
13 pLGO15 RT RT-protease 1 Paraburkholderia PSCR-88
silvatlantica
14 pLGO16 RT RT-protease 1 Bacillus subtilis ATCC13952 2203
15 pLGO17 RT RT-kinase- 1 E. coli N1 4154
nitrilase
16  pLGO18 RT RT-kinase- 1 Klebsiella NCTC9143 5272 SLATIT Urine
nitrilase preumoniae associated
17 pLGO19 RT RT-nitrilase 1 E. coli NCTC4169 3679 human, excreta
18 pLG020 RT RT-nitrilase 1 Klebsiella KPNIH39 3479 uterine
preumoniae secretion
19  pLGO21 RT TOPRIM-RT- 1 Pseudomonas DSM16299 8446 rhizosphere
nitrilase rhizosphaerae of grasses
20  pLG108 RT TOPRIM-RT- 1 Vogesella DSM3303 Garden soil,
nitrilase indigofera Pacific Grove
California
21  pLGO023 RT RT-TIR 1 E. coli NCTC9024 2393
22 plLG024 RT RT-TIR 1 Shigella NCTC2966 2139 monkey with
dysenteriae enteritis
23 pLGO025 RT RT-TOPRIM 1 E. coli NCTC13441 2569
24 plLGO026 RT RT-TOPRIM 1 E. coli NCTC8623 2405 gastro-
enteritis
25 pLGO027 RT RT-345 1 E. coli STEC 66 1951
26  pLGO028 RT RT-345 1 E. coli 21-C8-A 2141
27  pLGO029 RT RT-x2 2 E. coli NCTC9091 3648
28  pLGO30 RT RT-x2 3 Acinetobacter NCTC7412 4236 SLATT human, urine

calcoaceticus associated
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TABLE 3 A-continued
Row #
No. Vector System System details genes Organism Strain bp  Note Source
29  pLGO31 ADA Adenosine 2 E. coli NCTC11116 5533
deaminase
30 pLGO32 ADA Adenosine 2 Citrobacter ATCC51459 5526 Laboratory
deaminase rodentium mouse
31 pLGO33 ADA Adenosine 3 Pluralibacter ATCC33028 6689 SLATT Urine, France
deaminase gergoviae associated
32 pLGO34 KAP Transmembrane 1 E. coli ECOR25 4415 Dog, New York
KAP ATPase (ATCC35344)
33 pLGO35 KAP Transmembrane 1 E. coli NCTC8620 4037 human, diarrhoea
KAP ATPase
34  pLGO36 KAP KAP + 4 E. coli ECORI10 4891 Adult human,
unknown + (ATCC35329) New York
QueC + TatD
35  pLGO37 KAP KAP + 4 E. coli NCTC9009 5408
unknown +
QueC + TatD
36 pLGO38 Protease ATPase + 2 E. coli ECOR12 3678 Adult human,
serine protease (ATCC35331) Sweden
37  pLGO39 Protease ATPase + 2 E. coli ECORS2 3676 Orangutan,
serine protease (ATCC35371) Seattle Zoo,
Washington
38 pLGO40 Protease ATPase + 2 E. coli NCTC9008 3917 pathogenic
serine protease to chicks
39 pLGO041 DUF4011 DUF4011- 1 E. coli ATCC43886 5958 Feces, human
helicase-Vsr-
DUF3320
40  pLG042 DUF4011 DUF4011- 1 Citrobacter NCTC9067 6502
helicase-Vsr- braakii
DUF3320
41  pLG043 DUF3684 Hsp90-like 2 Pectobacterium CFBP3304 10581 Japanese
ATPase + wasabiae (ATCC43316) horseradish,
SNF2 Futrema wasabi,
Japan
42  pLG044 DUF3684 Hsp90-like 2 Vibrio harveyi ATCC43516 10687 Mouth of
ATPase + shark, Bahamas
SNEF2
43 pLG045 DUF3684 Hsp90- 1 Raoultella NCTC9528 5918 butter
DUF3684- planticola
DUF3883-
PDDEXK(CTD)
44 pLGO46 AAA35 Protease- 3  Erwinia CFBP 5888 7847 necrotic
AAA3S piriflorinigrans (DSM26166) pear blossoms,
Valencia, Spain
45  pLGO047 AAA35 Protease- 3 Pectobacterium MO022 7740
AAA3S Jfontis (LMG30744)
46  pLG048 AAA3S DUF4297- 1 E. coli NCTC9036 6514
AAA3S-TPR
47  pLG049 AAA3S DUF4297- 2 Salmonella NCTC13175 7175
AAA3S enterica
48  pLGO50 AAA3S DUF4297- 1 Salmonella NCTC10718 6261
AAA3S enterica
49  pLGO51 AAA3S Unknown- 1 E. coli NCTC9087 5109
AAA35-
unknown
50  pLGO52 AAA3S Unknown- 1 E. coli NCTC10650 4781
AAA35-
unknown
51 pLGO53 AAA35 RE-AAA3S5 1 E. coli NCTC11132 4964
52 pLGO54 Kinase DUF2357 7 Obesumbacterium  DSM2777 12191 ale yeast
proteus
53  pLGO55 Kinase Kinase- 2 E. coli NCTC13919 6873 Clinical isolate.
helicase_1600aa Human, rectum
54 pLGO56 Kinase VWA + 3 E. coli NCTC9094 3605
phosphatase +
kinase
55  pLGO57 Kinase 5-gene McrBC- 5 Plasticicumulans DSM25287 11931 lactate-fed
like lactativorans bioreactor

inoculated with
activated sludge
from a sewage
treatment plant,
Kralingseveer,
Rotterdam,
Netherlands
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TABLE 3 A-continued
Row #
No. Vector System System details genes Organism Strain bp  Note Source
56  pLGO58 GTPase GTPase 3 Pantoea LMG 2657 4789 cypripedium orchid,
cypripedii (DSM3873) California
57  pLGO059 GTPase GTPase 3 Pectobacterium CFBP3304 5216 Japanese
wasabiae (ATCC43316) horseradish,
Futrema wasabi,
Japan
58  pLGO60 GTPase GTPase 3 E. coli NCTC10962 4577 faeces(arabian
gulf)
59  pLGO61 SIR2 SIR2-DUF4020 1 E. coli NCTC9112 4212
60  pLGO62 SIR2 SIR2-TPR- 1 Cronobacter NCTC8155 4329 tin of dried
HEAT sakazakii milk
61 pLG063 SIR2 SIR2-AAA3S5 1 E. coli NCTC13384 3411
(ATCC11229)
62  pLG064 Misc Dem + 5 Pseudomonas NCTC10727 11911
unknown + aeruginosa
unknown +
HerA + Vsr
63  pLGO65 Misc Dcm + 5 Aquimonas voraii DSM16957 11635 water,
unknown + Assam, India
unknown +
HerA + Vsr
64  pLGO66 Misc Phosphoesterase 1 E. coli NCTC8620 3066 human, diarrhoea
(PHP)-SMC
65 pLG067 Misc Helicase- 2 E. coli NCTC9033 7356
nuclease_unknown
66  pLGO68 Misc DUF3893 3 Pseudomonas DSM10604 6714 common lilac
(possible pAgo) syringae
67 pLG069 Misc RecQ 1 Klebsiella NCTC11696 5424
oxytoca
68  pLGO70 Misc SIR2 + HerA 2 E. coli NCTC11129 3308
69  pLGO71 Misc DUF4297 + 2 E. coli NCTC11131 3419
HerA
70  pLGO72 Misc Dcm + Hsp90- 4 E. coli NCTC86 7655
sensor histidine (DSM301)
kinase +
response regulator
71  pLGO73 Misc Dcm + Hsp90- 4 E. coli NCTC11560 6042
sensor histidine
kinase +
response regulator
72 pLGO74 Misc Palatin + 4 Klebsiella NCTC9735 4755
nucleotidyltrans- aerogenes
ferase +
UBCc/ThiF +
ubiquitin-like
73 pLGO75 Misc Sensor histidine 2 Pseudomonas NCTC13717 4088
kinase + aeruginosa
phosphoribosyltrans-
ferase
74  pLGO76 Misc PH-TerB- 2 Klebsiella NCTC11357 3637
DUF726 preumoniae
(transmembrane) +
Nup (transmembrane)
75  pLGO77 Misc TerB- 3 E. coli NCTC9024 6037 Identified in
DUF2791-Lhr Doron et al.
Science 2018
76  pLGO78 Misc DUF499 + 3 E. coli ECORS58 9809 Identified in Lion,
DUF1156 (ATCC35377) Anantharaman  Seattle Zoo,
et al. Biology =~ Washington
Direct 2013,
8: 15
77  pLGO79 Kinase 5-gene McrBC- 5  Yoomia DSM29955 11425 tidal flat
like sediminilitoris sediment,
South Korea
78  pLGO8O Misc DUF1887 1 Salmonella NCTC6026 4100
CTD; no other enterica

domains
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TABLE 3B

Sequenceg of loci of row numbers 1-78 of Table 3A.

Row
No. Vector Locus
1 PLGO0O3 acagcaccacgttcatcttecttttttaactgattttacagagactttaatacagttaaaattttatttectgagetgtaategat

taagttgatgcatttaatgggaatgatatagggtcatttccagtctcacttatagaaatggctaaagcatgactetegecaaaace
gtttatgtgttgtacataacgcgatcatcectetcacaaattgecttttetecatggecatetegeceggteccecattacaatcact
ttttgttttttgcgagetgeattecagtettcagagggtttttegatgattaaaaatgacaaggcatggataggagacttgetggy
cggaccgeteatgagcagggaaagecgegtcattgecgaactgttgetaacegatececgatgaacagacatggcaagagcaaattyg
ttggccacaacattttacaagectettetectaacaccgcaaaacgttacgeggcaacaatcaggettegectgaacacgetggat
aaaagcgcegtggacattgattgecgaaggtagtgaacgggaacgecaacaacttetgtttgtggetetgatgetacattegeeggt
agttaaggattttectggctgaagtggtgaacgatctgegeaggcagttcaaggaaaagttgectggcaatagetggaacgaattty
tgaatagccaggttegectacateeggtactegecagetactcagattecatctattgecaaaaatgggaaacaatcetggtgaaggeyg
cttgctgaagegggttatgtggatacgeccegecagacgtaacctgecaggcagtttacettttaceggaaactcaggcagtgttaca
gegectgggacaacaggacttgatatctattetggagggaaaacggtgatagatecegttettgaatategectgtetcaaateca
gagtcgcattaacgaagatcgettectcaaaaataacggetecggaaatgaaattggtttttggatetttgattatecegegeagt
gecgaactgcaggtacgggagcatttgaaatatcetgetecggeatetggaaaaggaccataaatttgectgtetgaatgtettecaa
atcatcatcgatatgctcaatgaacgeggecttttegagegegtetgecagecaggaagtcaaagtgggtactgagacgetgaaaaa
gecagcttgctggtecgttaaatcagaaaaagategetgattttatagegaaaaaagtegatetggetgeccaggattttgteatte
ttaccggcatgggcaacgectggecattagtacgeggtecatgaactgatgagtgecttgecaggatgtecatggggttecaceecacty
ctgatgttttatcctggecacctacagegggtacaaccttteccegetcacagacaccggttcacaaaattattategegettteag
actggtaccagatacgggacccgcagcaacattgaatectcaatgaagagcataacaatgaatattgaacagatttttgaaaaace
tctaaaacgaaatataaacggggtagtcaaagcagagcaaaccgatgatgecagegegtacatecgagttagatgaatatgtecatcea
ccegegaactggaaaaccatettegecatttettegaatectatgttectgecactggeccggaacggatecgtatggaaaacaag
atcggegtatgggtttcaggettetteggttcaggtaaategecactttattaagattetttettatettttatctaaccgcaaagt
tacacataacggtacggaacgtaatgcttactecttetttgaagataaaatcaaagatgcattattecttgecgatattaacaaag
cggtgcattacccgactgaagtcattetgttcaatattgattegegtgecaacgtagatgacaaagaagatgcecattettaaagte
ttcctgaaagttttcaacgaacgecattggatactgegetgattttecgeatattgeccatettgagegegagetggataaacgegy
tcagtatgaaacctttaaagecgegtttgecgatatcaatggetegegetgggaagacgagegegacgettactactteateageyg
atgacatggcacaagcattaagccaggecacgcagecagagtettgaatectecegecaatgggtggaacaactegacaaaaactte
ccgetggatatcaataatttttgecagtgggtaaaagagtggetggatgacaatggtaagaacatectetttatggtggatgaagt
cggtcagttcattggcaaaaatacgcaaatgatgetgaagetgcagactattactgaaaaccttggggtaatttgeggtggecgeyg
catgggttatcgtgacttegecaggecgatatcaacgeggecaateggtggtatgagecagtegegacggacaggacttetecaagate
caggggcgcttetetacacgectgeaactttecagetctaacacatcagaagttatccagaaacgtttgttggtaaagactgacga
agcaaaagcggcactggcaaaagtgtggcaagagaaagecgatatectgegtaaccagetggettttgacactacaacaactactyg
cactacgtecttttaccagegaagaagagttegttgacaactaceegtttgtecegtggeactatcagattetgcaaaaagtgttt
gaatctattcggacgaaaggtgcagegggtaaacaattggecatgggtgagegttetcagetggaggeatteccagacggeggegea
gcaaatctcagegcaagggcetggattetetggtgectttetggegettetatgecgecattgagagettectggaacctgeegtta
gecgcaccatcactcaggcettgecagaatggeattettgatgagttegatggecaacctgettaaaacgetgttectgatecgetat
gtggaaacgctgaaaagcaccctggataacctggtcacattgtetategataggategatgecgataaagttgagttgegeegecyg
ggtcgaaaaaagtctcaacacgcttgaacgectgatgeteattgegegegttgaagataaatatgtgttectgaccaacgaagaga
aagagatcgaaaacgagatccgtaacgttgatgtegatttetetgegatcaacaaaaaactggcatcgatcatetttgatgacatt
ctgaaaagccgtaaatategttatceggetaacaagcaagactttgatatcagecgettectgaacgggeatecattagacggege
agtgcttaacgatctggtggtgaagatectgaccectaaagatccgacttattegttetataacagegatgegacctgtegecett
atacgtcagaaggcgacggetgtattttgattegtetgecegaagagggecgtacetggagegatattgatttagtegtecagact
gaaaagttcctcaaagataacgccgggcaacgtecggaacaggcaacectgetetcagaaaaagegegtgaaaacagcaaceggga
aaaattactccgtgttcagttggaatcactacttgecagaagcagacgtetgggegattggegaacgettaccgaaaaaatecteca
cgccatcgaacattgtegatgaagectgecgttacgtgattgaaaacacctteggcaagetgaagatgetgeggecttttaacggt
gacatctccegtgaaattcatgcattactgacggttgagaacgacaccegaactggateteggtaacctegaagagtecaaceecga
cgccatgegegaggtagaaacctggatcagecatgaatatcgaatacaataaacctgtgtatttacgegatattetgaaccattttyg
cgegtegeccttatggetggeccgaagacgaagtgaaactgetagtagecegtetggectgecaaaggtaaattcagettcagecag
caaaacaacaacgtcgagcgaaaacaggegtgggagttatttaataacagecgecgecatagegaattgegtetgeataaagtteg
ccgtecatgatgaagegecaggtgegtaaagecgegecaaaccatggetgacategetcagecagecgtttaacgaacgggaagagecgyg
cgctggttgaacatattegtcaggtatttgaagagtggaagecaagagcetgaacgtatteegegecaaggcagagggeggaaacaat
ccggggaaaaacgagattgaateeggtetgegectgettaatgecattettaatgagaaagaagattttgecctgategaaaaagt
ctcatcgetgaaagatgaacttetggatttcagegaagacegtgaagatttggtegacttetacegtaagcaattegecacetgge
aaaaactgggtgctgegetgaatggeagetttaaatctaacegcagegegetggaaaaagacgecgeageggttaaagegetggge
gagctggaaagcatctggcaaatgecggaaccttataageatetcaategeatcacgeegttgattgaacaggtecagaacgtcaa
ccatcagttagtcgaacagecategecagecacgecctegaacgeattgacgeccgeattgaggaaageegtcaacgettgetggaag
cgcacgccacgteggagetgecaaaacagegttetgetgecgatgcaaaaagecagaaaacgegetgaagtcagecagtegatteeg
gaaattttggcggaacagcaagagacaaaagcegctgcaaatggatgecagataaaaagattaacctgtggatcgacgagetgegtaa
aaagcaagaagcacaactccgggcagcaaatgaagectaaacgegetgecgactcagaacagacttatgttgtggtggaaaaaaccey
ttatccaaccggtaccgaaaaaaacgcatctggtgaatgtegecagtgagatgegtaatgecaceggtggtgaagttetggaaacy
accgaacaggtggaaaaggegctegacacgttacgecacaacgetgetggecgtcattaaagecaggegategeattegectteagta
actcccatttcagggcagecactetgetgecctttgeaggattttetatgaataccaataacattaaaaaatatgecccacaggece
gtaacgacttccgegatgeggtgatccagaagectaacgacgettgggategetgecagataaaaaaggcaatttgecagattgecgag
gecgaaaccattggegagaccgtgegttacggteagtttgattaceegttategacecttecececgecgegaacggetggtaaaacy
cgceegtgagecagggttttgaggtgetggttgagecactgegectacacctggtttaaccgettatgtgcaattegetatatggage
tacacggttatcttgagcacggettecgtatgttgteccacceggagacgecgacegegtttgaggtgetggatcatgtgecggaa
gtggcagaagccctgetgecggaaaataaggegcagetggttgaaatgaagettteeggtaatcaggacgaagecctgtacegega
actgctgetggggcagtgecacgecctgeaccacgegatgecgttectgtttgaageggtagatgacgaageggaactgetgttge
cggataacctgacccgtaccgactetattetgegtgggetggttgatgatattecggaagaagactgggagcaggtagaggttate
ggctggctgtatcagttctatattteggaaaagaaagatgeegtgattggcaaagtggtgaagagegaagatattectgecgecac
ccagctgtttacgecaaactggattgtgecagtatetggtacaaaacteegttggecgecagtggttgecagacctacceggactege
cgctgaaagacaaaatggagtactacategagectgeggaacaaacgecggaagtgcaggegeagetggeggegattaceecagee
agcattgaacccgaaagtattaaagtgetegacccagectgeggetecggtcatattttgattgaagectataatgtgetgaaaaa



US 2021/0130833 Al May 6, 2021
15

TABLE 3B -continued

Sequenceg of loci of row numbers 1-78 of Table 3A.

Row
No. Vector Locus

tatctacgaagagcegtggttategegggegtgatattecacaactgattetggaaaataatatttttggtettgatategacgace
gegeggcacagetttecggetttgeattattaatgatggegegtecaggatgacegecagaatatttaccegegatgtacgtetgaat
attgtctetttgcaggaaagectgeatetggatategecaaactetggecagcaactgaatttecaccagcaggtacaaaceggeag
tatgggggatatgtttgctgaaaataacgegttaacccaaactgacagegcagaatatcagetgetgatgegcacgetgaaacget
ttgtgaatgcaaaaacgctgggctecactgattcaggtgecgecaggaagaagaageggaactgaaggtattectggacgegttgtat
cgectggaacaggaaggegatttecageagaagacggeggcaaaagegtttatteegtttattcagcaggegtggattttagegea
gegatatgatgeggtagtggcegaatcecgecegtatatggggggtaattatatggagacagaacttaagaatttegtetettettact
accctcaaggaaaggceggatetttattettecatttatggtcagattacttttacaattaaaagataategcactttaagectaatg
acccectttacttggatgaatttatcatcatttgaagagetecgaaaaattatacttacaaatttcagcattcagtcattagtaca
gectgaatatcattcattttttgagtcagettatgteccaatttgtgettttageatttcaaataceccattaagetggaatgeaa
aattttttgatttatcagatttttatggagaaaaaaatcaagctccaaattttcagtatgcaattaaaaatgacaataaatgtcat
tggaaatataacagaatcaccacggactttctatgtacteccggatatatcattgettactetetgectgattetgegttatetty
cttcaaaacatccaaaaaacttcatgatgtttgcaatctaaaacaaggattaattactggtgataatgaaagatacctaagattet
ggcatgaaatcagctataactctttcagtctcaatgaaaaaagaaaaaaaacaaaatggtteccatatcaaaaaggtggtgeatac
cgtaaatggtatggtaataatgattatgttgttgactgggagaatgatggttattccattaaaaacttttataatgacaaaggtaa
attacgctcacgccectcaaaacatacaattttattgtaaagagggtttaacatggacaagtttaactatttegtcactategatga
gatatgtaccaaatggatatatttttgatgcaaaaggacctatgtgttttecgaaatectetttggatatetggaatattettgge
tatgcgaatagcaaagtaatagatatatttctcaaacaattagegeccaccatggattattetcaagggectgttggaaatgtece
attcaaatttaacgatggtgatttgaacgagataataaaagaactcgtaaacattcacaaacgtgactgggatgaaaatgaaacat
cttttgagtttaagagagatatgttggttcatttttcaagagatattaacactattaagggtagttttacactaaggcaaggggaa
aataaaaaagcgattaacagaacaaaatttttagaagaaatgaataactctttcetttataaattgetttaatctaactgatatttt
atctccagaaattgaactaaacaaaatcacgttaacgcatgcaactattgaaattgatattcaaaaaataatttcatatgcaatag
getgecaaatgggacgttacteccttgategegaaggtectggtatacgetecatgaaggcaataatggettegecgatettgtegee
gaaggtgcttataaaagcttceccggetgatagtgacggecattetgecgetaatggatgaagagtggtttgacgatgacgtcacete
tcgegtcaaggagtttateegeacegtttggggegaagaatatttgegegaaaacctegattttatagecgaagttetcaagecca
aaaaaggcgaatctgegetggagaccattegtegetatetttecaceccagttetggaaagatcatectgaaaatgtataaaaagegt
ccaatctactggctattecagetecggtaaagagaaagegtttgagtgettggtgtatetgecategetataacgatgecacgetgte
gagaatgcgtaccgaatatgtggtgecgetgetggegegttatcaggecaatattgategectgaacgatcaacttgatgaggett
ctggceggtgaatccacacgtetgaaacgegaacgegacagectgatcaaaaaattcagegaactgegeagetatgacgategectyg
cgtcactatgctgatatgagaatcagtattgatctegacgatggegttaaggttaactacggcaagtttggegatetgetggeaga
tgtcaaagccatcaccggecaatgecccagaggtgatctaaaccagacggcacgttetectgttgeegggttetgeceggtggeaaa
taccaccgggaaacgcgecgetgetgacatttetecacctecacttcatgataaaatgegecacegtgtcaaaatetecttttegeyg
ttttggcgetttettattecategtaacaacatgggattgtgaacttgcaaaatcaggactttattgetggecttaaagetaaattt
gecgaacatcgeategttttetggecacgateccgataaacgttttattgaggaactggaacagetcaagettgaaagegtcacget
aatcaacatgacccacgagtcacagctggeggtaaaaaaacgcatcgagattgatgagecagaacagcagttectgetgtggttee
cccatgatgegecgecteatgaacaagactggetgetggatateegectttacagecagegaattecatgecgattttgeegecate
accctgaacacgctgggeattecccagettggectgegegageatattcagegacgcaaggecttettecagecactaaacgecacgea
ggcgctgaaaaatctggegacagaacaggaagatgaagectegetggataagaaaatgattgeggtgatecgetggegcaaagaceyg
cgaaaaccgaagacattttgttcaacctgattacccagtacgttaaccaacaaatagaagacgacagcgaactggaaaacacgcag
gegatgctgaaacgccacggtetggacteggtattgtgggaaatgetcaaccacgaaatgggetaccaggecagaggagecateget
ggaaaacctgctcectgaaactgwtgtaccgatcetetetgeccaggecgacecacageagegegectggetggaaaaaaatgtecty
ctgacgccatceggcagageatetgecctggeatttatggtgacetggegtgecgategtegetataaagaggettatgactactyg
cgctcagcaaatgcaggecgecctgeacecggaagatecattacegactecagetegecgtatgatttgecacgaatgegaaaccacce
tcagcatcgaacaaaccattattcatgegetggtaacacagetgetggaagagagcaccacgctegategggaagectttaaaaaa
ctgctetetgagegecagagecaaatactggtgtcagacacaaccagagtattacgecatcetatgacgeattgegecaggetgageyg
gttgctgaacctgegecaategecacategatggtttecactaccaggacagegecaccttetggaaagectactgegaagaactgt
tcegettegaccaggettategectgtttaatgaatatgecttgetggttecacagcaaaggagegatgatectcaagagectggat
gattatatcgaggcegcetctacagcaactggtatetggecagagttaagecgtaactggaacgaagtgetggaageggaaaategtat
gcaggcegtggcaaatcecectggegtgecgegtecageagaacttettcaatgaggtggtgaagecacagttccaaaatecgcaaatca
aacgcgtgttegtgataatttecgatgecctgegttatgaagtggeggaggagetggggaatcaaatcaataccgagaaacgettt
accgcagaactgegcetegeageteggegtgetececcagetacacccaactgggaatggeggeattgetgecccatgaacaacttty
ctatcaacceggtaacggegacategtttatgetgatgggetgtegacctegggtattectaacegegataccattetgaagaact
ataagggaatggcgataaaatcgaaggaccttetggagttaaaaaatcaggaagggcgagaccttattegegattacgaagtggty
tatatctggcataacacgattgatgecactggegacacggecatccacggaagataaaaccttegaagegtgecgeacggeggtgge
tgaactgaaagatttagtcaccaaggtgatcaaccgectecacggcacacgeatttttgttacggeggatcacggtttectgttee
agcaacaggcgcttteggttecaggataaaaccactetgecaaattaagecggaaaacaccatcaagaaccacaaacgctttattate
ggccatcagetteccgecgatgatttttgetggaaagggaaagtggeggatacegeaggegtgagegacaacagegagttectgat
tccgaaagggatccagegettecatttetetggeggegegegettegttcatggeggeaccatgttgecaggaggtttgegtteegy
tattgcagataaaagccctgcaaaaaaccgecgecagaaaaacagecacagegecgeceggtggatattgtegettaccateegatyg
attaagctagtgaacaatatcgataaagtgagectgttgecagacgcatceggtgggegaactttatgaacegegtatectgaacat
ttacattgtcgacaacgccaacaatgtggtetegggcaaagagegeatcagetttgacagtgataacaacaccatggaaaaacgeg
tacgcgaagttacgctgaagetgattggegetaacttcaacegtegecaatgagtactggttgatactggaagacgcacaaacggaa
acggggtatcagaagtacceggtcattategatetggegttecaggatgatttettectaagtgaggegatatgcaaacccateatyg
atttacctgtttcaggegtatcecgecaggggaaattgectecgagggttacgatcetggacgeectgetgaaccageattttgetggt
cgegtggtgegtaaagatctecaccaagecaactcaaggaaggggcaaacgteceggtgtatgtgettgagtatetgeteggeatgta
ctgcgectcetgacgatgacgatgtggtegagecaagggttgcaaaacgttaagegtattetggetgataactatgtgegeceggatyg
aagcggagaaagtgaagtegetgatecgegagegtggttegtacaaaatcatcgataaagtgteggtgaaactgaaccagaaaaaa
gacgtttacgaagcccagetttcetaaccteggecatcaaagacgegetggtgecctegeagatggttaaagacaacgagaagetact
gacgggcggtatctggtgcatgattacegtcaactatttetttgaagaagggcagaagacctecacecttetcattgatgacgetea
agcctatccagatgecgaatatggatatggaagaggtgttegatgegegtaaacactttaaccgtgaccagtggategatgtgety
ctgegeteggtgggtatggagecegecaatattgagcaacgecaccaaatggeaccttatcaccegtatgatecegttegtggagaa
caactataacgtttgcegagetggggecgegtggecaceggtaaaagecatgtgtataaagagtgttetectaacteectgttagttt
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TABLE 3B -continued

Sequenceg of loci of row numbers 1-78 of Table 3A.

Row
No. Vector Locus

ceggegggcaaacgaccegttgecaacttgttetacaacatggecagtegecagateggectggttggeatgtgggatgtggtageg
ttcgacgaagtegeggggatcactttcaaagataaagacggegtgcaaatcatgaaagattacatggegtcaggatettteteteg
cggcagagattegattgaaggtaaagegtegatggttttegteggcaacatcaatcaaagegtagagactetegttaaaaccagee
atttgctggcaccatttecgactgegatgattgatacageatttttegacegetttecatgectatatteceggttgggaaatecce
aaaatgcgcccggaattetttaccaacegttacgggetgattacggattatetegetgaatatatgegegaaatgegcaaacgeag
tttctetgatgegattgataaattetttaagetgggtaacaacctcaaccagegtgacgttattgecgttegacgtacegtgtegy
ggttgttaaaactcatgcatcccgatggegegtacagcaaagaagatgtgegagtetgectgacctatgegatggaagttegeege
cgcgtgaaagagcaacttaaaaaactgggeggtetggagttettegatgtgaactttagetacategacaacgaaacgctggaaga
gttttttgtgagegtaccggaacagggceggcagegaacttattectgecggaatgecaaageegggtgttgtgeatetggteacte
aggcagaaagcggcatgaccegggetgtategttttgaaacacagatgactgecggtaatggtaagcatagtgtategggtetgggt
tcaaatacctcegegaaagaagetateegegteggtttegattacttcaaaggcaatttgaategggtaagegeggecgegaaatt
ctcecgatcatgaatatcacctteatgtegttgaactgeataatactggeccaagecacegcaaccagtettgetgegettategett
tatgttcgatattgctggecaaaaccggtgecaggaacagatggtggtgttgggecagtatgacgettggtggggtaattaacceggty
caggatcttgecegecagtttgeagetegecttegacageggtgcaaaacgggttetgttgecgatgtecteggetatggatattee
aacggttccggcagagttatttaccaagtttcaggtgagtttttactcagacceggttgatgetgtttataaggegetgggtgtga
attaacgtagtaactattttaatgaac (SEQ ID NO: 3)

2 pPLG004 ggtgaacgtttggttgatagggtagtaaaactagtaatcatcctataattagctatattegtggttattagattgaaaacagataa
cattaacaaaatctataaatcgatttgaatgatttttttcatcaatactgttgtaagctectgctatcaaaagttttgcacacaat
ctataagctcccagaattgcttgtataaatgctatecattggegetgteccgategagggagcaaggaggggactetettgtgecat
gecgattaatcactggggctctaagtgaaatttagtgggactaaatactaattggaacgtgagataaaaatgcacaaatateectet
ataatagttaatatcaaccttcgagaagccaaactgaaaaagaaggtacgtgagcatttacaatecttgggttttacaagatctga
ttetggagegetcecaggecccgggaaataccaaagatgtaatacgggetettecatagttetcaacgagetgageggatatttgeaa
accaaaagttcataacgctaagagcggcaaagcttattaaatttttegecatecggcaatgaggtecattecggataagatttcacey
gtacttgaacgtgtaaagtcaggaacctggcaaggagatectctttaggttagcagcattaacttggtecgtacctgtttcaagegg
atttggaaggcgtctecggtatettgtatgggatgaaagcaacggaaaattgatagggetgategeaattggtgacectgtgttea
accttgcagtecgagataatttgattgggtgggatactcatgecagaagtteceggettgttaatttgatggatgecatacgtecte
ggtgctcetteccecttataatgecctgetgggaggaaaattaattgecatgtetgettegtagecgegatetttatgatgactttge
aaaggtctatggtgataccgttggagtaatatctcaaaaaaagaaacaagcacgtettttggctattacaacaacategtctatygy
ggcgctcateggtatataaccgtttaaagetggatggaattcaatatttaaaatcgattggatatacaggeggttgggggeatttt
catatacctgatagcttgttcattgaattacgtgattacttacgtgatatggatcacgettatgcagatcattatatgtttggtaa
tgggcctaactggegtttacgtacaactaaggcagetttaaatgcactaggatttagagataatttgatgaagcatggaattcaac
gtgaagtgtttatcagtcagctagcagaaaatgcaactagtattctgcaaacaggcaaaggtgaaccagatctaacctetttgett
tctgctaaagagatagetgagtgtgegatggcacgatggatggttecacgatcaattegecaatecagaatateggetttggaaage
aagagatctatttgattttattagtaatgactcgctaaactttccccegtttgacgagatagegaaaacagttgtctaatcettaac
tgaagggggagtaagtgaattacgctattgataagttcaccgggacactgatattagcagetcegagcaacgaaatatgectcaatat
gtttgcccagtttgtaaaaaaggtgttaacctecgtaaagggaaggttatacccccatattttgetcatttgeceggacatggtac
gtcagactgtgaaaattttgttcccggaaattctatcattgtegaaactattaaaactatttcaaagegatatatggatttgeget
tattgattcctgtecggaagtaatagtcgagagtggtcattagaattagtgttgecaacctgtaatttatgtagagcaaagataacy
ttagatgtaggaggcagaagccaaacgcttgatatgaggagtatggtaaagagtecgceccagattggtgetgaattatcagtaaaate
ttaccgtattgtttcatatagtggtgaaccagatccaaaatttgtaacagaagttgaaagagaatgceccaggtttaccttetgagy
gagcagcagttttcactgetttagggegtggggcatcgaagggatttccacgagcacaagagttaagatgtactgaaacatttgee
tttetttggegacacectgttgetecagattttectgatgaattagaaataaaaagtttagctagtaaacagggatggaatttage
tcttgttacaattcectgaagteecttetgtggagagtatttecatggetaaaatetttacataccttectgttgttectgecagaac
atctattacagcaatttggccgttcectaaatcaaaaaacaagtattaatcatgtcgaatgtgtttattetgacacaatattgttgt
caacaaatatggcaccaacatcatcagaaaatgttggaccaactatgtacgcacaaggttectetttattactttcageggttggt
gttgaaacatcacctgctttettcattctaaatectggagaaaatgactttgtgggegtttetggetcaattgagecaggacgtaaa
cttatttttttetttctataaaaaaaacgtttcectgtacccagaaaatatcectcaatagatttggtttttactaagaggaataaag
aaaagaccatcgtttecttacatcaaagaagatgcattgaagttatgatggaagcacgaatgtttggecataaattagaatacaty
tctatgecttetggtgttgaaggagtggcaagaattcaaagacaaactgaaagtaatgttattaagttagtttctaatgatgacat
tgcagctcatgataagagcatgeggttactatctectgttgegttatetcaattatctgattgettagcaaacttaacatgteaty
tagaaatagattttttaggtcttggtaaaatatttttacctggttcttetatgetatcattagatgacgggaaatttattgaatta
tctectaatcttegetcacggatattaagttttatacttcaaatggggcacacectecatggttttagtttaaataatgatttttt
attagttgagaaattagtggatttgcagecggaaccacacttattaccgcattatagagecattggtaaaagaagttaagaccaatyg
gatttgaatgtaaccgctttagataaggtgcecttegaatgagttaccaatatagccaagaggcaaaggaacggatctctaagttgg
gacaatccgaaattgttaactttatcaatgagatttctecaactttacgacgtaaagettttggttgtttaccaaaagtaccggga
ttcagggcaggacatcccactgaaattaaagaaaaacagaaaagattgattgggtatatgttcecagtcacatecttectetgagga
gagaaaagcatggaaaagtttttctettttttggcagttttgggectgaagagaaaattgacaaatcatttagtatgattgataatt
taggattaaaagaaaactctggctectatttttattagagagettgctaaaaactttectaaagttgctagagagaatatcgagege
ctgtttatctttagtgggtttgetgatgatccagacgttataaatgecatttaacctttttectectgeagttgttettgecegega
tatcgtgattgatactcttccaattegtttagatgagettgaagcacgtattagtttaattgecgataatgttgagaaaaaaaata
atcatattaaagaacttgagttaaaaatagatgctttttecgaacagtttgataattactttaataatgaaaagagcagtttaaaa
ataattaatgaactacaatctttgataaactcagagactaaacaatctgatattgctaataaagctattgacgagetttatcattt
taatgaaaaaaacaaacagctaatattatctcttcaagaaaaattagattttaatgctctggctatgaatgatatttetgageaty
aaaaattgataaaaagtatggctaatgacatttcagaatttaaaaatgcattaacgatcttgtgtgataataaaataaagaataac
gagttagattatgtcaatgaattaaaaaaactcactgaacgaatagatacacttgaaataaacacatctcaagctagcgaagtgag
tgtcaccaatagatttacaaaattccatgaaatagegcactatgaaaattatgagtatctttcatectecgaagacatatctaata
gaatttctttaaatttacaggctgttggattgacaaaaaattcagcagaaaaattggetagattgacattagctacettegtttet
ggacaaatcattcaattcagtggctcectttggcagatattategeggatgcaattgecattgetattggtgecaccacgttatcacat
atggagagttccagttggtattatttctgacatggatgettttgattttatagagactatagctgaatcatetegetgteteettt
tgaaaggggccaatctttcagcatttgagatttatggageggcaattagagatatagttgttcaacggcaaatacatccaacaaat
tatgaccatctggcattgatagctacctggaaacaaggceccagctacatteectgatggaggaatgttggecgagttgggacetgt
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TABLE 3B -continued

Sequenceg of loci of row numbers 1-78 of Table 3A.

Row
No. Vector Locus

tattgatactgatacattaaaaatgegtggtttatcagctactttaccccaattgaaaccaggttgtettgecaaggataaatgga
caaatattgatggactacatcttgatagtgttgatgattatgtagatgaattaagagcattactggacgaagctggatttgatggyg
ggaactttgtggaagagaatgattcatattttctatacttcactcataaggatccctaatggaaattatatttatgatcetttatte
tgtcttgtectttttatactettacatgggcaaaaattaaaggtggeccegtccaaaagatagaagatattgecaategtgaattaa
aaaattatagtgcaaaaatatcttettgaggaggtggttaatggagtggagagcagtatcacgagacaaagcactggatatgttat
caactgcattaaattgtcegatttgatgatgaagggttgagaatttcagcagtttcagaatgettaaggagegtattatatcaatat
tctatatctgaaacagaagaagctaggcaaactgtaacctegettegactcactagtgcagtaaggcgaaaattggtacctttatg
gccagacattgcetgatattgataatgctatacatcegggeattatgtetatattgaacagettggetgaattgggtgacatgatta
agttagaaggtggtaattggctaacagctcccccacatgecagtacgaattgacaataagatggetgttttttttggtggagagect
tcctgtacattttcaacgggegtggtagetaaatetgetggaagagttegettggttgaagaaaaagtgtgtactggaagtgttga
aatctgggatgcaaatgagtggattggtgecccagecagaaggcaatgaagaatggtcatecagactactatetggaactattteeyg
getttatcgatgcacctggcaatatgagtgaaacgactgcatatgtgeggggaaaatggetecatttgtcagaactttettttaat
aaaaagcaaatctacttatgcagaatgtececgttgataatcacttttectattatttaggagaaattgaagctggacgettatgtag
aatgaattcgttagaatcgtctgatgatgtcagaagattacgtttttttetegatacaaaagataattgtecgetaaaggtecgta
tcaaaatatctaatgggctagcaagattaagattaaccagaagattaccaagacgagaaacgaaggtactcectgcetaggetggaga
gaatcaggttttgaaaatgaacattcaggaataacacaccatgtattcecccgaggaaatattacccatagtgegtagegettttga
agggcttggtattatttggattaacgaattcacgcgacggaatgaaatatgattaataaaaataaagtaactgaacgttcaggtat
acatgataccgtgaaaagecttagtgaaaatctgagaaaatacattgaggcacaatatcatatccgggatgaagggttaattgetyg
agcgacgagcegettttacagcaaaatgaaactattgetcaagetecttatatagaagcaaccccaatttatgaacctggtgegeca
tacagtgaattgcctattecccgaagecagecaagtaatgtgetaactcaactatcagaacttggaattggectetatcaacgececta
taaacaccaatcacaggcacttgagtcatttettggegaaaacgettetgatetggtecattgcaacaggtacaggetecggtaaga
ctgaaagctttctaatgecaattattggaaaattggegattgaatcttecgagagacctaaatetgcateccttecaggttgtaga
gcaattttattatatccaatgaatgcattagttaacgatcaacttgetegtatcagacgtetttttggtgattetgaagectctaa
aatactgagatctggaagatgtgecectgtacgetttggegettatacgggaagaacgecttacectggtegtegtagetetagac
gagacgagctttttatcaaaccccttttegatgagttttacaataaactegeaaataacgecccegtacgtgeggaactgaacege
attggtcgctggecaagtaaagatcttgatgetttttatgggcaaagegeatctcaggctaaaacctacgtetcaggcaaaaaaac
gggtaagcaatttgttttgaacaattggggggagaggctaattaccecagectgaggategtgagetaatgaceceggeatgaaatac
agaatcgctgtecagaattactgataacgaactactecatgettgagtatatgetgatgegacctategagegtaatatttttgag
cagactaaggaatggctcaaagetgatgagatgaatgagettatettagtgettgatgaagegeatatgtatagaggagecagggygy
agcagaggtageccttttaatacgtegectetgtgeteggttggatatteccegggaacgtatgegetgeatecttaccagtgeta
gtctagggtccattgaggatggagaacgttttgeccaagacttaactggettatcaccaacctettegaggaaatttegaattatt
gagggtacaagggaatcgcegtectgagtcacaaattgttaccagtaaagaagectaatgecactggetgaattegacctaaatteatt
tcagtgcgtagetgaggatcttgaatetgeatatgeagecaatagagtcetettgecgaacgaatgggetggcaaaagecgatgataa
aagatcatagtacactacgtaattggttatttgataatttgactggttttggtectattgaaacgettattgaaatagtttcecaggt
aaagcggttaagctaaatatcttgagtgaaaacctttttecagactetecacagcaaategecagagegagcaacagatgeattact
cgcattgggttgctatgetcagagggeateegatggecagagtgettattecaactegeatgeatettttttateggggattaccag
gtctttatgectgtatagatcccgattgtaatcaacgtttgggtaaccatagegggecaactatacttggecgectttatacgaaa
ccactggatcaatgtaaatgegettcaaaagggegagtctacgaattatttacccacegtgactgeggtgeggettttattegtygy
atacgttagttccgaaatggactttgtatggcaccagecgaacggaccattatcagaagatgaggatategatettgtteccatag
atatattggtcgaggaaacacctcatgtacatagtgattaccaggacagatggctacatatagcaacaggacgectttcetaaacag
tgtcaagatgaggattctggttategtaaagtetttatacctgaccgagttaagtetggatcagaaattacatttgatgaatgece
tgtttgtatgcgtaagacaagaagtgctcagaatgaaccgtctaaaattatggatcatgttacaaaaggggaagcaccttttacaa
cgttagtacgtacacagatatctcaccagecagegagtegtectattgatggtaaacateccaatgggggaaaaaaagtacttatt
ttttctgatggecgacaaaaagecageteggettgecacgtgatattectagagatattgagettgatttgttteggecaatecattge
tctegectgttetaaactgaaagatatcaategggaacccaaaccaacatcagtactttacettgetttectatcagtectttety
aacatgacttgcttatttttgatggggaagattcacgaaaagttgtaatggecegtgatgaattttategtgattataatagegat
ctggctcaagettttgatgatagettecageccccaagagtcacegtcacgatataaaatagegttgettaaacttttatgtageaa
ttactattctctttecggaacaacagttggttttgttgaaccategecagettaaatcaaaaaaaatgtgggaagatgtgecagteca
agaagctcaatattgagagcaaggatgttcatgetttagetgttgettggattgataccttactcactgaatttgettttgatgaa
tctattgattcgacactacgaatcaaagcagetggattctacaaacccacttggggtagtcaaggacggtttggaaaagetettag
gaaaaccctgatacagtatectgetatgggggagetttatgtggaagttttggaggagatttttegtactecatetgacattaggaa
aagatggtgtctactttettgetecaaatgecactacgtctgaaaatagatctettgcatgtetggaaacaatgtaatgactgeacy
gcactaatgccatttgctttagaacattctacttgecttgettgtggtagtaacagtgtcaaaacagtegagecgteggaaageag
ctatattaatgcacgaaaaggattectggegttegecggtagaagaagttttggtttcaaattegeggettetaaaccttagegtty
aagagcatactgctcaactctcacatagagatagggecagegttecatgecactacagaactctacgaactgagattcecaagatgtt
cttattaatgataacgacaagcccattgatgtacttagttgtacgacgacgatggaagtgggggttgatattggatetetggttge
tgttgctttaagaaacgtcectecgeaacgagaaaattatcagcaacgtgetgggegagecaggecgeegtggegeatetgttteaa
cggtggttacatattctcaaaatggecctcatgatagttattatttecttaatectgaacgeattgttgecaggttetectegtaca
cctgaagtgaaagtaaataatcccaaaatagecagaagacacgttcattettttttagttcagaccttttttecacgagttaatgga
acaaggaatttataatccecgecagagaaaactgecatacttgagaaagcacttggtactacacgagatttttttcatggagcaaaag
atactggcctaaatctcgatagetttaataattgggttaaaaacegtattcetatctactaatggtgatttgagaacaagtgttgea
gecatggcttectectgttettgaaactggagggetttetgecagtgactggtttgetaaggtagecagaggaatttttaaatacact
ccatgggetggetgaaattgttecacaaactgecgttettgttgatgaggaaaatgaagatgatgagcagacttetggtggaatga
aatttgcacaagaagaattacttgagttectgttttaccatggtttattaccaagttatgcatttectacaagectetgtagttte
ttggtagaaaaaattgtaaagaatattagaggttcttttgaggtgecgaacagtacaacagectcagcaatcaatttetcaggetet
gagtgaatatgccccgggacgtttgattgttattgataggaaaacctategetetggtggtgttttttetaatgecattgaaaggeyg
aactaaaccgggcaagaaagcttttcaataatcccaaaaagtttattcattgegataagtgetettttgtecgegatectecataat
aatcagaatagcgaaaatacttgtecgatetgtggtggecattctaaaagtagaaataatgattcageccgaagtetttggacctga
aaatgccaaggaacttaatgaggacgacagagagcaagaaatcacctatgtaacagcggcacaatatccacaacctgttgatectyg
aagattttaagttcaataatggaggtgctcatattgtttttactcacgcaatagatcagaaactggtgacggtgaaccgagggaaa
aatgagggggagtccagtggttttteagtatgttgegaatgtggtgeggecteegtttatgattectactcaceggcaaaggggyge
acatgaaagaccgtataaatatatagcaactaaggaaacgectegettatgetetggegagtataaacgegttttteteggacatyg
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TABLE 3B -continued

Sequenceg of loci of row numbers 1-78 of Table 3A.

Row
No. Vector Locus

atttcecgtactgatttgcttttattacgaataacegttgggtetcecgettgtaactgatacttcaaatgcetategttttacggaty
tatgaagatgcattatatacaatagcggaagcactaaggcttgcagetagtegecataaacaactggatcttgatectgetgagtt
tggctetggtttcagaattttacccactatagaggaagatactcaggecattggatetettectttatgatactttatecggeggty
cgggttatgeggaagtagcagcagegaatctagatgacattettactgcaacactegecattgttagaaagetgtgagtgegatace
tcctgtacagattgtetcaatcatttcecacaaccagcatatacaaagecgtctegataggaaactaggtgeatetttacttegtta
tgcactatacggaatggttcctegttgtgettcacctgatattcaggtagaaaaattgtetcaattgagggcaagtetggaattygy
atggttttcaatgcataattaagggaactcaggaggcacctatgattgtgagtttgaatgacegttcetattgcagtgggaagttat
cctggtettattgatcgacccgactttcaacacgacgtatataagtcaaagcatactaatgetcatatagectttaatgaatatet
tcttegttcaaatctgecacaatcgcatcaaaatattagaaaaatgttgegetgatagecagcagtattgagtgecctaaageecty
tagggcactcaaggttttcagtgegtgagegggctttaactgaagecataaatgtacgtatgggagaaaatgtgaccatttaacte
gccagcaactattgcacaatgtaaaattatgcccattgag (SEQ ID NO: 4)

3 pLGOOS acggtaatgctgagtttctccattaccattgcaaatgactcaccagagcagactgaacagcecgcagaagtgggattgtggatacgtg
aagtgagagtaaggggaaaatccacaataatcatctatcgaacagggaggcgaactttacacgatggttttecgggagtgettace
cggggttectecacctetggctaatetetggattgagtegegatactecaacaaaagcaacaagctaacgcagcaagaagttaacge
tcatcgagagtaaaatgcacacttttatggecttactegttacaataacageccagtttgttcagaaaaccggattcagtatggecag
aataccaaccaaaaaagctaaagcaaaaaaagggtttgaagaaacattatgggatgccgecaaatcagettegeggecagegttgagt
cctecgaatacaagcacgtggtgttgagectegtgttectgaaattcatcagegataagtttgaaacacgecgcaaaaaaatgatt
geegatgggcaggcagatttecttgagatggaagtgttetaccagecaggacaacattttetacetgecggaagaggegegttggte
atttatcaaacaaaatgcaaaacaggacgatattgeggttegtattgacaccgecctcetegaccattgagaaacgtaacccaacee
tgaaaggtgcgctgecagacaactacttecagecgtecagaatectggaaaccaaaaaactggcatcactgattgataccatcgacaac
atcgaaacgctggcacacgagactgacgttgaaacgttatcgaaagaagacctggteggacgegtttatgaatacttecteggtaa
gtttgcegecactgaaggcaaaggeggtggtgagttctacacgecaaaatgtgtggtecacgetgttaactgaaatgetcegaacect
tccagggcaaaatttatgaccegtgctgeggeteggcaggaatgttegtgecagteggtgaagtttgtegagagecatcagggtaaa
agcegtgatategegegtatggtcaggagetgacagecacgacgtataaactggcaaaaatgaacctegetattegeggtetttea
gctaaccteggcgaacgeccggcaaacactttetttagegaccagecacceggacctgaaagetgactatattetggegaaceegee
gttcaacctgaaagactggcgtaacgaagcagaattaaccaaagatccacgttttgecggttategtatgecgecaaccggtaacg
ccaactacggctggattttgcatatgetetecaagetgteggctaacggcacagegggttttgtgetggcaaacggttegatgagt
tctaacaccagcggtgaaggcgagatcegtgcacagatgategaaaatgatctgatcgactgcatgattgetetgecaggtcagtt
gttttacaccacgcagatcccggtgtgtttatggtttatgaccaaatcgaaggcetgecgateeggecaaaggttategtgategte
agggcgagacgctgtttattgatgegegtaaccteggcaccatgattagecgecacaactaaagagttaacageggaagatattgee
acaatcgccgatacttaccatgettggegtagcacgecagaagaactggcetgecacggattgegegtggtgacagcaagetggaaaa
atatgaagaccaggcaggcttctgcaaagttgcgaccectgcaagatattaaagataacgactacgttetgacaccgggecgetaty
tgggtgcagecgagcaggaagaagacggegtggcatttgagaccaaaatgegtgaattgtcgaagacgttgtttgagecagatgaag
caggcggaagaactggatcegtgegattegecagaatetggaggegetgggttatggggagtaaatgggagaaaataaaacttaaag
aagttgtagatattatcactactaaagttgatgtatcgcaaattagtctttgegattacatatcaactgaaaatatgettaccaat
tttggaggtatatcaatagcaaatagtaaacctagcacagggaaaataacaaaatttcattctggagatattttattctcgaatat
cagaacatattttaaaaaactatggcttgcagatcgaactggtggctgttctaacgatgtaattgtattecgtceccaaaaaacata
ttaattctaattatattttatcagtattaatggatcaaaaattcatcgaatatactgttttaacatccaaaggcaccaaaatgeca
aggggtgataaaacagctatattagattatgaatttaatcttgcaccagataaatattgecaacatatcgcaaaaacaaacactet
tatatttagtaagttaaaatccaatgaagtaataaataagtcattagaacaaatgtcccaaactctcettcaaatcectggtttgtyy
attttgatccggtgatttataacgectctggatgcaggaaatccaatecccggaagetetgecaatetegtgecgaattacgtcaaaaa
gtacgtaatagtacagattttaaaccgcttcecggeggaaatcegttegetttteccaagtgaatttgaagaaacggagttgggttyg
ggtgccgaaaggatggagtattgttegaactgaagatattgcattgaaaataggaatgggaccatttggttccaatattaaagtat
ccacatttgttaatgctggtgtaccaattataageggccaacatctgaaagecctecttettategatggggataataattteatt
actccagagcatgctgaaaagctcaaaaactetgetgtatatagaaaagacataatttttacacatgcaggtaatattggecaagt
ttctttaattectgaagattctgaatatgacagatatataatttecccaacgtcaatttttettacgegtaaatgaatcaaaatcat
cgeegtactatttgattcattattttaggtcagaaaaaggacaacatgectcetgetttcectaacgectetcaggttggtgttecttea
attgctcagecttcaacacatttgaaaaatatatcattectaaatcccccaatggttttgettaaagagtttgaaaaatttageac
ccctttattecatcegetttagtaaaaatagaaaatgtggagtetcactaacagecctecgecaacacectgeteccgaaacttatet
cecggtgagetatcecctggaagatettecggatctecagecacegatacagaagecgecataacgecattttgecectgtaaaatcagggy
ctttetggtaaggttttetactgatacaggaatgettaccagaaattagccagggttggagegegatatgagtetetetttecagty
aagcaaaattagaacaagcgatcattgaactgttacaggatcaggggtatcaacatctgateggegataatgtceccacgttegagt
ctecgatcaggtcattatcgaagacgatctecgtecattatttageggecacgctaccagectgatggecattactgaagaagagattcea
gecgactgatcaaacagttcaccacgetteeggettecgatetttatgaaagcaacaaaacattttgtegetggetggcaaatggttt
tctgttcaaacgcgacgatcggcaacaaaaagatctcetacattgaattgctegacacceggecatectacetgecgcactgegecaga
tatttgacgccgaagatgtcectgttgcaacaggctgeggaactcecegeectectatattaatecgecgettaacctgattaagatt
gttaatcagcttaaaatctccggcaaagataatcagagtegtattectgacggcattetetatatcaacggtetgecactggtegt
ctttgaatttaaaagtgcggtgegegagecaggatgetagtattggcaatgectggagacaactcetgcaaacgetategecgggata
ttecegecaactgtttatctacaacgegetetgecattattagegatggagttaataaccggatgggeaacctgtttgegecctatgaa
tatttttactcatggcgaaaagtcaccggtaatgaaaaccgtgaacaggatggaattccatcattgcactcaatgattcagggget
gtttcatceggtacgtcetgectggatgtaattaaaaactttatcectgetteccggataaagecaggcacgaagtaaaaatttgetgee
gatatccgecagtactatgccgeccgeaaactctattacagcatcaagcaagegegtaaaccttteggtaacggtaaaggeggeact
tactttggcgcaacgggctgtggcaaaagttacaccatgcaatttttaacgegtettttgatgaagagegtagagtttgecagecee
gaccattgttttgatcaccgaccgcaccgatctggacgatcagetttetgegcaaatgtgcaacgecaaaaattacattggtgacg
acaccatcctteccgttaccagecgtgaagatttgegtaatcaactggegggacgcaatagtggeggtgtettectgacaacgate
cataaattcaccgaagacaccgaactcctttetgaacgcagcaatatcatttgecatcteggacgaagcacategcagecaggttaa
cctegaccagaaagtcatcatcgataaagaaageggaaaagtgcegcaaaacttatggetttgegaaatacctgcacgattcactyge
caaacgccacctatgttggcetttaccggeacaccgattgacgegacgetegatgtetteggtgaggtgategacagetacaccaty
accgaagccgttcaggatgaaatcactgtacgcategtgtacgaaggecgtgeggctaaagtgatectggactecagecaaactgga
ggaagtcgaaaagtattacgaagagtgcgcaaacgcaggcaccaatgagtggcaaatcgacgaaagcaaaaaagcecaccgcaacca
tgaatgcggttetgggtgatgaagatcgattaaaagecctegeggaagattttgecaaacattatgaaaaacgegtagecgaaggt
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TABLE 3B -continued

Sequenceg of loci of row numbers 1-78 of Table 3A.

Row
No. Vector Locus

tccaccgtaaaaggcaaagccatgtttgtttgtgecagecgtgaaattgectgggatttetacegecagettaaagetattegeee
tgcctggtttgaagtgaagcaagecccegatggegtettectgacagaacaggagcaaaaagagttacegecttetgaaatggtga
agatggtcatgacgcgeggtaaagatgacgacgaggegcetttatgatttactgggcacaaaagaatategcaaagagetggataag
cagttcaaaaacgctaaatcgaatttcaaaattgecattgttgttgatatgtggetgaceggttttgatgttectgaactggatac
tatctatattgataagcccttacaaaaacataaccttatccagactatttcectegegttaaccgtaaactggaaggcaaaagcaaag
ggttagtggtggactacatcggcattaaaagtcagatgaaccaggcactggcaatgtattcecegeattgatgecaccaactttgaa
gatattcagcaatcggtgactgaagttaaaaaccatctegatttgttggggcaagtettttacgactttgacagtegggattattt
tagtggtgagccacaagcgcaattatcectgectcaacegegeggeggaattegttetgegtacecagaaagttgaacgtegtttta
tgggactggttaaacgcatgaaagccgectacgacgtetgetgeggecagtgaagecactatcacagacagaacgtgatcatattcac
tattatcttgctgttegttcaattgttttcaaactgacgaaaggtgacgcaccggatgttacccagatgaatgcacgegttegtga
aatgattgcagaagcgctaaaagctgatggegtagaagaaatttattttettggegataaaaaageggaatecategatattttty
acgaagattatctggcgcgaattaacaagatcaaacttecggcaacgaagatccagctattacaaaaattactggaaaaagegate
agcgacttcaggaaagtgaaccagttgcaagggattaacttcaccegecgettecaggetattatagategttataatgageggeyg
agaagatgatgtactcaacggtgaagaattcgatacattcagtcaggaaatgaccgatattatctatgatattaaaacagaaatgg
gcacctgggecgatttaggtattgatattgaagaaaaagegttcttegacattettgetecatatgegegataaatatcagttcace
tatgacgatgaaaaaatgctgtcgetggecaaaagagatgaaaagegtggttgacaacacatcgaaatatcectgactggagtaaacy
cgatgatattaaagcgaaactgaaagttgaacttattcetgettctacacaagecataagtteccgecagtagegaatgatgatgttt
atatgggggtactggcgcaagcagagaactttaagaaaaatcacatgagttgagtetgtcataatggagtatetcatcagatacte
cttetttatctattttgtaagagccaaaatagataaattatgttacgcataaccagctcatttaaactatetggtetgtttectee
ggttctacaaaaatagataggggtgcacctacgttaccaatactggcatcatggctacatacggtggtecagtttacgettacteac
cattctttacttttttataagecgtcaataggtttgtaagegactegtcagaacegtattgatat (SEQ ID NO: 5)

4 pPLGOO6 acctgecttectttgatacaattegtaacaggttactatcatcataaaaaagctcaacccgatgaactecgctaaaaatgagacaaa
tcatttatatctcgaaaaaacttgttacaatcatgagegctacaccgaacttaaccatataaattatgtgtgttttgtttattttt
taaacgattacaactatccattatttacacaggtatcaaaatgttagegcagetttttgagcagttgtttcaatcgatagacteta
cactgatcaccaatattttcatctgggetgttatattegtatttttatcagegtggtggtgtgacaaaaaaaatatacatagtaag
tttagagaatatgctccaaccttaatgggggcattaggtattetgggtactttcattggtattattattggtttactcaattttaa
taccgaaagtattgataccagcatcccegtattattaggtggectaaaaacagcattcattacaagcattgtaggtatgtttttty
ccattttatttaatggaatggatgctttettttttgecaataaacgaagtgegttagetgaaaataaccctgaatcectgttacaccet
gaacatatctatcatgaattaaaagagcagaaccagactctgactaaattagtctegggtattaacggtgatagtgaaggttetet
tattgctcaaataaaattactacgtactgagattagcgattectcgecaggcacaattagetaatcacactcatttcagtaataage
tttgggaacaacttgaacaatttgcagatctaatggcaaaaggtgctacagaacaaattattgatgetttgegacaagtcattatt
gattttaatgaaaatttaactgaacagtttggtgaaaactttaaagctcttgatgectetgtaaaaaaacttgttgagtggcaggg
aaattataaaacgcaaattgagcagatgtcagaacaatatcaacaaagtgtcgagtcectggttgaaacaaaaactgeggttgeag
ggatttgggaagaatgtaaagaaattcectetggetatgtetgaactgegtgaagtgettcaggtgaaccaacatcaaatcagegaa
cteteccgecatttagaaacctttgtegecatecgegataaagctacaaccgtattacctgaaatacagaacaaaatggctgaagt
gggtgaactgctgaaatccggagcetgecaaatgttagtgecatctcettgagcaaaccagecagcaaatacttettaatgcagattcaa
tgcgegttgecctggatgaaggtaccgaaggattcagacaateggttacccaaacacaacaagcatttgectegatggegeatgat
gtcagcaattcctecgaaaccctaaccagcacgttaggtgaaacaattactgaaatgaaacaaagtggtgaagaattcectgaaatce
actagagtcgcactcgaaagaattgcatagaaatatggaacaaaatacgacgaatgtgattgatatgttcagtaagactggtgaaa
agattaaccatcaactatccagtaatgccgataatatgtttgattcaatccagacatcatttgataaggetggtgcagggetgact
tctcaagtcagagaatcaattgaaaaatttgctctatcecatcaacgagcagttacatgettttgagcaagcaactgaacgtgaaat
gaaccgtgaaatgcaatcattaggtaatgctctgetttcaatcagcaaaggttttgteggtaactatgaaaaacttattaaagatt
accaaatagttatggggcagttacaagcattaatttctgctaataaacatcgagggtaatcgatcatggataagattatagggaaa
caattacctaaaaaagatcaagataatgaacattgggtatccatgtcagacctaatggcagggctgatgatggtttttatgtteat
atctattgcttatatgcactacgtacgtattgaaaaagaaaaaattaaagaagttgccgtagectacgagaatgctcagttacaga
tttataatgctectggatattgagtttgcaaaggatttacaagactgggatgcagagatcegataaacagactetggaggttegattt
aaatcaccggatgttttatttggcttaggaagcacagagctaaaaccaaagtttaaactcattettgacgacttetttectegeta
cctaaaagttctagataattatcaggaacatattactgaagtccgcattgaaggtcacacaagtactgactggacaggaacaacga
atcctgatattgcttattttaataatatggcactatcegcaaggtegtacacgtgcagtattacaatacgtttatgacataaaaaat
atcgcgacacaccaacaatgggttaaaagtaaatttgcecgecagtaggttattcatetgeacatececattettgataaaaccggeaa
agaggaccctaatcgetetegtegtgtecaccttcaaagttgtaacaaatgecgagttgecagattagaaagattattcaggagtaag
agatgaaattatctatcgacatttcagaacttattcaattagggaagaaaatgttaccagaaggagtcegatttttttetggatgaa
tccectattgactttgatectatagatattgagttatcecacgggtaaagaagttagtategaagatettgacectggtageggget
tatctecttatcatggecgecaggttettttatatattegggaccattcagggegttatgatgeggetategtagatggegaaaaag
gaaaacgttttcatattgcctggtgcagaactcttgatgaaatgegecataaaaatcgatttgaaaggtatcatgcaactaaccge
atagatggtttattcgaaattgatgatggttcaggteggagecaggatgttgatttacgggtatgtatgaattgectegaacgact
taattataaaggaagtattgataaacaacgaaaaagagagatttttaaatcattctcattaaatgagtttttttcagattatagta
cctgttttegtecatatgectaagggtatectatgacaaaacaaatagtgggtatgtcgaaaactggaaggaaatatctaaagaaata
cgagaaaaggcaaattatgtttgtaatgattgtggegtgaatttatcaaccgeccaaaaacttgtgecatgtecatcataaaaatygy
catcaaatatgataatcaccatgaaaaccttettgttetgtgcaaggattgecatcgaaaacageccctecacgaaggtatatteg
ttacccaagcagagatggctatcattcaacgtttacgtteccaacaagggttattaaaagcagaatectggaatgaaatatatgac
ctgactgatccatcagtgcatggtgatattaatatgatgcaacataaaggctttcaacctectgttectgggttagatettcaaaa
ctcagaacatgaaattattgcaaccgtagaagctgcatggecaggecttaaaattgcagttaaccttactecegecgaagtegaag
gatggagaatatataccgtgggtgagetggttaaagaaatacaaaccggagectttacgecagcaaaattgtaaattctaaaacte
cgtgaaagttaaggctttcacggaagataaataaagttteectgatttgtgactcaaattacaaaagtagtttatggecataactty
tctgatttttatggtgtaacaggtataaaagcatatgctatggttegectcatacttaaaacttecctcatatgggtgaaggttaa
agcttggtagacagaagacagtcacaatgaataaagcaataaattga (SEQ ID NO: 6)

5 PLGOO7 acatccegtcatcatgeccatcacgacgcecgctgagacgctgaaaaaataaaatcagcaccaccgtcagegegcagtgetttececge
ctegeccgecegettecatgagacggttttaatgecagttgeattatgteccgetectcagtgetgegetecatectgattacaaaaa
ccgttatcaaaaacacatgcaaatagacgcagtcaaatgegetaccegectcetegcaataccttcaatttcatgataaaaaacatca
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TABLE 3B -continued

Sequenceg of loci of row numbers 1-78 of Table 3A.

Row
No. Vector Locus

tccctaacaagagcattatectcatgaaaaaagtatatgaactaaccagtgaagaagcactgtcatattttettegecatgactee
tacacaacattagaattaccggcttatattaatttcaccacattattaaatgatattaattcatctatccataacaaaaaaattaa
aattgaaccaaccgccaaggagetgatgggtaaagatatcaattatgaggtgettgtcagtaaagatggtcetatatagetggegta
ggataacacttatcaatcccctttattatgtctacttetgtagaaaaatcacagecaccagcaacctgggaaatcataacagaaaaa
ttcaaatcttttgaatcaaacgacctttttacatgttcaagecatcccegtcagaaaagacaactegtcaaacattgetgegtetgt
aatgaattggtgggaagattttgaacaaaaaagcecttgeccttgetettgaatacgaattcatgttcagcactgacatctcaaact
tctacccatcaatatatactcatagttttgaatgggtattcatatcaaaagaagaggcaaagaagaaaaaaagcaaaaataaccca
gggggattaattgacagccacattcaaatgatgatgaacaaccagacaaatggtattccacteggecagcacattgatggatacatt
tgctgagettatcttgggtcaaatcgatatagaattaagaaaaaaaactaacgaactcaaaataataaactacaaggtagtacget
accgtgatgattaccggatcttetctaatagcaaagatgatttagacataatatcaaaatgtttagtcaatgtattgggegatttt
ggtttagatctaaactcaaaaaaaactgaactatatgaagacatcatacttcattegttgaaacaagctaaaaaagactacatcaa
agaaaaaagacataagtcactccagaaaatgctctattcaatatatttattttcacttaaacatccaaactcgaaaacaacegtta
gatatctaaatgattttcttaggaatttatttaagcgaaagacaattaaagataacggecaacaggttgatgetatgettggtatt
atttcaagcatcatggcaaaaaaccctacaacgtacccagtaggaacggcaattttctcaaaactectcagttttetttatggtga
tgacacccaaaaaaaattaacaaagctagaacaactccataaaaaactggataaacaacccaatacagaaatgcettgacatatggt
ttcagcgaactcaagcaaaaataaacctagagtggaataaatcttataagtcagetctatgegteegtataaatgatgaactcaca
aaagagaaaacattttctgtaaataatttatggaatattgactggatccaaggaaaagaaacaagccccaataaagccaaaatatt
atccttgctaagaaaaacaaaaatcgttgacacagataaatttgataaaatggatgacaatataacacctgaagaagttaatctat
tctttaaagagcacagcaattaatatcccaaagecatgttagtaacataacatggettttttaaatcactcattatcagttatcaa
gaacgaacataacattctattccgaggag (SEQ ID NO: 7)

6 pLGO08 agttttttaaaggggttattttctaattatagtcccttaatttecattttegtgtctaattatttgacattagteccatacaatagt
gactctaagatttaaggataacatcaactttcaacataagcacaataactatttttttattataattgaaaagagaattgaattat
tacctataaaacttaaaggagtataattatgaaaaaagagtttactgaattatatgattttatatttgatectatttttettgtaa
gatacggctattatgatagatctattaaaaacaaaaaaatgaatactgcaaaagttgaattagacaatgaatatggaaaatcagat
tctttttattttaaagtatttaatatggaatcectttgcagattatttaaggagtcatgatttaaaaacacattttaacggtaaaaa
acctctatcaacagacccagtatattttaatattccaaaaaatatagaagctagaagacaatataagatgceccaatttatacagtt
atatggcattaaattattatatatgtgacaataaaaaagagtttatagaagtatttattgataacaaattttcaacgtcaaaattt
tttaatcaattgaattttgattatcctaagacacaagaaattacacaaacattattatatggaggaataaagaaattacatttaga
tttatctaatttttatcatactttatatacacatagtataccatggatgattgatggaaaatctgcatctaaacaaaatagaaaaa
aagggttttctaatacattagatactttgattacagcttgtcaatacgacgaaacacatggcattccaactggaaatctattgtet
aggattattaccgaactatatatgtgccattttgataaacaaatggaatataagaagtttgtgtattcaagatatgtagatgattt
tatatttcegtttacttttgagaatgaaaagcaagaatttttaaatgaatttaatctaatctgtegagaaaataacttaattatta
atgataataaaacgaaagttgacaatttecccgtttgttgataaatcgagtaaatcggatattttttetttttttgaaaatattactt
caactaattccaacgacaagtggattaaagaaataagcaattttatagattattgtgtgaatgaagaacatttagggaataagggag
ctataaaatgtattttcccagttataacaaatacattgaaacaaaaaaaagtagatactaaaaatatagacaatatcttttcgaaaa
gaaacatggttaccaattttaatgttttcgaaaaaatattagatttatcattaaaagattcaagattaactaataagtttttgactt
tctttgaaaatattaatgaatttggattttcaagtttatcagettcaaatattgtaaaaaaatattttagtaataattcaaaggge
ttaaaagaaaaaatagaccactatcgtaaaaataattttaatcaagaattatatcaaatattgttgtatatggttgtetttgaaat
agatgatttattaaatcaagaagaattactaaacttaattgatttaaatattgatgattattctttaattttagggacgattttat
acctaaagaatagttcatataaattggaaaaattattaaaaaaaatagatcaattatttattaatactcatgccaactacgacgtt
aaaacttctegtatggcagaaaaattatggectatttegttatttettttattttttaaattgtaagaatatttttagtcaaaaaga
gataaatagttattgtcaatctcaaaactataattcaggacagaacggatatcaaacagaacttaattggaattatattaaaggte
aagggaaggatcttagagcgaataacttttttaatgaattgatagtaaaagaagtttggttaatttettgtggtgagaacgaagat
ttcaaatatttaaattgataagtatttgaaatctattattagttcctgaaaaaatagctgtgtcttgtcaatataaatgacaagac
acagctattttttttaattttgaaatttataatt (SEQ ID NO: 8)

7 pLE009
8  pLE01O

9 pLGO11 gcccatcattgcattaagtgatgggecggagectttggectctaatetggaactagetgegattttcagactegaatgectaaaaggt
cgtttegcacctgaaatcaagectgctagagttetettacggggtteteccctegecatacgegetgtagtaactgeggegtaagagta
aatgtctgcacatatcatgcccgecatgatcatteggtaattectggegtgactggaagggagaccecegtgecacctatgggecata
tttttggaccagtgagtttegtgaagttgecgecggagttgatgagtgaggecagtettettgeteatettggegttggeegtgeeg
aacttaatgtcattagttggtacgccggtaggatgtaccataaattcgacattaaaaagaagtctggcaaggcegagggtgattaatg
cgeeggategteggetgaagatgttgcagaggaagategecgatttgetgacgectetetateggaggegecaacectgttcacgggt
tegtgatceggtegttetgtgaagaccaatgetcagteccatetgggecagcaagttecategtcaacttggatttgaaggatttettee
cgtecatttegtacggacgegtgacgggegtgetgegttegettggeatgaagegegaggtegeggaagetattgegacaatttget
gectcaatgggacgttgecccaaggegetecgagecagtecgatettgtecaatatggtttgetteegettggateggaggetgeggy
agttagccaaggacgcececgttgeatttacaccegetatgeggacgacctgagettttecagetaccagecgetaatgggattgtteg
aaacgacaccaccggcttcagggeatttetcaceggatetgttgteggaaaaacttaagecagattttecageggtaacgggtttgtge
tgaacccggacaaggctcactatgetgacaagcattegegecgcaccegtgacaggcatecggattaacgaggetetcaatgtegace
ggcggtttgtgaggaatttgegggcagecctttactetgttgaaactttgggactggecgecgeccaggcaaaattcaaatecttge
atggtggtaaagctgacgtcggecagcacctgcaaggcaaggtategtggttggggtacatcaaaggegcatetgaccecagtettte
ggagtgtcgecatcccgtttcaacgetgeattecegecgetegegetegatattttgeccagtecccaagaaatacgagaacgatcag
tgtggctgattgagcactgggaaacagggggtgaccaaggcacggegtttttcatgaagggtgteggtetggtaacggcagageatt
gcatatcgecgtecggtatagttgagttgtatcacccgacgaagecgtecgaataaattegeggegtecgtgaageategatgeccag
atcgegatctggecgttetcgaccatgeaatecccaacaacgaattetatgagetegaaacegecggcaaggcagecgegacaggeg
atgccacgaccgcegategggtatceccggttatggacceeggegacagactgaacatecgacctggegecagttacgtecctgecaacta
agagtgcggtgaagatggtcgaggtccagecagatgetgacgecgggeatgtcaggagggecattgetggatgtggatgacegegteg
ttggegtegttecacaagggcggecatgatcatggteggcaactegetattgecatatetgaactgeatgettggetgecctgacetyg
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TABLE 3B -continued

Sequenceg of loci of row numbers 1-78 of Table 3A.

Row
No. Vector Locus

attagccgaaccggctaategegeaggegecgaaccagecgtttecagettgettecactgttecatecagtcaggecggteeggttgt
cgaggcegttggagcaaategttecaggatgteccecgacagegegtgecagegeaggtgegatcegacggtttecatageggtgttecag
caatgcgcgaggaaccagceggttgagttt (SEQ ID NO: 9)

10 pLGO12 tctatctaaaagtatacatatagtatttcaatgaaggttatattatattttgtggectgttttctaattttatcaataagattattg
caaaaggctgataaatataatagctttattatatcggaggagttgatttaactttectatactatetgtataggctaataccaaty
gcaattttgccctcaaattggtetecttaatgtttatcaacgtgttatacggtagtgataaaacctectecgatatttttetecatg
aattgggatattttaaatatgttttgctcagtaaccaagttgcatgaatgtaaaaatgttgaacaattatactattttttaggaty
tgaagaggctgaaattagtaggtttttatatagtggagtaattaaataccgetetttttecatacttaaaaaaaatggtaatttta
gaaatataagagcacctgtaaagtatttaaaagaaattcagtataagataaaggatgagctcgaaaaatattataccccgaaatca
tgtactcatggttttatagctggaaggaatataatcacaaatgcgaaacctcatataagaaaagaatttattttaaatatagattt
aaaggatttttttgattcaattaattttggacgagttagtegtttatttcaaageccaacctctaaacttgecagagaatgttgecee
atgttttggcacatatttgttgctataatagagecttacctcaaggtgcteccacatcecccaattatatctaatatgatatettat
cgtttagacagacaattgaaggagttggcaagaaataatgegtgtacttataccagatatgcagatgatataactttttettttac
taaaactaaaaagtatcttccaaaatcaattgtttetttaagtaaagataataacattatactaggccatgaattaaaaaaggtaa
ttgaagataattggtttgaaataaatgaaggaaaagtaaggttacaacataaaacacaaagacaatcagtaacaaatattacggtt
aacactaaaattaatataagtagaaaatttaaaaaacaaacttcagctatggttaatgcattatttaaatatggagcatctaaage
tgaaagagaatattttagtaagtatcacaagggttatatagcagaaaggcaatataataagattaaagaaaaaccaggtttattat
ttacacaaaaagtaagaggaaggttgaattatatccgattagtttgtggtaagaataatgaaagctggagaaagctcatgtataaa
tatactgtggcaataggacaacctaatgaggagtacaatagaacattgtgggatattgetggtgattcaacgttcattetttggte
gaattcctcacaaggaagtggtttttttettgaaaatattggtttagttacaaatgagcatgtaatcgaaggaatagaaaacagca
atattaataatgatctaataatactttggttaccaaatgaaagaaaagaatatattgagttacacttagcttggaaagatgataat
actgatttagctgtaattacttctaatatatcttttettgacataaagectttacaagtagagecagttectatttatgatatagy
aacagaagtatatgcagttgggtatcctaattatgacgccagaggctcaattggaaaacctactattattacagcaaaaataacga
gtataattactcgagaaaggcaagaaagaatcgttatagaccaaccaatagtacatgggcatagtggtggggtegttttaaatget
gatggacgtgtaataggcattgttgcaaatggaaatgccgagggggaattaagagtagttectaatgettttattectattgaaat
attattaaatgagcacaagttacgaactaaatcataaaattattattcttaaaataattaaatattttttaaaaccactagtttga
taactagcggttttttatttttggagtacat (SEQ ID NO: 10)

11 pLGO13

12 pLGO14 ttataacaagcatttatagtttaaagatactttttctaatcaagtagaacctttgggtggcatcggectatctegettttgtecaa
atgtgggctgatggggcatgaaaaatggaaatgcceccattectacttagtgctattactecattcatacctegttaacgtgatttty
gattagttttattcactgtatatatcaacagttataatgaagcgeggtgattttategetttagttetgtttttaataagaaatat
ttecttgttaaaaacagaagtgaaatcataactaattgaaaattatatcgtttaacatttcagtttgtatttaataagactgattaa
atacatttcttacttttcacaccctetttcaaateggtgagtataagaaagtgecagtaagetcataatatttaacgattatateg
agtataatatctatcttttataagtatatttttgegtaaaagtaagaatgcttattaatatactgttagttgcatcaagtgatgea
ttgcattctgtttagtattgttatagattetgecgecaagaggcgagagtttaactttetgetgttaatetgeggeggtecataagea
tgtttetttttaccggttttcagetagtetgatgatgecgttacgetgtacaagagaaaacaaaategectegttetttaagggtt
tgttactttggtagacatttcattaatttcccaaattgcagctaaagetgcattetcatecaatattcaagtacctetacctaata
aattgaaagattgctcatgcgttgaagggetgactcaatatctgggttttacgaattatgatgagetgaaaaaactgatataceee
tcagttgaccacctatataaaggctttagcattcectaaaaaaaatggegagtttcecgaacgattgatgegecaaaaaaggagctaaa
aacaatacaaagtttcctttcgaaggaattggttcaagtttactctectegtaatgctacteatggttttgtaaaagatcgaagta
tagttacaaatgcgtcgaagcatgtagacaaaaaatacgtactcaatttagatcttgaggacttetteggetcaattecattttggt
cgegttegaaacctgtttcaategecatectttgaacttacaccatteggtggegacggttttatetcacctatgetgecacaatygy
caagttacctcaaggcgctccaacatceccgatcatcetcaaatatgategettategtttagacaagcaactgcagacattggett
ctaaaaatagatgcacatatacacgctatgctgacgatataacattctetttcacacaaactegtgggegettgeccaaatcetatt
gttacgttaactcgecgatctacaactetetttgggtaatgagctaaaggagettattactgagaatggttttgttatcaattetga
taaaactagaatagctgcgcgaagtaataggcaagaggtcactggtgtgategtcaatgagegtatgaatgtgtetegaaagtaca
ttaaacaaacacgttccatgctatatgcatggaaaaagtttggtctegaagatgectgaagaaacctacttgagaaagtttcatgga
aaaacagtgtttgagaagcaccagcggcgaattgacgaaaagaaagggcagttttttaagaaagttgtaaaaggcagaattaactt
tattaaaatggttcgtggtgctgaagatttaatatacagaaaaatagcttacgaattctetgtattaattagcaagectaaaccag
agcttgtgcaaaccccattggataaagegtgtgattcaatatttategttgaaaatatggtggagaagagecaagggacagegttt
ttgctgaagggaattggtatcgttacaaatgaacatgttgtgegtggaatcgatgaggaactgtecagatettttggagetatttag
gtatcatgagcaggaaactaagcgtccagttaaatttcaaaagtcatgcagatctagggatttggetattetaaaaccaactacaa
gctacaacggtattaagegettggatgttggtgatgatagtcagateggtattggtteggttgtaacegtettaggttttececag
tattcgcectggtgaaacgecttatatcaatacaggcaaaattatccaatctaaagtattgtttggtgaacgegtetggttgetaga
tatacctgtaatccatggaaatagtggtggecctgttettaatgacegtcaagaagttateggegtagetgecaataggttegecaa
cacatgaccactcaacgaaactccatggettcataccaatttecacgttattagegtatgtggaagaatgcaactaacaaataagy
atatgtgtcgegaagecgacacctatccgaagtgttggacaageccaagcecaccttatataagtaaataccatcaagagtaatgte
aaatccttacttttectaatctctaaaagectaaatagaacgaacggtctaagaagettttgtecaacaacgagetagettatgty
atagctagtttgtgatcaaactttagatttttacactctacaaatagcttgaaaagtcacatttecgatcagactta
(SEQ ID NO: 11)

13 pLGO15

14 pLGOls6 cgttaataattatgttgttagcttaccacatttcattatcataaatacttacagtaggtaagataatgtaaaacatcgcgattaaa
tataaacttttcaaaaatgctgttaatattgatgaatatatatagtataatttacactgacagcaagggtaagaaaaaattgactt
tatggcggtgaaatcgecgtcetgttatttaaagggtatacttaatttacacgettattttatettegaagttttattegatttgte
taatcgctattaggagaagggtagaattttaacccttgctgttgtaaataggaggggattgctatggtttataagttaaattttga
attacagagcaatctagaggatattaaacaaaatttcaagaatttatcttgttttgaagatgtagetctecttttagaggtaccaa
aagaattattgtggaaagtacttataaaaaataaaggagctaattataaggcgtttaaattaaaaaagaaaaatggttcagaacgt
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TABLE 3B -continued

Sequenceg of loci of row numbers 1-78 of Table 3A.

Row
No. Vector Locus

gttattttttcgectactttaagtttatctattetgcaaaaaaagctagettatattttggagtctaactataaaaaccataggca

atcatatggttttgtaaaaggaagaggaatagttgataatgctcaaaagcatttaaataaaaaatatgtactaaattttgatatag

agaattttttcgaaagtataacctttagaagagttagatcaatgtttatgacatattataaatttaatgaaaaagttgctacaacce

ttagcaaatatatgttgtcatccgaatggttttetgecacagggagcagcaacateccectatcatatcaaatattatatgtaatag

aatagataaagagttttctaaattggccaaaaacaacagatgtcaatatactaggtatgetgacgatataacgttttctacaagea

ggagggttttccctcatgatattgcatatataaaagaggggtctatttttectgaatagtaatgtaattagtattgtggaatatcag

gggtttaagattaataaagaaaagacaagacttcagaattatagacaaaatcaaactgtaacgggaattacggtaaatgaaaaatta
aatgttaaaagaagctatgtaagaagaataaggtcaattcttcactgtattgaaaaaaacgttgaagatttacagaaagcagaacaa
attttcgaagaaaaatacccatttcgtcaaaagaaatatcttgataatattaatatgtttgctattttaaaaggtatgatttcaca

tgttgggcatgtaaaaggaaaagatgaccctttatatttgaaattagcaaagagatttaataaaatatcttatcttagtgaaacta

tatcteccttttaaattagaatctttaaagaaatttcatgaaacttatacatatataattgattatgatgataaagttectttagtt

tgttttgaaaacgataaaatggaggaaatattatacggtcaaggaacgggctttttattaaagggagttggcttaatcactaatge

tcacgttatagaagatgcaatagaagctattaaggacaataaaaaatttaacaatgagtatggtatctcattttttagaggtaatt

atcctgatttaaaatataaagcgaaagtatccaaatatgacctagataaagatattgcaattttagatataaaaggttttaatata

gacaatcaaggatatgaatataacattgacatgaaagatgggcagaaaattgaattaatagggtatccagactacaaaatagggca

agaaataaaaatcgaaactggccacctaaaaggtattagaaaacatagagattcaaccggaacgttccattcacgacgggaaatat

cggcaatcatatacggaggaaacagtggeggacctataataaatgaaagtaatgaagtcataggagttgcagttaaaggtgcetace

cttecatggtgtttccccaagecgagattattcecaattgaagatgtaattaatttaaactecagtaactcagaggtcagetcecaagat

tgcaactaagcctcattaaaagatttaatattttaatgcgaaaagtcgatttttaatcaatctacttttttatttttcattttaag

ttgtaaatatctcttacaatttattttatttcaacgacatatttgggtate (SEQ ID NO: 12)

15 pLGO17 gtggcaagattataccccatcaggcataagatgctttgacttataacgcatcagtttgaaacacaatggtgatgggggtcacaggg
gctgacatgtacttttaagattaaaaagcattaacatctacttttgaagaaaacagaaaaaaacaatcacaaacctttaaaaacaa
aaactatgccaattattaataaaaagtatcaagagcttcagttaacagatgagtacattaccgatecactgetcatggecctagee
tggaagaaaagccatcactacatacgtaccacaaattggtatgctgacaactttgaactagacctgteggetttggacctaatgea
gcactgtaaagattgggtcaagagaatgcaggacaaaaaagaatttaaattttcagagctacaacttgttectgtaccaaaagect
gtaaatgggagtttaagactgtcgaaaataaggttctatggcaaccttgtgatgaaaaagaacttaccctacgeccecttgeccat
atacccatagctgaacaaaccatcatgacattagtcatgatgtgectagccaatacaatagaaaccaagcaaggaaacccagacac
cagctatgacatcgtccaccagaaaggtatcegtcaattacggaaatagactttattgtcagtatattgacgataaagcagagcaca
gectteggtgcaacagtgacatatagtaaatacttcactgattatcggaaatttttaaataggecttatcattttgegtcaaaageg
caaggtgaaatttcgecggacgaagecgtttacatcatagaactagatettgegaagtttttegatttagtaaacaggaagactet
aattcaaaagataaaaaaccatatcagtgagtcaataaacaataaagaaaacccactcgecaatcatttatttaaatgttttgeaa
actgggactggactgcatctagcataaaaaattatgacatatgcaagtcagacgaagtaacagaaataccaaaaggcatccectcaa
ggattggttgcagcagggtttctatcaaatatttacttacttgaattagatcaattcttgcataataaaattaacacagacataac
tgatgacattaaatttgttgattactgtegatatgtcgatgacatgegatttgtggttaaggttaaaaaatcaaaaaataataata
ccgeattcataaatgatgtaataaccaatcttcettaaaaatgagatagataatcttggactgataattaatcectaaaaaaacaaaa
gtagaaatttttagaggcaaatccgecaggcatctegegtagettggaaaacatccagaccagattaageggeccaatatcaatgga
tagcgccaacgaacaacttgggecatcttgagtcattattaagtctgacaaaaaccgattttgaaccaccgaaaaatggtaaatcaa
atagattagctgagattgaaaaagaccgtttcegatgtcagggaggacactcttaagegettttetgecaataaaatcagtaagata
ctaaaagagttaagacatttcatctcgecaggatatagatactgatggggaggttattgecggggaatgggattatctgcaagaacy
tttggcacggegttttattgtetgttggagecatgaccegteactggeactgetactcaagaaagggetggaacttttecctgate
ctaagctattagaccctatacttgaacagetttgetcactecattgaaagcgataatgaaaaacaaagtgcagtagetacttattge
cttgctgaaatatttcgacattcagcaatgactattcataaaaaagacacctatgcattecctgeacaagecaatgtggatgggta
ctttgaaaaaatacaacattgcgeccgcgacattcattaataagegcagegectetgacaacgaaacttggaacctgttaattaate
aggctagttttetgttgecttgtgegtttagataatacattagaaaaaaatggcactgatgecaggcatgatecttatcttaaaacty
gcatcaggctttagaacaattacacttcccactaaaatggatagcaagactatagectcatgtattttgttggetagtcaattagt
taaagataacaaaccatttattcgctectgegettetttgtgegaaagaatttatgacaaagaacacgtcataaaattgaagaaaa
tagttagcataatatcacatcaaaacttatcattgtttaaatccttagtttatcattcacgacctttacaacagaagtggctaaac
tcagactcecgtgaaaataataattaatgaatgccatatagatatacaacctttggegacttetttaggcatgataaaaagtagtca
ctcattacttagaatcatatcaagacctgataacccatttgccaatgagataatggcattaaaactgatgcaageccttttattygy
acaggattgtttgcctggataataaaaaagattatcaaataagtgtagcaaacaccaaagtgacgtttcataactactccaacect
ccaacatcgaatgtcttegatgcaggaatggatatggatgcaaaattattcaaatcategggatgggtegattetattttcacgga
tgatgcagacactcaaatattgtatagagttgccatgtgcatccgttcagtactacteggcaaacaagactggacagattttggte
aagcaatitcccccaaacagggttatcggggiattaaaactagtagagacaaacgtcaattggggatgatgacaacacctgagtee
attgccggtgagaactctcaggtttetggttggettaccacactettatccaagttgettgectggecgggaatttcagtgggtga
taatggatatcaatggccagcaatttttacagtagatgctgtcagaaaactagttgatgeteggetgagtaaacttaagcaggatt
actgcaaactatcaggaactccgggacttacagaaaaaatacagttcaactggtcetgactcegaaaaaagcecctaacagttgetaty
gtccagtcaaaactgcctgcaacgaaagattttgtcagecatggacttettttaaactecgcaaagtatagagtgattcategeag
acatgttgctgaagtggctgatttagttgtaaaacacacgcttgcacaaaaaacaactcaacgaactcatggtgaaaaaatagaga
acattgatttaatagtatggcctgagctegetgtacatagtgacgatttggatgtactecategecttatctagaaaaacgaatgea
atcatatactcgggectgacatttattgagcaacctggaatcaaaggaccaaataattgtgecgtttggattgteccacctaaaag
caatagcagccagaaagaaatgataagacttcaaggcaagcataatatgatggaagatgagaaaggccgggttgaaccctggagac
cataccaattgatgcttgaacttgttcacccccaatttactgataaaaaaggatttgttetcacaggcetecatttgttatgacgea
accgacatcgegctaagtgcagatcetcagggataaatcaaatgcttatettgtagcagecattaaacagggatgttaatacattega
ttccatggttgaagcactgcattatcatatgtaccagecatgttgtgetegttaactcaggggaatteggaggatcettacgetaaag
caccttacaaggagccgtttaategtttgattgetecatgttecatggcaatgatcaggtagetataagtacgtttgaaatgaacaty
tttgatttecegtegtgataatataggaaaaagtatgcaatecgggttagataaaaaaactgctectgcaggaatcataatgtaata
aatattagatatttttatattagaggtgaggagatggcgtcacctctaatattttegetgattgtatttagecatcaaataataaag
gtacaattaatttaagtgactatcatgaaaaaattagttccgccatatcaagtaacccceggcacaaatctategttecgttgecag
ttctacagccattgaaaccggaaaac (SEQ ID NO: 13)
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TABLE 3B -continued

Sequenceg of loci of row numbers 1-78 of Table 3A.

Row
No. Vector Locus

16 pLGO18 gcttatcecectecectactggtaacagegttatcgaacttggaataccatcatttatacctatatctgttggtagatgtgecattgaa
gtgggttgaccttgagagagccagtatcegegggegcaggaatgacaggtaagcactaaatttcaggcacaaaaaaagctgeectta
agcgacttgattgtatecttttggtgcgaaggccggactegecacataaaacttaacctcatgatttaaaaaagataacaaaaaacag
tttaattttataccaacacagataccaacacgaaaattcattgttcttgggtatcgaacceggacaaacatgactgagttgtatta
gctcagatttgacctgacacagttatggcacagatctcaacctaatetgacaggcagetecgtatcagaageggaagtgatgacca
agtttaagcatcattcttggcttgtatgagaatggcactgatctagegatcagtaaaacttecategettcategaaatgecctaaa
actttagattaggagaaagttctatttatgccagectacaatttttegggggagttaccttaccegectaaataaaccgaaaatcgaty
ctggacaatctctaacteggtggtcaattttegttgaccactacataatggtectectgatgcatetgatgtatcaggaggacegt
ccttaaacacgacaaaacctgtgatacttaccatggattectetatgaaggaaaggtagtatagecattttgggtgatacatacag
tgaatgtcattgctgtagttgaagtgagtaagagegcttaagattaagttgagagaaaatgaaactacttgataaaaagtattaca
acctecgagceccaaatatgagtaccttaaggactcatttattttaggactggcatggaaaaaaacagatagttttgtaagaactcac
aattggtatgcagatattttagagctggacaagtgtgegtttgatattagtgatgaagtcactaattggtcaaacgagatctcaaa
gaacgctctttccaaaagtgatattgaattgatacceggcectcecaaaaggagcaagetggttcattaatcaaggtaaatggactacca
ataaagataatagaaagataaggcctttggctaacatatctattagggatcagtettttgetacagcagtaacaatgtgecttget
gatgctatagaaacaagacagaaagactgttcegttgagcaatcttggctatgetgageatgtaaagaacaaggttgttagttacgg
aaataggcttgtctgegattgggacaatgaaagggcaagatttegttggggaggaagtgaatattataggaagttetettecgatt
atcgaagctttctacaaagacctatctatataggcagggaaacagtaaataaagttageggaattgatgatgtatatatcatcagt
ttagatctgaaaaattttttcggttctataaaaataaaccttetgttagaaaaaatcaaaaaaatatccegetgatcattatgeage
taaattcataaatgataatgaattttggactttggcgaatcggattttaagttgggattggectgaagaatetttatetttactty
agagtttggatataaaagaaaaaaatgttggtcttecccagggattagettetgetggtgetetggegaatgecatatetcattgag
tttgatgaatctttaatttctaagettegtactaagatagaagacagccaaataatactgcatgattattgtegatatgtcegatga
tattagattagtgatttcaggagaagcactagaaagtaataagattaaggaatctattcatgcattagttcagggcattettgaty
agacattggctcaaaatccgtcagataatgaaccatatttaaaaattaacgatagcaagacttatattcettgagetttcagacatt
gacaacggaagtgggcttacaaatcgaatcaatgaaattcagcatgaagtaggagcttegagtateccagagegtaacggactega
taataatatcccggcacttcaacaattattactgaccgaacaggataatttttceccgaggatgttgatagtttatttecegggttta
aaaatgataagtcgataaaggtagaatctgtacgtagattttetgeccataggectggaaaaaagtttggctaaaaaaagcaageta
atttcacctgaggagaggaaacaatttgataatgaaacctcactgattgcaaaaaaattattaaaagcttggctaaaagatccate
aattatggttatcttccgcaaagcgatagetatcaatcectaatctagatgettatagcaccattettgaaattattttttcaagaa
tacaacgcaatcgtgataaacgagataaatatataatgctgtatcttetttcectgatatatttegtagegtecattgatgtcetatega
aacctagaatcagaatacgtcgacgattatcaaaaattgatgggtgaagttacattgtttgeccaaaaaatactttectgcaaate
ttttattccaaattacgcatatcagcaagcattattttatctegcagtgatcaataaaccatttatagctagtaataaagettett
ttgatcttgcaaggcttcaatgegtcettaattaaacagcatttagaaccgttgaatagtagtgatggatacctatttgaggtatet
gctcaaatcagtaaagactaccgagcaaatgcecgettttetactttetcatacaaatagtaacaaagtagtagacttaattatcega
aaaatttgctttccgaggaggtgaattcectggaatgcaatttggaaagaaattgttaggatgcaagataaagataggattaacgaat
ttagatgggccatatcaaaatatgagtcaaagccaaatagtteggagcactatetttcatcagtgatcagtttcaaggaaaaccca
tttagatatgaacatgcgecttctcaagectaggtgtagecattagttgaactcectttgatgatacagagaaaaacgtatggcaacctga
tggtaagcagtattctccacatgaaataaaagtaaaattagaaggtaactcaacctcatggggtgaattatggegtecaaatttta
gtatttcatgctcgatagataagaaaggtgaacctggtaaagacccacgctatataagecctgagtggttggcaaattatecacag
actcaaaatgatgaacaaaaaatctattgggtttgcagtgtgctaagaagtgetgetttaggcaatgtagattatactcaaagaaat
gatttaaaacttgataaagctaagtatgatggtatccattctcagttttacaagecgacgtatgggaatgttacatacaccagagtca
attgttggttcatatggaactataacagattggtttgcaagttttcttcagcatggattgcaatggecaggtttttettettegta
tataagccaagaagatatattgtcaattactaatattattgagtttaaaaactgtttattggaacggctaggctacttaaataage
agatatgtatttcatcgaatgttccaaccttaccgactgttgtcaacaggectgaattagcatctaaccattttagaattgttacy
gttcagcagttatttcctaaggatactaatttecatecttetgacgtgactttggetaatecegatgtgegetggaagcacagaga
gcaccttgeggaaatctgtaagctaacggagcaaactttaaatgcaaaacttaaaactgagtctagggaacatacaagcacagetyg
atctaatcgttttttectgagttagcagttcacccagaagatgaagatatagttagagcactggcatttagaaccaaagecatcatt
ttttecggetttgtettetgtgaacaagatggecgaatagttaacaaagetegttggattattecagactettcagagtetgggac
ccaatggcegtgtcecgtgatcaggggaaacatcatatgaccagtgatgaagtggetettggecattcaaggatatagaccatceccaac
atattatttcaattgagggtcaccctgagggaccatttaaattaactggtgegatttgetacgatgcaacagatataaagettgeg
gcagatctgagagatttgactgacatgtttgtecattgcagcatacaataaagatgtagacacatttgataatatggettcageact
acaatggcatatgtatcagcatattgttattacgaatacgggagaatatggaggctcaactatgcaagceccegtacaaagagaaat
atcataaattgatttctcatgctcatgggactggtcaaatagcaattagtactgetgatatagatttagcagecattcaggeggaay
ctacaaatatataaaaagaccaaaacccagectgetggatacaatagaaaacattaaggatttttatggatactttagttaagtta
gctacaattatttcteccattaattagtgetggagtagetatttgggcaattttggttgctaaaaaaaccatcagtgaaagcaaaga
aattgccaagaaaaccatcgctgatacggectaccaagcatatttgecaattagecatggagaaccecacaattttegaaaggctaca
gegcagattgtagacaggagecgagaccectatgtatgatcaatatgtttggtacgtggetaggatgatattetgetttgagaaaate
atcgaggttgaagtaaacttaaaagatagttcttgggcaaatacgttggaaaaacatttgaagtttcattctgaacattttaagaa
aacgaatgttgtcgaagaggctctetatatteccectattttggatetcataagatgtgecagctaactaataacttateccaatag
gattatattccacacgataagcccactggaaaatgtaacatcccaagatagtttttgggattgttteccagtgggeggaaagtate
atgatagttgtcacccececggtggagetgecaaagatttttatggggtgggtgttacattgegegataaatttgaaategtggettta
atttctgcttettgctcaaaagcagactgtcagatttgattgtgtgetgecagtgagaagegtcagatcaagtcectgagetaataca
actgagttaagatgccgaaatctg (SEQ ID NO: 14)

17 pLGO19 agggatacgccacagcaagaaatagtttacttattectcattttgtcgactaaaaatcgacattaaacaaaaaattcaaacttaat
cactttcgggaaaaatgtgacaaatatatgcteggactggttgeggggagegtgtaacatggatacaaatcaaaattattgecage
ctcactgatggattactggtgtcaagageccccecttegggecatgaaacggetggectaattetgtacagactgtaatctaaggacga
taacgcatgacatatcaggcaattttcactggctgggatgatctgacgattgaagaccttetggtegettaceggaaagcaaaage
cgatagcttetttgagaatacatttectgttgctatcaaatttgecgagtatgagcaggaattacttgaaaacctgcaaaaactet
tagatcttttgcagagcgaagatggattcagtagcaataagaagttgattggcaaatttegtttgttaccgaaaaaattaaccaca
aagaaaaaacatgaatcccaaaatggacacgtccacttttctaatcectaaacgagcagecgaccatttatttaataattttgatet
gataccagagtttecgtattattggtgactteceggttgatagtcacattatetetgeactatggattaacatggtegggeataaat
ttgatgccagecttagataactgttgctatggegegeggctaaagegtattegtaatgatgaattatttagecaatgagcaggataat
ccatteccatatcagtgecgtgggttettttagecectacttecagecctaccaaaaatggegtggtgatggettaaaagetatacy
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TABLE 3B -continued

Sequenceg of loci of row numbers 1-78 of Table 3A.

Row
No. Vector Locus

tgacgagttggaaaaagatcgtgacattatcgcecgectcactggatttaaaaagttactatcattttattgatccactggetataa
cctetgatgatetcetataacacactaaacataaaactgactgaggatgaaaaagegtttactgcacagttagcagtattcettaaag
cactggtctgacggegecageggeatttggaaagaaaatagegtacaaaacacctgttattaatggtggtetggtcattggattaac
agccagtcggatcatttcaaatatattgectacaccattgggataaattagtcattgaaaaactatcaccaattcactacggtegtt
atgtcgatgatatgttccHgtaatacgcgatacagggacaattactaataatcacgaatttatgttattgetgcaagataggetty
gcaatgattgcgtttatttgaaaaacgagcaaaaacaaatatggcaaatacagcagggcgageatttecagggtaagaccaccate
cagttacaatccgataagcaaaaacttttegtgcttcaagggagggetggaatagacctgetegacagtategaaaaggagatceta
cgagetttcetagtgaacaccgettgatgecttcaceggatcaactggaacactecaccgeagctaaagtectttecgetgecggta
gtgtaggtgaaaatgccgatactcetgegecgtgeggatggattaaccattegtegtttgggetggtcactgcaattacgetacgtt
gaaacactggcacgagatctgectccaagtgaatggaaagaacagegggaagagttttatcagtttgectacaaccatattettag
ggctgataatctatttgcacattttagttatctgecaaggctgettggetttgctatecagtatgaatgaatggcagcacgeggaaa
aaattgtacttaaagcttacgaatccatcaacctgttggcateggtgattacttcaggtaaggaagtgaatataaatggttgcaaa
actcgagcagtaaatgatcectttggegetgtataaaaggcacattaagetggetatttgttgatgecagegacacgatattacagtee
tgacagattatttcttgataaacgttcaaagaaagaagagtgccttgeggatacattttttaatcatatttcacaaagtctgacga
atctaaaggatttactggatcttcegetttgattcagcagatttttatttaaaagegecattggtagetegagetgatttagcaaag
gaaccttataaacagatcgtaaagagtcagtcggcagaaaaacttgttaatcagegtgatagtaaaaaagaagttaaaatactgaa
attaatgagcgactcatcgcttattgatattgacgttattaagctatttttgaaatcaaccaagaatacccgactggaaaaagtygy
ctaaaggaaatcgtaagaacgaaagttacctaccttacattttccectacacgtectttaacaccegetgaaatatcagaactggee
cccgaatgtgttggattaccctecacatecgacaaaaaaccagatgagagaccgtecaccatttgggcaaaatatactcaageatt
acgcggagtatggatcaaaccgacgttgetagcateggagcaggactcagatgaagcgacaaaaaaagceteggectaagaaattcea
ttcatattggcacagacaggaaacataaagttgtegttgegetaaccagcattaaaacagaggaggacgactgggctaaaatggee
tgcaataaatctaacttgtccegttcaaggtaccageggatttcectgaactggttaatgcaacattgaaactatctectaaacctga
ttatgttttattccctgagetttcaatecegttacgetgggttaacagtattgetgategtttgagtteggegggtatcagtcetaa
ttgcgggaacagaataccgccacttagacgataatcaactgaagagtgaggecgtacttgtectttcagataacagacteggetat
ccagegagtgtcaaaatatggcaacccaagetggaacccegecgtaggtgaagatgaggeattattttcaatttatggtaagtetty
ggattcgacacttaatgttaaacaacgtaagccggtatatattcatcacggegtcaattttggegttatgatttgetcetgaactee
agaatagtaaagcgaggatccgttttcagggcegcactcegatgcattaatggtattgagetggaataaagatctagatacgtttgea
tegttgattgaatcagcagegetggatattcatgectatactattttagtgaataaccgaaaatacggegatagtegegtacgtte
cceggcaaaagaaccectttatgegtgatattgetegtgtgaagggeggtgataatgactttgtggtegetgeaacgetggatateg
actcgttaagggcatttcagagcagggcaaaacgctggectaaaggeggcgataaattcaaacegttacctgaaggattecagtty
gcaaagaaccgcaaaaagctaccgccaaaataagaaactgattttegctattaataatcagggtatttttgegtgagatgttggta
aacatgatgtagcccttgccactcatgaccaatcgecagtatettteteccgegectgcaaaatcaggegtegggattagectecty
aagaaatcttatcggcgacacatgacgcgccagegtetttttttgtgttgttegecacggttacate (SEQ ID NO: 15)

18 pLGO020 ttttcaaaggagtttcgctttccaaatatacaagaaatcattatttctaaaggtatctataagtggatgattegttttattggaac
agttgcattctegttaattaaageggetgettecgaceggegaatggteattcagaagetgagaatgtggttattttttaaagagy
aattggcatgattattagccttgaagagettggecttgectaccgaaaagcaaaagtcgatetgtactattecatceccatgtttege
tggaagcaattgcgtcttacgaagagtecctacatacgaatetgacggttetgecaggaaaaaatacaaggtgacgacgaatcatygy
gtggaagagaatgagttcactggcaactggtttetggecacaaaatctgtagacatgtettgetgggaacagcagegagaaccgca
agctaacggtctcatattttectcacctgetgaaaagtgggcatatgettgcaacccaatggctgataaaaacgaacaaaaaaaaa
tcaaagccgagtttegagtaatggetcaatgcagtetggattttecatgttetetegactetttggatgttaaaagtegggeatett
tttgatgccaaattatctacctgtgcttacggtaaccgectgegecgtactctagatggaaaagacatcaatgcactttcaattygy
ttecttttcaaccttacctcagaccttttegtgattggegtgacaatggcattaacgecatgeggagegegetaagtgaaagcaaaa
aaatcgtggcactcactgctgatgttagttetttetatcacgaactgaatceccgggtttatgettgatecaaccttegtcaaagat
attttggagttggaactcactgctgaacaaagcaagcttaatcgattattcattaatgegttaaaagcatgggcaattgagactee
gttgaagaaagggttaccagtaggtctcectgettcecagetgttgttgeccaacgtagecctgategagetggategegttattgage
agcaagtcgcacctatatattacggacggtatgtagatgacatcattetggtcatggaaaatggtgegaattteegttecatggea
gagctatggcaatggttgttegecegttettecggcaaactggactgggtaaagggegaggaaaacaaacagatcagttttcaace
aaactacctgcatgacagccagattcegttttgcaaatgcgaagaataaagtgtttatecttgegggtgactecggaaaaaccttag
tggaagctattgctcatcagatttatgaacgagecagegagtggegagecatgecteggttacegeattectegaacaatgttgga
actgatttgcttgctgcaactcaaagtaatggcgaagtegetgacaatttgegtaaagecagatgeactgactatgegtagggetygy
ttttgccatcaaactacgcgactttgaagectatgagegtgacctgecaaccgggcacatggaaaggcecategecaggeatttttte
gggcatttattgatcatgttgtggtgetgccacaattetttgatttatcagtetacctaccecgagtgatecgactggecacggece
tgtgaggactttgtcgaactgegcaaacttatcttagegetegagaatatttgegatgaagttegagaaaattgectecttaceat
caaggcgtgtectgatgatcaccteccttttgaagecagagattattggcaaatggagggetecagetttttagecagtgtgettgaag
ctategttgeggcatttectecgegtatttecaaggtgggtaagcaaacctggaatgaccatttaaaaaactggcacgeceggtgt
gggctagacattcaatattcgggtegtgatttttcattaaagggectaccaagaacagecaggcgagattattetetttegacttage
gcacatgccattecgetttattggtetaccaaaagagatgattgetcaacggggcatacecgetecgaaaacagtageccactgtyg
cggaagcagcagaattactgectgatattgtegttttgggtaatcaggttgtagcaaaatggtgcaaatttaaaatcattccacat
ggactgctatttgecacceggecttteagectgecggaactetttatectaaacaatgaggcettatacagettcagetcagecaaga
aatgcgagctattattttegetgttegeggttttgtacteggtaataaaacaccttgtgtegataaacaaggcatattgcaaatee
ctgacggccaatctgetggaaaatatggggttgecatatetagetggaaaacgtecatgtcaagetggactgeggeggtcatgegt
tcageccgateccggatgcaaaccgttacgetegettatgtegettgettgatggtgtgatageccaaccacataacagtegttactt
aattctgccggagetcetecactecctgegeactggtttattagaattgeccgtaagttacaaggtegegggatttecacttgtcacey
gcattgaatatttacatgccagtaaagcaagagtacgcaatcaggtatgggettecttgtcecteatgatggattgggttttecttca
ctaatgatttaccgtcaggacaaacaacgcccageactgcatgaagagcaggaattacaacgaatagcagggctagaaatgaaace
agaaaagaaatggacaacgcctcccatcattcaacacggtgattttegtttttecttgttgatttgtagtgagetgaccaatatta
gttatcgegecagegetgegtggcaacgttgacgegetgtttgtgecagaatggaatcaggatactgaaactttcaatgecttggte
gagtctgctgcegectagatatceccatgettacatcatcecaatgcaatgaccgecagtatggegatagecgeatecgaggecectttcaa
agatagctggaagcgtgatgtattgcgagtcaaaggtggtattacagattattgtgtaataggcgaaattgacgtacattetttac
gacaatttcaaagtagctatcgttctectggtaaaccctttaagecggttecggatggatttgagatagagcactetcgaaaaatyg
ttgccagaagcataagtaaaattggaaaaaaatatcgatgcaggttattaaagatgaggcaacatgccatagtcaatcataaccty
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TABLE 3B -continued

Sequenceg of loci of row numbers 1-78 of Table 3A.

Row

No. Vector Locus
cagatgtaatttgaaactgcatgttgagaattacggatttatttgtgtattcaccctegecataaaaatgaagtagetttcatatte
cacactactgataccccecctgaaaatatataactaaaaaaaacaattttaaaacatgaggtaggaatagcaatctgactgtgatgta
gttatttttttgatgaagataattaggtgctegttgtte (SEQ ID NO: 16

19 pLGO21 ccactacaccggtgaccatgatttattgatcgttcectecttagtgaaccgattetgeccgettaaccttacceectggggggtaga

tgtaagcaacggagttctgttegecgecaggtcaaaccacgatgacttgateggecaggacagggaccacaatagaccttcaggteg
gaatcagggatagaaggggacatgggcgaccgacagatatgaagatatgatggetatggeggeatetetgeccaccctecaggteca
aagcgaaaggaatcggaatgeccegtatcaacgttgagaaactgetgettgagategaaategacaaggtggcagagegattgggt
atggcgcttaggagcegaatcagetacgegecaagetcacgetgtgecegttecatgacgataaaactectteccttetaattgatac
gagcagagataattctggacagcattaccactgetttgectgeggtgaacatggagatgecaategatetggtgaagggagttette
atatcgatttcaaaggtgcattagagtggetgtcaccaaactctactaccaccectgtaaatagggcgagaaaacagaaggetatg
cagcctgagecagecagaaggetcagggettgegecaagettataagttatacctgttaagecaatgacaagcaacgactagcetaactyg
ggtgactgatcgcaagcttgatatttttttgatggaagatgcaggattcatatacgcacacaaaaactcactatctaaacaggttt
cctcaagaaaagattttggaacgaagegtgaattagcagcaacattggaagaagegaacctaatacgcaaaatecttecaageteg
gggttccaaaactactatttaaatctacagtcaatccacgacaacaactatatagactttttttcaggggatecgaategtattece
gataagagacgatcagaaaaaactactaggccttgecgeccgggeggtagatgagcaaccagcaaaatacctattcetcaaaaaact
ttccaaaatccaaagctatttttagaatagagcaagctacaaccactctacgagecattggetaagegaggegaaacagatctacge
ttatatatctgcgaaggattttttgacgetctaagattggaaagettgggatttectgcagtagcagtaatgggaacatcaattag
caaagaacaaattaagattatgaaagggcttagecgacacgctccecttcaaagetagectetttgacaatetgtatttgttttgate
gegatgaagegggattaagaggagcatccgaggetgtactaaaattettaggegetaatetegacgtggtatttgtatggectact
actgctcagettacaagegecagaccattcaaacacaagcataaaagatcectgacgaatatttgagaaatttgtecgegecgeagge
caagtcacttatcgatgtttecacctatggacctgtagtagecagtactagcaaatcagtttggtgtgecatgecgacgaactgettyg
aaaatctaaagtggaacagtgccagtegetctegaaaatacaggtcatttgagaaaactegtgetgaactcaggaaagttgtagee
aacccccatctecaatcaagegacctttttttaaatggecgaacagatettgacteggeggetcaaatagaatggattgatttttt
aagtgtcgacattgcgactgaagecgetecateggaatgttatettaccaactcaggcaccagactaaaccacgeccgactgeteg
cctatatgggetcacgaagaggagagttgeectgegaagaatcaaaatgggageggttagatattgeggcaagtgeattcaatgty
ttgctegetgaacgattggetaatgaaatacatggacccategaccegttegaggecgtatgggtgecgaggtectteggegeaga
agagccgagattaaaggtgatgectcaacctgaggatttaatagegecatcagtacttactaaatgagetacttacagaacgetggyg
atgctteegeteteggtgttacageattecagecagtgeataccagetgtecgetattacegegaagaaagaaaaactgttacgaca
ggaatatctacccectcagataacacccaacctattatacttgaacagacgectaagtttegectatcaaattgatatggaggttat
tgagggcaggcagccagcttcagatcagggaatgtttegtecgttectagactgetggegagactttatgecagteccttaaaaate
aagccaaatctataaattacgtgecatgttatecegectegatgtcagtegatattacgacegeatcecegecagacacgtegtaagagac
agcattcaaccatttatacaacaagctctggaaactgtegetgataatgcaceggegtttgetgaactgatgaaaatacaageate
tgcggatgaagcagceggacaaatcecgecaataattgtegagcaattatgegacatgetetttggetacecataccttageectgata
acgggagaattaataaatcagatceccttacgeggtattectcaaggeccagtaatetcageatggttaggetcagtggetttgttt
ccagtagatctegeggcactggaaatgatgaacaaatacaatgtagacggggaaactcatctagggtatgcaaggtatgtagatga
catagttttactagctagecagctecgtacttettgaggaactgagagagcetagttgatcaaaaaacteggagettagacetggegt
tggtcgegaaagctgacgetattecgecaatgtetgetgaggaatttgecagattatgecaaatcaagggegagetttagaageatet
ggtccagegtgggaaccacegttggetggegatggtgaageggggtgggagttttggtcaggecactecccectcagatagacaate
tgccctgcaactgetatcaaattgggagatatacaaaageccaatagaaataatcttgcaaacagtgaaaacgtecttectageta
tggatttacgttctagegagettgcaaagggagcaaggctaatatggtacgttgtagecatecgaccetectetcagetgacattgat
ccaagcgatgeggcagatttagegtgggaaatttatgategetattggaaggaatgtactgaggagtgtgggtggeagttaaacce
ggatagtttcggatgggaggcaccgaatctgttegeacttgagggactggaaaagettatagatcataaaaatagectecaategyg
gtttaactgctttagaaaataccgttceggcacaaacgcatctetttectagetagaacegtgettggggageggttcaaactgeat
getettgaaagcagetctacgettaagcaccagatagataaaagactagatcetectegaatggaaagegtcaaaategtgeggaat
gecegttegtagaactaaatcectacgcagagegatcaatgtatattegetectggecaacecttcaactggttecatgecgeagtag
aagatttcatgctegeggatcagtecageggatecgacecattgagttecatatgtecactecagttecaatctatagaaaagageate
agacctaatcacgecgettettatgagttettecggtatttactgecatecgatggcagegatagegatettgagtttttetcaaa
aacagagaatcgatactccggettagecaattcagattttggttgecattagtecctegggaaagcataatacagattetetcaaata
gagegegettactttgtectetagaagetggtaaaaaactattagtecatgeccectettectggegtcaatcagecaacgtatagtt
gettgccagatcgatagetectcagaaaacaaaatcaaaaaaatcagetegtttgagtgetatgaaatagattcaactaaaaccaa
taccacatctctagacttttttggtgecaaactetgegggegtagttgtgettacacccacatggaacaccgaageccaacctcaat
ccgecatacttegatcaaactcagaagteccgaaaaatettttgttggaggtatttgagaaacegtcaaccggttteccttecget
attcagggattgaagcacgtagectcactatatagagecattgtggtaataatggetgaatacgagaggcaaaatgatggtttaga
gettataccegettggecataccttgecacagatatgacectetgggaactgetacctaatttgtgagggegtaacgaaaggagaag
taggaaaccgagcatttgtaagagacggtgggegggecctaagaaccattgagatacegatatacgaageccagttgtggegagee
ggggttgegetaagegattacataggectgcacgacgatattgetaaatttagetectecgaatecgaaatacetttggatgegac
aacgcttgeegeccegteacagtacgtgetacgaagecaacttegtaaactgaggggtgectttgetaactcacaaatagggegge
gegttatgeccccaagttttettecggcaagtgttgaacgtgegettgagttattggageattttecggaagactcagatagtaca
aagatgcagctaatgcatectgettgecactgaaaccgaaactgegggaatgegegtecegetatgagaaaaatattgaggtcacaga
getcacggtatttcetacgtgeggtegecgacagggttetaacgaaactacecttaageataggtgaggtcattgetgecacegacta
cagcagtcagtggectgaggagagacctgagtggggtettgacecttgecagaagecatatggtegatggatgaagaagaaaaacte
tctecaatttttgegtggaagatttttegagetggaattgtaggtattggtategetgttgetetacgggggattatagetteact
aagaagccacggggggtttgecacgetttgagggatttgattttecageggaatgggagetteceectgecacageagttttateeyg
aaccggcgacaacagataaaaccactgatgaaaatgtaagectectegaccatttecgggtactegtatcacateteggacacega
atgaggttggacgacaacggcgagccacaaatceccagaagaaatcagcacagaaataagaaaatacgcetacagcattagegggect
cactactaaagactcaactgeggtggacgcaagegactggectttetttgatatcagegaaaaagtttttgatacectaaatatag
aattattagagaacgtcagcaatctaatcaaaaacttagattcegegettggtcetecaggtaattttggttacgcaacaatcatac
ggcttcaatgctcaaaccaaacgcttcactgactcaagaggacttgecatgggatataaagecatggatgatctegecaatacecatt
gegtgetegecacgttgaggagtgttttgatcaagacegtagaategtacgtgtatggagegagatttacgaaaaaaacagtcaac
gectgetttetatatcagtactaggegagectttegeatcaattgeactatgtaaggacttggaategecttatgecgagactaaa
aatgtagacagcaagcacaacactgtattaggtectagegagcagggttcetgaaagegcacccatagatatttcaccgattettga
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TABLE 3B -continued

Sequenceg of loci of row numbers 1-78 of Table 3A.

Row
No. Vector Locus

aactgctgagectgaggecgagactgecttagecagacacacaattaataccaaccccaaaccaaactagcactgaagacagetttyg
ataaaatagatactgagcgtaatacaacacacaataaaaaactaccgcttaccgacgcaacactcaacgeccgaaagaatteattt
agaaatagccagctaacagectggagegataggaagtccaataaaaacectgeccatgttegggtagetetatttecagtgggacca
agagctgagctatgcacaccctatggtggaggecaceccacaaaaatggectttecagttecgtetgtaaaccagcagttttaaaag
aacttaaacgcctatataactcteectatcaageccttttgaatgcaactgaatetgecggtcaacaccacctatggaaaaacgaa
aatatttcectacccagetggggtgagettegtegteggegattattgetcaacgecagtgaacgcatgecagtcatttggegtgga
cttattgatacttcctgaatactcagtecgtgecagaaactgttaagtggttaaaagaagagtgettacceggaaagacggtagegy
ttttagcaggaacatttttagetttegactecggtecgececcccctaaaacaaagegegagectcaacctettgtggecegtaceyg
cgtgatattgccgaatgectcaaaccegettgecacccaaaacaaatgaagatgetatgtecttgagtgacaagattgacaagggeat
tgtattgcaatggggcagatcaaagaaataccgatcagtagetctaaatgagttcatecggectggaactgatectetecaceccece
tgttcatgcccggaaaaataatagatgaattgagacgtgcaaattgggatetggacgetgatggtgttgttaagttgetagecaac
acagagttgccacttgcgaatttcatggagetgatatgetetgagattttectgttcacgageccaaccaacattecagagatgge
aagagattatgtttcaatgtgtgcaagatttggetteggegetgecagaagetcaagtetgggeggatetcaaactactatectaaat
ggcttteggtetgttecaagectggtggtgecgactctagacgatcaattttgategtacetgeegegaccactegtactgetgat
tattggatagcaggccaagetggettgettgeegecggeactacaactgtatttatcaatggegtaggatetgggettaagggtygy
cagttgttttattggcagagagagectggaaaacaggggetggttetcacggttacattgagaccattacgecataccatggetggt
caaaaggaatttactataatagcaaacatgacccactgagcgaaattgatcaagcattggtgatcegcagatategatectecataac
atgcttgaaggcaaacctagacctcagatgetgecagtteccttacagetagtggcatacctaccaategttgaaactgtegacga
aacaagcttggaccaaactctetgtgacgecagttcaggttgaccataacaatattgcaagaattaatcagggtcagegattgggty
gacgacttaaaagtcgaaatgagttctggcaacttatcacgcaaagtataaataatgatgtcegacaacgactttatcattaactte
agtaaatactttactgatgggaaagcgattcttgagegagcaaactetttettcaacaatggacaccaacagectttttecateggt
agttaagctagacctgetetgetetecggeactttacgactggetagaggecgatatgacgttgegggagggtgaggegttaceca
acatctcagtcecttecatggaccaaataactteggatagattacgageccctaggataaagectgtegataggggetggteacatt
cceegecageagggeggtgecgataatagetgetcacatagettagagagcagtcacegettggeactttggagetgggagagegtt
ggcatcgtagaatcgteggcagtgaaaatteggtacagetacggtacggeacctagettetgtcaactaattcaaactacactcaa
caccatatactacggtgectecagetatgecaacctacgttcagetaagaacgacttcactaggcatacatggtegeccageaact
cataatcecttggtegecaggttegagtectgetgggeccaccaagetttgagageegegetttgegeggetttttttgtgaageca
agcactcagtttggtcecgaacaccacgecaaagtgtttttcaagategecacateccagaccacacgatgcacagacttecatgttga
agcgcegtetteagaaataagetgggaaaaggtcaatagetttcaatttgtagecagecaacegtgatcacaggtagagcacgggte
gatttgatcttgcaatcctttgggcagcaagacecttgggetgttecaceggegttgetgeacaaccagecacgetggaatcattac
tgtcatcaaggttgagaa (SEQ ID NO: 17

20 pLG1lo08

21 pLGO23 atcecctgaattececccgaaggtgaacaatccactgttcacecttcaccgtatattaaccegttatcacactgaaattaaaagagaaa
aatgaaaggtgaacagtgtgaacaatcaaatcaaaaaaactttctactcccactatagectgactggtegtetccaaaacgagegy
aaaagcatcaacaatgaatagttaactgttaactccgegcecaactcattaccacttaactcaatgatattaaatggaaaactatceg
aaatgaatactctgcaaaattaaatgcaaaaaaatatatgccagtcaaatttegttacgecactcetettcecaagaaagagataaaty
ctttatacgtccaccatactatgttatttttttaatacggetetgecttaaatetgtgaggttgtttegectegaagtatettaty
ttagcacatcacgctaccaatcageggttagttacttgacgtaactgttaattggctaaagtttgeatagagtgattgggeggage
cgtaaatttagtccataaatacagtaacgaggtagagagtgtectttacatgacaagctactgatgettagtetcaatteggegaat
aaagaagaagatgagacaatcccggagttacctaagttagagectcagecctatcaagetggaaataagttgaaatgggataataa
agagctgaaaaatcagcccatcacttcaaagaatgacattaatgtaatatgcaaaaaaattgaaaacaaaagcattgtaattacat
cagcaaacgatgtagccaatctgttagaagtceccggteggacaattattatttattttatataataaaaaagataactatagaact
tttgaaataaaaaagaaaaatggaaaaagtagaatcataaatgcacctcaaggeggtttatcaattctgcaagagaaattaaagee
agttcttgagtacttttatcgecccaaaaaaccagcacatggatttattaaggataaaagtatattaacaaatgcagaaaaacata
caaagaaaaaatatgttgttaatgtagatttagaaaattattttggttcagtcactttegetagagtatatgggatatttaaaagt
aagccatttaatttctcectcatectgeggegagtatattagetcaactatgtactaaggatggaaaattacctcaaggagcatgtac
cteceectgttetagecaaatttagecatcagectcactegataaacacctaacccaactggecacgtagaaaaaacatcacatatacaa
gatatgcagatgatattactttttcatttaatcaacgacaagtcagagaaatcataacgctagataatgaaaataattttgaattyg
ggcgaggcgattatctcectgtgatagagaaaagtggcettcagcataaacacaagtaaattcagagttcagaaaagaaatgaacgtca
aaaagttactggtctagtggtaaatgaaaaagtaaatgttgagcgtaaatatcttagagttactegttcattagttcataaatgga
gagaagacaagttaacatcagcattgttgtttgttactaaaaaaggttttaaggcaacaaataacgaacatgctatatcaattttt
cgcaatcatatttatgggcgattgagttttataaaaatgatceegtggtgaggacttcecegttatatcettaaattaatggetgaaat
gagtcatcatgatcctttaaaaacaaaagaagggcttagagcaatgaaagaaactgaaacttacgatgtatttatttgtcatgcaag
cgaagataaaacatccatcgcaattccaatttacgaagaattaattaaattaaatatatcaacattcatagatcatgttgaaataaa
ttggggcgattcattaatccaaaaaattaactcagetcettgtaaagtctaaatatgtaattgcecattettteggctaattetgtag
ataaacattggcctaagaaagaattgcattetgtgettgcaagagaaatcactgaaggtgaagtaaaattacttactettgtaaaa
gaagcagatgaagcaatagttgctgaatectttgecgetcettaagtgataagetttatatgacctataaagataateccggcagaagt
tgcagataaggttcegtgcgcttttaaacaagtgacagctactgtcaaatgtgtataaagtcattgatattttatataaaatcaaty
gattgcaatccatataagattccttatgcatcagtgacceggtgetegeceggtcactgetteagteccagcagaactcagacgag
gcgcttaacatctaacgggatgccaacccgacgtttggttttateggetatctagectatatagaageca (SEQ ID NO: 18)

22 pLG024 ctattgtgagcgagaaacgcgctactactatatatagacagacaagatgcacttactgaataaatactcataacggagaaaccagce
tgtatagtgaacaatagatttccagtagecatatttttacttcacttttagttattaatatgataatcataaactacggetcetgect
taaatttgtgaggttgtttcgectecgaaggaactaatgttaggacatacgecacegttcagtegatggtaacgettettaactagt
ggtccgctaagtgatgcgcaaagtgattgggcagagecgaaacgtttacaatecgataggagttggttttgtegetacatgataaa
ttattaatgcataacttcgcattagccaataaaaaaagccctgacttcatatctgaacttectcaaattgaacctaaaccatacag
caatggacataaaattaaatggataaaccacacacttactagcactgaagttactcccectgataacctgattaaaatatgcatat
tgattgagtcaggggaaattgctataacatcagtaagtgatattgccaatttacttggagttectgetggecaattactttatata
ctatatcgtaaaaaagataattatcgtacttttgaaatagaaaagaagaatggtaaaaaaagagtcattaatgctecttgtggegy
tctatcgatactccaaacgagactaaageccgttettgaatatttctacaggecaaagaaatctgetcatggttttataaaaggaa
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TABLE 3B -continued

Sequenceg of loci of row numbers 1-78 of Table 3A.

Row
No. Vector Locus

agagcatcattactaatgctgggatgcatattaaaaaaaattttgtegtaaacattgatctagaaaactatttegaatcaataagt
tttgctagggtttatggaatatttaaaagtaaaccttttaattttgetcatectgecagetactgttttagetcagttatgtactea
caatggaaaattacctcaaggtgegtgtacategeccaatattagcaaatattgcatcagettcetcectagacaaacagetcacccaat
ttgcaggaagaaaaaaaatatcttattctaggtatgectgacgacataactttttetttcaatcagagaaatattgatataatcaaa
aaaaacgacgacggaagttatagtcttagtgaaactatagacaatattatttcaaaaaatggctttaaaataaattatgataaatt
tagagttcaaaccagaaatacaagacaaagtgttactggcettagtggttaatgataaagttaacattaacagaagatatataagaa
ttacacgttcaatgattcatagatggacagatgataagctaaagtatgcacttcetetttgctacagaaaaaggatatcaggcaaag
gataataaccacgcaattcaaattttccgaaatcatatttatggaaggettagetttataaaaatggttagagggaaagactatee
aggatatttaaaactgatgtcatacatgagtcataacgatccattaaaaacccaagaaggattgcgagcaatgaaagaaacagaaa
actttgatgtttttatatgecatgcaagegaagacaaaaaagacattgcaattccaatatatgacgagttaactaaacttaaaatt
tcagccttcatagatcatgttgagataaaatggggegactecttaattgataaaataaatgcagcactagttaaatcaaaatatgt
catcgctattttatctgectaattcagtcaataaggaatggectcaaaaagaattaagagcagttttagecagegaaatategagty
gecgacgtaaaacttttgaccttattaaaaaaagaagacgaggaggtegtaaacctatcattacctttacttagtgataagttttat
atggtctatgataataatcctgaagtagtcegecaacaatattaaatcactcttacaacgataattcetcetcacaaaagaaaatgtge
agattgatgcgtattaagtattaatctgcacatacaaaaaaaataataaaataatacatttttcataacttgtaggtaacaacaat
atatgtcgtaacgaatatttggataacctectatacectattaaccaaccaattaactctatgtaatctegecagee

(SEQ ID NO: 19)

23  pLGO25 cacgtaaatatgaaaactgttagcccacatagcccaacaaaaatatttgatagttaaccttetgttactaaagaaaacaggaaagt
aaaagtgggctaaagcttatgegecctegatgttgggctagecccaaaaacggtaaatttagettaagtgecataattggttagete
aaaagcattatttttcatttaaataaattagttaattggtecttgtttagatgattcaactgggetgactactttetttgtatatac
tcecggataaatttteccagctaacttgectaatcatcactetgatgecagaaatgaacagaacgcaaaccatetataacttattga
ggattttgaaaaaaattgattgggggcttgagttatatgatgactatgctaatttaatacggcacatgcaggtagatttgttggtt
gtggtatcgcaatcagtgttaacaaggtegggagtattegecctetgactgecgtcaagtcatettggegtcacegttaaatgegt
aagagtacctgcatgtgcattaacataatcaataatggaatttactgttatgtttaaacctacctatctggcaaggetgcaggett
gttgtaacaaatttgaactggctgatttgcttcagattaaagttacatttctgactaatgttttgtatagaataaggccagaaaat
caatacaaaaaatttactataaagaaaaagtctggaggagagcgggagatctttgetectgatgaaaaactgaaagatattcaaca
acgactttctgaacttctatatatatgccaggaagaaatttgggcaaaaaataatattaaacaaaatgtatcacatggttttgaga
agaataaaactataattacaaatgctgagaggcatcgagataaaaatattgtatttaatattgatattgagaatttettceccatee
tttaattttggtcgegtgcgaggatattttattgecaaaccaaaatttcaagttacatccaaatgttgcaaccattattgegecagat
agcctgectggatggategettecgcaaggaagececttgtteteccagtaataactaatettatttgtaggattttagatttcagat
tatcaaagctagcagtcacatatggttgtagttacagecgectatgcagatgacattacgttttcaacaaacaaaaaaaacatcect
gatgcattagtttctaatgagaaagaaaacgaaccaggtaagatattggtagaagaaattcategtgcaggcttcactttaaacca
taataaaaacagagtgtctaggtgtacatcaagacagcaagttacaggtttaactgtaaataaaaaaataaatgtaagcagagagt
atataaagaatacaagagcgatggcgcattetttatactttgaaggttegtatacacttattgagaaagatggaaaacatagaaag
ggcacccttagtgaattagaagggcgatttgcatttategatatgettgataaatataataatgtggaagcaaagaaaaatgegeg
tcctgagagatatgtggttaaaggatttgggttggattttaagcagagacttaactccagagagaaagcatacagcaaattectat
actataaaaatttctatggaaatgagcaaataacaatcttaacagaagggaaaactgacccggtttatcttaagtgtgcaattgat
tetttgtttttggattaccctcagttagttagagaggaaaaaaacacaaagaatagagtgttaaaagttaatttatttaaaaccaa
tgacaagaaaaaatattttctcgatttgtetggtggagetgcagactattegaggtttttcagacgacatggtttactttgtaaag
cgtatgaaaaacagcctectaaaaatccagtgataattttattagataatgacacagggecatctgacttcataaatcaaataata
aaggattattcgcatctaccaaaaaaagcggaggatgttagaaaaggggcgttttatcacttagagagtaatttatatgttetttt
tactcecgttattaccaggggataactattettcactagaggatttttttgaaccaaaagttttgcaaatgaagtataatggaaaaa
gcttegataaaagcaataatcatgacagttctactacatttggaaaagatagatttgetacttatatagtaagggaaaatagaaaa
actatcgatttttcattattcaaacccatacttgattcaattattgaaatcaaaaaacattttatcaatctacacccatcaaagty
atggttatgaaaagagataaaaatgctgatgtcaaaagaggcttatgectcecggecacagtggagtgagetgcecaaactgtegatgact
gggtagccggtggggceggaagtagttatgtecegtagcaaggttaagatttgetettgtgtgtggggaaccttagtcaattacttt
cctggegecactgtgttagattttgtaaaattttaaaagactaaagatttaatatcacttetecatggaggttgty
(SEQ ID NO: 20)

24 pLGO26 ctatacgccgttatagectgaattttecggtgatttcagggcacattaaccaatttagataatactatagtaatggttgggetgatt
tttcaagaacaaaagtaattttcaagctttgtaacatgttgattttecgettttegetcaagegagettteatetttgcaagecca
tatgttcgtttttcaagcgattattcagatacgttaactteccatggecagtgecatgactatgetgecatgaaatcegecatgatcegate
gaggatcgtectatgettagaccagecagaaatggegggettttgetecatgtcatgecagetgecatgaaaaccactgecataaagtggg
caggegtggeggggatacgagggegegetatcacgtaaaataggcaaaatacttectggaaaacagaaagttgaagtgatatgttcea
taaacacgcatgtaggcagatttgttggttgtgaatcegcaaccagtggecttaatggcaggaggaategectecctaaaatectty
attcagagctatacggcaggtgtgectgtgegaaggagtgectgcatgegtttetecttggecttttttectetgggatgaagaaga
aatgacaaaaacatctaaacttgacgcacttagggctgctacttcacgtgaagacttggectaaaattttagatgttaagttggtat
ttttaactaacgttctatatagaatcggctceggataatcaatacactcaatttacaataccgaagaaaggaaaaggggtaaggact
atttctgcacctacagaccggttgaaggacatccaacgaagaatatgtgacttactttetgattgtagagatgagatetttgetat
aaggaaaattagtaacaactattcctttggttttgagaggggaaaatcaataatcctaaatgcttataagcatagaggcaaacaaa
taatattaaatatagatcttaaggatttttttgaaagctttaatttecggacgagttagaggatattttetttecaatcaggatttt
ttattaaatcctgtggtggcaacgacacttgcaaaagcetgcatgctataatggaacccteccccagggaagtecatgttetectat
tatctcaaatctaatttgcaatattatggatatgagattagctaaactggctaaaaaatatggatgtacttatagcagatatgety
atgatataacaatttctacaaataaaaatacatttccgttagaaatggctactgtgcaacctgaaggggttgttttgggaaaagtt
ttggtaaaagaaatagaaaactctggattcgaaataaatgattcaaagactaggcttacgtataagacatcaaggcaagaagtaac
gggacttacagttaacagaatcgttaatattgatagatgttattataaaaaaactcgggegttggcacatgetttgtategtacag
gtgaatataaagtgccagatgaaaatggtgttttagtttcaggaggtctggataaacttgaggggatgtttggttttattgatcaa
gttgataagtttaacaatataaagaaaaaactgaacaagcaacctgatagatatgtattgactaatgcgactttgecatggttttaa
attaaagttgaatgcgcgagaaaaagcatatagtaaatttatttactataaattttttcatggcaacacctgtectacgataatta
cagaagggaagactgatcggatatatttgaaggctgetttgecattetttggagacatcatatectgagttgtttagagaaaaaaca
gatagtaaaaagaaagaaataaatcttaatatatttaaatctaatgaaaagaccaaatattttttagatctttetgggggaactge
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TABLE 3B -continued

Sequenceg of loci of row numbers 1-78 of Table 3A.

Row
No. Vector Locus

agatctgaaaaaatttgtagagcgttataaaaataattatgcttcttattatggttetgtteccaaaacageccagtgattatggtte
ttgataatgatacaggtccaagcgatttacttaattttctgecgcaataaagttaaaagctgeccagacgatgtaactgaaatgaga
aagatgaaatatattcatgttttctataatttatatatagttctcacaccattgagteccttecggecgaacaaacttcaatggagga
tcttttecctaaagatattttagatatcaagattgatggtaagaaattcaacaaaaataatgatggagactcaaaaacggaatatg
ggaagcatattttttccatgagggttgttagagataaaaagcggaaaatagattttaaggcattttgttgtatttttgatgctata
aaagatataaaggaacattataaattaatgttaaatagctaatgaacagccctaacgttatgaacgctaaggctgattttteg
(SEQ ID NO: 21)

25 pLGO27 aattccccgaaaatccgeccgtttttactgaaaaaagccatgcategataaggtgcatggetttgecatgegttttectgecteatt
ttectgcagaccgegecattecceggegeggectgagegtgtecagtgcaactgeattaaaactgeceegcaaagegggegggegagge
ggggaaagcactgcgegcaagetatgtgaggtgatgtgtaatacatatcacgaatagegtaggtagetgttggetttgectgatca
aggtgacagtatacatatcttaaaatataaatatttatgattatttatttgaaagaggttgaataatgatttttgatgaaaaaaga
catttatatgaagctctgectgeggecataattattttecgaatcagaaggggacgatttcagaaateccaccatgtttttettcaag
aacttttacaccagaaatttgtgaattaatagtttctaatgagccggggaaaagaaaattacatggatacgattgtgtegaatact
catcgactaggtataataactttcccagagtattatccttaattcacccaagagcatatgcacagttagcaaagcatttgtatgag
tcttgggatgagattcgaaaaatcaaagaaaataaaaacagtatgattaaacctgaaatgcatcectgacggtagactttttateat
gaattatgaggatgcagaaacaagaactgtaagggagttaaacgatggatttggaagacgatttaaagttaaaactgatatcgecag
gatgttttaacaatatatattcacactcaattecttgggectgttgteggtgtgaataaggcaaagacatcaatgaataagcecataaa
aatagccaagatgttcattggagtgatagattggattattatcaaagacaaacaagacgaggcgaaactcatggtgtecctgttygy
acctgcaacgtcaagtattgtatgtgagataatattaagttccatagataatattcettgagaataaaggattettattcagacgtt
acattgatgattatacatgttattgtaaaactcatgatgaagcgaaagagtttctccatgttttaggtactgaactttctaagtta
aagttatctctaaatttgcataaaactaaaattaccagtctteccagtacattgaatgatgattgggtgtegttgettagtattaa
ctectecatceccaggagagtattcaggaataatgacteggatatattatetgecatectgaggttataagetttttggattatgeggtac
aacttcatctgacgaatgggggcggtagtatattaaagtatgctatatectttaattattaataaagtagatgaggegtcagcaaga
gagatgtacgactacgttttaaatctgagttggcactatectatattaattccatatttagatgtattgcatccaaagattaacat
taatgatgaggtcaggttaaaacttaatgaggttttgaattcectgcatagataataagttttetgatggcatggettgggtgttgt
attattgcttaaaatattccattgatattgacagttgtctcattagtaagatttttgaaaacggtgattgectaagtatttgtatt
ttggataaaactggaagatatgataaggaaatagaagaattttctaaaaatataatttcattggattatttgtatgaggttgataa
atattggatattgttttatcagcgattctattcagggaaaggatataatccttacaatgatgattgttgtttegatataatgaaaa
catatggagttaattttatgcctgatgatggttatcaaacgaaagctgaacactattgtaatatagtaaatagtccatttettgag
aatgatgaacaagtaataagttttaacgattattgttcataatttataattagcctcceg (SEQ ID NO: 22)

26 pLGO28 cctgtcaaaaaatcccegtaaateccgctatttttaacgaaataagccatgcatcecataaggtgcatggttttgecatgegttttee
cgttectgtactceccgaccagegtecagteceggegegacctgaggtecacctttgecacctgeattaaaageggececttaageggge
aggcgtggceggggagagcattgegegecaaagegtattgatatactgecageattttttgatactcacacccatctacaggagtag
gtcactaccgatgtagagcttttccggattcagataaaaccacttagcatcggagcaaagtaactcaataccgaacaataaatatg
agcecttegtgaaaccgggtaaggtcaaactcataaaccaacaaaaggggaaaagtgggatatgtgaggegtgtatgatttttatt
tattgggcttegttaaaaatggtgatttaatagcectttaaatttatcactttttaactaactecgagggtttatggttattttty
atgaaaaacggcatttgtatgaagccttactgaggcacaattatttcectaaccaaaaaggttcaataagtgaaatacctecegtyge
ttttettecagaacattcacaccggaaatagcagagctaatttcatetgatacatcagggegcaggagtctacaaggttatgatty
cgtggaatattacgccaccagatataataacttceccaagaacgctgtcaatcatecatecaaaagegtactcaaagetagecaage
atatacatgataactgggaggaaatacggtttataaaagaaaatgaaaacagcatgatcaaaccagacatgcatgctgacggtege
atcataatcatgaattatgaggacgcagaaactaaaaccataagagagctaaatgatggttttggacggegatttaaagttaacge
agatatatcaggctgctttacaaatatctactcacactctatecegtgggcagttataggggttaataatgcaaaaatagecttaa
atactaaagtaaaaaaccaggataaacattggagcgacaaacttgactactttcagcgtcaagctaaaagaaatgaaacacatggt
gttecctattggtectgcaacctcaageattgtttgtgagattattttaagtgetgtggataagegtcettagggatgatggattttta
tttagacgttatatagatgattacacatgctattgcaaaacacacgatgatgctaaggagtttttacatttacteggtatggagttyg
tctaagtataagttatcactgaacttacataaaactaaaataactaatctcccaggaactttgaatgataactgggtttetttget
taatgtaaattcaccaacaaaaaaacgttttacagatcaggatttaaacaagctaagttettctgaagtaattaatttectagatt
acgctgtacaattgaacactcaggttggtggtggaagcatactaaaatatgctatttecttggttataaataatttagatgagtat
acaatcactcaggtgtatgactaccttctaaacttatcatggcattatccaatgctcateccatatctaggegtacttatcgaaca
tgtctatttagatgatggtgatgaatataaaaataaattcaatgaaattttgagtatgtgtgcagagaataaatgttctgacggea
tggectggactetttatttttgecatcaagaataacattgatattgatgatgatgttatagaaaagattatatgttteggegactge
ttgagcttatgettgectagatagetcagatatatatgaagaaaaaattaataattttgttagegatatcatcaaactagattatga
atatgacattgacagatattggctecttttttatcageggttetttaaagataaagccccaageccttataatgacaaatgettty
atattatgaaaggttatggcgttgactttatgccagatgaaaattacaaaactaaagctgagtcatattgtcatgtegtcaataac
ccatttctagaagacggagatgagattgtaagetttaatgattatatggegatagegtagettttaggecteatt
(SEQ ID NO: 23)

27 pLG029 gcgttgaatggtataactatggcacggttaccgcatgttttgagetgtaatcgaagttatgaaaattgectatataaageggteget
gttgtggagatacgattgcgggaagtgatggaaagagctataaaaagtacagaggatagtttaatgagggtattatgaacegtcag
cegtttacttecagcagcacttaaacgaaacttaagtgaaagtgagaaggcttattattttaaaaaaaataatgttgetgagttaga
atcattaattagtgatgccgttttaattgectaatgagaattttegetetggtgtgagtgtaaagaaactaaatattaagggacget
gegtttacactgcttecatgtttgaaggaaaaaataatacttagacattgcaatgcaaatttaaaatgecttgaategettegtece
aaacaacgaaatacaataattagtgagcttaaaatttatttggaagaaggtactccattcaaaatatategtttggatataaagte
tttectttgaatcaattgatttaccgcagetttttecagetettacataacgaaacacgactgtctagacatacaaaaaatttgetag
aatggtatcttaaatcgtgtgaaaggcttcactcttegaaaggattacctagagggttagaaattagtectatgttatcagaatty
tacttggcacaatttgataatagtattcataggcatccagaagtattttattattcaagatttgtagatgatatggtaatcegttte
aagtggttgtgaatgtgaagcgtectttatggaatttatacaagatgtattaccaaagggattggcewaaataaaaataaattaaaa
atatctccatgcataccaaagagaagtaagggtttaaataaacaggataaattgcttcatgaatttgactttetagggtactegtt
ttctataatagacacacctttgagcaaagatggtgagattaatagctgttacagaaaggttgttgttaatttatctaaatctegee
tgaagaaaattaaaacaagaatagctaggtctttctactettatcatattaatggtgattttaaactattgctagacaggatttet
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TABLE 3B -continued

Sequenceg of loci of row numbers 1-78 of Table 3A.

Row
No. Vector Locus

tttttgactagtaacagggatttaaatcgcaaaataaaatcgttaagttctttagaaaaaagcaagataagtacaggtatttatta
cagtaatgcgaagttagatgttgactccatatccctaaaaaaattagatgactttttgctatattgtgtgcaatctaatactggge
gtttgaatagtgttgcaaaaaaaccttttaatttgaagcaaaaaaaagaactgctaagaaatagttttagaaaaggetttgtggat
agagtatatagaaagtataactttaagcgctatactgagattacaaaaatatggttataaagaaaaacattaaacttgataagaaa
gattatctcagggctttactatgtgatacactgeceggtgattgtecaattattttttcaaatgatggettatatataaacttaac
agaatatgatagagtttgtaatgatttgttacattttactceggtttettetttecttaaaaaaaatagttaaccctaatttagact
cttctattagtgtegcagategecaccgagaaaagaagaaacaaagcetecccatttggetattgtatagtaaaagatgectttage
caaagacatctttetttaattcacccaagatctcaaattaattatteggaattttataaaacatactcatcecegttatcacattaaa
tactttaaaaagtaatttttctattegectacccacgtaaggtegcetaactetttetttttatatgaaaataatgetttggaaaaat
ataaaggggaagatatcgaaacaacaaaggatgagttaatgaggaaatattcatcctettattttagttatggeggtttcaacagy
atatataaactatttcaaagtaagatgtttattgagcttgagaaaagattcteggtgatgtggatgttagatgtatcacattgttt
tgatagcatatatacgcatteggtttettgggcattaaaaaataaatcatatatcaaaaaacatgttaaacacagcaatcaatttyg
gacaagaattagatacactgatgcaacgtagcaataataatgaaacaaatggaatacctattggttcagagtttagcagggttttt
gcagaattaatatttcagcgaattgattgcaatattgagtcatgecttettagtgaacatggatgggttaataataaagattatgt
tatattgagatatgtagatgattttattgttttttgtaatggtgagtcaagtgecgaagttattacaaaaataattaatgtgaagt
taaatgaatataatctacaattaaatgtaaacaagcttaagaagtattctaggccattttgcactagcaagacaagtttgattgte
aaagttaatgaattaattcgcaatttagaaattaaactgtatgaaaaacgtgatagtggctttactttaaataaaataagaagtaa
gcatgatttaaagatatatgtaattaatcatgtcaagtctatatgecattgaaaatcaagtgtettattetgatgtttcatcatata
taatatcatctctttccaaaagattaatatcaataattgatatattacgagttcaagaaaatgaagatgatgtagatgtaaaaaaa
aggattaaggacttaattttcacaataaccgatattatgttgttetttttcagtgttaacccaactgtttcatcatcttataaatt
atcaaagacaatggttgttgttaataactatttgaatgaaatatctagtgactatagtagtatttttatgactacgttagtgaatg
ctgcggaaaacattaattttggtgagaatgataatgggetgtttattgatgatttcatttcaattgaaaaggttaatttaatettyg
getgctactttttttggagataattatcttataagtgacagtttttttecatggagttatacataaaaagaaattggactactttac
tataatctcactgctattctattttagaaacagaagatcattccgaaaattgaagtgtataatagagggtgaaataaaggaaatat
taagttctaatatggatttgctgcaatcateggaaaaggcacatttatttttggatgtcatgtcatgtecatttgtetcaatagag
acaaggcgttttttatatagaaaatatctcaagagetatgagccaaagetgaacagaagtcatcetggagattgagaatgatttgea
atctctgettcaaacatattggtttgtcaagtgggatgagttagatattgtgaaaatgattgagaaaaaagaattgaaagaaaget
attaatttgataaatatgagtcgtggtcagtttcaaaatacttacgtcategtegteggtgtattttatategattatgaagacga
tttegetggaactgaaateggettgaatgettaaacttaagetaaaaaaacagtttgagaccaaagectaaattattaggetttygyg
attttcaggttcagttgagagtaattgctgtcetg (SEQ ID NO: 24)

28 pLGO30 cttgagtttgcgtaagataatttecgtgaaaattaaagcaattaatataaaaaatgtaattactagtgtgtacagatatgaaaaatg
atagttataaaaccatatgaaaattgaagaaagagttcaatttttgecttgtcagtaacaaataggtagcttattgaaaaaagata
aaaaattaacaaaaaatcaataaattcatatagaataaaaatattaaagaaatgaaataagtgtttgcttcatcagttttagggat
acattaaagtggttgataaagaaaaatattatactggattaataaaagatataaaaatagtagcttatgcaagattcaataaaata
cgtegtttaaagagaaataattttttaggattgttatctattteggtagtttetatcttagttattatattatcaattgtagaaaa
aatttataatataaaaacaatgagtttaattccattgtttgaaccaaatatagaaatatggttcttttgtatacttgettcaataa
ttattctttgtatatctattgcactctctactatgaagattgatattgaaatagaaaggttaaataaaagtgcagttgaacttaat
gaagtaaggcggaaaattgaatttaatattgagaatagtaattatcaaaatagtacattgtttgataaatatcttgaaataataaa
gtcagacttaataaatcatgatgaggttgattataaaataaataagtatttagtcagtaaagttggtagtaagtttgcttattate
gaatgtattttattgatcagaattttacatcaatattttatctttttataacatttttaagecttttecttcaattatttcaattatt
ttgcaggtaatgttgaagtgataagacaagattttagtgtaaattcectgttgagaatcacaactaaaaatgaaattgttaaattt
aacttgggtcgtaataaggaagagtatgectattgeattatctcaagtttctaattatctattagagggcaatgaaataatagataa
tttaagctgtagaatagaaagaaataaagttatatttagtactaattcaattaatactttttatgectttaaaaaaaatttctaaag
atttaagccgattgtataaaattgagcectectaatagagatgatatttctgaacaaatttatagaatttttgaacactctacaage
tatagtattgtaaggttagacattaaaagtttttatgaaaatattcaatataatgaggtaattaaaaagctggatagagataaaat
actagttgcaaaatctattaaaattcttaaggatttatataactttattgataatggtttaccacgaggtttatctataagtecta
ttttgtcagaaatatttatgaaagaagtcgatcaacaaattagaaatatagatcatgtatactattatgctagatatgttgatgac
ataatagtaatttcaacagataagagtgattctatatatgaaaaaacaattaaagttttagagaaatatgatttaaatgttaatag
taagagatatataaaaaatattcctgctgtgaacaataatgaaatctcaactttatataagtttgattacttaggatataagtata
ttatagatacaatttcatataaaaataaacgaatagttaaagcggaactgtcagatgataaaaaaagaaaaattaaaactagaata
atacatagtcttttagatagagtttataatacaacgcattatgatcgggaggagttgttaattaagegattaaaagtgttatecte
taactactcaataacatataatgaattgtcaaaaactaatttaaaagctggtatgttttatagtcataggttagtaaataattatg
gtatttttagtgaatttaataaatttttatctaaagctatctactgtcaacaaaacaatttctttggtaaagctatgtegeagatt
cctagtaaagaaaaagaaaatattattaaaagtatttgttttgttagtggatttaaagataaaaactttattgagttagagagggt
tgaaatggaacgagtaaaaaagtgttggaaaaataaacgatataagaagctttgaggtaaaaatgaaaagtaagatttatttagat
aaaaaggatttttatagagtattgttaactgatgtattaccctatgaagtaccttttattttaagtaatgaaggtttttatagaaa
cttaaaaagcaactcatttcattcagttactaaaaaaatattagaattaactttatttacttcacaagtaaacactaatcctttta
attttaaaatctctaaagatgatagtaattttaggaagttatatttagttcacccaagttcacaaataaaaatatcaaatttatat
aaaaattattatcaattaattacgcatttgtgtagtagaagttctttttcacttagatatccaacttatgttgcaaaagettttta
tagtatagaaagagatagatctaattccgaaaattataaagatgaagatattgaattactgtcacaaaaaagccctaaatatgcaa
gtacttattttgtatataaagatatcagttttttatataaattctatgattcttatagatttcaccgtattgaaaaaaagtttaat
aaactattaaagtttgatattgctaaatgttttgactcaatatcaacatttcaattacctagatcagttaataaaaattgtagett
tgaaagtcatacagatatacatagttttgaacatttattttcttcaattatgaaaggtgettatcatggtaatacacatggtatty
taataggaccagagttttctagaattttegetgaaattttattgcaatctatagatgtagcaataaaaaataagttaagaaatgaa
atgggaattaaggagggtgttgattatgttataaaaagatatgtagatgattattttttattttataataatgagcaaacttcaaa
tttaatttttgaatgtattgttgaagaactttctaagtatagactattttgcaatgaatcaaaaagtattaggactactattectt
ttattacaggtattactattgctaaacatgaaataaggaagagattagaaactttttttgaattatttgagtcaataaataataaa
gatgattatattgggctaaaattaaatcattattataaaatatcaaatcaattaattagtgatattaagtgtattgtttttaataa
taatgtaagttattcaagtatttctggttatttttttactttaatgaaaaatcatgttttgcatataaaaaatagtttttettttyg
aggataaatctaaagttgaaaatttaagtaagttatttcttattattcttgatgtttegttttttgtttactgtatgaattttaaa
gttagaagcacatatttaatttctcaaattatagttttgattagtactattgctgaatcatttgatttaaatttgatagatttaat
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Sequenceg of loci of row numbers 1-78 of Table 3A.

Row
No. Vector Locus

taataaaaaaatatatgatgaggtggatttggttttaaagataaagtcaaattcaaacttattgaataatattgaaattttaaate
tattaattgctgttagagatattgatcttaattatcagatcttagtagatgatcttatgttattgttttettcagaaaggattaat
aagtataattatttctctttaatgacttttttattttatgttcaaaggaaaaaacagtatcagectatcagagatagaatttatge
aataataattcaaaaatttaatcagaataatctaaatgtctcaaatgattectgagttaattcacattttttttgactcacttaget
gtecttatttaactaaaaatcaaaaaattaatataactaactctgcattaaattctattattaaattaaatgataatgaaattgat
gtttttgtagaagaaatgagcaaaactaattggtttattgactggaacttgcaaacaaaagatgcaattcagegtttgetgatgaa
aaaagaattgaaatcaccctatgaaaattgagataattaagctagaaactagatatacctecgacatttgttggttgattttacac
actatataactcctagtttctataaaaggatgtttctaacatecttttattttttttgagatttaatttttettttagtgacaact
aagttttactataactaatagce (SEQ ID NO: 25)

29 pLGO31 actgctcgacaaaacgaaccgttcattcecgecgaggatggtggcagtgaatgaggtggtcagttttatcagegecttcaaggtagettt
ataggatggattgtagcgaagtgcccaacaaattgattgaagctaagggcattgagcattgcatgeatcatgetcagactgacaaa
aaatcaaaataaatggattgatacggacatgacagacagcgtacagactgaaactaccgagggaaaaatcatcatcaacttgttty
ctececaatctteccggaagtaccaaagaagatgatetcattcagaaatetetgegtgaccagttggttgagagtatecgaaacteg
attgcttatcctgacaccgataagtttgetgggctaacacggtttattgatgagtecggecgtaatgtattttttgtggatggtac
tcgeggtgegggtaaaactacttttatcaatagegtggtcaaatctetgaacagtgatcaagatgatgtcaaagtcaacatcaagt
gtttgcecgaccatcgacccecaccaagttgecgegteatgagecaattttggtcactgtgactgecegtetgaataaaatggtgtee
gacaaattaaaaggatactgggcgtcgaatgactatagaaaacaaaaagaacaatggcagaatcatcttgecacaacttcagegtgg
tttacatctgctgacagacaaggaatataagccggaatatttcagtgacgetttgaaactggatgeccagettgattactecatty
gtggtcaggatttgtcagaaatctttgaggagectggttaaacgegegtgtgaaattetegactgcaaagecattttgattactttt
gatgatattgatactcagtttgacgegggttgggatgtacttgaatctattegtaaattetttaacagecggaaattggtggtggt
agcgacaggtgacttgegtctatattceccaattgattegeggtaaacaatacgaaaattacagcaaaactttgctegaacaggaaa
aagagagcgtcecgcttagcagagegaggetatatggttgaacaccttgaacagcaatatttattaaaactttttecggtacaaaaa
cgtattcaattgaaaacaatgttgcaattggtceggcegaaaagggaaaagcecggtaaagaggagatcaaggttaaaaccgagecagy
catgcaggatattgacgccatagatgtteggcaagcaattggegatgetgttagggaaggecttaatttgagagagggatcagaty
ctgacatgtatgtaaatgaactgctgaagcagccagtgeggttgttgatgcaggtgettcaggatttctatacaaaaaaatatcat
gecacatcggtaaagettgatggtaaacaaagcagaaatgaaaggectaatgagttatcagttecgaatttacttagaaatgectt
atatggctcgatgctaagcagcatttategtgcagggttaaattatgaacagecatcegatttggtatggattegetcetgtaaggaca
tttttacctatgtaaagcaggatcgtgattttaacactgggttttatttacggectcagtcagaaagegaagcattaagaaattge
tctatttacttagegtctcaggtgagtgaaaactgtcagggcagtctgtcaaagttectacagatgettttggttggttgtggete
tgtcagcatattcaaccaatttgtgaccgagttagcacgagctgaaaatgatagagaaaaattcgaacagettattagtgagtaty
tagcttatatgtctgttggcagaattgaaagtgectcacattgggctaatcgatgttgtgeggtggttgcaaacageectaatgat
gagaaaattggtgtttttcttggcatggtgcaattaaatecgtaaatcacgacaacacatgectgggggttacaaaaaatttaacat
tgatactgagaatggcctagcaaaagccgecaatggegtettecttgagtacggtagettcaaataatettatggatttetgtagty
tttttaatctgattggtgctattgcagatatctcagcatgecgttgtgaaaggtcagecattactaatgettttaataaagttata
gctcagacaacatgtattgttceccccatggagegaggetgcetgttegtgcagaaatgaaaggctcaagtaaaagtgcagataacga
tgctgetgttttggatgtagaccttgateccaaggatgatggegtgattgatgaaagtcagcaggatgacgcaacggaattttety
atgccattactaaagttgagcaatggcttaaaaacgtaaacgaaatcgagattggaattegtecgteggcacttttgattggtaaa
gtatggagtcggttctatttcaaccttaataatgtagectgatcaacataaaaccagactctatagaaatgcagagcatggacgaat
ggctagtcaatcaaatgccgegaaaattatgegttttaatgttttagcatttettcatgeggtattggttgaagagagtttatate
attcggttagtgatagggaatatatcggtgaggggttaagactaaatccagttacttcagttgatgagtttgagaaaaagataaaa
ataattggtgagaaattaaaagcggataataaaacatggaaaaatacccatccattgtttttettattaattagetgtecaattet
acatcecgttcatttttectgttggtgggattaattgttcagtcaaagcactgaacaaagaaacaagtttcaataagetgattgaty
aaattgttggcgataaattactttctgatgaagaatgggactatctgactaaaaataatgatcaaaaaacaaacactagacaacaa
atttttcaaaatactataacatcgctgaattectecacaategteggagcatcatacgataaggatacaccagccaggaaaaccaa
gtcacctttattaggtgatagcgaagaaaaatgataatggecttegtataaggattgggtatggaaaggtttettettaactcaac
agttctgttatataggctaagcacagtctetttggatgaggtatcacttgatgagagagtggagtecatetgtattecttgetcaat
acgaacaggctegtagtttacctgatcatgtagctaaatcetgettggtcatatttagtgcaacaaatcaaacageggaatatgaaa
cteggeccagtagcaatettacgectgatagetgaaaagtttattaaaaacgagaaaggtggceccecaaaategatctacctatgtt
cteggaatggcaaacgctgatgagtegagtategtgtcetaccaattatagegtgtcatcaggtatttaatecagggecagecagte
aggaatatagttttegetggectttatacccatatcacccgacggttgaagactacattaccegtgaatgettacatgaaacteac
caacacctaaatggcagtaccagtgcagaagagtgttggcetggatgecactcaaacacccagaagecatgectecagagattttgagaa
gggctgggcatctcaagagatgaaacaactctgegeccagattgatecatetetgacacctagaatcettcaaggategtttgecaaa
tcgectgtaatattegegaaattetttgtegggttgetcagggegtggaattgecagagtggatageatcaatgcaaaatcecgeay
caactggcgaatagcacaattctgcataatggecgggagtatgggtttgegacagtttggecaattgacgacaaatacagtcagga
gtectgagttttgetggctaaccggattgttggaaaaatggeggtttaatgegecagaagggttagaacgattgetttggatttace
tgctgattcaaaatcagtacttgaccttactggttcagegagacgatttttteggatttgaacagttecagaattacaccatgacy
gagttgagggaggaaacagagaaatcttatttgtctegttttaaacatgectcatggtgecaggagtgtattetcaggtgegttatet
ggaaggacgttttgctccgaagagcgaccccaacaaaatgcaaaagetgctettcagtgtgttaagaggatattgggaatatetga
gtgctcatatgtccatggaatgggtgecatgaaaagectetgactatatecgecaagtgetegataacctegaactggttgaaccteat
ggcaagtgtgtagagctggegetagtgecgcactttatcaaaagaaagecccaaaaatggtgaggectatectcacgecattactatt
caaagacctgaaaaatcaggcagctattetgatggacatgetgaagtetgaacegegtetgacaggetggattegaggagtagaty
ccgeagctaatgagatgcacgcaccacctgagttattttgececttgttecgggtactagecaaatcaggtattgetecattttace
tatcatgttggcgaggactttecgecatctgatcagtggtattegetecattgatgatgecttgagatttttaccattgegtaatygy
cgategtettggtcactgcacggegattggtattacacctagecatctggaaacgetetttgecattgtecttatecatgaccaaag
agacgagattgctcgatttggtgtttatetggegggaacttegaagtcatecggaactgetgegUacgetagtgatgecagegatty
aagctgttegettggetecataaagtgttttegetggaagaggaagtetegattaccacecttgatcaggtatttgaaatgeggggy
ctgttggccgaatcggaaggectactgagtgagctaaatgaaccattaaaacccaaatecctetggttggaagagtatgagegege
cagagagttggttaaaacaacgggtatgaaaaggccgttgaagttgtataagcaatggctaacatetgacaatgtgegaaagecage
gtgctgaatatgttgaagttgccctagaatatttgecggatgaagcagttgttgcattacaacaagetgtaatggcaaaaatggca
gaccgaaacattgcgatagaatgcccaccgaccagcaatacacgtatcagtcagtaccgaaacgtcagegagcatcatatettteg
ctggatgggettgccgggtgaggegattgaaggtgatgttectatgtetatttgecttggetetgatgateeggggatettegety
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TABLE 3B -continued

Sequenceg of loci of row numbers 1-78 of Table 3A.

Row
No. Vector Locus

cggacttgaaatccgagttetatcatetgttegttgtgttaaccecgaaagtteggtttgtegecagcagatgetttgagaaaggta
getgaggtgaacgagaatgggegecatttategetttecatgatgtecagetagectgtatacattgaggattetgtaattgttcaaga
ccagcagtgctcattgctaactatctat (SEQ ID NO: 26)

30 pLGO32 gaggatttatgcacaaaatcctgatgcgaaatgttttcaaaaattgtcaggttaacgttectgcagatctttgegttacatgtecat
ttectggatcecttteccgacaggttaggttgtgattgatatgatgeccatcetetecattttagtgategttatecctttataaacagy
agtttatatgttatctatatgcaatagacttaaatcgatatacgtgegcagettacgattcacctetctacttactatttaaggaa
aagagtgaggggagaattgattttcattaagatattatgagagaattatgactagtgaaatagtgttaaatcttgatttcccagaa
tataaggatgatttttgtactgatagcattgatgagcaagataatgagttgtggcagcaacaggccaataaaaagctactttegtt
tctegaggtgatgggggaggaagcaagacgatataaagaaaataattceccgtagtacgecatcecacattataagacattgagtagtt
atcaccatgcaatctttatcagtggcgegeggggggceggggaaaactgttttcatgagaaatgecagatttagetggcaaaaacat
tataataaagatctaaaacgccctaagctatattttattgatgtgattgacccgacgctattgaatattgatgacegtttttetga
agtcattatcgcttcaatatatgctacggtagaaaageggatgaagcaacctgatattgegcagaatatcaaagataattttatta
attcgcttaagacgttgtccggtgcattaggtaaatcaaaagattatgatgaatataggggcattgategtattcaaaaatategt
tctggaatccaccttgaaaaatatttcecatcagttettgatttcaagegttgagttactggattgegatgegetggttttgeegat
tgatgatgttgatatgaaaatagataacgettttggtgttetggacgatattegetgectgttgteatgtecattagttctaceat
tagttagtggggataatgatctttatcggttcattgccaaaagtaaatttgaggaattattaaategtaaagcaaactctaattat
gctaaagaaggcagcgagatagcagaaagattatcagaagcatatattactaaagtattccccagecatgtgaagataccecteca
accgatagatgagttgttgccatatctttatatacattctaatgaagatgaaaataaacaacatacaagctattctgaatttatca
aacttgtacaacaaaaattctactttctttgtaatgggcaagaacgaagcacaaattggecgcagecgagaagegcacgtgaagtt
acgcaactaatccgttetttacctecgtetactettagtaaggaagatgattegggaactgatttatggcaacgettegetgtety
ggcggaagaacgtcgegatggattagecattaaccaatgttgaatecttatctgtttattaagaatgegaaagcagtagaagatttaa
atctgtcaaatcttattgcttttaatcctttactgcaaaaaggaaaatatcectgggcagaaaaggatttttataaacagcagtee
caacgtcggaaagagctcaatgeccccgaaacaaattcaggtatecttaatacegtattttecgaacaaaggaaagattttatttt
aagaagtatgcctgcegetggaactcattatggagectatgtatgtcactaagacggtagcagaaaaaaatgataattetgegetta
tagcgatctatacccattctgattattacagccagcagcagaacagacgatgtcatatattttttggcagagettttgaaataaty
ttectggtcagtattagecgaaaactgaaaatcttecacaagaattttatgaaaaagataagtttaaatcetttatttggtaatatttt
caaaaaagtaccattctactcaatattttcaatgaaccctacaaaggttgttgatgaagaaaatgacgatggcagtgaacctgatt
tttegcaaaaactggacgatagcattaatgaactggtggaagatatatatatctgggcaaccagtaataaattgcgagecttcaaa
aataaaaatttaatacccttaatgacgtgegtttttaataaggtattttcacagatcaatgtactgagaaaaaacgtgcaggacag
agttaaatttagagatgaacatttgtcagatctggctaagcgatttgagtatatgtttattaatgetatctttactttcatcagag
aaggggtagttgtcaataccaatgtggcaacaggcgcagcetectgecagagtacgtaatttatcagagtttaataggtatgataaa
acattatccaggaatatgtccgggattttatccgtgaaagaggataatggettaacgatagtcaaagagagtgagggegatatege
agatctgttatttgaaatttggcatageccattatttaaattaacaaccaggacatgttacccaataggtaaaataaattcgcaaa
atacggcccaggaaaatttatcatcagattttaattcattttttgaaaatggtatcaacttcgaattgataaaacaatattattgyg
caaacttcaaatcatgataatatcaggacagcagacgttagggaatgggcaacttcacgtcttaatgaagcaatcatectttttte
atggatgaaagaaagcaagtctattaaagcgaaaattgacggacagagctacgagggteggetetttegegggettecagecaggege
tggaaggttatgaggaggtctgagtatgtttaatcaggatecttattggctcattectacectttgtetggecatcagaccgaattt
tttatgcacaattgcgagaccacttaggecagaaaagtageggtgaacgcaaaaaagaaaaaaatggatatatactggtacaggeg
gcacaagactatcaattctattttggeggecgtatteggaaagaggatgtgcaaaataatgecttaatgtggcagatagaaactgg
taatgaaaattgcttatcgatgettgatagtttgtcagecatatttectecacatggegeggecaattgttttgaggtcaggegtgage
gacttgaaccctggetgatgatetgttecgtgatagateccgecatggattattgectatgcataccaacaattgattaaacaaaat
gttgtatgtgatagtgagcttatttectttgctgacagaacatcaatgtccatttgectttecaaaaggcagaggggacatttectt
tgctgataatcatgtccatcttaatggtecatggttatagttcaatttcaatgetgaactttatagatggaaattataaggttaaaa
aagggataaaatggccctatcggcaggaatacacectetttgaaagtggtettetggataaaaatgatetteccegetggetgtee
gcttatagetcettgettacttaaaaatgtatataattcatttcaacaaggaaaaagatccgaggtagatttcacatgtetgaagga
tgcggtcegaaacggtgettgeggatgaggataaatattattttttagaggtagettegetatatgatgttgtcaccttgcageaaa
gagtgctttatgaagccgceccagcagaaatatcactcacatcaacgttggttactgtatacttgeggaataatgttaggtacagaa
tctgaagattatgcgaatgcgetggctaacctgatecgaatcagcaatattctaagaaactatatggttgtatcectgeggttggatt
gggacaatttattgattttttcggcttcaactatcegtegaataacaaagccagctgatacaaacaaccgagttcattatgattett
ctgctggtatttccagagaatatcegtgtetetectgattttgtactgggtageggegtaatgectgatatatatgecaggcaactt
ttcgatttttattgtacccaagcacgcaagggcegtacccgaacaaggacatattgttgttcattttacacgttectttectgacaa
aaaatcaacatatgataaattgctaaccgagtgtegegaacggttacgttcectcagtgtgattattttggeegttttttaacatege
ttactttgcagtcgatagaatataaaaatttatctactgatgaagatcgaagcatagacattagaaaattagttegtggctatgat
gttgctggaaatgaaaacgagctacaaatagaggtatttgccceggttceteecgggtactgegtgetgetaaatttaaaggggaggg
ggtgaactttaaaaggctacagcgcecttttattactgtacatgetggtgaggattattgtcatatactecagtggecttegggeta
tggatgaagcecgttgaattttgtatgttaggagaaggcgategtatagggcatggattagetetgggagtagatataaaactatygy
gcgaatcgecaaaagcgagcatacctgacggttggacaacatcttgataatttggtttgggeatatcatcaggecagtattacttte
tcaacatattgtcgagcatataccagtaatgcatgaattaagggataagatccattattggtctecatcaattatatagtgaaactt
atacgccagatttactctttaaagcatggetgctecgecgtaactggecggattataagtcaatcatatctgatecagcaaatate
aatgaatgggtgcctgaccaacatattttagtcagtacagatgagactacagctaaggccagaaaaatttgggaacgttatttaaa
tagcggtctggcagaaaatgatgtttttaacagaataatttcagtaaattgtgegeccgatacagegcaaaatttttcaatgacet
ttaatgaaaatgaagatattttatccaaaggggaattattattgtatgaagctatccaggatttecttaatcgaaaaatatagtagy
ttgggtttagtcatagaagcttgtccaacctcaaatatttatattggcagactggagaaatatcatgagcacccattatteegtty
gaatcctectgacteccaatggattaaacctggtgggaaatttaategetttggattgegcacaggacctttatetgtetgtataa
atacagatgacagtgcattgatgccaaccacaattgaaaacgaacatcgcttaatgagagactgegcecatacatttttatggtatt
ggaacatggatggcggatttatggataaactcaatacgcataaaaggtattgaaatattcaaaggtaatcatttaagtcaggattt
agataatttaatctaaatgtaaacaagaaatccacgcaaatgcgtggattttaagtcaacttattattctetgaaacggtttaace
gttcggaacaacagattaaatc (SEQ ID NO: 27

31 pLGO33 tgtggttagttatcacagcactaacctattttcgagetttttgattgaccaataccatttecttttaattatgaataatgatgegte
aaccgatggcgaacgggccaaatccactettetacaactgeccattgtcacggtgtggaataattaaaaattttagatttttgaga
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TABLE 3B -continued

Sequenceg of loci of row numbers 1-78 of Table 3A.

Row
No. Vector Locus

ttattctcattaccatcttgattttatttggttttgecatcaaaattcatagttcacaagettttetcactccaaaaacaactgtaa
agggattattgtgaacacgatatacataccattagacageggagagtctgeggttettaaggatccagataccttactteccegaa
atatttacgaacagcttactcgatttattgaaaaggctgttaatgaagtaccgaagectcacgaagegcttaatgaaaccegtage
cataaggctatatcgattgacggegeaagggggacaggaaaaacgteggtgetagtgaatttgaacgactatetgcagagtaatge
tcagcaactggceggggaaaattcatatecttgatectategatecgactcectacttgaagatggtgagtegetgttettgeatatta
ttgttgctgecgtgetteatgataaagagatcaaaactgeccaaagecagagacctegataagtecagagtgtttacccagaagett
gagaacttggcacacggactggagtccegttgatttgcaacagaatcaacgtggaatggataaaattegetecttatatggecagecaa
gcatctggcaaattgegttgaagagtttttaaaatetgegttggagttgateggaaagaaattattgatactacecgattgatgaty
tggacacttcactaaaccgggcatttgaaaatctggaaatattgegtegttatettaccteteegtatgttttgecggtagtgage
ggcgatcgeegtttatatgatgaggtetgetggegagattttecatggaaggttgaataaggattcagecatataatcgcaagaacac
atatgatattgctagagatttggcaattgagtatcagegtaaaattetgecgetaccgegcagactgagtatgeccgatgtaagty
attactggcagcaagatggtatcgaagttacgctagataaaaatggcattectetgegtaattttatggcatggttgaaaatattt
attactggcccegtgaatggecttgagggtagtgatttacctetacegataccttcaatacgtgetttaacccagttcatcaacca
ttgcagggatttaattcgtgagettectgaaccattcagaaagaaagtcagtacgetggecttacgtegtatgtggcaaatgecty
atgttectecttgatgttettgaaagttttgetgaaaaacategggaattgagtaaagaagctaagegtgaatatggggaggettac
aagctattttatgatggactaaagaattttactgettgggatagtaaggcttatctagaagatgataaacaatctgcatggetega
taggttgtgtgagtattttegttttgaacctaaggetggggetgtgtttttaacgettcaggcaaaacagttetgggteteatggy
cgcagggtgacaatcgtaatcaategattettgegactecgetttttcaacecttattgecataattttegtgaatacgatgtettt
gaaaggtatgatgatctttctgattgggaatctcagttaagaacaaggttaccggagagttggttgactgecattaaagggcaaaa
aacgcttttaccctatectgtagecagaagegggaattaataccagtttaaagtggaggtattgggaagaattagagaactatgggt
ttgatcctgetttggaaagcaaggcaaatttecttttgtecacgttgatgecagaggaatttttatacaaactctaaacagtcagte
gtgataaatattggtagagtttttgaaataattattgctagtettgttteggatttagagttggecgacttgecagagaattagaca
acgttetecattttactetgetagegegettgecacctaccaaaacgttagatttggaagaggattttacgaaaaagaatacaagat
ttatgaataacagaagtgaaactgacagagacatttctgatgatattettgttgatgtgecggataaaaatgaggacgcatggaaa
aaaatttgtgatgaaataaaccattggagaaagacacacaatgtggctagtacaaacttatcaccttggetggtttataaggtett
taataaaacatatagtcaggttgctaataatgtgtttgtteccagtggaatgcaaaatgttgatgeggcetctaaatgtttttggta
gggttttttatgcagtttggtcagcatttggtagttttgaaaaaggegaattgtteggactateegatgtggttgetacaactaat
attatttcggcaaaaaatttttataatcatgataacttecgagtgaatgttggacegtttacgectgagcaaaaccaaaattetga
cagcgatcegtgaggcatatcagecategecaaaatgtatggtgaaaaaaccagageggtaagttatgtattagcaactcateegetga
aaaaatggatcgacgaggtattacgcactgagtttaaacaaaaacagaatgctcagattcagaccgagagaaaaatgecgattecag
getgagaaaattatagatatcagecceggcaagagagtttatcacaagaaaactttecattaaattcacacteceggttggttaaaac
acgtataataaaacagcttaagatgttatatccaaactacgataaggctaaggacttcattgatgaagttacaaaccactteccte
agaatgatcccgcaattaatacgettcagaaagecatttgecagaactttaccccgatggtgacaaataatgttaacteggtetetaa
gtgaacatgctgcagggtgttttttcactgatgagegtctgtcacaacgetttetagatatecttttategecacccaaggatttt
gaaacgtggtcatcattgcaggaggaatctttcaagetgetegttaagageategatagecgatatecacgecacttaceggttaac
cgacgtacgecagettgtggggaacatatgtgacaacgggttactgacgagtecgacactaccttggetegatgtcattgeggate
agttactgttgceggaatggegacttactectattaccgegaaaataaggttcaagactacgtgegaatagetgeggaactegacect
geccttetagtgggatggegtettggegactggettttgeaaageccacegecgegattgacggacataacecegtgtggtgatgge
gcagaatccgttttttgetecacctgctaatgecaggtaaaccttttgecgaggggecacgtacatetegggggagtgacggetggag
atactattttggatggctatectttttgaagagattgaactacccaaaagcaaagatatgttgttgtgggegcacaaagagcatgat
gagttaacaccgttgataaatcgagcaaagtetttgettacagttetactttetgeccecectcaaacggtttetgagcaaactea
aaatggttttgatcagcgtaaaactgtatctgagaagtacaaggcattacagaacccaatggatagcatcecategteteccagact
ggttattgcttgctaaaaagaatcgeggaactgaaagegtcagecceggetggtttttaaaccaactggegeatgectecgaaaaa
aaacatccctegegetggetgtggetgeagetatacetttgecactettatcagettaaagacactcatecactggagegeacgge
aatactctgtttttggecttacggtaaatgegetacggegtcacattattatggacggacaggggettgegtgttttacegagegtt
attttaatggtgctttacgtgegggtaagaaagetgacagtagcaatatgegetacctgtttgecggtaaagacgatgtggecgaa
gtgaaagcatccccaaaggctttegatcatgagatggtcactggattttectegacattgetgaaaacecteggeattecagetgt
ttttccaccgtatatttttggtgagecatgagattaagecagatgaacgegtgetgegetatattggagcactggagegetggeagt
tttgtgggcacttttetegetetaaaactgecaagtegeggcaagegagcaaaggetgatttgecaggetaactggacagaageggag
cgattgttacagaaactgtacagtcataatggectggaatcatccegtettettagggggtaaacgtaacccacattttcattttea
gecgtegaactggtttegggggettgatgttgecaggggatgaaaacgtactaaaaattgeaggetttgeccegatgetgegetgge
tacgaagtggattatatccegtaccagaagggettegegecagtatgagttttecatttcagtattecatgecggggaggattacgea
catccggegtcaggattgegteatattgatgaaacggttegettetgegaaatgegggagggagacceggcetaggacatgetetgge
tcteggaattgaacctgegetetgggegaaacggecatggtgaaatgatactacctetggatgaacatttagataatettgtetgge
agtggcactatgctacgettttateggettecattgectetegetecaggeggtattacegetgettgagegtagaattgeacgettt
attgcacggtgcgaatggtgcaaaaagagacctecgcaaatagataacagtgtggtggggaaacaggectgtagtgatgataaace
tctggaaaatattacacctgatacgetctacegggectggetactgeggegtaattgttecatategactecagecaactecacggeyg
gttecectttgacctegeaagagaaatgtgegetgecggattgggecacgetecagegataaaggecaatgtggeggegeagetttat
cagcaaagacactcgagtctecttgacgatatgecgecgeaactggtagttgtgegtgtageggacgaatggggaactcaggaget
tattggcttgggaaatcctggtaaactgegtcagecaggetettgacggtaaagatatectecaagacattgatacgecggtagage
tgcaatttatgcatgctttacaggactatttgctagatcactatgatcgtaaagggttaattatagaaaccaacccaacatcaaac
gtatatatcgcgcgattcaaaaagcacgtagagcatectatttttegttggaatecteeggatgaagaactgttgaaaccaggege
tgaatttaatcgttatggattgegecegtgggecagtcagggttetggtcaatactgacgatecagggattatgectacgacattac
ggacggaatttttactactgcgagaggctgegattgagegtggtgtecagecgaacgatggecagaatattggetggaaaggetgege
ctgtacgggctggaacagtttcagegtaatcatttaaatgtatttgaagttattgaatagaggattttategtgagtggtacatte
ccttacttgcaatatacggatgtcaatgggctacaacctaagetcaaagaagagttgaaaaatttacggagaaaagagtatttgte
ctactggectegttttetgatacgtagaatttegetttatgetettecattectecatgttetteacttttttettttgtetgagte
tgacgaagaaagttggggcagaggaagtgactaatattettggaaccgtgagtatatecttecagtagttgectgetgetggggatt
attatttectggtgtegtgttactettgeagtggacgtgettcaactgtaaatacagtecgcaggatacgaatggagttgttgggge
tcgtaagttaaattataaattacttgctcatgttgtatttgttattgecatgegtgettttatttgtttttatttattgecaccaata
ataaagtgttttatggttttategtgtttettggtttgacattattaccattggtaattgaccgtaccttgggggtgactegtcaa
aatgaacgtcacaaactctatatcagaaggttagagegectegatgaattgaatattetecgggagaaaatgaatattaaattega
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TABLE 3B -continued

Sequenceg of loci of row numbers 1-78 of Table 3A.

Row
No. Vector Locus

agaatcccatttcatcgagtatatgaagettgttgatgaagetgatcacggaaaaaaccaggatacagtaagegatacatcectatt
ttatgacgttgatagaaaataagctaaaagtgtaatcggttttaatatgatgctgtataaaaaactacgcaattgegtggtttttt
gteggactatgagggcaaggttgccctaaaacagaggttaaacgttgggatgtgatttattgecacatcatgecgtgeccatecagt
agaatccggttcgaaatgtgtataggattgtgtatatgtttetgtteggteteggattettatacac (SEQ ID NO: 28)

32 pLGO34 accgtgcectggcatgtttttacggagtgacgctttcattaacctgtacacgaacttetattecggcatcatgacaggectgcageca
ctgegecacttecageggatcegeccteeecggegtaccactetgecttetttattecataactgecagacaggtgetgeegtegagacg
caccacaaaatccccacggcaggectgataggggtttgagggecaacegtacgaaaacgtacggtaagaggaaaattatcegtcttaa
aaatcgatttatgctatcacagtcgtctettcaggtaagtacggttgectttgectgetttettetegtetggttaagttaagaaat
tcagagatccatgcttgagataaaagcggaataaaaccagtaaaatgtaactaaaacaacaacggaattgtatcaatgataatgtcec
acaccgtggctgacaccgatcegttgecgatagtgatcatgetgaggcaaatgecagtgagetatgaagcactgactecgacagaactce
gactcagataaagcaggctgttatatcagegegettaattatgettatgaacatccggatatecggaatattgetgttacegggeeyg
tatggggcagggaaaagctcagtattaaaaacatggtgcaaagctcacaatgggacactgegggtgttaacegtttetettgetgat
tttgatatgcagagacatgtggatgaaagtaatggggacagcagtagtgacgaagggacgaaaaatactggtagtgttgaaaaatcet
attgaatacagtattctgcaacaaatactctacaaaaataaaaagcatgagctteectgtteccgeattgacegtatatcagatgtyg
actgcgggacaaatattgcggtetgegtettttetgacaggaaccattttactgagtggagetgetttatttttecttgegeeggat
tacgttacaacaaagctatctttgccgggagcattegecegttaccttettgaatgecegtttggggtgegtgtgteeggtgeagtyg
geatctgtgatgggatcegttatgectgettttgaaccagttacategtateggtatatttgacaggaaagtaagtettgataaagtyg
gaccttcetgaaaggegcetgttacaaccegggcatcatcaccttetttacttaatgtetatattgatgaaattgtetatttttttgat
tcgactaaatatgatgtagtgatattcgaagatcttgacegttttaacaatggecggattttegtgaaattgegggaaatcaatcaa
attattaataactgcctttctgacagaaaacctgtaaaatttatttatgctgtcagagatggtattttcaactcagcagagtcaaga
acgaaattctttgattttgttatgectgttatteccagtgatggataaccagaatgcttatgagcattttgttaaaaaattcaaagaa
gaagagataaataataacttaagcgaatgtatttctegtattgegacatttattceccaatatgegtgtaatgcataatattacaaat
gagtttcgactctatcagaatttagtcaatagtegggaaaatctggecaaactacttgecatgatagcatataaaaatctetgtgeg
gaagattatcatggtatagatagtaaaaaaggtgttctttatcattttattcaaagctacttagaccatgaaattcagaatgaatta
ttacattctgcaaataacgaacttgaggatatggcacagtcacttgtagcgataacaaatgaaaaactcegcaaaccgggaaaatctyg
cgcgaagaactgctcatgecttaccttagtaaaaattatageggegegettgttttttatacagaaggaaggcaaataagtettgat
gatttgatacaagatgaagatgaatttctcatgettttagataaggaaaatattcaggtegttacccectataacagacaaaatttt
ctcatgataaatcagcgggatacagaaaaactgaagcagcagtatgaaaaacgatgccatttaattgaaactaaatctgttgataat
ataaccagagtgaaaaataatatttccagtctggagtcattgaggaccgaaattetttecggaactgtagetgatatagcagaaaag
atgacaaatgaaggctttgttgectggataaagaagaaagaggatacaggtgtectgacgattcagteggaacatgaacagattgat
tttatattttttctgttatcaagtggttatttatcaacagattacatgtcctategetcaatetteatteceggagggetgagtgag
acagataatttatttcttaaggatgttatgtctggtaaaggtccggaaaaaacattctcattcecatettgataacgttaataatatt
gttgaacgactcaaaaagctgggggttcetgcagegtgacaatgctcaacatectgetgttatcagatggetgattgataatgaceet
gataccctgaaaaacaatataatggcattactgagtcagacgggtagcecagegtgtggttagtttgetgatgttgatgcagaacgat
ttcacaacgtatgttegectgegttacetggagatttttatgtcagatgaacatatactgaacagattgetggcacatttatgtgeg
tcagaagaacgcacacccgagcaaaagttttttgttcaggaaatageggcacacctgttatgectgactgaaaaatcaaatatetgg
caatcggttgagattaataaacgtatcggtgagettatagattcectecccaattettattactgetgtgecaaaaggatatggtgat
gegttttttgaagtgttgaaagataatacactttcagtttcatatattccaggtgatgtgggagacgagaagtgttetgttatcagy
aaaattgcgggtgcaggattattcaaatattccgtcagtaatcttaaaaatgtttatectttgectgacgcaagacaagaatgaagaa
agaatgtcattctctetttatcegtttecattgtetegagtecctggetatttectgaattaacagaaattetgtggactaacatagaa
gattttattttatcggtatttattgaatcggaagagattgategtattectgaattgetgaattettetgaagtetcaatgactgtt
gttgaacagattatagccaaaatggatttttgtataaataatctggatgatattattaatcgttcagagtgtgeggacaataatget
tcagggagaaatatctatagcatgctgttgcagcatgacaggatttttecatectttgataatattattcatttattgecatgataca
tcaattaatacttccggtgaacttgttcagtgggtaaatgagaaacactttgaatttgaaccatctgatatagtcataaatgataca
ggaatatttaataattttatttctgaattaatttgctegecagtcatttcagaagaagetttactgaaagtactgagtaatttaaac
gttgttattatcgatgtgcctgaaaacattccattgcegaaatgctgaactgttatgttcagagaaaaaactggcaccgacagttaat
gtetttacggtgttgtttaatgetctecagtgaaaatgttgatgatattaacaggatgaatactetgettggtaaccttattgeccag
cgtectgagattattacccaggagecagaagatattttttatatcgagggtgactttgatgaagaactggcaagegaactttttegt
cacaagctaatcggtatgaatataaaagttgccgetttacgetggttgegtgataacaaaccgggaattettgataagagetacetyg
ctgtcattagatattctggcagaactgagtecctggatgggtgacgatgatctgegectgacactgettaaacgttgtetggttgee
ggggatgctggcaaagacgcegetttgegtggtgetgaacagttttgetgatgagagetatcatggactgttaccacatgacaggtte
aggaaaatccctcactecgtggatttgtgggaagtggecgaattaatcagcaatettggatttattcagecgecaaaaatggggtea
gggcgtgatgaacacaaaattgttattactccegtacgctatgtecgtgatgttgagttttatgactgagecatcattgatacggtgt
tttaattgccttaaatacaaaaataaaaacagattaatgcttaatgtgcattaatctgttttagttatcaatggetgttaattattg
ttaattttacattaatctttcetttttcttcaggaagatccgaaaactectggtcacggatcttect (SEQ ID NO: 29

33 pLGO35 attatctgccaaccgataagatggctgectaagtcgtagegattcagcactgttttageggegetegattgcaaagtegtgetttyg
ctgacttgcgattgtgetetttacgagcaaagetttcaggtatagtaagtgectaactgtagtgtaaaattatagggatagatgaag
aaaacaacgaggctttagctaatctttgecagttgtgtetgetataataaggecgaaattttatetgeatgattttgtttgattaact
ccgaaagccagetceteteggtgaagattgggaagggatatcaatgagtgatgatagctataaatttcaaaagttaacgecgtteag
cgatgttgagctgggtgtatataaaaatgegatagattttgtttttgecaataacgatctaaaaaatgttgegatatcagggcaat
atagcgcaggaaaaagtagtcttatcgaatcctataagaaaagtcattcaaatataaagtttgttcatatctcacttgetcattte
agatcgattgaggaagctgaaactaatgaaccaagtaaagatataaatgaaaccgegttagaaggtaaagttettaaccagttaat
tcaccaaattaatgctgatgatattccccagacacattttaaagtaaagaaaaaaataaaaactaacaacattgtgataaacacca
tctttacggtgttatttatcgecatgatactacatatcacgctatttaataagtgggaaaagtttgtttcacttttatetgaaggt
aatataaagacactacttacattatcaactaaatacgatacgcttttaattagtgggtttatatgtactatectatettgtatttt
catttacaagttaataaaaacccaaaagaatcgtaatgttcttaagaaaataaatttacagggtaatgaaatagagatttttgaag
aaagtaacgagtcttatttcgatagatatttaaatgaagtattgtaccttttecgagaacgttgatgetgatgecattgtttttgaa
gacatggaccgttttaatagtaataacatctttgaacgtettcatgaggttaacagactggttaatattcaacgggacacagcagg
gcacaagaaatcgacgttacgttttatttacttgettegtgatgatatettcatttegaaggatagaaccaaattetttgattata
tcattccagttattectgttgttgatagttctaactettacgatcagtttatcacacattttgatggtggtggtattetcaagtty
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TABLE 3B -continued

Sequenceg of loci of row numbers 1-78 of Table 3A.

Row
No. Vector Locus

ttcaatgaaagatttctacaagggatgtectttatatattgatgatatgagaatattgaagaatatttataacgaatttcaaattta
ttataacaaattaaacacgacagaacttgactgtaataaaatgttggccattattgcectataagaatattttceccaagagatttta
gtgagttgcaacttaatcaaggtatggtttataccatatttagtgaaaaagacaaccttattattgaagaaataaagaaaatagaa
aaagatattagagatagaaaaaaagagattgaggcaatcaatgatgaaatactcaactctagtcaggaggttgatgcetatatacga
taaggaattatctagatataataatcatcctcactataatcaggctgagaaagctgatatagcaaagagaagggceggctagaaaag
aaagtgttgaaaataaatttaatggtaaaatagaagaaattaatgagcttatatcaagatcaagagaaagtttggttgattctaga
aacaaaagacttaaagaagtaataactagagaaaacattgatgaaatatttaaactcacctataccaatgaaattggagaggaaag
agactttaatgaaataaaaagcagtgagcattttgacttgcttaaataccttattegtgatggttatattgatgaaacctataceg
actatatgacctatttttatgaaaatagectgagtcgaattgataagatgtttttacgcagcattaccgatcaaaaaggcaaagag
ttcacttatcaactcaagaaccccaagetggtegttgecegecttegagaagtggattttgaacaggaagaggegettaattttga
tttattagcttatctgcttecaaacgecageccaggtaaacttaataaaacgtttattcaaacaactaagaaaagatagaagagttyg
agtttattcgtggttactttgaaactgagagggctcagectgtettecattaategattaaatacacagtggectgagtttttttet
tatgcgctgacagagagtgaattttetgetgattgggttaaactectactetataggcacgttttattattetgecaatgacgecat
cgaggccattaatattgatgattgtetgactgattacatectetgatteggecaggttatttagcaatatcagaaccgaaggttgaca
aattaattagtggttttaagttgcttaacgtetettttgtcagtattaaatUgaaaacgcaaataaagtactcetUgatgeggttta
ccagcattcactttatgatattaattttteccaacctgaccttaatgetgagtaaggtttacacgettaatagtgaagatgatatte
gccataagaactatacactagtgatgtcacaacctgatteteccttggetagttatgttaataaccatattagggactatcetggat
atggttttatctagttgtgatggttcaategtggatgatgaatccattgttttatecgttettaataatgagggaatatetgatga
acaaaaaggccagtatataaacgetttgecaaactttegtgacatetetgagtgaggttgagagegaatetttatggtecatetttgt
tggataaagatagagcagtgtgctctgaggaaaatattgtetettattttgaacatgttgatggactggatgactcacttategaa
tttatcaatagaactgatgtagacctgaattttcaaaatattaatattgataacgagcttaaaggtaaattatttaaatcgattgt
tatctgtaatgatttatcaaatgataaatatgaaaaattaatttgctcactaaatattatttgtaaaacatcctttagegctagta
atatcgcgagtgataagttcaaaatattagtggataaaaatattattegtatgaatgttgegecacttaatttcatacgagataac
tattcagagcaactttcctattatattcataagaatatcagggcatacgttgaattaatgacgattgataactttattttggatga
ggctatatcaatactttcttggaaagttgatgatgatttgaaagttaagetactegagtttgttaaaacteegttggetatttata
gtaagaattactctcaggtcgttaatgactatattttagaaaataattttaaaccagatgaacttctaatcttgacgtcatettat
aaaacttggggaacctctactcagtegetecatettgagtegagcaatacaggatatatcagecattgatagcaagtectaatgatgt
ttctgaaccgttactaaaaaacctgtttgtegecagagggactgaatatgcagaataaaatagcactgetaategetttgttgeegy
gtaaggatttgagtaagacgacttgcaaagagtatcttgatetgettggtttateggagttcagtaaaattttggggegaggcaaa
cctaaaattgaagttgattcaactaatcaaagtttattaacagcattaagagataaccacttcettetetgattttgaggtggataa
tgaaaatcccacttattataaaataacaaggeggegetctatgtttggetcagatacatagcattatgtatttttetacagtttygyg
gcacttttatagtgcccaatttttacgctgaaacttacgcagataatcetgacttttteccagttgacgagtacacetag

(SEQ ID NO: 30)

34 pLGO36 atctatagcagtcatcatattggattattggtgaagtggtacactgaatttgcccacctgaacagagttggttttatcaaacctgt
agtttactcaatgacgtaaaaattggtgatgtaaaggatataaaaatgtggtcagacaaagagtcatcagaagactacctaaattt
tggtgaagtatctcagttagcegtggatgtacttaccacgaaagatatgttaccagtatetateggaatttttggaaactgggggy
caggtaaatcctctcectgttaaaactgatagagcaaaaacttgagcaagacgacaaagattggattgttatcaattttgactettygy
ctctatcaggggtacgacgacgeccgtgecgecacttettgaagtcategetacagaattgacaaaagetgetgaaggtaattcetac
ccttatatcaaaaactaagagactcecttagtcegagttgatggttttagagectatgggattactagetgagggtacagetttaatgy
caggattacctactggeggtttgetttetagggggattggtgcattaagaaatatcacegatggeatcecagagecaggaagagtat
gaggctttaggcaatatagctaaagaaggtaaagaaactgcttgtggtttgattaaaccacaaacaaaaaaaagceccccectcagca
gattgatgcctttegtaaggaatatggggaaattctagaagaacttggaaagecactecattgtggtaatagataacctagaceget
gtetccectygecaatgetatcecatacacttgaagetatcaggetattecttttettgactaatacagectttattattgecagecagat
gaggacatgattcgetcettetgtggetgattacttcaaaggggcatcacagegecatcaaatagattatetggataagetaateca
ggttcctattegggtgcctaaggctggggtecgtgagatecgttegtatetgttcatgetttatgecattgaacatggettagaag
gcgaaaaaataactatgctccgtgagggcttagagaaggegttacagcaatectggaaagatgaaccaatetcacgtcaggaggece
ttaaaaatgactggtgaagcggatgatagcaacctegegetggegtttgegegtgetgacegtattgeteccattttagecaacte
tccaattattcatggtaatcccaggategttaaacgettgttgaatgttgtgaaaatgegatctcaaattgegaagegacgageaa
tgcctttggatgaagcaattattactaagetagtaatttttgaacgetgtgttggagtggatggecacegetgatttatatcatete
gtggatattgaacaaggtgttccccagatacttaaacagettgacgataatggceggtcaaatacctactgatgcaccaaagacatg
gactgatagtccaacgactaaatctttcatcagtcaatgggceccaacttgaacctegtettggtgggattgacttaagggecgeca
tatatctgtcccgagaaactatgecaataggtgcatatgtggttggtttategecatetggacgggaagtactaaatgcactaatt
gaattgaaaaacactagttctcctacagcagaaaaccttttgaaagcacttectegtgaggagecaaatacctgtaatggaaggttt
aattaaccagttacggcaggtatcagattgggatcegtaageccagaggettttecggegeatgtetgttggeccgetactcaacag
atgcagccagcatattaattcgttatctacaggaattacagttggggatgaaacgaccagegtggatgactgcagcattaaaagat
gaacaatggaataaggacgcttaatgggaacatcacaatcaagtaaaggtccaggaggtggetetecgetggttecaccatggget
gatgatcagccacagcaaccgttacectegecgecaagaaaggaggtttgegecatttegagaategttgggaaatgeggtatcaaa
tggaaatcgagcagatttcagaaaagccatagggcactacgegcgaaaagectecggagggagcagtaacgetgeteggegattag
ggagtgtcacgcaagctggggecgaattatttggggetttagtgggaatgectteggeteceggagaaccaagecategatttggge
agtttggcaggccttecatgcgaaatagecaatatcaactattgctcaagetttaacatcacaggatggtgactcagaaaagatety
tgcggecatgaaccatgetttagtggaggetettgatggegtagaaattttegatectcaaaaaataactgatggtttgattgtty
acacaatgattggttatctagcggaaagtattttecttcagatggtaatggattctaatagggcatggaacaaagcagatacaccet
tcaaaggcaattcatgcagaaattgaactccgggaattgattaaagttgttgttgataaacatatggcaccaaaacttgecggtaa
cataagatcgttcacacgaaaccaaatggtaaaaattgaacgtcaggecattattgaggectggcaagaatgggaggcataccagt
gacacaattagttttccatcataaacatcaccatttgecgccagcaagtgagaaagtgttacctgttecagetatatggattaagtyg
gtcagaggcgcggagatatatctgttategggaatectgegattgateggatcagacgtttgggagtacagettecagetaaggte
atggattttectgagtgttgcattagcagtaactgecagcagatactttegttcagegtgaaagttecgaggatggttggacecegeca
attgtecgttacgactcccecttecatgaaccatccagatggattagtctaaagaaagaacttgagagtgetttgecattttettagty
gagacatctgggatttcgaattttgtgacgatggttatgcaccgecagagecttatagecageattcaaggcategtcetgattaag
ctaaaagggcttgactgtgtcagettattttcaggaggtetggattcagetattggtgecaatagatettetggetgeagggegege
tccacttttggttagtcatgcttataaaggggataagtctegtcaagatcagattgctgaaaaattaagtggecaattttegeget
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TABLE 3B -continued

Sequenceg of loci of row numbers 1-78 of Table 3A.

Row
No. Vector Locus

ttgagattaatgctgacccacacatttatcaaggegtgactgatattacgatgegaactegtagectcaattttettgeccttgeyg
gecgtaggtgcettgtgecgtacaagagatatcetcaacaagaaaagattgatttgttegtacctgaaaatggatttatctcattaaa
tgcaccacttactccacggeggataggttegetgagecacacgaacaacacatccacattttattacgagcatacaaaagatetttyg
atgcgcteggtatttettgtcaaataatcaatccatatcagtttaagacaaaaggaaaaatgatctcecgaatgttcaaataageag
ctcttatctaaaattgtggaaagtacagtatectgecagtcattggaaacgaatggggcagcaatgtggggtatgtatacegtgtat
cattcgacgagcatcacttecatgeagggggaattagtagagatgttgaatatattttecagtecttagectaaagtaatgaatgaaa
tagatcgcagggacgacctgategeccttaggattgegatcacgecagaaatcgactttgaaaataggtacatggattgecaaaagt
ggcectttgectacggcagaatttgataatttcaagcaagtatttaaggatggectagatgaggttgaaagetatttactgagtga
gaacatagtatgagcatcgatatgcactgtcatctagacttatatecteggecagacctegtggetgaagaaagtaaacgtegagyg
gacttatattctgtcggtgacaacaacacctaaagcatggcatggtacttetttattggectaaagaaagtcaacgaatcecgaacty
ctecttgggectacatectcaaategegeatcaaagategeatgagttagacctgtttgattcattgettteggaaactaagtatgta
ggggaaatagggcttgatggtggacagggatttaaagaacattgggatattcaattgaaagtgttecgacacattctcaacagtgt
aaatcgggctggtggcaagattatgactateccatagteggggaagtgcatcageggtgettgatgagattgaaaatategatgggy
tggcaatattgcattggttcactggaacacctaagcagettgaaagggcaattgatttaggatgetggttetcagtggggectget
atgctcgatacaataaagggtaaggecttagttttgaaaatacccaaatcacgcattcettacagaaacagatgggecatttgetaa
gtttecgtaatgacccactaatgccatgggatagtgggattgecagagaaacagttagecgeattatgggggattagtcagatggagyg
ttaatgctcagctagttgataattttaaggtattatgtacatcataagaatgaaaaacttagatatgcatttacagttcaattecat
ttttcegtcatcagttaattacacataaaattaaaagtaagaatatatctaccctgtgaatgagcaaggcggatttatatagtttgt
aattagtttaaatgtaagcagttcegtcagagtgegtattecgetctattegatcacggattggecgttatgacee

(SEQ ID NO: 31)

35 pLGO37 gaaattatttggaatggatgatggcgcttgattactggaacaggtctatgacatgaaggttatgatttgttcactgectatgaggtt
aacactttaacaatttceccttactattecttgtactaattecttceccaaatacttetgettgagattaggatttatectettgtagty
ttatttacaataaagattgtgatgctgatttaacccaacgtgttgtcagttgecttgectgaactaagttcagtatctagaaattag
ctettgatacatgagegaatcagecgaaaattttcatceccgaccaattaatgacegtaatggataggatgttgetgetatttggett
ccatgagggaacatatgtttttaaacgatcaagaaacgtccactgacctgetgtactacaccegetategecagcacagtggttagy
cttgttgatgaaacgtcagatgcacccattacgattggtgtgcatggtgattggggggegggaaaatcaagegtactaaaaatget
tgaggctgcectgcgagaaaaaggataaaacgcactgtatetggtttaacggatggacgtttgagggattegaagatgectaaaacty
taatcatcgaaaccatcgtcgaggatcttgttgectegegeccgatgagcaccaaggtggcagaagcagcaaaaaaggttettegt
cgaattgactggttgaaaatggccaagaaagceggggggactggegtttacegeatttactggcatacccacatttgatcagattaa
ggggatgtacgaactggcatccgactttctaagtgetecgcaggacaagetttetgetgecagatttcaaagegtttgctgaaaaag
caggaggcttcatcaaagaggccgatactgatagtaatacgctacccaaacatattcatgetttecgtgaggagttecagggegety
cttgatgctgctgaaattgaaaagctagtggtgategttgacgatcttgategetgectgectaaaaccgegattgaaacgetega
agctattcgecttttettgtttgtagagaaaactgecatttgttateggtgcagatgaagecatgategaatatgeggtaaaagace
attteccccgacctgectcaaagecaccgggecggtaagttatgcacgecaactatettgaaaagetecatacaggttecatttegaate
ccegeactgggaactgcagaaacgegtatatataccacgttgttgettgcagaaaatgegttgggtteggaggacgacaattttaa
agcattgctcaataaagcacgggaagagatgaagegtecttggatcagecgegggettgacagagaggcagtgatggecagegttaa
atggaaagattccggaggttgtggaaaacgegctgetattecagectacacgttaccectatgettagtteggggacacatggtaat
ccaaggcagattaaacgctttttgaactcaatgatgttacgecaggegattgetgatgaacgegggtteggtagtgacattaageyg
tcctgtactggcaaaaattatgettgetgagegtttttaceccagegtatacggaaagettgttecagettgtatetaatcatecag
agggaaaaccggaagcetttggeggagtttgaagecttggtecagaggggggaaaactgetecgaagagtegegetgacagcaaagag
aattcctcagagtctgaagacgtccaaaactggctgaagattgattgggcgateggttgggcaaaagcagageccgeactttetygy
agaggatcttegtccatatgtgtttgtecactegtgacaaacacagtactttgagtaatctggtegtatcaagecateteattecta
taatggagaaacttcttggtccgaaaattgggatggtgaaaatcaaaggggatttagagaaactgagtcecaceggatgetgatgaa
ttattcgaaatgcttagcgataagettttecaagaagacagtttcaatcgaaaaccaagaggatttgacggectcegaatatcetegt
agaaacacaacctcaccttcaaaggagattgattgattttgcacggegecattectgtaaaaaaagcagggggatggettgetacee
gtattgcgcaaagectagtggaccctacgttaatagaagaatatacaaaactgatccaagaatgggcegagtcaggacgaaaatetg
tcectetctaaatcagcaaaagcaaccectecagttategggatatcaacattaatgggaacctcaaaagettacggggggectgtt
catggectaatccccgatttegtggagaatecatetecacegacectgecgectgttgacectgeggatgatagcacgetggatac
geegetceattecaccggattegagtggetecagggecacttagcacaccgaaagcaaactttactegatactecegttcaggaagte
gtagttctectgggtaaggeggtegetggatatgtecgecaatggagtggggggegcaggecagggecagecgeegtatgggggectca
cgegetgecageagggggactgeteggteteatcagegactatcagcagggaggtgetactcaggetettgagegettecaatettygy
taatttggcagggcagtctgcatcgactgetetteteteccttgttgaatttttatgeectecaggtggttetgttgacgaggggy
ttgcgeggcaggctatgctagagaccategecgatatgtetgatgtaggagaggagaattttgatgagetcacteccgatcaatta
aaagaagtctttattggtttcegtggttcactcecattgaagggaggctecatggeggatattggtaaaaatgggatcaagttaccaga
cgacatagacgctatcgtcagtatccaggaggacctgcatgattttgttgatggagetactegtacacagetecgtgaggagetga
ggaatcttacagggctttcaggggatgctatagacagaaaagtggaggagatttacacegtggecatttgaattacttgececgagaa
ggggagagattggaatgagccatcataccttagttgecegtttgggcactgacgataactecgatttacagetcagecgecaaage
acgcatctgacagaaattaattttctcaaagagaacggtaaactggattteggtetegggeaggegetgaatggtttgagtgatet
tggtttaacgccaatggatgtctecgtggatetggecactactggecgecaacggtgactgeggeggacaccegaatctecacgtggge
ataacgctcaagatctgtggacgegcgaaattgcactttatatcceggtagettecccgacattatggaatagtcagactggatty
ctcagcaggatgttgaattttcecttaceggegacegttggacaattcatttecgetegegecctgttattgagecacggygetcattea
gegatcctcectaaggaacgtteggtgaaccectacttetgtttgettgttttecggggggetegacagetteateggtgecattgatt
tattatctaatgggggaaccccecttcetgatcagecactactgggatacgactaccagegtttatcagcagaagtgtgetcagety
ctgteggagegatatggacaategttcagecatgtgegagetegtgttgggtttgaaaaaacaacgattgagggagaagatggaga
aaacacccttegtggecgetettteatgtttttetegetegegacaatggecgecagacgeccteggegggeeggtcacgataaacy
tcectgaaaatggtttgatctetetcaacgttecectegatecgettegtgteggagegetaagtacteggacaaccecateegttt
tacatggcgegttttaatgagetgetgggecaaccttggcatcagtgecacatctggaaaateectacgectacaaaaccaaaggtga
gatggctatccattgccatgaccatgettttetaaggcaacacgeggctgacaccatgtecatgttegtetecgcaaagtacgegtt
ggaaccctygegctgaatgagcagcaatcaacacactgtggecgatgtgttecatgettaatcaggegageatcattgtttacaget
tteggecacggacgatacgatttacegtateccggatetecgtagecgggtactggacagetetaagectgaaggtgaacacgtteg
ggcatttcaatttgctctggcaagattggegegatcacegagtcgagcaaaatttgatattcacaaaccagggecgetcagegact
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TABLE 3B -continued

Sequenceg of loci of row numbers 1-78 of Table 3A.

Row
No. Vector Locus

atcccgactgcettagetgagtatgaaggtgtttatetgagaggaatgaaagaagttgaacgectgetgagtggagtcataacgagy
ccecttacatgaaattagecaggacagaageccgetcecacaatgggtegattttcactgtecatetggatetataccccaatcactet
gecactcatcegtgaatgtgacatttcacgtgttgecacgetageggtgacgacaacccccaaggeatggatgegtaacegggagtt
aacttccgattetecttatgttegtgtegeacttggtetacatecccagetgattgeggaacgtgagecatgagatagegttactygyg
agcactatctcecttetgeacgttacgttggggagatagggettgatgecagecegegettttategecagetttgaagcacaggag
cggattttttecegtattetgaatgectgtttegagecagggggataagattetcagecatecacagegttegegetgeagecaaagt
gttgggacatttggaaaacaccagacttactgaaaattgcaaggectgtectacactggttecactgggagtatectecgaggetegac
gagctgttgaacttggatgectatttetetattaatgaagagatgetacgttetectaaacategaaagetggtgtectttttgect
ttcgaacgtatecttgacggagaccgatggaccttttgtgtttcacgaagaaaaagegatacacectegtgatgtgecagegtacggt
tcatgaaatcgegcagatccaccacgtateggacacagatgetgetatgagaatactttataatcttegaagtttagtcaccaata
gttctcacagtgagaatagttcatgaatctaattagttggattaatacaggggaatagttgaatacttcagteccctaaaagctaa
tatgctctatgtcatctaatgataagtggetccaaagagecacttatcattaacttttctaaagggaggtagaagt

(SEQ ID NO: 32)

36 pLGO38 ttaatgcaaacgcatcaggaagggcagacctagtcacatgtagaatacgatagcaataaaaaagtctaattagaatgcaaattgat
gcaactctatgccectecaagaactccaaacctgaaagatttatgtaaaacatagtgttegtttcaccaaaatacatataaactaca
ttaaaatagaaatttgtctcacctataagecatttagacaacagattaatgaggtttgtatcacaaatgaccacaaacgagatact
ttegecagettatcagtettggactcaaaggggataaagttgettttgtteggecaggettegaaactegegegttectatgatteta
tggggctgectgagettygettcagecattagaggtagtattcaagataaaaacacgtttaacttgcagaaagtatcacgcagtaca
tcacctatttttgaacgtcttgatacattacctgtagataaagaaactaaatttgatttagcagacgtaactcaaccgtettetga
aattcaactcccattgttgaaagatagcactctgaaaaaaattaaagaatttttgactttcactgaacgagctaaagaattaaagy
atgccggtcettggegtgacatcectetatgattttatatgggecaccaggttgtggtaaaaccttgacatcaaaatatattgecatee
tgtctaaatttaccgettettactgcaagatgtgactecttagtctecatcatatetggggtetacttctaaaaatatcaggecaget
atttgagtatgcaagtaaagcaccatgtgttttatttctagatgaactagattctctagcaaaggctagagatgatcagcatgagt
taggtgaactgaagagggtggtggtttctttattgcaaaatattgacaatctacctgaagaaacaatattgattgetgcaagtaat
catgaaaatcttctagatagcgecagtttggaggegetttgagtatagaatatctattggattgectgattttgaagtcagaaaaca
actatttgaacaatattcaaacataaaagctacatatgacgattttgttgatgaccttgeggaaatatcatcagggctaaactget
catttatagaacaatgctgcttaagatctgagegacatgetetggtttacaataataaacaaategatacccgatttttagtegag
gctatcttagaagcgaagggagttacatttgatgaagaagataatttacttataaagattgtgaccactctcagagaatacaatce
caaaagatttacaatacgaaagatagcaaaaatactagggctttcaaatgctaaagtgtcaaggctaactaagaactatagagaga
tattatgagtaacaaagaaagaccaataaaaataattgaggcgacacctcaagattttactgaaaaaacatataatttcggaaaga
aacaacctatccgaacagtaacaactagtctaaaaaatagactcaaacaagaagtcgatgacgttaaaaattttttecagagetca
tttaaaaaatggcccaatataccggcggtggctagagttactettcatgaaaaagetcttgetaagtcacategeccatcaagect
attaggtgataatacatgtcccgtaataggcagtgataattttggagaattacttataagtgttactgaaaaagggttagcacaac
ttcgcaaaaaaattgaaaatagcactaattctcataatgggacagtacatattgetgtaattgaaaagatcgaaccttttagtett
aaccatgatgttatagataaaaataaatcagatagttttcttetgaaactctttgaccataaagatagaacaactaaccgcagtat
cgacaaagaattaatggaatttgcagatgaactaggaatacaaaaacccaaaaagtatgatatcagttcagatttgagtatatatyg
aagtaaaagggaatgataacatcgcccaactggcaagttttattggcatacgaaaattagaacctatgcecaacatttggtettact
catacagtatcgcaatatattcctgctgaaactctagacctagatgatttteccttacctcaagaggataaacattatecactact
cggaattatagatagcggagtcgatcccaataacaacatacttaggecatggatttgggatagtttagatttagtaaaaggagaac
acgactattctcatgggaacatggttgcaagtttagcaattaatggaagatggttgaataactatgetggttttectcaatgecaa
gctgaaattgttgatgttgcagecttteccaaagatggtacgctcaaattgecacaattaatgaaagetatceccgagaggetgtgac
cacctatccagaagtacgtgtatggaatctgtcattaggttgtcaatecccatgttetgaagacagettetetgaattggggeatt
ttttaaatgcacttcatgatgagcatgattgtcttttegtegtagcatecggecaactacatttatgatectecaacgaacctggect
cctcaagaattaggtgggcatgacagaatatcagecccecgecagattetgttegttecattaactgttggetecagttgeccatttaga
atcgtectgactetgtggtcaaaagatttgaacctteatcetttttetagaagaggtececggeccagectttatacccaaaccagaga
taaatcactttggaggtaattgtgacagtaaattaaactgtgaacataccggaatcatagctattggegaggacaatgetetttge
gaaagtattggcacaagtttatcagcaccgttaatctcaagtttageggecatcactgtggcatgaactagatgttaatggttetat
ttcaccatcgectgaacgtatcaaggcactattaattcattetgegttaaaaaactcaccagccaaaacggagcattatgegttta
attatcaaggatttggacgcccaagcgatcatataaatgatattattggttgcaataaaaatgagattacatttctatttgaaata
gatacccgagaaggtattgaattcagtagaacgecatttgtaataccacagtcattacgtactgaggatggaaaattcacaggtga
aattattatgacactcgtttattctccaccgettgattatgactacccatctgaatattgecgttetaatgtggatgtgtcatteg
ggacttacacttatgatccagttaacgctaaatggatacatagcggaaaaattccacaaataaaagaaaagagtgaattatttgaa
aaggtactgatagaaaatggcttcaaatggtctccagtcaaagtttatagaaaacaatttcecgcaaggtataaatggggagcaaty
gagacttaaacttgatgttcagagacgagcagagcaagagcectctatcttcacctcaacgtgetgtattggctattacgttaagat
ctettgeccaattctactacagtctacaacgaagecgaggttgaaataaataatettggttggaaagaaactgatattgttgttegt
gaacaaccaaaaatcaggattcgtcaaaaataagcattatggtcaccttttataggtgaccat
tta (SEQ ID NO: 33)

37 pLGO39 atagaacgatgaaggatggaagctacatattctcggtactaagatttatttttectgacacaaaatgaccatttggcgttacataat
cccaaaaaaacgtatcaaaaatctcaaaatgcegttacgattagagagtattttgattetgegtgetecattttttgattgetgtgge
tttttgttgtgggagtgttgaatggattatttatcagaagtgttaaaaatcattgaaggtgcaacaaaggcaaatgettcegatgge
tagtaattatgctgggttgctggcagataagctcgaacaaaaaggggaggtcaagcaagecagaatgataagagaaaggttgetta
gagctcceccaggegttggecaggagetcaaagggetggaggtgggatatetetgggeteattaceggtagatattgatagtegacte
aacactgttgatgtcagttatcctaaattagacagttcagagatttttetgectgecagecaatcagtaccegtgttgaagagtttat
cactaatgttcaacgttatgatgagtttgttaaagetgatgcagcattgccgagtegtatgetegtgtatggaaagecaggaacag
gtaagactatgttatctaagtacatcgctaccegettagattttecacttettacagtgegttgegatactttgattagtagttta
ttgggacaaaccagcaaaaatcttagacaggttttegattatgtaatgcagaggccatcagtgetttttttagacgaatttgatge
tttagctggagcaagaggtaatgagagagatataggtgagettcagegagttgtecatttcactattgcagaatatggatgeggeat
cagaggatacggtaattattgectcaactaaccatgagcaacttcetggatcectgcaatetggaggegatttagettcagaatteca
atgcctcectgectgacatacatcagagagagttaatttggaaaaatcgtttaaagaatatgatatgtagegatetagatttaagtga
tttatcaagaaaatcggaaggattatceggagcaataattgaacaggtgagettggatgecacgtagggatgecagttattgaaggty
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TABLE 3B -continued

Sequenceg of loci of row numbers 1-78 of Table 3A.

Row
No. Vector Locus

caagtgtgataaatcaccataaattgtataggcgtttgtatcttgectcaategettatggaaggtgtaaatttaagcacttacgaa
gatgaaattcgttggttacgttctaaagataaaaaattattttctatcagagttcettgctaatttgtacaaacttacatcaagagt
aatttcaaacattctgaaggagtcaggagcatatgagcagaaggggtacacagtttagtaacgcaaaagttacaaacccaatgtta
agaatccctttttcecagtagtgacttgggtgcaatagtaaacgctggeggtggggcaaaggtattggttgatgtaacagecgaata
tagacaagggctagtaagaaatttaacaaccagtaaacattatttagaatccaaactttcagagtaccctggaagettgggtactt
tggttttcaaattaagagaccagggaatagccaaaacgcataggccgaacaaaattgctcaagaggctggattgcaaaatgeeggt
catgccaaaatagatgaaatgttggttgetgcetcatgecggetgttttgacgtattagagtcagteattttacateggaatattaa
agcgattttggctaatctaagegegattgagegeattgaaccttgggatgagaataggaaggttecaggaggcactgatggtttgt
ttgaatcatcaaacatccttgtacgactatttgagtacacaggtgaagatgcaacttacaacaactatgaaaacgttatttctata
ttagaacaacacggagttaaatatgatgagattagacaaaaatgtggtcttcecttattaaggataatggatttatecccaaatga
tagatatatattagacattctcattgattacccgggtataagaacgttaattcectgaaccaaaatattcagecatteceggttagty
taagtgattctgttggcattgaaacaaatagctttecegtaccatcagaagaattacccattgttgetgtatttgacactggggta
agcececatcegeggcaacaattactecttgggtagtgagtagggaaacatacgtaattectectgatacgagttatgaacatgggac
tatggtgtcttcattgatatcaggcgctecattttttaaatgacaatcatccatggattectgatacaaaatctaaaatecatgaty
tttgtgccttagatgaaaatggatcecttatatatcagatttaattctgaggctagcagatgetgtaaataaaagaccagatataaaa
gtectggaatttgtetttgggaggeggaccatgtaatgagcagacgtttagtgattttgegatggagttagateggetcagegataa
atttggtattttgtttgtagttgectgcaggtaattatgtagatgaacctatacgtacatggccaaatcectgatcecgettggaggty
ctgatttaatttcctetectggagagtcagtecgagecactaacagttggttcagtttetecatatggaagctaatgatgetttaagt
gaaattggaacaccgacaccatatactegtegtggecctgggectgtatttactccaaagecagatataatecatgetggeggtgg
ggttcatagaccttggaatgtaggagcaagcagtttaaaggtegtagggecagataataggetttgetetaattttggtactagtt
ttgctgctecaattgtggcaagtttagetgegcatacatggcagagaatagecactaatacagactttaatgtttcaccatcatty
attaaagcattattaattcattccgctcaattatcttetectgattactegecaagtgaaagacgetatttgggagegggaattee
taatgaagttattgagaccttatatgatagtgatgataggtttactctgattttccaaacattettggttectggggtgaggtgga
gaaaggataactatcccataccatcggcacttattcaaaatggaaaatttaaaggtgagattgtaattactgetgecatatgecacca
ccactgaaccctaatgecggcagtgaatatgttegegegaacgtagagetaagttttggettaattgagaataatactataaaagy
aaaagtgcctatggaaggagaaaacggtcaatctggatatgagagagcectcaaattgagcatggtggaaagtggtcaccagtaaaaa
ttcatcgcaaggcatttaataaaggaattacttegggtaactgggetettcaggctaaaacaacgttgagagegaatgaaccggee
ttaatggagcctttacctgtaactattgtagtaactttaaaatcattagatggaaacacacaagtttatgetgatggegtaagage
tttaaatgctaataactgggctcactatecattgectgctegtgtgecagtttecgtataacaactatataaatcaaaccegetgt
agcgggtttgatttatttgtgggtgtgttttataaaaataccgcccatacacaacaaaatacaa (SEQ ID NO: 34)

38 pLGO40 gggacactcaggttacataacaatgagtgatacagttcacgtagtgaaggtactatgecctaggtgtttgattacactttgatcatt
gatgatacgctcatgaaggtattactttectgtaatgagcaggtaggtaacgatgtegaactaaatgaatttatagtaaactttge
aacaagagaacaagggagtatgaggggttatggctactgcagagcagatcaaagetttattgaaaagecacgttgategtgatgat
cagegtttettttetattgetttgecaggtggcagetaaggaagcaaggcaaggtcatcataagettgctaatgatataaaaaactt
agttgataaaaatcagaaaacaacgagttctgtaggtttagttgaaaaacgacttacaccatttgttaagcagectgatggtgate
ttaaggggttacttgagcaaacgaacaagccagtacatcttcaagatectggtgatttetggaagegttagggaaagattgaatcag
gttctgcttgaacaaaaacagaaagataaactttcetgagtttgggettattccaagaagaaaaattettttcactggtectecegg
tactggtaagacaatgtccgcatcagtcattgctacagagttaaagectaccactttatacagtegtettagataatctaatcacte
gctatatgggtgaaactgcagctaagetgegtttaatttttgaccacatacggcaaacaagagetgtatatttttttgacgagtte
gatgctataggaactcagegtggegetcagaatgacgttggagaaattegtagggtettaaattettttttaatgtttgtagageca
ggatgattctgagagcatagttttagetgcaaccaatcatccagagettttagategegecttatatagacgatttgacgatatta
taccgttcacaaggectgaggataatctaatcaggaatcttattgaacagagactegetgtetttgaccteggtaatttattttygy
agtgagatcattgatagtgcttcaggtctaagtgecageggagatcacgcgagcaagtgaagatgetgecaaagaatcagtgettta
taatgcaaacaatattacaaccgatttgttagtaaaggctataaagegtaggcaagaaagtagacaataagggatgaaatgactac
caacaagaggcatattttattaaacggctatgttteccccgaaaactatcgetetaggagcaatggtegtagtcecccaagteccay
ctegtgatcgageggtacatggtatatcattactaaatcagtatagecgtatattgaatcattatgatgaaagaccgaggettece
cctgttactgatgaaaaagggatttatgttaggctaatcagttttgaacaatgegatcttectatagataaaatcgataatactta
tttcaagctttgttctttagttaaatcaaataategtgaaactgcgattatatacattaatgaaaatgacagaactaaattcacta
aaaaaataaatgactatttgaatccatcgaaggatggtatcgagttecectagaaatcatttgttaattgatagcatacaaaatate
gagttagcagatataacttctttctggacagataaaaaagatcttattccggatgatcacggtgttgaaaagtggtttgagetttyg
gcttaagggtaataaggaggatgtgctaaatattgeteggegtttatgegaaagaattaatggaaggcetegggaatacttetatta
attttttcgatactactgttgttettatecgtacgagtctategagattaaaagtttgtectgaattaatatctaatttaaaagag
ataagatcagcgagggatgatatatcagttatagttaattcecttacctacagaacagcatcagtgggcagaaaatgttgctgecaag
aattacgcgtaacaatgaagctgatgtttetgtttgtatattagatacaggtgttaactacaataatccactattatctagattta
ctaactcatcactggcagectgcttgggacatatettggecacttttegatgattataatcaaaggecttataatgaccacggttee
agacaagcaggactatgtgtttatggagatttcectgtetgttttattgaacgatcaggacatttegattecgtacaatatcgaate
aggaaggatactacctccaagagctactaatgatcectaatctttatggagctattactacaggaacgtcaagtegtetggagetygy
aaaacccgaactggegecagagtttattegettgetgtgacagcagagectaatactettggaggecaaccegtectecatggtetgea
gagattgacaagtttagttttggtttagaggatgatatccgcagattatttataatttetgegggtaactetcaacctacaaattt
agaattagattattgggattcagtgactecttgctgaaattgaagatectgetcaatcttggaatgecattaactgtaggggegtata
ctgataaaacaacccatacagaccgcgaatatgatggttggtetectttegetatgtcagaagatattgcacegtcateteggtea
tecggtatcectggggatggaaaaagcatgecccatataagecagatttagtagaggaaggeggaaacaaacttatatcacctagecey
tgatgaaatcacaaatacaattgaattatctttgectcacaacctcetggcagggcaacaaatcaattgtttgaagttaattcagata
ctagegcagectgtgetetagtatcaaaacatgetgetatgectaatggetcagtacccagaatattggectgaaactattagggga
ttacttgttcatacagcaagatggactagtcgtatgcacgaacgatatagaacagaacgtgcacaggggacaccaaaatcggctaa
agaaagcttattaaggatggttggttatggagtacctaatttaaatcgagcaatgcatagtgceggaaaatgcacttacattaatat
ctcagtcggaaatcaccccatttaaaagagatggttcetactgatcectacattgaatgaaatgcatetgttttecacteccttggece
gtagaagctcettegettactaccaccagaaacaaatgttattttaagaatcacattgtegtattttattgaacctaatccaagtca
aaaaggattcagacgacaatattcgtatcaatctcatggattgagatttgcagttattagacctaatcagacccttgaaaatttee
gtgcttegataaaccgtaatgecgaataatgaagaatacaatggacctgaaggagatgegtcaggatggtttetggggecteaacte
agagttagaggttcattacactcagatgecttggaaaggcagtgctgecagatttaacagagatgaatactategetgtetatectgt
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TABLE 3B -continued

Sequenceg of loci of row numbers 1-78 of Table 3A.

Row
No. Vector Locus

tggtggatggtggaaatatcgtactgcgecaggategctatattaacaatgttaaatatagtttattggttagecatagatgtaccag
atgagaacattgatatttacagtgagattcaaaacattattcaaattgataatcaaatagatattgaacattaaggttttatgect
aaggtttaatgagtttgaaatgaaaaatcctttactaattggctgggtecgatgataaagacctggecatetttttatacggaaaty
atttatgttttattttactaaatttatattagaaccatcgtgcagattgtgataattcecttcatactgattttttacctattatag
ttgatttttgttgecttgatatctctetttaatacaacggegtagtac (SEQ ID NO: 35)

39 pLGO41l cggattgaatctgtttatgaaatttggctgctatcaactaatgggcgttaagttgattgtatgatctgattgataaagaaggggct
aaaaatctcectettetttgcagecagtttactgeggtetttttgtgatgecatcagcataaaacgttttacttgtggacectaagaaa
tggagaacattatgtcgactgtagatacctctacagcagaggaactcaatcaaggaggctcagattttattetgacttecctegag
gctatgegtaagaagttattggaccttacgtcectegaaategacttttgaattteectatcactcaaaaagggtcettecactacgtat
tgttgatgaattaccagaacagctttatgaaaccctttgeteggaaateccgatggaatttgetectgtgeccgatecaactagag
cgcagetgttagagecatggctatctcaaagttgggecagatggtaaagatatacagttaagagetecatectagegetaaggattygy
gegcacgtettaggaatccgtacagattttgatttaccagatagecataaaacggttgtttetgattcagatagagagttgetgga
aaaagcccatcagtttatcttgecaatatgeccaaggcecagaatggaaaattaacagggattegttetgaatacgttaatcaaggta
tagctttgtcagegttgaaggaggegtgetgettageaggcectatgaagggettgaggattttgaacgacaggcaaaggctgggaat
gagattagtatatcttcttccaatcectetcatgacgataateggatacaggetetgetttatecaaatgaactggaagettgttt
gegegecatetatggtaaggetcaaactgetttggaggagagtggegecaacatettgtatttggegttagggttecttgagtggt
atgaaagcgattcctcectgaaaaggcacgttatgcaccegttatttacaattecggtgagatgtgaacgaggaaaattagatccgaag
gatggtctttacaagtttcaactttattacacgggtgaagatattttgcccaatctetetttgaaggaaaaacttcaggetgactt
tggectegetettectttgttcaatgaagaggaaactcecagagtettattttgetteggtgaagaaggttgtagagecagcacaaac
ctaaatggtctgtgaaacgttatggtgcacttagettgctcaattttggcaagatgatgatgtatettgacctegatectgecege
tggecttgtgacaagegcaatatattgtetcatgaagtaattegtegetttttcaccagtcagagetgtggtcaagagaattecgy
cttacctggtggctteggtcagecatgagtactgcategatagttacectgatattcatgacaaggttecactaategatgatgegy
atagctcgcagcacagtgegttgatcgatgetatecgtggtcaaaacttagtcattgagggecctectggtagtggcaaatcacaa
acgatcaccaacttgattgcagcagctetgetcaacggtaagaaagtectgtttgtggecagagaagatggetgcactggaggttgt
caaacgtcgettggategtgeggggctaggtcaattttgettagagttgcacagtcataaaactcataagegcaaggtgetggaty
atattaatgctegcettggtgagtcaggegaccatgectactatggaagagattgatgetcagattttgegttatgaagatcettaag
cagcagctcaatgaatatgccgecattgatcaataaccaatgggcgcaaacaggcaaaacgatccatcagattttgagtggtgeaac
cegttatcegtcacaaattagatattgatgcaacagecacttcatatcgaaaacctttecgggaagecagttggataaagtgacccaat
tacggctgegtgaccaaatagtagaatttagecgeatctacaaagaggttegtgagcaggtgggggctaatgcagaaatatatgag
cacccttggageggtgtgaataacacacaaattcaattgtttgacagegetegtatagtegatttgetacaaacttggcagacate
aattatcgactttcaacatagctatcaagaatatgtagataagtgggegttagaaggcgaaagecttaatacgcttcaatatatty
agcaatfggtagaagatcagtcgaatcttecagtgttgtgtggttcagagcattteccagecacttagtgagetagattcaccegat
gecattgcacgggtgegtcactatttagataggttegagttgetacaaggtcattatgtggecttgagecaggttatcegagectea
aaagctacgacttttagaacaaggacaatcgtgtgactttectegtgaagagetggaaaaatatggtgcagecagaggatttcactt
tacgtgatttggtcaggtggcttgaatccatccaatcaattcatgatgagttatcatctatttatgegcaattaaacgatttcaaa
aatgctttgccagatggtattgettegtatatcegatgattegcaagetggattgetattetgetetgagttgttgtegattetggy
tgctttaccgactgagettattagagttegagatectetttttgatgatgatgatatcgatgcagtattgegegacttaatgtgte
aaatcgaaacattgcgtectttaagagatggtctatctactttgtatcaattggaccagttgectteccaagagatgetegegeat
geegttgetgttatecagcaagggggattatttgeatggtttaagagtgattggegtagtgecaaggcactgetecatggegeaate
tcgaaagcectgacactaagtttgetgagttaaaacgetgeteagetgatttgetcaagtatteggagetgttacaacggtttgaac
aaagtgactttggtaatcaacttggtaatgcattecgagggttggacaccgactgtgaacaactcatgttattgegtgattggtac
aagaaggtccgagettgttacgggataggttttggaaagegagttgegataggetetggattatttaacctagatggtgagattat
caaaggtgtgcatttaatcgagaaatcgecagattagctcaagattaatgactttggttaaacgggtcegagcacgaggetaagttat
taccgegtatttctagettgttggaagaacatgcatettggttaggtgagcaaggtgtattgatgecaatcttaccgacaggtgegy
aatactctcattgccttgcagggatggtttatcaatccagatatatcattagagcagatgactcattectecgagattttgcaaaa
cataaacgatcttcagatatcccttgaaaatgactegttacagttaggggegtttttacaattaaccccattggettgeggtgegt
ataaaaataatcaactgacgttagacactattaacgacacgctgaattttgecgagcaactggttgataagataaattgegtatee
ttggctacccagatcagacatttggctagtggtagtgattacgatttactatgtegtgatggtggagaaatagtttecgaaatggaa
tgaacagattaaaaatgctgagttatatgegctagaaacaaagttagagcggagtcagtggetcaagtegactgatggttetetta
atacattaatcgagcgcaacgaaagagcaatacagcaaccecgttggttgaacgggtgggttaactttattegttgttacgageag
atgcatgaaaatggattgcagcgaatctggagtgetgtacttgegggetegeteccgattgaaaaagttgaattgggtttageatt
agcaattcatgaccagcectggcgegggaggttattecacatecaccectgaattgatgagagtttecggetcacagegecaatgetttge
agaagtcatttaaagagtacgacaaaaaactgattgaattacaacgtcagcggattgcagcaaaaattgcttgccgaaatatacca
gaagggaattctggtggtaagaaaagtgaatatacagaactagctttgatcaaaaatgagttgggtaaaaaaaccagacatattce
aattaggcaattggttaaccgtgcatgtaatgcgetggttgcaattaaaccttgtttcatgatggggecaatgtcagecageteatt
acctagaacctggacgaatggaatttgatetggtggtgatggacgaagegtctcaggtgaagecagaggatgecattgggtgteate
gcgaggggcaagcaactagtggtegttggtgaccegaaacagcetaccaccaaccagtttetttgategaagtgecgacggagaaga
tgacgatgatgccgeggetttaagtgatactgacagecattttggatgetgetttgecactgtttectatgagacgtttgegttgge
actatcgttcacgacatgaaaagttgattgcatactctaaccgccatttttataacagtgatttggtgatattcecttecccaaat
gctgagtctecagagtatgggattaaatttacctatgtgtcaaaaggteggttctecaatcaacacaatattgaagaageccaage
agttgctgaggccgtacttcatcatgegeatcaceggecgggtgagtecacteggggtagtggecatgagttecaagcaacgegate
aaattgagcgegctatcgatgaattgegecgaaategecctgaatttaacgatgcaategatggettacatgecatggaagageca
ctttttgtgaaaaaccttgagaacgttcaaggggatgagegtgatgtaatctttatttectttacctatggaccttetgageatygy
tggaaaggtttatcaacgctttggacctatcaattecgatgttggetggegtegettgaatgtgettttcactegatcaaaaaaac
ggatgcatgtgtttagttcaatgegttctgaagatgtattgacgagtgaaaccagtaaacttggtgttatttegttgaaaggtttt
ttacagtttgccgaaagtggcaaactagattcecctecacaacgcataceggcagggctecagatagtgactttgaggttgetgtaat
ggaagcactcaatcacgctgggtttgagtgtgaacctcaggtaggggttgecaggattetttattgatectagetgtgaaagatecag
gttgtcctggcecgttatttaatgggecatagagtgtgatggtgeggettatcactcagetaaatetgetegtgategtgacegtttyg
cgtcaagaggttcetggagegtttgggttggagaattagecgeatttggteccactgattggttcagtaatectgatgaggttcetate
tccgattatecgtaaactecatgagettaaaacattggetecagacgttgttgtaccttectatgaatatgtegaaacgattgagt
caagcgctgaagtggegtetgactcaattgattetettatgeccaatttggggettaaggagcaacttaagtattttgecacacat
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TABLE 3B -continued

Sequenceg of loci of row numbers 1-78 of Table 3A.

Row

No. Vector Locus
gtcattgaggttgagettectaatgttgatgetgategtegtttgttgeggecegecaatgettgaggetttgetggaacatcagee
tttatcacgttccgagtttgttgaacgaatacctecattatectgeggcaagcaacagatgtatacgaagcacaacgetttettgace
gagtcttggcattaattgatggegcagaggctgaagegaatgatgecagegtttgagtetgaattggcataattagttaaaggtaat
aagaacagtgacaactgtcgg (SEQ ID NO: 36)

40 pLGO42 gctatcctacctcagattactgggectgacctaatctatagatcaggttetetttatactttatgttagecgaaatactaagatgett

cttagtgacgacctcecttgacggtagaggacgegtgeatagattttacaatcactgectttegeccectaacctaatecgegaatga
tgcatcctgaacttgegegecagttettatactegeegtcagagecaatcaaattgetgatgetttetgectgttecaaggecatetee
tgtcgtcagcaatactgtgeatatttgattgatttectettaaggagaattagtttcatgggtattaaagegcaggtgagtatege
gcacaagctggggttcacatcacaccaaaatgcagttecgetgttacgtgagettatettgeataatgagtccgaagagacattte
aggatctgacactgcatctgaggaccegtgecagetgtgetegaagaaaaaaaatggaatategategectgetteceggtacttea
cttgatatcagagatcgggatatcaaacttaatgetgaatggctagecgaactgactgaaagegtactetgegaagtcacgetaag
tttgcgccagggtgaggaagaactetteattacccattaceegettgaggecactggegaaaaatgaatggggeggcagtgcaatga
ttgaattgctcecttecatttattattectaatgateeggetgtggategtgtactcaaggcaacctetgatgtecttegeegtgea
ggcaaggatgacgctcttaatggttatgaaagcaagtegagaactegtgtetgggaaattgectecagetetetggactgetgttty
caacctcaatatcagttatgecctteccccagecagttttgaacgcaatggecagaaaattegeactecaggagecattetggaag
gaaaagtcgcgacctgtetggatacaacattattatttgettecageactggaacagattggtetgaattcactgetaatgetcagt
gaaggtcatgcgtttgctggtgtetggttacaaccgcaggaattttegeagetagtgacagatgacgtetetgeggtgegeaaacy
tgtcgacctgaaagaaatggtegtatttgagacaactetegegaccagagetcacecgecttecatttactcaggcatetgatgaag
cgttaaagcatcttaacgaggatgtttttcacgecagecattgattecegtegegegegtatgcagaaaatteggecactggetety
gggggcactegecttgaagaccagteggatgectgegaggttattttgeatgggtttgaggaagececctatatecccgatgttga
tattgatatcgagacaactggcgaaaaagaagecggggggeggcetggtacagtggcaacgaaaacttetggacttaaccacecegta
accgectgttacacctgtetgaaagegetaaaggeattegtttgatetgtgegaatcegggecatettgaagataaactggetgaa
ggcaaacgcattcgcattgtcecegeteectgatetegaaageggeggecgegatgecgaactttatcagecagetcacaaatgagaa
cctgcaggaagaatacgetcagattgegetggaacgeggtgaagtegtetectcaatggaaaaatacegectegagtcateectga
tcgacctetatcegaaaatcgaaaagtgatetegaggaaggtggtgecaacactettttectegetgttggettecttaaatggaaa
aaatctgctgatgaccccaaaagttactetgetecactgatactgetgecgattcaacttgacegtaaaagtgcactttegggegt
gaccatgegtttgetggaagaagageccegetteaaccttacactgettgagetgetgeataatgactttgetetgacaatcaacy
gectegatggtgatctacccaccgatgaaagtggtgttgatgtggatggtatetggaatatggtacggegtgetgtacgegacata
cceggtttegaagtcaceegegatgtegtgattggecacattetettttgecaaatatetgatgtggaaagatcetcategaceggge
acctcagetgatgcaaagtgegetggtaaagtatettategaacgeggecaggaaaatgecgttetggataagageggagaagtca
tcaacgctcatgaactcgatgacaacatcaatacgcaggatettttettgeegttgectgcagattectegecaaategeegetgtt
gtagcctetgcaaaaggcagggattttgttetggatggeccaceeggtaceggtaagtegecaaaccatagecaatatgategegea
taaccttgegctaggcaggegegtactttttgtegetgaaaagaaageggegetggatgtggtetategtaggettgaggeccagy
gactcggtgaattttgtetggaactgcactegagcaaaacgtecaagatggattttetgaaacagetegagegggeatgggatgeyg
cgtgatctactaaccaccgaggagtggaaggaagaageggecaaggtgecagcacctgegtgacaaactcaatgaggttgteegttt
getecateggegetggeccaatggettaacactecatcaggcaatgggecacagttatcagggatgecaagtagegecacgecgeact
ttagctggectgecategactttgeattettetgecagagatgacacagttcagagagatagtaaaacgtetggagetgaacegtgat
gecatggaaacagcacggcgatcattttgaactcategegeaggetgactggaccaatggatggecagtectetetecattgetgeage
aaactcattgcctgcaaccatcegatcaccttgaagacgegacegaggegttactgaaggegacgggagttactetgetetetaceg
agccggagagactgtegeagttaactteattetgtgaattattgteggaagettacggcattgatetgagtttecatgttegeaceyg
gatgccgcaagecgtatagagtcagegaataaageegtteacctectgaaagagattgaagegacaaaggcetaatetgtcagttac
ctacccttgtaacagttggecagecacgttaatgteccacagatcagaaacgcacttgacgtegetgacaaaaaattetggttettty
cgaccagtgcccgcaagaaagtecattggtgaagttateegacaacactegetaacgtcageccecgacttateegttgatetecce
attgctgaaactctgcagacattgetgeaacgtetgacegagettaactetgetactgtatetetgecgggatgggttggactgga
taccaacgttgcacagttgecagaccaccctgecaacttgecgaatcetatecgecaattegettggtggtttegettettegecacage
agttggccgagatccgecactgeggtaaaaaacctgattgttgatgecaatgacctteteggttegeagggegttateteegeacta
acccggaaactgegcacagegategecgatttcaatgatgecacaggttagettetgcaatctgataaaaccatctgaggataaace
atcgcteccggeactgegtgactgegeactcaatatectgecaacatcagtecgetettaaagectggagtgactggageegtgtge
gtgaggaagcgatttcacatggectgcaaccagtgatcaacgegetggtecatettgactcaggagacatcagegeggcagagatt
tttgaaactgcctattgecgetggtttgeategtggatgategattcagagecgetgetgcacaattttgtgecggetgageacat
gagtgatattgaggcttaccgtacgcaaaccgategtetgtecaaactggecagtacgetacateegtgecegtttatgtggegtea
ttcctgcaaaaaatgaggtcagecaagecagggtggttttgetetgettaaacatgaactacagaaatcecgtegtcataaaceggta
cgtcagatggcagcagaaatgggagatgecatggecaaacttgeccectgeatgettatgagtecgettteagtegeccagttect
geccteggaccaggacttgtttgaccttgtgattttegatgaageategeagattgeceegtgggatgetateggecaccatggege
gtggcaaacaggtggtaatcgetggegateccegecaaatgecgectaccagettttttaategtgecagecaatgacactgacgat
gatactgaagaagatatggaaagcattctggatgagtgtettgetgecggectgtataaccacagectgagetggeattaceggag
ccgtcatgaaagectgattaccttetecaaccategetactatgacagtagectgattacgtteccegetteggaaacaaagcaaa
gtgctgtccagtggtgcaaggttgcaggegtetactctaaagggaaaggacgtcataatcaggecgaggcagaagegategteget
gaaacggtgaagcgactgactgataaagagttegttgcatcaggcagategataggecattatcacgetgaataccgaacagcaaaa
getagtcagegatcetgetggaccegtgecagacagcaacaccectgaaattgaacecttettecagtetgaactggaagaaccetgtty
tggttaaaaacctcgaaacggttcagggggatgaacgegatttgatcatactetgeategggtacggeccgactgaacegggegea
aatacaatgtcgatgaattttggaccgettaategegagggaggetggegecgactgaatgttgeegtcacacgtgegeggeagga
aatgatggtcttcagetegttegatecttectttategaccttaateggaccaacgeccgegeggttgetgacctcaaacacttta
ttgagtttgcccagegeggecctgtagetettgeccaggecagtacgtgggtetgtaggeggttatgactcacegtttgaagaggea
gtggcaaatggcctgagaagaaaaggctggecatgttgteccgecaaattggegtatecegtttecgtattgatttggggategttea
tceggataagectggegactatettgteggtgttgaatgtgacggegecacttaccatagegcagcaacagcacgegategegata
aagtccggagcetcecatectgeagggectgggetggaaattactgegectetggtcaacagaatggtggattgataaagaaggegea
ctcgacaggctggatgcageaataagtegectgetggaggact ccagagcageggaagecgeactgattgetgaagcagaaaaaca
aaagcagattacgccagtcategetecegtaaccaatgatgtcagtgatgacatactggtttcetgaaactacacctgtegetaatg
atgcggaaatatccgegtcagtaaccectgteatecegettactgecaaagtaagegaagatgatggtaacactgggetgaggtat
gecatctttagcttetcagaataacgacaagecagtgaatgteggtaagtatgtegttaacgatettcaggaatggtgegacaggac
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TABLE 3B -continued

Sequenceg of loci of row numbers 1-78 of Table 3A.

Row
No. Vector Locus

agatgcagaacaattctatatcgectgaatatgatgagacacttaaaaccctcattgaageggtggtgacaagtgaatcacceggtee
tggatacaacgcttgtgcaacgcatcgecacgtatacacggcttcactegegecggcagactgatacgtgaacgegtaatggaaatt
gtggatcaacactatcaccttgcaaccgatcactcaggtgaagacttegtetggetgtecgecagegcaacgtgetgactggaatgt
gtttegtttgccagecacggataacgacattegtcaggttgacgegatecccagtgaggaattacgegecactggegetgagtattg
aaggtgacaataagatacaggaaatgacccgctcegettggecattaaacgectgactagtcaggcaaaaaaaaggattgaatcagta
cttgatgttgtttgaaggtcaaccgtgtggaaaacctettttagagactaacagtctgaaatatagagtcttattegatcatetty
agaccgaatgtattagagtcgatttctgacacctettategtggttttetgecatcaccaacategaccagttgggegtaatcaagy
aggacgtctggaaaacgaatctatggtcactcecegtttttgcaacaccgattttgacaataagttggtttgettgaatetattegy
catcagaatggaattttttttecacgcctecgatgagttecgegectgatgaa (SEQ ID NO: 37)

41 pLG043 aatcccaccctgacaaaaggcctgaaaaggtettttgtcatttettcacagttagagecctatcgagacgegcaaggaagagtege
gecagectgtttttacgctagegetetgetagtgacagecagetcacagggagtgagetggcagtgtttaacgtectacegagggg
cgtaaattgcacacagaggttaatgatggctaaagegcactecacgecgctcaacgatattgegattategetgegaatttaaaag
accgttataaaaatggcttccectgttctgaaagaaattgtgcaaaacgcagatgacgcacaagegtcatcattaatetttggetygy
agcectggtattgetggggcagatcacectttattgggegatecegegettttetttatcaataatgegecgetgacactcegaaga
tgtagaggggatcctctecattggecattggecactaaaccgggtgatgaaaatgeggtggggaaatttgggeteggtatgaaaagee
tgtteccatcteggtgaagtatttttttaccagtectttgactggcatactgetteggecaaatcagacgtttttaaceectgggac
agttacagatcttcttgggccgaggtgagegagcaggataaagttegtattgaggatgaagtecgegcaattacccaaaatgegty
tgatgattatttcegttgtetgggttecgetgegttecagagagtatctatcaggegegecaggatgatgaaaactttattattgteyg
gcgaagactatcgttatgaggtgectgattttatttcagaccegggacteggggataagetegecagectgttacegetgatgaaa
accttgcaggacattgagectggtegtgaaaacagggcaggggtatcagegtcaaatacatatctegetgectgaaaaggcaacteyg
cccacaatttaccaatcttaatggtgetggggaatggcaaggecacattacegttecagegtgetggattgeeggacectcageaaa
aattctacgtegggcatgaggttttgectgaatgcetectgagttttetgecctgaaatcacaacgegectggecattecagttattea
cgagaaggtaagaagactgcggataaagegetgecteatgecgetgtggtgatgetggeggagaaagtaccagaaggagaggcaac
gectggeggtggaatgggeggtgtttttacctttgggtgagcaggacaccgegcagcatgegcagaaacaaacattetetatttetyg
gtcagtactcgtatcaaattattctgecacggttactttttcategatgecgggegagtgggtatecaggggetggetacactecace
agcgecacgecgttattcaatgecccagattetecaggecaggaacaactggttecaggaatggaacegetgtettgetactcaggy
aacgttgcegetattaccgaaagegettgectetettatgtegettattcacgecagggatgeggaaaaageggcaattteggaty
gtgtgcgtagagctttacgcaacaataatgectggttecactgggtaacgttgtaccatetgtgggtatgegaactaacgegggat
ggaagtcagtggtgtttagttgatgecgaacactecegttegtegattgectgecacaccttcaggtgaagegcategecectggga
agtgctgccegetcetggaaagtetgggtgtaacgecaccgatttatcgatgaaacgcagcagaatatctacaacgaatttaaaagta
agtggcagttgtcggagattcaggtgttgetgcatagegtacccgaaatggtgttcactagettaaagettacaaattatctcaat
caattgctgaaagaactgccgattcagtcagacagetttgtgettgacctgattgecattgetcagaaaaacgttatttagegtgee
gectggttgagcetcetcacgtaaccaggeggegateggagaattgatggegttecattegtecgacetggegttacaggattgecattyg
accgtcaggagcaggecectgtgggaaacgettgggegtacegetatggataggttgttggttectgettttetegataacagtaaa
gaacctgccagegeatctcectgaattgggagacggttggeagectgetgcaagegatgecagaaacaggcettetgecagegataactt
tgaaaaattggtgcgggattttattggcaagctcteatcteccgategtcaggagetatacegteggtttgataccttgaaggtet
ttaaggtttcacagccaacggggatatcttacctggagacgegcetgtecacttgettgaactaaaacaaaagcegaaggatattcaaa
cttggegggagegctaattttggtatgggtttaagegeattgttgcagecaggecattgettgaaaaagaaategtattgatcaccaa
tgatattaaccagaccttatttggtggttetgaatattcagaagcaaaggagtgtgacagegaaggggttatecatetgettgage
ttcaccctegtetggattegecgacaaaacgtategatttactcaataaaatggetgeggacggggacaaatttagegecggagat
cggettgtcetategetatetgatgcacggtaatteggatgatactggtgaagetgaattgtggaaggegggtaaagegeatceeegt
atgggcaaaaattctttctgatgecgatteggagecaggtcaagtggactattatttegecagaaattgagcagaatettggactga
cteecggattegagaaggegettaggettgatagtgtaacgecggatcatgtgatecacegettcaaagaaagecttgaatatety
gagtttgatgacttatctgcagaagatgcggaagaagttcetgatgcacattggecgetetatgggegaaacaatgtggeggeagat
ggctcettecategtagggaaggcaaagaggggtatatateccttgatgategttgtttettgegtggggggegeattgaactgecca
ctgaattgaatgacaacgtgacgttcateccaaccegecagtecagecagagatgcaggatcagcagegcaaatatetgacaatggty
aacgccgaacatgceggtecatgetggetttatecgggecgaacceggaacgttactgegactttatectgcaattgttaatgcaace
gacgaatgatttgtcttcagagagagcattcaataacctgegecgecaaaaatggetattgcacegeggtgtggegatggeaccag
aaaatattctggatattagcgeggcagactatccggagategegaagetgacagaagecgacgecgeteategetetgettgaggat
attgctcteccagatgaggctaactgtgegetgagttecattggtegtgegaggecaaggetgegttttacaaggegetecactgtage
aggtacacttccactttatgcaatcggtagcagettacgtetcactgatacgattattettcaggecagtgacaggtegtacgegt
ttgagagctttgacggttggttgetcttaattgagtgtctecaaaggtgctgagtegettgagggtaatgaggetatcaatgegety
agtttttcgcatccggttacagacaagatagttgctagcetaceggcatetegttgacageatgaatcecaacccaaagtggtgaatt
gecgtaaagcactgttaagcacgetgtgtecatacccattcagatccegecagegtactgegtteaatecegetcagaacggetgetyg
atacctgggegttagecaccaatcectetgttatggegtaacgggagcagaacgtagtgetgtectacatgacgacgactgggegtat
ttgteccccttggctgecaggctaatgacttgteggtagacagtactgagtccgaagggcatetcagtcatgttgageattetgecaa
tgtcttaagggaatactttgcgecctgggaacgetgggttecacgtaaggcaattgetgeactgetggetttgetggeggggaate
gtaaggttcataagctatgtgagagctacctggggttgcaaagttatgeectgttegtgaatgaactgtegcaagacagcaaacce
ttaactaaccatgacgctcactttgcagagttaacgctcttacagtgecattgagaaatatgectttgecgtgaaggtttacgaaga
aaacacgttgcaggttcattctetgttecaggaacgtttgacegtggegetggecaactgacctggatacgatetttgtgggtecage
acggctacgetttttataccggtcaggcaccgcaaatcetteattegecgattttecccagaccagtatacgectcagecaactttty
gegattctgaaacgcagcaccagcetggetgcaggaaggtatttatectgcagaaggcaaggctagacacgetetggecaatectttga
geaggccgagcagttggatgtgaatategegegegtcactatectgaacagecattgttgagegectgaaaacactgggecttaaaa
actctcagcttaacgttttaatgagagectatgagagtgagettcactetettgetgaaagtagtgacggcaagttgetecacage
tcgaggctcactgaaattgtctatgacattgcaaatgcetatecaggategecctgaactgecaggetgaaatattaacggeggteayg
aaagcgtatagaggatgctcagtatcagecatcaagegttecttttgagetgttecagaatgecgatgatgecagtagaagagttgt
tcaagctggatagcgatgcccgtcatgagegggtacaccagaaatttatggtgaaagagcaaaacggeggattgtcattettcaac
tgggggagagaaattaaccgctttcagagegtgaaaaatgagcaagtcgagaatgtacatgatggctacaaaaacgatctgaaaaa
aatgctggegetttaccagteggataaagagcagggegttaceggcaagtteggteteggettcaaaagetgtetgetggtgtety
atcatccttacctattgteggggeggetggegactaaaatagegggtggaattgtgecegaatectgtgatgetgaaagttataaa
caactaaaccaactcactgaaagtgccgegacaaatggectgtcacctactettgtgtatttgecactgegecageatatgcaage
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TABLE 3B -continued

Sequenceg of loci of row numbers 1-78 of Table 3A.

Row
No. Vector Locus

ggaagtggtgttaaaagattttactctgtatgcaggtttgctaagtetttatgeacgtaacttgtgecagattgtcattgatgage
atgaatggcgctgggagectgtteagtatgecacgtattectggtetgteattgggecaaggttatgetgectaacggcaagggtget
cagtcgecagtgegggtggtggtttaccagactgaaategatgatgagegetgecatetggttttecaggtcacgegtaggggect
gagaagttttgatactcatattccgegattgtggaacttgtegecattgatgagtgatacecggecagggetttttgattaacgety
gatttgaggttgatattggtcgacgecagttggetattgaagetgacegtaateggggeattatecagaaagegggagcaaaagtt
cattcgctgetggaattactttggtgggaaacggagecataactgggaggagetggttgttgagtgggaactgagecctgaattgac
ccatactcagttctgggaaagettetgggacgtgatgtetacaggcattagtaacgatattaacgegatggaaaacgaaaaattge
tacagcagctttacgaaagcegaaaatggecatcatgagettetategetcatatecegegetgectaacggatttaaagagecagget
gecggactgataacgtggagegacagagtgegtagegeggatgaactggtttetegtetggegagttecactgattecateteectge
gtttcaggcattgcacagtgcacagtgectggtggcagacacgacgggaagcaaacttaaagtcgaaagtaaactgtegettgaat
cattaataagctcgtegttgecggataaacagggtgttgatatccageatetgtecacegegggatgetgaaaagetggcagtegta
tttaacgaagagttcgacaagcegactgggtgaactgacaggetggcaggacaaaattgaggetttcagaaaacagetgataaacct
gecatgtgcaaacacaagcaggctctacacgeccgattagecaaattttgeteggtaacactecttgtgecgaaaaaaatgaacgga
tgatctctgggtttgcacctaccgatgecatcatttecatcatcatattctaagcaggectgtgaatttattgtttattgecaaacge
agaagtcagggatatgtttttgaggatttagtcaaatgggcaaagegcaaaggectggeggetgataatcaaaageggcaggeatt
ttgtcgttttetgattgaaggactggaaggggagaaactggegggtatgetgatggaagagataccaccggactggttgettgaac
ttaagctgegeccaggegectteceggeagactggecactggagcaataatgatattgectetetectgecaggggeggttactgact
aacattgacagaacaaaggcatgggagcegegagattegggagacaceggaagaatacgaaccegttggtgacaccaggtgaageegt
acaaaaaatacacacctggtgggagaggaaccagcaggaagagttggtgaaatacaatgeteggetctacectgaaggetggttty
actgggaagctttaagaaatgectetgacgatcagegttecacgectggegttattgaaactectgtatetaggetcatgecagace
attgggcggactcaggaagagcaacacagtgecgecaattgagtattttgaggacaaaggetggtgggaaacctttatcaacectga
tgcagcgcagcaatggctggatgtgatggacaattatetggaggattetttgtacggagatacctacegtatetggetgcaaatat
tgcctetgtategtttttcaaageatttagattectategecaaactactggatatgteggaagegttecttgaggatattggggat
ttgctgegaccggcatccagttteaatetttegggaacgggegtgggaactgtagteeccggagttacgtgcaactetgggtactygyg
ggtgaacttcatcttecegtgaattggtgegtaataacgtatttategattecageattecategatattgtttetetgegecggaac
gegtcaggegtetgttactggegatggagttegacgaaatggatgttaagecaatecactgecagtgactegettetgetgtggacy
tttttecgegaacateteggtgaggaagatgegacctttaatcattgtttegacataccgetgegeattttaaccagegaagggaa
acgctcacttegtattgagatatttggacaggatccectggattacgtatgaaaatgatcetttcagcagggecagcaggtacgaca
tgaacgctttgggetggggacgattgaactettgegggaaaacactgecactcattegtttegagtegagttttgaagaacgtecac
ttteccgaactggageceggtgegeagtgetcaggatgetttggecagaaggaaattatgacgatctgegtgaagttetggegegeagt
caggcgcttgegatceegetecatcaatgatagttggggggtgttetetacttcacgtatcaacctgetgecgeatcagttatgggt
atgtcaccgegtgttacggecaatggecggtacaaaagetgattgetgatgacgtagggttggggaaaacegttgaggeggggetaa
tcectttggecgetgetggetaaaaagegtgtgeagegtetgttggttttagegectgeategttagtacegecagtggecaggagegt
ttgcggcagatgtttgatattegtttgtecctetactecgeggaaattgatactgagegatcagattactggaatacgecateccty
ggtggtcegetteattgecgacactgegaaaagatattaatggecaggecacgagegaatgetcaaagecagacgactgggacttgetga
tcatcgatgaagcacatcaccttaactegetagaagattegggggegactecagggetategatttgtgecagaagettategatecac
ggaaagttcgectcacggetttttttecacagetaceccccategegggaaaaattacggettetttgetetgttgaggettttacy
tccagacttatttgacgtgaataagecatttgaaactcagcagecatcatgttegggatgttgtgattegcaataataagcaaacey
tcacgaatatggacggtgagegtttgttcaagacegtcaacgtgacctcacagacctatcatttttetgaggetgaacagteatte
tatgaccggctcacacgatttattetttecagggecaggectacgettegtegetaagetetgecaaaccagecaggecgtgcaactggt
gttaacggcaatacagaaactggcggcaagtteggtageggecaatttatgecgeaataaatgggegtategecaggeteggggaaa
atcagaaaaagctgcaggegetgaatgatgaaatgaatgecatcatgagtgattetcaggecceggatetegatgatgectacatt
gegettgaaagegaatatgttgaaatgtetgetteggtteaacttatgecaaaatgagetgeccatgettgaagagetgeaggeget
tgcggggaatgtggaateggaaacgaaaatccagaccttgettecatgtgetggaaaacacgtttettaategecacegtegtattet
ttactgaatataaagcgacacaggccctgctaattaatactetgaatgetegetttggetatggttgegtcagetttatcaatgge
gaaggacgcctggaagggatttacaataaacagggegtcaaaacgtcatggagtatggategetaccatgetgeggagcaatttaa
aagcgggcaggtacgetttattgtttgtactgaageeggtggtgaaggtattgatttgcaggacaactgttattecatgatteatyg
ttgatctgcegtggaatecgatgegtettcaccagegtgtagggegactcaacegetatggtcaaaaaaatcaggttgaagttatt
actttacgcaaccccgatactgtagagtecagaatatgggacttgttaaacagcaaaataaccacagtcatgegttetttgggega
cgcgatggaggaaccggaagatetgttgeagettattettgggatgagtgataaagtttttttcaattcactttttgetgatggee
tgacacaaaagccagaaactctaaatacgtggttegattetagagcagggacctteggtggtcagtcageegtcagegtggttaaa
ggtettgtaggecatgeggataagttegagtatcagaacttagatgaggttecgaagettgatettateccatatgtatggtttect
cgagaacatgctgaaattgaatggacaccgtetggacaatgataagggtgttettagetttgtcacteccaaagactggatcacac
agtttggtatcaagaagaaatataacaatatgacttttgaacgtgttcctacagagaaatcgttagaagtgettgggatagggeat
gtgattattaataatgctattaatcaggctgagaaatttaacgectctacggcagtagcaaggggtatttectcagetttactgat
ttacacattgagagaccagattactggcegatagtaatgtacaatcattttcagttgttggagtggtactggaagataatattcaaa
ttttggtcaacgctgagttagtcaataaactggettttatatatgacaacctacctaaaggttegacggtgattaagettgacagt
gecattccatgttaattttgagagggatataaagegtgetgaggecgeattagatetetttattectgggttgaatttacectatga
gcaagtagtatggcaacatacagcaacttttttgcecacagtaaatatagcagtgttcaggatagecattgggaatgagaaaaactat
atgaaaatatggtgctgataaagtattagtactatggtcgaacggctatgegettatgtcatggagetgattecagagagecttga
aaacgaaagatttaattttecccecccagegtecateegetetggecaggtgagtegecegagtecgagtgeccageattttcaaatecac
cat (SEQ ID NO: 38)

42  pLG044 tgagaacttacacaattaacgccaattttcttattccatcacgcatacgataaccgtgatcaactttttetttttgcagcacecta
taatgcaaccagtttaatttctttggatgegtaatagtcagtgtgetgetcttgataaacagtagtcaataggcatagtcecatate
cgaaatctaacttttattaacgtacaaatagcaaaagaataaataacttagagcataggtcctcgaaaaatttttctaatgttega
tagtcttgcttttggegtaatgtggtaagtcecaataggtgataatgtgtatagttgcattgacctagtettgtgagattgecattta
ggatctccatcatcaattcatctttegattcaatttcaaaaaaggttctaaaatggegggtgettcaatagacgetattggtgtga
ttaaccaaatcaaagacaacttaacagaccgatacgaggatggctttectgtecttaaagagatcattcaaaatgetgacgatgeg
ggtgcgaacgaattaactattggttggagtaaaggtttetgcaatgcagaaaatgaactactcaatgegecagegetgttttttat
caatgatgcaccactggcagaggaacaccgtgatgecattttatcgatagegecagagectegaaagetacatctaaggecatcagtty
gaaagtttggtttgggaatgaaaagtttgtttcatatgggtgaggcattcttetttatgtecgatcaatggegaattgageattgg
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TABLE 3B -continued

Sequenceg of loci of row numbers 1-78 of Table 3A.

Row
No. Vector Locus

gegtcagatgttttcaatccatgggataagtategtgatgcatggaatgaatteggtgaaaatgacaaatgecagatcgcaacaaa
gttaaaagggtttttaagtaccgataagecttggtttgttgtttgggtecegttgegtacaaaagegetagctaaagcacacaata
actacattatcatcaacaactttagtggtgatgaaaaactccctagtttcetttaatcaggctcacttatcagagaaaacttetgag
attttgcctcaactcaagaatctcaaagacateggetttttetgegagtetgacaagggtgtgtttgatgaagtgacctecataca
gttacatgaagattcgtctegaagetetttttgeggtgaacegegattaaataatggagactettttgecagtettetcagggaaaa
tctattcaaattcgaatgaagagegttgtgecactggactatgcaggatgegagegagtcatetttgatgagegtttaaatcaatta
aaagacgaaaatatggggtggectaagagttatcagttegacaagaaagcgaacttgectgttgaggetetegacaaagetgaaca
gecatgcttetgtaacattttegegttttaaaacaaaggggcaagegtaccteaaagecaactgggetgttttectteccttaagee
aaaccaaggaacttgttgetgtgectategagggggagtacgactacaatctcetatttacacggctacttetttgttgatgetggy
cgtaaggggttgcatggecacgacaatcttgggttttetacctecctagagecatgtaaaaaatgatgagaaaaagetgegtgaggt
ttggaacatcattctagecagtgaggggacattcaacctegttttaceggetctaaatgagttttgtcagaagttaaggetgecac
atcaaataaaaactgttttgaccaaggctttgtacgatctectcatagaaagatatagaaaagaagtatccaagagegccaattygg
ataatcaatatcgatgacaagggggctgettggtetttacttgataagaatgeccaatgettaccgateectegtecagagaatag
tgattactctcgaatttggtcaacgttgectggtttgagtaagttactggataaaaagtcactgtatgaagecacgggtaatgaat
ttttaaccgagcagaatcaacgtgatagttggaatattacgetcectggaagaagegttaggaagtggtgttgtcaacgecattttac
agatcaatcaatattgaatatctgecttcagttecttcaactagctaaggagcagtgcacgacggaagattttgataacctgattat
tccacagttecgagaggtattgtetactecataagettgetgaactttecattgaacaaggetettaacacgcaagtttttgagetty
ttagcgcacctaaaaccgtegtactaccaattgataaagatgatcaatctatttgggaacttgtectgecaagatcattectgecaaag
ctactgctcectaaatttetgtetactcacaataagecaattcatgacaatgtcactgaagaagagcetettegeacttttaacect
agtagatagctacatcaaaaaacagggtgaacgtttatectetgatgaategtetgectgtgagegtetcattacatttgttattyg
attgtgtaaatgcaagtgaggtaatccaaaaaagcgatttttatcagaagagtgggcatttaaagettctaaaagtggaagetett
ggttcgcaacagagcacaaaatatcgctecttaaacgaactcatagtgttaaaagaaaaataccagetgtttettegtggagggga
geggaactttggtaaagggttggggaaagagetagttgecagtegtgectggettggagetttgttttataagcaaggattttgaaa
ttggtggcectatatgaagggettacegettgttetgaageegegtgectacgactgetttecacgtacccaaatettggttcaaat
tcggcaagactagegetcactaaagtattetetgecgagetetctacagatgaggagaaaagaggtttecggtatttgatteacgy
cagcaaagaagacgacttgagacaaacgctttggaageccaaacagggcaactaacccagtatggatgaaaatttggegtatgtgte
agccagaagattteectggatggtgtgagttagatgaagagttttctaatgetttgacaaaccagtacgaacattttattggegtt
aaagagcagttctataaagacattatctectgaatacagaacaatactgectgaatgcaattttgataactttgatgactgggaagt
ggagcaactgctcgcagatattggtagtcaaggagatgaaaggetatggaaagegttgectgtecataggacagetcataacacta
gagtcgcgattacgaccaaatgcectgatggaaggaagtgcaacagttecaagtgaatgggatgttcaccttattcaacattcagee
attgctgaagtegecgettgecageataaatgggtgaatcatggtctacctaaagagetgatcegagattgegettacccaatcaag
tccagetcagtattecegeatttattttggaccagetetgegetattegtattgegaatgaaggaattgagcatgagttggaaggea
agataaataataccaagtggctgegattagegtcaggaaccgaggtttcaceggaagetattttatetttetetgecaatgagety
cctgagtetgcaaagttetgegagttaaaagagtcaaacatttacatgttetetcaactegatggaaacatgtttgagcacgatcea
agcacgtggtttcettgagagagtgggtegecaaaaagtaacagetcagtttgetegtgeattttggecagaagecgegcaacatcaaa
gttatgtagttggtaatttttccaacatttcetgetcaggtgetagaacagatttecatgeatececgecattgatgeagetatetgea
ggctggggcttactggttgagetctaccaaagecaatatetttcagtgaatgaaaacaagcaagtgatgetatgtaaggaaacaga
accacaatcattatggtgggegetggagegtattgetgatgatgatattcacggtcagtcaaaggaactteggaaagecatttttag
aagcgttgtgtaacaccgagggaggegttgattatettectaaactgagatttegcaatgagaacggaagttatgtategggcaac
acactggtatcgaatgttgectcaggtagttgetgataacttaatttegecacaagaatacgcagtcattgagagttattgecagtaa
atctgctetcacgaatggtaatacgtcaaaaatcattgagttagegggegataatgegecagtacttagtgattacttegatgact
gggaagggatggttcccectgatgecatagegacatttatagecactgtttgetaaatetggtggegtegagaaattggttaacaat
tatctaagacagtcaacgctggagtegataaagecaggggtatgaggaaaagtggaactceggaaagggacgtagaggegaatttte
acactatccgtatagetegttatataaaagtgttgattttgaactggcaatttgtgcagaaaatgeggegtacatgacgtegattt
tcggcgaaagaattcaagttaaattacaaaaaacaccagattcattgettgttcaccaagecgaacaagtccaagacgaaaaggata
gagcttegecgagttgatacaaagaatgtatcaaaagaccaacttetecgeatgettgecaaagetgtagaaacgatttttactga
tgtgtttggtgcagagtgtattegatttgaaagtgaatttttgaagaggtttggtgcttcagaacaggtagatattcagattacce
gacagatagtcttggagaatgttgtceccectacttgaaaggettcaagtgegagaagaaggactttgtgatttacgttcagattac
aaacgtgaacagcgtgttttggegagecagtgatecttetgtactacaagategetcacgecttaacagegtecttacgaagattaa
agagactcttgaaaataacgaaaaagtgcaatctttggtactcgaatctgtacgaaaagagatgagtaaacatttcecaatactege
ctttcagegtgecatttgagetgtttcaaaatgecgatgatgetttgtgtgaacttattgaaatgecagggegactcaaccaatgta
ctgactcgatttgatgtggtttetggeagtgatgggactettaacttcetaccattgggggagagaggttaactactgtaaaagtte
atatgtcgcaggcaaaaaccaatttgaccgegacttagaaaagatggtgagtctcaacgttteggataagtcagatggaaaaacag
gcaagtttggactgggctttaaaagttcattgettettaccgacattecacgtttggtgagtggtgatatttgtgecagaaatteat
getggegtattaccgagtgttectagcaaaccagtgatgacggaacttaatcaaaatgtegatgagtataaaattggaaategtaa
accgacattaatccagttgectaaatgtgataagaagegggeagatttgaagttggttttgggacgtttcaaaagtaacgetggea
ttctcacggttttttcacgacaaattegagaaatcaatattgatgagcagegatttgggtggtegggacaggcetetecataatate
cctgaagtacttgteggtgaagtgaaactgecaacaaatacttetgaagagtctaacgttatecttegaagtaatagagtgettat
tatcaataccgagtcceggtcagttectttttgetttggattetaacggagttgtttetetttegaategaaaaaacctaagtaget
tttgggtgttaaacccgattgacgaagatctgaaattgggtttetgecatcaacgegecatttgeggttgatattggtegeteteag
cttgctgtagataacggagacaatatcgatctttecagttecacteggcaaagegttatcagetgtgttggtcaaaatgtttgeage
ttcttegaataattggaatgaatttgetgaagaggttggectgggacaaagcagcacatttatcaagttttgggegtcactttggy
atgtaataacagcccattggecagcaaggettggagagacgaactctaaagetgaactgattaaacaaatgttcacagtggaagat
ggtetgcttgegttttaccagagatgtgeggetettectegaaatettggtgtaaaggaagattetettgttcaacttaaaaacgt
tgatactggagcgaataaacctttgaccaaggcatttaataccttgggaaatcacccgatacttcaacggctatataaagaccaac
aactcgtegggeatgacacctttgagtttttgaagagtategattttagaccgaataatggtgegttaactaagetegaattgate
gatttgattggacaggactttcctcacaatgaagtaaaccacgacagagcaagtttetatggtegectatttggtaaaaactttga
aaagttaatgtcgaattttgaaatgacagtgactgagaaaaaggtgttggaagagegtttttcetgaattgaagtttcetcaacaaaa
ccggtgtatacgtgactgecaagecaaactgattgttgaggggagecctgagagagacttgetatecaagtttgecaccagacagegeyg
aagttaagtgaaaaatatgaccaagcatcaatggacttggttagettcattegtegtgacgtaagetatgacattcattecatggge
taagcaaataagatctgaagaatctaacaggggaggaaagcaggaagggttgtgtagettecttgttgaaggeggetatttageat
catcgettetcagaaaactacagacggatcaccccgegtttettacaaagggacgttttgatecgagegtattaacagaaaaatgg
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TABLE 3B -continued

Sequenceg of loci of row numbers 1-78 of Table 3A.

Row
No. Vector Locus

cgttggagttcttcaaaggetteggetttecattageatttggattgatacagaggaagataaagcaaggcacgtacgacaagegea
aaaagagtttattccgaatgtgaccaatggtgagcagatectegaaaacatcacgaactggtggaatcaatgtegtaatcaaaget
taattgattatgacaaacagctctatgctcaaccaatgecttggaaggcaatgacagaggacttegagettgaaacgttagaggtt
cgtaaaggttggttgaagttgttetatttagggagttgecaaacattaggtttcaataacgatgtagctaateggaatgttgttte
ttggttcgaggacaaggggtggtgggataaactageegttgecaatggtectageectgaagtatggaaagaattaatggaagaat
atcttcaaacagcacgcegttgatgagegttatagagtttggattcaagttettectttgtategetttgetactaagetcaaggac
tatgtcgetetettcatgaacgettectttattgataatettgatgatttgttaaaaccaaatagttcaaacaagttatcaggete
tggcatccaagtatctgagttaaaaggaacgeteggtattgggattaatttcattttacgagagttgcaaaggcaccaagttttgyg
agcgtgagtattgtgaagatatccaaaagtacgeatttgttttgectgetegattacgaaagttactcaaaaaaatgggagcaggt
ttaagctttgacgcagagecagagaattcagagegagettacgactatttegttteggcattaaatagtgaaacccacectettet
taaggactttgacatcccatttagagtettgttggetgataagcaagegtttgaacgttgttttaattttgetectagatgagecagt
ttgaggaagtatatggataacattatacgegttattcacccaaaatteggtgteggtacegtegaattegaaaaagetgagacate
tcttgtecgatttgaacatggttttgaggagtgtttgaaaagtgagettgaggeggtegetgatettaagtecgatettgtttety
gacagagtgtcgctgectcetgaacttgegttaaaaacattagegecactcactaaaaagtgttaatgaaaattggagtgttttttet
aaatcgaacattaatttacttectecatcagttatgggtatgecategagttctaaggcaatggecaacaaatcaactgattgetga
tgatgttggtttaggtaaaacgatagaggegggettgattttatggececttategagaggaaaagagtcaagegtettetgattt
tgacgccagcacctttggttgageagtggecaccaaagaatgettgatatgtttgatattegtttgagtatgtatgcaccagaaaat
gatacctcegegegtcaattactgggactcaaacaatatggttgtegettetetacctacgetaaggaacgacaagaatgggegttt
agagcggatgttaaatgctgagecegtgggatatgetcattgttgatgaggegecaccatctaaattcaacggaagataagggtggaa
cgttaggetttegetttatacagacgttgattgaaaatgataagtttgaatcgaagttattttttacagegacgecgcategagga
aaagaacacggattcttetecttattgeagttgetgagaceggatttgttcaacgttaagcaaatggatgagegagaaatgegece
atttgtgaaagatgtgttgattcgaaacaataaacaatttgttacggatatgaatggtgagaggttatttaaacctetgtetgtgt
cctcaagaacttacagttacagtgaacaagagcaacatttctatgacctcettaaccaagtttattgtategggtcaagegtatgea
tcctetttgaattcaagggatcaaagageggttatgttggttettacegecaatgecagaagetegettetagttcaattgeagetat
cgagagagctctaaaaggacggatagagaaacataaactaggtaagcaacgtcettcaggatattgaagttcaacaggetgetttat
tagaaaagcgtgaggagtcagaatcgecagtctgaaagegagatatacagtgatgaattagegcaattagaactggaatttattgaa
acgacaacgcgggttcaattgatggatgatgageteectagaattatggagttgttgtetgettgtcagaaagttggetetgaaac
aagaattttaacaatattagatatcctagaaacggagttcaaagatagaactgtegtettttttactgagtataaagetacgcaag
cgctattaatgggtgetttgaataaaaagtatggtgaaggetgegttacttttattaatggtgaaaategtettetgaatgtagag
aatggctcaggagtatgtgttgattatgtcacecgatagatacaatgecgegaagegttttaatgaaggcaaagtacgatttataat
ttctacagaggctggtggtgaagggattgatttacaacaaaattgtttttcaatgattcatgtegacttgecttggaaccegatge
gacttcatcaacgtgtggggaggttgaatcegatatgggcaagtcaaaaacgtagaagtaatcactettegaaatectgatacegte
gagtcaagaatctgggatttgctgaatacgaagatcegatttaatcatgegtteggttggeggtgegatggatgagecagaaaacct
aatggagttgatattaggtatggceggatagcacattgtttaatgagttgtttacagaagcagccaategtaaaaactetgaatete
tctetgettggtttgaccataaaacaaaaacatteggtggegagtetgtagtgcaaaaagtgaaagacttgattggtagageagaa
aaatttgactatcaagatcttgaggctgtaccgegtttagatettggagatttaaaaccgttttttactcagatgetttcatttaa
tcaaagacgttgtaagtatgatgaaaatggtggtttategtttttgacacctcacgcatggttggggcaatttggaaccagacget
cgtatgagaaattgcattttgaccgecaaagctaaacagettgattcagaagetgacatcataggetttgggeateccatgttttea
aaagcggttaatcaaggagagcaaatcectggaagttacgegtttettaacggtatagagaaagatcttgtagtgtttaaggttea
agatcaggttacgggaaccgatgcatcagtaaaagtgagtattgttggactggtgetegatgataatggegattgtgaattggtea
aggacgaagaccttatcgggtatttaaacgagtatcttaaaatttccaatgatgttgactctaaacgtacaccagaggatttagty
tctgttattcaaactgctaatgattatctaatggagaatgtgtcatcaattggettaccatttaggetgectaattetgaaccatt
aacggtattctacaaagcaagtaactaactattattctatagectgagcattacgaaaaagtteggtagtgattetggettaatatt
tgggccgaagctaagaggtegtt (SEQ ID NO: 39)

43  pLGO045 gtcatagtcccttacggagataattcattgaaattaatatcttatacagcacatgtaaatagecgtggtgtatttttatecaatga
atcgttacaaaaataagatgcatgcccaccctgttetgtgtgaacgetacgaccagctacggatttataccaaaagtaggaattet
atatgtcacgtattaccatcaacgttttatggttaaccgtaccaatagegeggaagtgggcatgagegaagtagcagatcaacage
aattggaaactcagccagcgggtgatgacctectgecaaggtgtcaaacgegttetcaggeatgeegttecaggegtacggggatggy
ttaaaggtttatcaaagcctgcaaaatctcaacgaggtgattggcacggagtacggtaatcegggteatttatgagttgattcaaaa
tgcgecatgatgegcatacgtccgaagaacgtgggeggatagetgtcagectggtgettgaaaacctttecacggggaacgetctaca
tegetaatgatgggegagggtttegecatcaggatgttgaageggtcaaaaacctggegatcageteccaaagagattggegaaggt
attggcaataaggggcttggatttegcagtatcegaggegetgacgcaatececgtgaggatetattetegetcaaatacgaacggeaa
ggaccgatttgagggttactgtttcegtttegecagatactgacgaaatecgegecataatattegegateteggtgttgatgacgega
tcagcaacgaagttgccaaaacgettceecegetatettgtgectgttectectagatgatcaaceggaggatgtecgeacttttgee
cgcaacggtttetcecaccgttategtggeacegttagaaactgaageggcagttacgettgecagaacgcaggtgaaggagetgac
caatcgcgatgttcecactgatgettttectegategtattaccgaaatcagtatecgaaattttatecceggatgagaaagecgaaa
agcgecaccatgcaacggcaggaaaaggcgetgggaagtattectgacgegectgatgtecagtcetetacgaagtegatataggteag
cggaaacgctttttagtggccagaagcaatgtcegataaagegegegtgcagcaageggtgagegatagettattgactgcacctea
gctaaagegttggetgaactggcaagggataceggttgtttetgtegecgttggectgaacaaatcaacagtaacttetggaagac
tctacaactttttgeccaatgggecactgaggecgetteaccgatttgeggctatategatgecaccattttttaccgatattgacagy
cgtaacacgaacatgagtttgcagectgaaccggctgttaatggaagtggctgeggaaacctgtgecgetgetgetttgtecgtegt
atcecegtgagetggatataggtgecatctgeggtttttgatetgtttgectggacgggggaacategtegecatgatgecaaacageac
tggaacggaaagatacttcgctcagcaaageccgectgattecggtgatggetecgecaggaaaacagcaatggtegagtettgaa
gaagtcagtatctggccggaggtgaaatttgecatectgaagecgaaagacgttgecagatacagtggegegeagttggtttetag
cgaattgaatacgccgegcatagtgegtttgagggagataacaaaatttcecectatatgtatcagteattagatectteggegeaga
cactggtgaaatgggcagaagectttgecctttegetggtggaacggaaatteteccctgecagttggaccaaattetatgatgat
ttggtcaccttgtttgectgecggtaaaagtgaaactcaacacacttgagaactgectgatectgtatgaccegecagggcecaaactecey
geecgcaggegggcataacagtaatgaacacaatggegtttttgtacgteggecatgtatecagaggcegacaaaaagaaagataage
gtaccgggattcegttgecgecagegattgttteteggegetaceggtttetggatgaaaaaategtgettagtgeggegacgtte
aatgcgtttaccgtegecgacctgataagagagtacgatecgatcaaagecctgtcagggetgaatacggeectgagtaataagge
gacagtcagacagcgccaggatgcactattgtgggcatttgaggtetggegecagcagtagtgtegttgtegatgtggagetgaaaa
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TABLE 3B -continued

Sequenceg of loci of row numbers 1-78 of Table 3A.

Row
No. Vector Locus

aagccgatctecatatteccgtgecagtegggttggtgtgeggcaagecaaggectatgttttecatectectggacgecaacagggaay
gttgtggaaagctatttaaccggcgegatggggatetegectgactgecgtetggecagegggtttgttattgattgagetgecaaga
ctggecgggegtegtgecaaaacagcaaaaccgactggattaaattectecgegtgettggegttgeagatggattacageeggtty
aatctaaggtaagagcgcgagcatatggegatagttggaatagetttttacgecaatggegacgagecatgaggggtttgatagegac
tggagggcagaagtaaagcgggcacatataagtttectaccatectcagacggtetataccteggaaggaaaaacatggegattgee
cgggcaacttgagcacgcaacattgccagacgatcetgagggagetgttgtgtacgetgattttegectttetgaagtegcagacta
cggagttttttacctttgaggteggtegttttgagegacagaattegecaaacagactceeegtacgetgecaacgecgettggeact
tttttacgcactaaagcecttggecttgccagecactagetcactatctgaaggattgecattttageegtecagatgegtgetgggette
gegggageggcegcaataaacctecgegtttectagaccatttgattgagcacaacgttgatattattgaagagagtcaactagegg
agcgettgttttetgegaaaattggectacgtgattggaatcataccgggacggegttggategeattaaagaactggtcetacatt
gttcegcagttgaacgctggegataaggeggatttacagegggaatatcaacgaagetggegtgatatectegacagegacgaage
tctteccgacggattggacctgattgtttttegeegtgggecagcatgaagtgetgegeggcaacagegatetgectectgeggtga
ttgtcaccagtattgcacaaaaaattgaagcacaaatgcttgecttcectgcaggetacgcaatacteggtattggectggatgagace
gatacactcgtctectgecteggtgatacgggacgattttcacceegtaagattaatgacggeggagtgecaactttacctegatgg
taagcecgttttatcccgatgagagegatecgttgettatetecttegacatgaactggttaceggaaatectggttattggtetygy
cgttactceggggaaaacttagageggggegttcacgecaccaaggttgataagecagetgegegecaatcagggtacgeegttgtaag
accctetettttgecgtgcagggegatgatgecaccccaacggagtegttegtcagetattectggecccatgaaacgatgecgac
gctgattattgaagaggggctggtgtttaactggcagaccttagegaagatttecegecaacctetecacggetggtggataaceggt
tacgtttcattgaaaccttacttttgegectegecagttggtegegataatggetegttgagtaaaccggatgacgttacectgget
tgggagatgaattgcgatgttcaaacgatccegtgatcattacgeccgactgegecacggacatcactcatgtgatagacatgetact
tcctgtggtgacgtatctcaacggtattgagettgetcaggttectcaagegggaatatgecttatetaggtecagtatttgatgtge
gtagttggatttcatcacatctatctgatagtgatatacctgctgaaaagetgctggacgtgtgtgaaacagcaaccgategggtt
gaactccgtaaaatgetgtegtttgattttcagecaatttaacctggetetggaagegttaggggaaacacegetgtecaatgagga
tgctetgegecagattttttacggectttgtegggeagaggegttcacatattategateggttacgecgacactatetggegacet
ttgataccggcggagatttgtcacaatacgttcagcataaatetttgggcttecatttecttcaactetgaatggattttgacacat
gaaaccttggaaaaggagatggtggactcegcaggttgacacgcaacttttgagtgegttaggaceggacaatggtgaagagetgte
tgcacttaatacgttattagacgcgaatcgtaaaaatgtgegegaatttgecatgcaggetcagecgegagttteegeectggtgea
gacaaaatgatgtcccggtgaatgctecactggecagtacaacgatectcaggegttttgecgacagetegaaaataagggetttett
gatttceggetetttgagecggattecactaceggattactgectgegegecgggetatggecaccaacgatgecgeccagectaga
tcaggatgtgctgaatatcgacatgaggaaagttteccaggaaaaagaacgcgetgagcaggcaaaacggcaacaggaacttgage
gtegcagtatctttttttecgggcagtegettgatacagecagececgetatttgecgatcaacttegggaactggegagtacegat
agtagttggcaggtgcgcagecagcacaagacgcaggecttgatggattttggegtggtgacaatgegtcaggegageggeggagy
ttgcggaaaaagaaccgggcgtgegtategggagectegattgacacctgcacagecagecaagecatggggetggegagegagtgge
tggcttttcagtatctgegegategetttecggattatacggatgaaacttgetgggtatetggtaategggettegttttgeggy
ggcgaggaaggagatgattcggecgggtatgatttecatagtgaagacgecgaaagtggaatggettttegaagtcaaatccacect
cgaagatggtcaggagtttgaactgactgecaatgaacttegtgtggcaagtgeggeggetaaagacgcaagecgacgttacegaa
tcctetacgteccttatgtgetttegecggatagatggtgegttategaattaccaaaccegatgggegataaaacacgcaatcac
ttcagegttgtggggecatggatetttgegtttgegttttecageggcaggagaactgacagcaacectgetecagggaaacctgageyg
gggtttttaaatatggcctctatggataggggacactttetgcagtaaatggataataagaaagctaacgttgaagtcetgattetg
ccattttccacgacagctaaatgetggatettetttttaggatcccaacatacctagcagtaggacgtaagtatgettgagtteat
ctcgatatcecttgtttetgaatgacaggeattactatttegtgggtgtgaaccgatgaagggggtgatgtecattggaaaataatga
ggtagtagcaaggagaagttctgctcttatcatagtgaaaaageggtttgggaacaaatcggaactgata (SEQ ID NO: 40

44 pLGO46 cactcaataccacacaattctcaactccgaaggacttegtgaaacgtgagtaagegtcaactcageteegtetggtttacctegte
aggctectgtagtttaggtgttgecatggegtataaccectgecaacagaataacttaccttactecagtcaatacegecttegetgt
acgcttacgettttegetcaaactgtgtgaaaacgtttttgategecataaattaccaaaacagggetgaaaaccgegetcatacgt
aaaattcggctcaactaaccagtcgaccaatttcagattttgegtagacgegegecacttecagttttagtcagggttttcacacage
ctgegetcatggcetgetttaagetaaaacaaacagatagaaagaagttacgatacectgtgaattettgcaggcagatatcaagga
gggttcattggtagcgataaaaatgtatccggcaaaggatggggatgettttettattatttgegatgaggaaaaaagtgeattte
tgattgacggaggctacgcggaaacgttecaggcaacatattttgectgacttacgtgagetgagttttaacggttaceggttacgt
ctggtcatggcaacacatattgattcagatcacattggtggtetegtggacttetttettgtaaatggacacgcagecagagectyge
agtgattactgttgaccgegtatggcacaacagectcagggcegatgacgagacccgaaaataatgcacaaaaagtggattcecegag
aaatcactgactttttgagacggagatatcatgtegaagcecgataaagccaaaccgcatgaaatcagegegegtcaggggagttca
ctggetgecagecttetggetggegattatcattggaatgagggaaaagggtatcagtgtatetgeaceggtacctecatteccaa
cttgatgtgcgataacagtctaacaattetgageccctcectaaggagagaatttcagegetetgectgtggtggegecagacaactty
catcgetgggettttegggacggtectectegagtgaggecatttgatgatgetttegaatttttttgtaaaagggaagecatcteag
gttecctettecgecatgtcatcaatgecaagaacacegttgettgagagggattatgcacgggatacctegecaacaaatggeagtte
gatagcgttcagtcectggtgctcaataagaagagaatattgatgctaggagatgectgggeggaagaagttgtgacatetetgggtyg
ccagtggggegtceccatcattttgatatcattaaaatctcacatcacggtagtattagaaacacaageccgaatcettttaaagate
atagatgctectgtgtacctgatctcaaccgacggaaaaaagcatgecagacaccctaacctggeggttetgaaagegattgtgga
cagacctgceggegtttacgcgaacgcetctattttaactatgecaacagegcatetgettttatgaaaaattacctttetgcaagty
gtgcacaattcagaatcattgaaggatcaacggattggataacactgtgagatatgctgctactgaaactgaaataaggaacgcaa
ctgtactcattgaatgegegggttacactggtteceggaacectgategecagcagacaaggtecttacggetygecacattgtgtagta
tcggatgatectgagacaccaattacagtgacattttttggtgeggatgaagacgtetgtgtcaatgegacaatttcagaaataga
tacatcgtgcgatgectgtetgetaacactttetgactetgtegacattecgectattacacttatgacacagecggagegagagy
gaagccaatggaaagectttggectatecggcatcacgcaatgggecatcacattatettecatggcactataagtcagattttacca
aggcttttecatggegttgatatggatttgteggteagtgecgattgtgttectggaagagtacagtggagtttetggtgecgecat
tctatcagaaaataaatgcattgecgatggtgegeatcaggatggatggtggactaggtgecagtaagtettgataagttaageggtt
tgctgattcgaaacggectcateccagatgacattgecateectgecagattcatcactgtegggtgaagttgtectgaaccgeaca
gaatttegegacaactttgaategttegtectggagcacaagggacgtgcagtgettttggaaggtagteccggetetggtaagac
taccttetgecgecattatcagecccgtagtgageaactegecagtggegggtgtetatgaatttacaceggaagacggtgetggta
cgacattcaaaattcttectgaggtatttgecgattggetgecataaccaggtttetatactgetttecaggtaggectgetegeagy
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TABLE 3B -continued

Sequenceg of loci of row numbers 1-78 of Table 3A.

Row
No. Vector Locus

gaggaaacagaaaagatcaatctgacccaaaaggtgtetgaccttetacatactttetcagattactggaagcacaaaggaaaata
tggegtcatttteattgatgetgtgaatgaggcaagegagtgeggggatgaggcagtategegetttacageattactgeeggtyga
cacttecceggagaacgtcaaacttgttttecaccgecaccatcattatcatcagetggtaaggetttecggcactggetecacaccteay
gattgtatcagcectaacgettttaagecatagggaggtgttacagetaacagetegagagettaaaacttecgeeeettetttgte
actactcacacgagttagtgatatagectcagggecatccactttatetecgatacattettgggtatetgaaagegaatecggate
aggttaatctggagatattcceggttttecagtggcagcattgaaacctactacgaaaggetetggecaggggetggttaaggatgayg
agcgetgtaaatcetgeteggtattetetegeggatgegetggggeattgatatttecatecactgatecctgttetaacacegecagga
acagacggtgtttgttccaaccettgacegtattcageatetgettettaatgataaatcatcageattgtgecaccaatecattty
cggegtttatcaacagtaaaacggcggtaattaactegetgetgecacggacgecttgeegacttetgecttaccagtggagagagt
tatggectgattaategegettatcacctgetectagectetecacgacagacatectgaageegeattggtgtgecacgcaggaaty
ggctgacgectgtategtcaagggggetcagecggatattctaattecacgatateegtcagacectgaagaacacgettattegtyg
cecgatgcagtggcategattegtetgttgetgettttecaacgcatgaccttecagacaccattttttgtttetgecagtecagettat
cactcaggecttgeectggetgeacttggecagaceggatgaggeccttgagecagetcataccatetggaagectegttgttgatyge
agttgatgcaattgtcagegecacagactetegegegtatgggaaacagtgaacacgegetgaagetattggaaaaggtgaagteayg
ctgtecgaccaagaatttgaacgcaatccegtcaatetatetgattttateggectttecetggettgggtgagagetgagetgaty
getggggtyggttgatggecacggacgecacacgegaggttgttgagtatttgtacggttgtgggcaagtegttegegataattttga
acaatcagegcatagtaaatcagcatatacacgegetttttatectettecaggcagaaatggaagecgtgaacatagectttaaty
accgetecgtatetttacggacggttaaagaaaagtttggtagettaceggaaaatattettgatetgatgetcagtteagttaty
cgggcacatgacatcattetgecaacatcagttgecgatgecccageatgetttgcaacecegtttggtacaatetggacagattact
tcatactgatattcegtattegaacgaaattegttttaattcattaagtagecttatttttttecaatgegecttetgetettatta
tcaggatggegggggtattttetttegaagtagtacccgaaataacgttgetcaatgaagaaaatgagatagecagecagacageatt
gacgttagtgaacagggacaactetggetggtgagegectaccttaatgaaacgecaacectgteccgatattaaacateegagtea
gggatgttctgaatggctcaagacattgactgaggctattttttggtacagegggecaggegegecgggeagttattgacggecaacg
atgagaaaaaagaactygcttttagtcaaggtgcagaatgatattcetecctgetetttegtactegetggaagagegeatggeatygy
ccgaattcatgggcaatgectgaacagattatcecccatgatttacgaagagttagtaaacatgtteggegeatgetggecegataa
gatatcagtgatcactgatttcattetggctcatacgectcagecaatgtggactttatteegaggggtacaggegtttactgaaca
gagttattcagactcttctaaatgagecateggtttttggggcaatetgatacgacatttcaactacttgagacgttgecatgegttt
gtttetgettttactgagaatcggecaggagetggttectgaattactgaatattattecagettatattagecttgatgetectea
gectggcacaggacacttacactgagettttaggtgtgtegatgggecctgactggtacaaagaagaccaatttgeccteatgacaa
ctatgetgegegtgataccacagcatacagacacaaatactacactttcacaagttgecaggattecttgaacatgettegggtgaa
atgacatttaggcgttatgttaggcaggaaaaatcacagtttattggegaacttattegtegtgggaattatgcacacgggtttaa
ctattatcgtcagcagtectgeggateccatgaggaaatgetcacccaacttagecacecagetgecagatageccteatecattyga
aaggcatgeggtteceggggggagegetggatgaggaacatgetgtagaatgeattgtcagtgaactgegaaacagagtegactyy
cggettegetggggacttettgaaatattecagetttggecagtattggtaatettgcagtgecetttgetgaacttatcaatgaatt
ttetgcagacactgaagaccttaatgaaatacccaaaaggttgcacaacattttacatggtgatgtgectttetcagaacacagaa
attttatcaaaaatttcacagagcaccttgcagacaaccataagecactetttgetgaatttatcagtttgetatecgaagacact
agcgataacgacgttaagectecccectetggtgatgctaaccagaagggtactgatacetcagatgatgtggcaatgecageecagy
actttttgggaagegttetgegatcaatagggetgaagectgecatggaaaatgeccgaaaagecgeageacgecagaaacacagtte
gtgcaagtgagttagcegttgaaagectgcatataattcaggatggtgactggtecagtectggagaaagaacaaccatetggeggaa
cttacacggacgtacatattggacaactectgeggatgcaggtteggteattegtgettatgettegettgtagaaaaagaacgtta
tgccececggecatgggtaattgetagtecatetcategaaatagecagecagtaaattetetgatcaagaageccaagetattaaccaga
tegtacttgaacacaaccgccacatgettgggaataccgaageggatgetgegeatttttettttettaatgaacctgatacetea
gatgcaggtgaagaaacactctattttetgttttggetgetggaacacccactgaaattcagacgegaacgggetetggaagtact
gaagtggcettgcatcagacgatgataagattetgggecaatgegtgacggaggcactegtttecagacattgectecacgagetgaag
cactaatggcattgacagactgggtgtcagctagatctectecagegaatatgggactttatagttaaagagegcagectttttgaa
tggcttgaaggcactactgcactaagecaagtecatcetectggagegagtaaccagecagagegggatttgttttaagaaatgagat
tgcegeatttgagegaccecgaaagettttactgacatcagaagectetggacaacggaatattecagaaaatttaccaacatgygy
tgcaatccttgtegeagacecttgecegtgatggaaaagecagggaatagatateccagetttgettaccttactegaaaaacgggtt
ttacagcagagtggattggctgatatcacggtggettttgagetggaaaagttacttgegegtggttttactgtgaatagaacacca
agtcaccatcegetgggagacgatggtgegatttgecattaaaccagatcatacatgaggeggcegecacaggatgaactgcaaaacatt
gaacccttgetacgtgectggaaccecgegtecagaggagtgtgttgageegtgggaggtttgtaacegggcaaaacagattatetge
gectgttatggaaggtagacatcagcaagettegggcatagaggatggetttttettgeattatettgatgaagtggaggtttecega
gaaggtcaaacgcatctggtggaaatetcageggtgttaacgacagetcataatggtecatgagagecttagaccaggtgeagaaage
gaatttaatgcaacacagacacctgatatagageggacgcttagtgtgecaccttacatgecagegagtcaaaatgecageetttget
ttttgggggagctacgectgeegecagtgtegaaaaagtttatgcagatgactggaacgttgecttecagactttattegecaggeaat
ggcgaagegggegttetettagtaaaaacagatggggggaaccaataagcagaggaagtetgttactecatgaaaagaacaactace
cteectcecaggactggygettagegtggtatgtcactgtegatgggaagttgatgaatatattttecatatgecccgaggaggagata
atgaaatacagttcaatggaaacgccaaaaacgcgagaggaatttgaggctegetgttttcacetgetcaatgegatcaagttagy
acggtatcatggcattccgggtgaaggtaacaaagagcaggttectttteteecctaacggacgagttgatetggcaaacattgata
ccatgactegectetegatgaactegttatatgatttecactataacagggataattatecgecagtttgatetetetgaaaatgac
gagaatgaagaggctacggattgagetggccgatagaataatgtgettggatettagaggggetteccaaagaattagaacgetaag
gttgccaaagttgtgtacgaaaaatgattgatttggttgaacgctaaaaagaaagtgagtageggtttgaagecaggetttegage
ttatataaacattctgce (SEQ ID NO: 41)

45 pLG047 caggaagaagcattctattgacgctactatgttattagtgggcgtttgcgacagaatcaatggatagaattcacgggcgatgtage
attttagacatctaagaagcactttagtegataatectttcacctgttegtetgtcaacatagatgettgtgegtggagtagtacge
atacggccgagggctattgaccatagtgeattgtttgettaacgttagtgegtaggaaagaaataatctgggaaaagaattgaaaa
agatagaaaatattgcaacgtcgtgttaaaggccegttttactggtacagggaaacaggegctaggtgetggatgataatgacagy
aaatgacgatgctgaatataaggatgtatectgeccggaatggtgatgegtttttgetttgtgecagatagagecacattgettatt
gatggcgggtatagttcaacgtttaacaactatattgtegacgatctacggaaactggettcagaggggcaageecttgatetggt
gattaatacgcatattgatgccgatcatattggeggcatecttegetttetatctattaacggegecageggcacgtectgaaatta
tccagattaaacgcatctggcataacagtttacgecagtctgacggeccegcagactgagecggttgagettaataatgaaattat
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TABLE 3B -continued

Sequenceg of loci of row numbers 1-78 of Table 3A.

Row
No. Vector Locus

tttaaacacccttactcaacgeggttatttgacceccaatgaagaggggcagggegecaaggcetatcagtgeceggcagggcaata
cgctegecteteteatteatgacgggecaatatgactggaatgaaggegacggattacgeegtatcetcagttgagtetatgectgga
atcaacttgectggegggegegttactgtactgacaccategaatacggegetggatgcactactggtgttttggcaaaagagect
gaggcgctttggatttaagggtgaggtgggggctgatacgetggetgaagatgectttgaatgeggtgtgtcacacetgecaggagyg
cegtegggaaaccaccttegetaatttecagecaggtegteccaggeagettgaagaagtttacegacctgacacctetgtgacgaat
gecagttecattgegacgettgttgaacttgatggttgtegeattttaatgetggeecgattececctgecagaagacategtteatea
gttgaaaattttgcaagctgagggctgttecctgetatttgatgecaatcaagateteccatcatggecagttgecagtaatacaaate
ctgaactgctggggettgttgatgecaceggtgtattttatttcatecgacggecagtcgacaccageatecagatgtggaggtgtty
acggccategttgacaggectgecgettttteccgeacectttactttaactaccgaacccegtettecagactacttacaacatta
tacgacgattactggggcaccttttacegtagaagecaggcacgtectgetggattgagattggaaaacgecaatgatgetggatge
ggaagtcaggcttgccacctgtaggattgettgegggaaagatacaggaaceggetggttgatatcacaggataaagtgetgacgg
cgcgacactgegttgagaatgecctttttaatcaagegecegtgtetetgacatttaggcaggcagacacacaggtggaactgaag
gccacagtcectggatgaagatgaaaacacggacgtetgtttgetgttgettgatgeacegeaggatetgaccectgtacgattgag
tgaaactcgecegttgecggggagetecttttatgectatggatggectcagagtaaactgggeategggcatcgegtggagggaa
cgatcgegcagatectegecgagecgetgeteggaatggatatagaaatagecatagagcagaatgeggtactteccegetatgaa
gggctatctggtgeggcacttatcaccggggggaactgtacggggattttgegggtttecattgagaatacggtgggegteattte
agttgcagagatggcagegtttetgeggegtaacaacctgettecggecaceegttacaccgacggagagttatgagaacaccagty
aggcgcagegggttgaattecggeacagttttgagegegttattacecttaaaacgegggggatatetatttetggagggegegeac
ggtataggcaaatcgacgttttgtgcaaagtttacgectaaagaccecgacgattgageattttgggacctatagetttaacacagyg
ccgtgacggegtgaatgeagttecageaggetcaacctgagacettegttaactggttaagtatgecaggtttecctattectgacge
gggaacccegggeggcttatcaaaggggactactecgtactcatcaatgaagecggacaactgetgacgegectaggtgaagagtat
gecegecgcaacaagacaggggtgetetteategatggacttgatgaggttgataagtacgatgaggecctgettaateggtttac
agcectgttaccectgeagetcagtgaaggettggtagtgatettttetgeccegggetataceegttattcagecacaactgggty
tcagggtategectgeggactgetgeacactgecagetetgactcaggeatcagegegggaatactgecagacagtegetcaaagaa
gtaccatcgcaggggatgatcagggttatetgegatettgegeaggggeatectetgtatettegetatetgategatetggecaa
tgcgggaaaagcagaggaagagettgetecagttacegetecattgacggacgtatececgaaattattatgaaatgetgtgggttagee
tgcaaaacaacccgctagtggttaatettetggegattategtgegtttacgetggggaatttcacatgegeagetcacegaacty
ctcagtcttgaagagetgagegtectagtcagecacacttgaacgcatcagecaccttetgatgaceectggtgagacaaccattta
tcacgectcatttgetgattttetggecagaaaaaactgtectacgtgaagecagatattcagecageggetgtetgectactgtgaaa
gtcaccctgacactaggtatggecttetgaatettatgtatcacagectgegetgegaceegacecggcagatgtgggeaatcage
cgctgegatcagecactgggetgacegetgtgttaccgagggggttaateeggegttacttettggegatgttegggaaacgetgaa
tgcecgecattggcaageggecagtetgacggatacegtacgecttettetgttateccaceggetgagetttegetacaacacecttt
ttgcgcaatctgetttactecacagecagggecattgateeggattggecatectcaggaagegttgecaacacgttattegttteggy
cggcteagtetaccagtgacgeaagecctgeaggtggegtttgacctgattegtgeggataacgacagegatgetettgegettet
cagtctggcagatgactgggtggaggagecagetggecagaggtaaaaaceggtetttettatecggaatttttacagetttatgata
tgcgtatgaatatctactttetcaaagggetggecggagacaggegtgeggaaggagatttaaagcaatttcagetttactggaty
aacgtgattgagcaagtctgtgacgatgaggggacggtcagggggcettegeggtecagatgtgtgectegttetttgeaggeatget
gtttttccatggacgttatatttegettgegaaactgagtgagaatttecacggggecectgecaggaggtcacgcaategttegtga
taacgttcatgtattaccattttetetgtgaggagtttcaggtcagtattgatecggagetgetggaccagetetttaaagacety
acaacgctgagetgtetggaacatgaatetectgtgtacgtagatccceggacacttgatgetatgatetegtetggtgecectyge
gcaaatgataagaaattttcagggggatacatcagtaccactgeaacceggtacgtttecattggtgatgataatgtgtcagegaatyg
atgtgtcgttectggaggagatggectaaacataaaattcaggcattttgegatcecategtatgactgteeggegecegttgegety
acagcaactggctggategtaggecatggaggaattgtgtaggatggtggeatggtgtgagggggeggcaggacgttttecatttaga
gggagatgaagcagcccttgagteggtgtggactgtcattgaaaagecaggtactgagecagectgacatttecattatcagacegty
tggcatggcatgatgectatgetettectgaagetattgtaccacagetttatgaacggetggeactectgatategtetgtttte
cctteccgactggacgegettttggectttattgagecageatttecccegtcaatttgggetgtatteggaagggtteegagecac
gttactaaagattctaacactcctgagecaggtggtggatgacggtggaattcagaacegectttatgatetggectteegttggt
atgagtttgtgctgggcaatctgeagaategecatgaacttgtgecagagttgttgcacctggtttecattatttgtecggetggat
gegggtgaaagtgcacggcaggcettaccagecaggtgetggeattetcaatgggeccegactggtataaagaggatcagtttggtet
gatgataacagcgctcaagtcaatgagegaggeggacgegateectecagegtttgetegeecegtattgectgtetgetggatatgg
ctggeggtgagatgacctttecagegttacgtgegatatgegegeegtgatttecactgeggegttgtgecagecacggtaatttetee
caggcagccgegtattttatgtgtcaaacatacggtacaacagetcagetttatgetgaagetacgcatggegacategategtgt
gtcattactgaaaggaacgcgttteccegggggegcactagatgaacaggatgtgatectgaacattgtgegtttegetgtecega
tgtgtgactgggcegttatgetgggeattgettgagacctaccattttggegatgegegtcatecttgataattatgecagatgectat
gctcaaatgatgatcaacatgcaggactgtcaggatgcaatggegatgategecacaacggetcacgettatttttgaagetgaact
gatgcctgggaaccggcacctgtttatgaaatacctgegaagegeacttectgaggetetcagggataaaactgattttetgaacy
tttacctttcagataacaacagegecccagecacagecagagegagecatttgaagacgtegcagaaacgcagcatgecaccegectaat
gtttttgcaagggcatcgettgegettgatgaggctgaaagtcaattgecacagacgtaacacgtcacaggegecagcacaaggcaat
caatgcacttgagatgtttcagecaggagggatggteggtatggagegacttatcagaggagcatagacgtgecaggetecatactge
tgaaaagcacggatteggtgteggaggttgtgacgetgagtagggegttaatttetgecagagcagecatacggagagetggegtate
getgacaagetgattgaatggttgtetectgeageggatgagagtgtacaggetgagetggetgageattegetatcacacatgga
gatactaaccggcatgectgttgecgtcategaacggtatgattttettaacaggaaagaggatcageatecgtettetgegetta
ccegtetgettetgeatgetgttgatecatectgtetggatgegecagtgagaaagetgeggatatgttgetgtggetgetgeageat
catccccattacgtatcecgacgttgggectetggeattttcaatggtttcactgaaccateceggatgtgetgtgegggatactega
taagctttctcaggatgatectgggtetttatggactttgetgtecagcacatetggatgtggcagagacaaaaaaatectgetgte
atgctggecggetegecacattagggegaattgegagacgggetgeatecttggggaacgegagtgetgetgaggegetagegtta
ttgcatgacggggaagtacgeccageecttgecaggaaaaaategcacagecagagtecagegtgteccaaaatgggetgagataattge
ttttcagtggcgacagttageggatgecgggetggttgacggecagectgtecagagagggeatttgetgtgetgtgtgaggegtgte
atceccttegggtgggaaacagtagaggetettgaagaacttttggegacgggeatgageggaagcacggectggaacggecgatgyg
gaggcaaaacttcgctttgecttacaggtagcacttatgteegttetggacgatgecacagtgecttecaggetgaggetatttteey
tatctgtaatcctgagecgactgacacattcagaattacgeatttttcategectggtaagcaatggetcaaccagttgatgeagy
ggaaggttaaattttcacctattgctgacagecagetetatetegatttttacgagaggeggaatattaacggegtactegttety
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TABLE 3B -continued

Sequenceg of loci of row numbers 1-78 of Table 3A.

Row
No. Vector Locus

ttgaggctgacggcttatttctaccgtgacggggtagatgetecectgettatecggacgttttectgcaaccgetettgecacate
tgtgcgggcaggccaactggacacatgcecgtgaatgttcaagecgacgectgcatattttggcagtttcacgecagcaattecttcte
aagggctaataacgctcactagggctctttcegecatcattttaaacgagctagttggegaaaggggecgggatgttgagagtcagggg
ggcgcgcectctggaagaagggtgttatttatccattaaacgggacgegttcagactcecececgeecgggaataagggttgtatgggtttyg
tgaattcaacaacgaaccgattgcgcttatgaacgeccgctggcegecactgaagattcactaggaagaatatgaatataccgttaacg
cgaagtgaattcgagcaccgacttcatctgcttgagaatcattcaaaaacgggtcggectecatgetggcagagggggtatceceggtga
gagtttgcttaaagtcaggcgactgccaaacggccggattgattttetetecgtggatgaaactgecegtettcaggcgaatatga
tggagtggatgaagtcgattccectgecgaacataccgaacgatgagggcactecctaaacttaagtatcgagttaatectagtag
aaggggatgtgaaaagatacctttgaaaggtgcgaggtcaatggaacaactttcagagatttatctcttatctgaatgttcatcac
ggagctgegttgtagtggcceccgaaaaaactcactatagagaacggtctaggagaagactgtaaaagcatttgecttgegttaatteg
(SEQ ID NO: 42)

46 pLGO48 gaaatttcgcgacagagatccttaacggtgegtecgagettcgacggaattcagaataatgatggtetggtgttecggtgaategtge
tttgcgcatggcgatctectatcagaacaaaaccagtatgecggatgatctctaaaagtgaatggaccgatatgcagggatgetta
cagtgggtcttegacctttataagcatagtaaagaatagaatatgccaatgtacgataatcetgtgeactctattacctgegcaaaa
aagtacaccagaattgtttgtctggtttggcaaattgagatcattaggeggcatagcgaatgactttaaatgaaaageccgattca
tcaataaagattgttaaaacaaaaaccttgcccccagcagagggcgagegecgggcaatgegtggetatatgggecaatatgaaag
agceggtgcagecatttatgetgaattagagegtgggcaattggagtggataggegtageggacegcagtgegggtategttgaty
atttagtacttggatttaatggecttategttgggecaccagttcaaaacgtecegtttecctggtacatttacagtacagacacte
ttagtagggtctgatggtctgcttaagecattagtttgegectggcaaaatctttgtagtgctaacccaacgtctcaggtagaaat
tegtttagttgtcaacgattatccatcagttaacgacgcteccggaatggaagetecagetecatagegetgecttecttgatgagt
ttgaacattatcccaaacgcacgcttgaggaatggegctacagtaactggggecgtttagtegaaatattatttcaacattectyge
ctaggtgacgatgatttcgagagattttttcatgegttgegecataattcatggttetgecagcagattttatacaattecataaact
cagtgcagaacaagcgagactggegtctgatatagcaaaaatattacctcecgactggtcetecgataaacgagatagggatcgatggt
cctgtgaagaactattatatgaactagggtggaaagatcccaccaaaacacgecacttacategtttteccateggtygetcacgte
caacgcaaccgcgatacggaactacaacttcetceccagacgatacgcaacacaatccagggetatgtggeattgattgggectecagy
ttecggggaaatcgaccttgctacagacaaccectagetaccgagtataacactegggtegtgegetatetggetttecatacegggey
ctgegcaaggtgtagggcgceggggaagetgatgatttettegaagacatttetgeccagttacgeagecagegggetgectggactt
cgecttegagacagcagecaatttgaaaggegcegaacaatteggtgaactgetcaaacaagetggegagegttatcaacgtgatac
agtaagaaccatcattattgttgatgggetggatcatatcccccgegaagaactaccageccattegetgttaggggaattgeege
tgcctgcagecatcectttgggegtgacatttatacttggecacccagegactggaactcaggcatetcaaacccgcagtacaggaa
caggctgggcatccggategtectegtaacaatgcatecacttgagagagtggeggtegecaggatggcagacgttttaggtettga
ttcaaccatttcgcegtgtaaaactttatgaacttagecgeggtceatecgetggeggecaattatetcattaaggcactgttategy
ctgatgaacaggacatatcatgcatcctegecggagggatggaatttaatggegatattgaatcagtttacgecatetgectggaga
gaaatcgcaaacgaccctgatgttatgecatgtactgggtttcattgecegtgtegaagetecgatgecgetgaaattgetggeaac
aatcgtagatgctcaggcgatagagcegtaccttaaagacegtecggeatttactcaaggaaacctcaaaggggtggactgtattee
ataacagcttccgtctatttgtgetctecaaaccaaagataacactgggcagtatagatgaaacctattcacaacatatttategt
gaattagctaaactatctcgtcatgcaccagaacattcattacagtectggcectaacactgegetatetegeceggtecaggagageg
tgatgaacttctggcactcegcaactccagecatattttegacaccagtttgcacatggacgttectgttecagagattgatgeggaca
ttcacttggctetgattgetgegegttecacgtatgatggtgtaattgecacacggttattactttgeegtgatgagatatcecaga
cgaactcaagcactggagtatgecaatgaactteegegegegatgttaaaagttggegatattgatgeggegatetetttegteca
ggactttecceccaatgegggctatgaagttgttgaccttettttggaacagggtgattttgacegegegaaagaactgtttgagecace
ttgagccattatctcaattgcatacccecagattegagcactatggggattegecataatctacaagaattcaaaaaatgggcaaaa
cgagttgttcactteccgegacgetgagcaaattaagcaggcaatagactatttgacegttgaggggtttaaacacgecacaagtgt
atcaaccgatgaaaatatttcctctattegegaacagttaaagtggacagtggtcegaggecaattgttaactggcaatcagacgtta
atattcaggatacctgcaatcagtatggecattcatgtgcaagagataccggttttgatgactcaggctggatttattgetagagac
agaggaaataacaccttagcatcggaattatttaagactgecatggecattgtetgattttaatgatgtttetaatggggggegaay
atcgattgcattattttatgccacatcaggcetgcaccgatetggettcaaaattattcgaaaacctttttgegectgecaatttega
tgggagacaatgaattagaatcaacaaaagcactgacgcttgcagecatggaacatgegecaactttgegttttgeteggcaaatee
ttgcccgacgtagtcacctcaacacacgetatcettacgacegetgcagacacatgettecagaaacgggacgettgttggggetgte
cataataaatgcctcatgtattecttcectggaaatattaaaatggtctgtegecatggtgatgagatatgtaatgcaactcaataget
attctggaaacgatacctatcaggctcaattggcattgacagctacatcaccactgatttgtacattaattaaaatttetgegety
tgtggtaaggttgaatattattcagtaataaatgaaattgataatgcaatgectgectttaatattaaaaggcaatacactactecy
gegtgaaatagcattggcaatgtatcaggctgacggtgaccegtgaaagggeggcecgecagatttgagectatggtaaacgagttgg
tagaaaatacacctagcgagcaactcgagactctgtcagttetggcaaacagetttgetgecaattggegatgttgacegggeacta
aacttacttgcttcgatacatgaccactgtttaggctacgetetggecagegegtaaggaccectttatactetgtttggaaagacat
attgattttggccaatgcggcagacccagaacacegtgctecaacgaataggtcagttgatacgacaggttgatggtatgaaggaaa
ccgagggageatcetgecgecatategtttgacagaagtgttaatcaatgaagcaatgegtatgaatgegcacagtggttatacegty
gcacagaaactcagcaactgggggctgattceccatggecaaatcaggtaaatgaactggtaattggtatgetagategecgtectga
aatggtgtttctctgtacacaaatttggtgegggetatgecttecattetacattgaacectattategtgaccectacacatgtag
gcaattatattgacgttgctgcaaatgcageggggecttecatcaattgecaaactggtatcaattetattaceggecaatccaggtt
catagtcgagctcacgagcgactcacgctaataaatcegectgagcaaggeggecattaagacacggttatacegataaccaacttga
taatgccattactcgatggacttcagaggeccccgaagecegecgetectacacgecacaaacgtacgacgaagettcaaceetty
acgaacttcaacaggcatttgaatcaaatgattccgaacctgagtatcatgegecttategtttttgtgagettgecagagteegee
gcattagacaaggtggtgaaaatgtatgagtgctggcattgectgecagteggatgcacgttgtegttttttggttgecagagegget
agttaatgcgggggacacgacgttagccagaaaattagttgatgattacgataccagtagtgacegggagatgtcatggagecaat
ggttaggaggaaatcgattcegtcetettecacgegegtaagetactegatggagcagecaattecatcatgaagcatatgaagactte
atcagttcaattgtggctgggaaagagagcaccatgtegttgctaacagatatggcagacattettectgtgatetgtgagtegee
agactggcccegecgtetggtcetatectggecagagecagatgtetttcactegegaacacegtattggtgaacttttegaatttggaa
atgaaaatatgaccgacgaagagttacttgceggaattgctecatttttcattacgattgectatecaccgaagetcecgacgacacgea
gagaaaactgcactaattctggcggtacattcaacaggagggcaaatcgtatttgagaacaccataacacgactectgaacggeac
ccttgatgaaccattceccaggcattgcaaattttgettttgetaaaacagaaccactttgetgctaaatttggtgatttagtetety
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TABLE 3B -continued

Sequenceg of loci of row numbers 1-78 of Table 3A.

Row
No. Vector Locus

gecttacgaatcatcegtgatgtagetgttgctgaagetgegtgettgttagcacaatattggecagetacctgtategattgatttt
catcegttgecgttgacctategattggeactegacggagacectgatcatgaaaatgetetgttagatectgtgagtggggeaat
gegtattgaagtcgacttaggatggacacaaatgettegtecegttgcacggagacttgcagagtttgetgattgtgacgaaatga
acatacgccagegtgecgcaacgtttattcagcaatggggagggetggecagectttggecctggagcaacaaaaaaaatcgaatet
cagttacgcacactctcaatgcaaatcacctatcttaagecccatgettacattggcatactggeacttegteatgtegetggaga
gctgagettggcaggettgetetegecaagggataaaccategcetactggaacaaatggatgecagtacttecgecaactectegee
ctgaaatgcaaatccggecaactggcattaggcegaccegcettaaagtcaaggatgeccegtggagtgaagetgaagaaatgtggaca
aatttggttgacgaggatgttaaaccctggataggtegtgecgacgaattegtaatagecgaggtttcacaattcaaaatgcatga
taccecggegtgctgaatatcaggtetategtattagegcacctcaaattcatatttetgatgccaaattcatggcatggtatcaaa
gtttgccegetgtegtttggetgggaaaaatgateccacttgacgaagacctegecacecgacaatagtcaggegtgtagtaagetee
atcgggacaatgtcttegecgggatatgecattgeattatgtectaatatccagatgcatetgggatggcatgaatgetgegagat
gectaatatttataccgaccagaactcaacaategtagcaagattagtgaactggecgagacgecgggecagtggatattgatgatg
attatatatggggggaaggttgctatctgacgctttecaatgcaggectgatacaagtcaagactetgtteggegaattcacegty
cgtaatttegecaagcagggctgtteggeaattgegacaaggcgaagegcaaatgataaagacagetcagaatcagtteccgatact
gtagcgagacgatttcacaacacggttcgattacctgacttctecaaccatggtectgaagaagtcagggagtgtagatcatgeegg
cattctgtttctgaatggecgcaggatttegggtcagggtcaccacaacaggettgtecttttet (SEQ ID NO: 43)

47 pLG049 acaattttttgccataagacgctttcecctgaaactcttcecteattectcagcaggaaagegttetettetcaatactetetggttatag
agtattaaaaaataaggagttataatccttgtageccaactgacataaggacgatgctcaatgtcetgacagectgettgttegeac
cagtagagatggcgatcagtttcattatetttgggeggetegecgegeecttegactactggaacctcagtecaactettgttgecee
tgaccattgaaggggcatcaacgacggaaatgggctcetcagecagtggttgaggatggggaggagetgattgatattgetgaatat
tacggcagtaacgagctcgcaacagcaacaactgttegttatatgcagetaaagecattcaacaatgcactcagatactecatttee
ccctagtgggttacaaaaaaccatcgaaggttttgecaaccegttataaggcacttatacaaaaaataccggtagaaacgttacgea
ctaaactcgagttcetggtttgtgacgaaccgtccagtcagtagcagettcagtgaagegatcaatgatgecgegaaccaacacgtt
acacgccatccacatgatctggegaaacttgagaaatttacegggettcaaggegetgagttategatattetgecagettttaca
tatagaaggtcagcaggacgatttatggagtcageggaatatectgetaagagaatcagegggatatetececgacctggatacty
aagccectcetgaaattaaaagagetggttaacagaaaagegttaaccgaaagegecgcaaatecttecattaccagaatggatgty
ttgegtgctttgggggtggatgaaacagatetttttectgegecctgtegtattgaaagaatagaaaatteegtectcaagaactca
agaggcgacgctggttcaacgtgttgttgaagcatteggegeacctgtgatcatecatgecgatgecggtgtggggaaatcaattt
tctectactcatatagaggagcatcttceecactggttetgttagecatettatatgactgttteggactgggteagtacegtaacgey
tcttectaccgecaccaccategtacageattggttcagatggctaatgaaatggecatetegtggtetetgteatecattgatece
aaatgctggtactggcatatcccagtatatgegtgegtttetgcategectttetcagageattteaatactecgggectetgage
ccttggecgtattgtgtattattattgatgetgeggacaatgcacagatggeggeggaagaaateggtgaaacgegttettttate
aaagatttaattagagaaaagcttcctgatggagtetgecttgttgeactttgecgaccttatagacgggaattacttgatcecace
tcctgaagcactcacattatcectacaaacttttaategegatgagacagecgetecatettecaccaaaaatttecagatgecageyg
aaagtgatgttgacgagttccatcgtctaagetcecttgcaaccccegggttcaggetetgtecattatcacaaaatcettecactgaac
gacacattgagacttttggggccaaatcccaaaacggtagaagatactattggtgaagtgctggaaaaatecattgetegettacg
tgatacagccggaatatctgaacgtgctcaaattgatacgatttgttecgcactggcaatattgegtecattaattecattatety
tgctatctgecatttecggagtagetggttetgetattaaaagtttegecacttgatetgggacgecegttaategttagtggegay
actattcagttectttgatgaaccggccgaaacatggtttcagaggegetttaggecateggecgetgatetgecatcagtttattac
taaactgagaccactaacaaaagatagttectatgcagcatcagttttacctgecattgatgetggaaggaaaccagetttcetgaac
tgatcgagctagcgatatcctcacaagetetgectgaaaccagegeggttgaacgcagggacatagaacttcaaagattacagttt
gegttaaaagcagecttacgecacaggtegataccaggatgeggctaaactggcactgaaagetggtggagaatgegegggtgacaa
caggcaaagagtcctgetgagggacaatatcegatctggcagcaaaatttgtgggaagcaacggegttecaggaactggtttecegta
acgcatttccagatactggctggectggetecagaaatgettattatgecgecaatactttecgaatatectgaactetcaggagag
geecgcagtegecttegactecaccatggagtggttaacaaactggagtcaattaccagatgatgageggagcaggcaaaatgttac
cgatcaggacagagcggtaatgetcattgectgectgaatattcatggegeggaageggecagcaagggagetcagaaggtggegge
ctcgaaaactatcttttgacgctggaaaaattgttgecatgecagttactggeccacgecegttatgatgaacttgatcagttgget
attgcggctggaaacgatatcagectggttatgggaattgtactggaagcaagaaaacttcaccegtecagtegetgaacaagcaat
cagaagaacctggcgcettgttaaaaagtcagegagtcagecattaaagacagaaaccacgetaataaccagacaatagcagcaatca
ctggcatggttgaaatggcgettatccaatetgtttgtactgaatcagaaagecatccagttgttggategttatttaccaaaggtt
cceeectatgetetgacttetgagtatagtaaagaaagagttgcttacgtecgggeatatgetetgecaggcaaacctgatgggete
tcaattagegettagegatttagectcecacagaggttaaaaaagaacttatggetgaaaaacgecacggcegaatcetgatgacetge
gtcaactgaagcagtacagcggagtattaatcecttggtataatttatgggeccaaagtaattettggtaaaacaaggaaagcagac
ttagaaagtgagctaagtgatactcaaaaagaatcgacggctattaaaggtcattettactetgagcattcattatcatcaaatga
gatcgcaaatgtatggtttgatattctgatcgaagcaggtaatgtatcaaaagacgatgtggaaaacatcatcaaatggagtcage
ataaagggaatagagtattcacaccaacgcttcaccgtttecagttetgtatgtgcagagatttcagggettggagagetttcatat
cacttecgcagaacttgecttatetttatggagggatgagecactetgatgctcagatcaaagetgacggetatatagacctttecey
ttcactcatttcacttgatgaaccagaagctaaagaatactttaaccaagcgattgaagttacaaataagttaggcgatgaaaatt
taagtcgatgggaagcgatacttgatcttgetgaatatgttgetggtaaaacgcaagtecctectgaaatttectataaactagee
cgatgtgcggaactaaccagagaatatgttgatcegtgataaacattttgcatggagtgatactgttgagattttggetgagttaty
tccatettcagecctagcaataataagtegttggegtgacegtacatttggcaatcatagaagcatactggecatggaccattgage
atcttgtaaagaaaaataaaattaatgcactcgatgcacttectttaatcacatttgagaatgattggcataaatgegacttgett
gattcagttttatcctegtgtactgatgacaaagataagatcatggcattcgaagtggtttaccactatacaaaatttaacgtaca
aaatatccaaaatcttaaaaagctggatgetatttectacatcattaggtattgaacacacagaactgaaagaaagaatttcaggte
tacaacatactgagacggtttcaaaaaaatccagtectcetcategaatgataatgagcaaggcecatgaccaggaatgggagtcecatt
tttaaagattgtgatttatcgtctattgatggtattagtgcagcatacgaaaaatttegtaatgttectgaattctattccaaaga
aaccttcatcaagaaagcaataagccgagttaagacgggcaaagaatgtagtttcattactgecattggtgetatatttcactggy
ggctttatgattttaaatatattcttgaatctatacccgacgaatggacatctegtttaagcattaaaaccaccctggeaggttta
ataaaagaatattgccaacgcttectgtatgegaatcagaaaaagtcegegtttacgagattttteecttecagtetggecagecagget
ttctggtataagtgaaaaagagatttteggtattaccectggaggecattgcagaategecagageccgcaaactetgacegtttat
ttagecttectggecttettgttagtaaactggagagtaatgaagegttagatgtattatettatgecttggatttattegacgag
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TABLE 3B -continued

Sequenceg of loci of row numbers 1-78 of Table 3A.

Row
No. Vector Locus

gtgctaaaagatgaggatggtgacggeccatggaacgagaaattatctcecgecaactecatgtagaggattcacttgecaggetatat
ttgggegeggcetgggttetccggaggeggaaatgegetggeaggcagecacatgeggttetggcactatgtegaatgagtegtacat
gegttatacaaggaattttccagcacgcaataaatgctaccactttacctttttgtgategecaatetgeccttttatacectecat
gctcaattgtggttgatgategetgetgcaagggttgegetggatgatggaaaategetgatteccaatattggttatttetacca
ttatgccactactgatcagccacatgtattaatcegtcattttgetgecagaactttacttgcactgcatgatagegacctgatet
ctatcccagcacaagaagagaataaactecgaaatataaaccagtctacgactetecctgtgettgataaggttgaagatcataga
ggtgaagattcatatacttttggtatcgactttggeccttactggctaaaacctetgggacgttgttteggtgtatetcaaaaaca
gttagaacctgaaatgcttcgecattattegtgatgttettggttttaaaggtagecgecaactgggatgaggatgagegtaataaac
gacgctattatcaagacagagataatcatcacagtcatggttcectatccacgggtegatgactaccatttttacttgtcataccat
gcaatgtttatgaccgctgggcagttattagecgacaaaaccattagttggtagtgactacgacgatgtegaggatgttttecagga
ctggttaagaagacatgatatttctcecggaacgatcategetggcetegecgateggagagatattecccccaaagagegetecagtt
ggcttaatagcagttctgacaatagggatgaatggctagegtcaatetctgaaaatgtatttaacgaaacactatgtceccagecce
ggactattaacgctatggggacgttggtcetgacgtttgttcagatcgaaaagaatctattattgtecattetgegttagtategee
ggagcgatctttatcgctectcagagecattacaaacaactaaaaatgtatatgactataaaatccctgatgetggagataatettg
aaatagatcacgcacactatcagctaaaaggatggattaaagatattgctgaatactgtggaattgatgagtttgatecectgggea
ggtaatgtaaggtttccaatcccagaaccagectcatttatcattgatgegatgaaattaactactgataaagatcatcegggtatg
gtattcaccttctgatgttgaaccggegatgatttecagtatetggggecatetatcaggtaaaaatgatgaggaaaaatcacatg
gttataggctatgtgcttcaatacacttcataaaatcagcattagaaacattcaacatggatctcattttagaggttgatgttgat
cgctattcacggaacagcagatatgaacggaataatgaaaatgagctcgacaatatcecttcaagecactegactettectettecey
acatgacggaaccatccacacgctatacggcaattatagaaatggggaaaaaactagttgatgagettgagectaaatgactetgtt
gatacattaagcagatggatggctcatcatategcagagetcatttatgatgetgaacattgtacagacgacategtecgtacage
taaacaagcggagattagggactctatctggtcattetggtetaacagatacgaattgecaattggtagcagaccatttcaggage
tcgaacctattctaagaaccttaaaaggtettgatectgaaaatgagcaaccgagatttttttcaccttaccgagatctaattaat
gtagaaaaagaaaccagtgaggtccaaaaatggctaaccgccgctaaggatattgattcagcagcaaaaatactgattgattactg
tttatcgttagcagcagaaaatgctatcgataaatcccaagaatgggtggaattagcacagaaagetggattgaacaaagatgtty
atctgcttgaaattegtatctttcagttacgaggtaccccagecaatacagacaatcccaataatgcacaacggagaatactggaa
aaaaggcaaaaaaggcttgaagettttetettattgggceteccagttaaacgaacaactcaaatctcagettgaagecttaccage
aattgaggatgagccaacggatgacgacgaagacttttgatatgacttgctttagcactggagacggctcacaagacggaccacat
aatagcctaacccaagacttttctactagtcectaatg (SEQ ID NO: 44)

48 pLGO50 ttgtgcgtagcacttctceccagtttttgttgaaacagataaagagactaaatcgatcattcgaacccaaaaatggccgatttgatge
agacaacgatttaagccatatctggtagegcaategtcacctatgacaaaagttacatacttgtaatattetgaattcaatattet
tcgtgaaattcattcaatgettetttgagtagtgttttggegttatgataatttectaaatatcataaggttatcaggeggtgaty
tatgaggcgatttgtctatggegattaaaaacagegcaatcatttatgcaggetatgattatcagacactecaaggtgtcaggeta
ctggeggattggctcaatacaccaactaaatataaccgaatagcatttgaggetgatgegaaacaagttgatgctecacaaggeat
tgatgatattgtctgcgaacgtcaggatggtaaaacagatttttggcaagttaagtttacgecagataccgacaaagaagacaate
aactatcatgggaatggttactgaaacgtagtggtcatagtattcgagetegttcetatactgcaaaaaatagetgatgetgttgat
aaagtacctgcggaaagaaggggagatattactcttttgaccaataaaatacctaatcgtgagatagcaacttgettgegaaataa
caaaatagattggaatcaggttccaattgctaagcagcaaagcattattcecttcagttaggtacccaggaaagagcaaagcaatttt
tcgatatattacaaatatgtcatagtgatcaaagttatacgcgattaaatagtattgteccagaactacttegcaaacataccaac
gaggagggggtatatcgectgattgaacgagctaaacgttgggctatccagegtaattcacctteggatggtggatggatatgtet
tgaacatattcgtgcagtgatttcaactaatagacctgaacctattecgcagacttttgtettgecagataactatattgttecty
atgcagattttcacgacaaattcattgattcactttttaatectactaatcgattagttgtettaactggtygectecaggaaagggt
aaaagtacttacatcagccatatttgtcagatattacaaactcegcgagtttecttatattegecatcattattttettgggttaga
tgatcgtacgacagatagattaagtcccagaategttgctgaagacttgatgtgtcaggtcaaageattttgetcacaaatcgaaa
tgaaaaattatcatgcagagcacctacataaagtgctggctgaatgtgggcagatatataaagaagaaggtaaacgatttttcate
attattgatggtttggatcatgtctggegtgataacggcaaagataaatctcecactggatgagetattttgecaattgttacegtt
gectgataatgtaacattattggttggtactcaaccagtagatgatgagctattgecatcaagattgttacagaacagtccaagag
aagaatggttgcacctaccaaatatgtcaggcgatgctattegtaaatatctategggacaagttgaaagtggecgtategtatte
aattttcatcaaagccagtatgaagaagttttatcacagtgtgctgagttgttgactactaaaactcagggatatectettcatgt
tatctactcatgtgaaaaattacatgttgaaggtaaagggttatcgecactgggaaatagaaaacctgectegetgegaaggeggaa
acattacaaattattataatgaattatggaaaatattaaattacgagcaacgcgatattettcatetetgttgtgettttectttt
ttatggcctgecacatcattttetgagattttttetgagaggactgaaactataccgaatgttaaggetgtaatcecatttgettta
tgagtccattgctggattaagaccgtttecatgaaagettgattgtttttaccegtagcacaactgaacatgagaatagaataaaat
tattattgccagcgctaatttcatggetggagaaaagcegcacccaaaccgataaaaaattgttggtactggteatgtettgettac
aatggtgatccatatcctttaagaaatggettaactagagactggatattggaacggttggetgaagggtategacaggatgagtt
tattcgattactcactcaggctgaaacttetgctttagecgaagggeattttagtgaggectatecageategttcacgcaagacte
gactacttaatgctaggttgcaaatctgggatatgtcegacgttgggegtttgcagtatgattaatgettetgaagecattgettaaa
caatatcaatctacccagaatgtcagttcaccaaagatactggcaactttggetatcegetttatggtttegtaatcatttegatga
agcaaagcgcattacaagattggegttacaacgctactcaaatgaatcatcegtatataccaataaaaatagegatgagtcegegty
ctgacattegtttattaatcaaagetgetgttttgactgagtgtttegatgaaaaatggttggcaaceggttecagtacacaagtygy
agtgatagtaatattaatctgcttatcgaatgtgeggaatataaatcagatataggattactattttcattacatgatgtttttaa
gcaaactgtcataaaaaataaaatagtaaatgcgattgtcagagttgggattgttgaacaaatagatttagaatactggecacatt
tttetggtettgactecgetetgetgeggttatacagtcatttatecactgecacatccatgttcacttataacagagcaaggtgaa
agtgaaatcggtagatatcatgttcatccagaagtatcctacgatgaatggttcetatgacagecttttttategtettaatgecag
tggagattattgttggctaccggttagcacgggggaaggacaggaggaagtcagcagtecattttetecatttaaatgatttcteag
atattattgctgaaagtatggctctaaatattcaacaaagcttcagegatttttgttcacttattgetttggtatcagatcttaaa
gatcatcaaatgcaaatccaacagaagcgaatgttttttaaaactgattgggtaagcattgctttaaatttacacttaatcatgca
ttgcaagccggttaatacggaagaaattgatattattcettaattctgagcatacagecctgtateggetgcataaaactattetta
actttcatagtagagcecttcgaatectgatgcaatagcaaactttetggtatttgaggatgggaggcagaaggaaaaactacaagag
acaaatgaatatttggcgaataatcttgagttgtcagagattgcegettecattatgatctcaatcaatcaattttttttgagegagt
caagttatgttgggactatggtctgggatacggacatcataaagatatagctctgaatcaggtgetgactgcaataaaaactatty
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TABLE 3B -continued

Sequenceg of loci of row numbers 1-78 of Table 3A.

Row
No. Vector Locus

caactgttgagcctaaatatgcattaacgecagcttgagegtgtgagtecattggttcataatatttgtgacttcacagatggtgac
catactcaacattccgtaacggaattgtetgegetatatgetecatcetttetececttactttaagtagtatetatgacagttatgt
tagcgagggtgagtggtatgatgeggataatgcattaacgcaatacttaaaacatgctgatctatecatcacctttegttgagagtt
tatgccggacattactagatgatgggcaaattgaaataatacagaatcgtgctaaagacaatgcecatattgactacgttttggecey
gaaatattaccacgaaaaatggattatagtagtagcgcaaaacgttcattaagggggactgaaaaatttgatccagcaaaaatcag
ccctgetgatgtaactaatttactcaatgtteggtcaagttatgaaaatattectaagtggtatecattattggaaagaccaaggaa
aagttacagaagtaattaacgtattgctgccaatcattaataatggecttgccagaatatagtgaatttegttatatattatcetgat
ttatttgaagatacattgcgtttgaaaggtaaaaaatatgctttteccattttagtgcaggaacatattcagegaaatggttgggy
tgaatggggggagtctgatgatcaaacatatgcteggttagataaagttatcagattgtatecggataaaattgatgactttettt
acaagacgactcgacttcatcactataaaactaaagaagagaacttggtaattcccgggaataagectaacatatttattagtaaat
gtaggccgagtggatgaggcgaaaagtcetatgtgaagegatgattteggaggtagaggcagaaacccagaatetteegttgtgecaa
acctcaatggcaatgggagggagaattagataacgatatgatcegecgttaaattcatcattegtegtettttttggectgttcaat
gtgtaaaacatcttgtcgctgatcaattgtctecatcetettagttaatggtcaatgtgetgaagaaattgaaaatttacttgtagtt
gagatgggaaatcgtcaactggagtcagaggtggtagatattttaactgttetetggttagetagtttgaaaggttataaggttca
gaataatatatcttcctttatttatgetegtagetttetttcagatgcattgetggaggctategttecaaatttaccaaacctea
gtegctatcaagtgetgtataaacatectgatgatgatggtaatcactatggetttgaaaaaacacttggcaatgaactteccecat
atattttgggatgaagtaaaaaggcttgaggagaaatctggagctceccggctaaaatattaatgaaaaaagaatggaatgatattty
ttataatcatgttcaacgatgggaaagggttgattatttetteggttcagagegtgatggttttactatgagtttttecacaagga
atacacgatttggtatatctgcatacttgagaaccattaaccggcttatcaacgaatttagaatgccaaagcattatgcagaacat
tattcgatttgtttaatgtcagccaacccattattttattecgtatctaatcaccgacctggttggttacectttatggcaatatygy
ggagattaccacaaaggaaaatgtaaaaacatatgttgaggaatgcctgaatgcattcaaaaatgaacaggaaaattcaatattag
gagcattgtcattacctgtacgcatecgatgaaaataattggttagatattacggetgttatggggatacaaacagaagaatatgece
tcttttaagatacaacatgccgactgtggtcatagtgtagatagtttacttcaagettatagaaatattaaattttcatttgeaaa
atgggctgaataccaaaattgtgtaccactattgggaagtacacgcgaattactgagaatagcacggtgggatataatgtacgaat
ttegtgggettttetecatteggttgeccaggaacaggttactgectaceeggctaaaaategtattaacttegattatcagggtaaa
accatcggctatagtgacttctggcaagcaataccattatcaatttatectaaggatatacgctecacctgttgctacttacactyge
ttatgataaggaccttgcctgtaactggaaaaatcatagegtactgaaaaagectaatatcatgttatgtgattgtaaggtactaa
agagagaaaatagttacagtccttttgaaatatcagatattegttttcactttgaatctgagecgttatagtaaggattattttge
gataattaatcaacggggagctggtcaaagtgectgcteccatattgactaatatacaaatgtgtttgttaagacctttecaaagg
tagggggaattatgaatttccgetectegetcatagecgectgecagatttaaceccacectaccacagggeccectecaagecaay
cecgecgccaatacaattttecocccacaccaaaacgectecctecctagagcacgtactcacaacgecga (SEQ ID NO: 45)

49 pLGO51 gggatttccaccacctceccaccgaccatctaagactttatgecactgteectaggactgectatgtactaggagecggatgttaaact
cagactcgtttcagctacattgegttttgaataatattecatcataataactetttgaaaaatgtgatettttcatttataacact
gatgacttgcttatctcattgggatatcggaggagaatacttaactatgacaagecccgattattatgacactggetatattatata
gattgatattaaaatgtaggattaggttcttgecaaggtgtcaagatttacagataggtttaaaaccatataaatatgttttacgg
tgagatacaatacatattgtaaggcataaacgcttggtaaaattttaattattggaagaagctaatcatggaacccatatcaatta
cagtggcaacttatgtagcaactaaacttattgatcaattcatctctcaagaaggatatggttgtattaagaaagcattattecce
caaaaaagatatgtggatagattatatcaactaattgaagagacggcaattgagtttgaagaaacatatccagtagaaagtggage
aataccattttatcattccgaaccattgtttgagatgttgaatgagcacatcttttttaaagagttccctgacaaagagatattat
tagacaagttcaaagaatatccaagtatcactcceccaactcaacaacaactcagecttttttatgagatgttatcattaaaaate
aataattgttcgaagttaaaaaagctacatatcgaagaaacgtataaagaaaaaatattcgatattaatgaagagctcattcaagt
caaacttattttacggtctatagatgagaaactaacttttcacttaagtgatgattggttaaatgaaaaaaatagtcaagcaatag
ctgacttgggaggtcgatacacacccgaactcaacgtaaagctagaaatagcagagatatttgatggecteggtagaactaatgat
ttttctaaaatattttattcgcatatagatagetttetggtegetggaaagaaattacatagttgegatgtaatttectcagaatt
atttgaaataaaccagtccttaaaagaaatttctgatatatatcaggagattaatttttctaaattagatgaaatcectataaata
aatttaataactatgtttctagectgccagacagetattggeggageggtatcaatattgtgggaactecgagaaaagtcagageaa
gtaggtgaaaccaagcattacagtgataagtattcatctactctgegaatgettegggaatttgactatgegtgecaatgaattacg
tatattcattaattcaacaacagtgaagttggctaacaacccattcttacttectegaaggaaaagcaggaattggtaagtceteatt
tactggctgatgtgattaaaaatcgaattgettetgggtatecttcactactcatactagggcaacaacttacttcagatgaatcet
ccatggtcacaaatcttcaagagattacagcttaaaatcacttctegtgaattectagaaaaactgaatttatatggcaaaaaaac
aggaaaaagagtcttagtttttattgatgctattaatgaaggtaatggaaataaattctggaatgacaatattaacagttttgteg
atgaaatcagatgctttgaatggcettggtetgataatgtcagtcagaacaacatatagaaatgtaacaatttcacatgagaatgtt
gtgcgaaataattttgaaattcatgaacatattggattccagaacgttgagttggaageggttagtctattttatgattattacaa
tattgagaggccttcatctcectaaccttaatccagagtttaaaaatectcetatttettaagttattgtgtgaaggcattaagaaaa
atggtttaaccaaagtgcctgttggatttaatgggatttcaaatatttttaactttttagttgaaggggtaaataaatcattagea
tcgecaaaaaaatatgcattcgateccagttttectettgttaaagatgctctcaatgaaatcataaaattcaaattagagattygy
tcgtaatagtatttcacttaaagatgctecactcagtggttcaatctgtagttaatgattatgttgetgataaaaccttectcageyg
ccttgattgacgaaggattattgactaaaggcatagtgagaaatgatgataattctactgaggaagtagtttatgtggettttgaa
aggtttgatgatcatttaactgttaattttttattaaatgatgttgaaaatatcgaaagtgaatttaagcectgatggtegtetgaa
aaaatattttcatgatgaatgtgatttttatataaaatcgggaatagtagaggegttgtetattcaattgecagaaaggtatgaaa
aagagctttatgaatttctgccggagttcagcaataatcttaaattactagaagectttattgatagettgatatggegegatatt
aaggctattgatttcgaaaaaattagacctttcatcaatgaacatgtttttaaatttaaagatagttttgatcatttectegagge
agtgatctctatttcaggtttagttggecatcecctttaatgectaatttettgecatgattggctaaaagattattetttggcaaate
gagattcgttttggactacagaacttaaatataaatatagtgaagactcagecatttaggcatctaategattgggecatgggecaga
acagataaaagctttgtttcggatgagtcaatcgagctagttgcaactagtttatgetggtttttaacttetagtaaccgagaact
tcgagattgctcaactaaggctttagtgagtttactegagecaagaattectgtattgagaaaaataattgataagttttatggty
taaatgatccttacgtttgggaaagaatatttgcagttgcattaggetgtacattgecgaactgataatattaaagaactaaaatat
ttagccgaaactgtttaccaaaaggtattttgttctaagtatgtgtatccaaatatattacttagagattatgctagagagattat
tgaatttgctaatcatcttggattggaacttgaaagcattgaattatccaagactagaccaccctacaacagcatttggectgaca
agattccttcaaaagaggaactagagtceectttatgataaagaaccttatcgggaactcetggagetetattatggaagatggtgac
ttttcacgatatactattggaacaaattataatcattctgattggtetggttgecaagtttaatgaaaccectgttgacegtaagea
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TABLE 3B -continued

Sequenceg of loci of row numbers 1-78 of Table 3A.

Row
No. Vector Locus

agtttttaaaactttcaaatgtaaactaactgatcaacaaaaagacttgtatgatgccacagatcctttcatttatgatgataaat
gcgaaggaattaaatttggtcegtgtggteggtagaaaagcacaggaagaaataaaggegagcaagaaattatttaagaattcatty
tcatacgatctgttaagtgagtttgaaaatgaaatagagccatacctggatcataataataatctgetggaaactgataaacactt
tgatcttegactagctcaacaatttatattcaategtgttatagagettggttgggatceggagaagcatggtaattttgaccaac
aaataggaactggacgtggacgtagagaggcattccaagaacggattggtaaaaaataccaatggattgettattatgaatacatg
gcaaggctagccgataattttactegttttgaaggttatggtgacgaacgaaaggaaaateccataccaagggecatgggagectta
cgtaagagatatagatcccactatecttacttaaagaaactggaacgaaaaaaataagcaataaagaaatgtggtggcttaatgatg
aagtgtttgattggacttgctctaatgaagactgggttaaaagttctactactataactaattcatatgettttattgaagttaaa
gatgataatggtgatgaatggatagtattagaaagtcatccatcatggaaagaaccaaaaattattggaaacgatgattgggggca
cccacgaaaagaggtttggtatcagatcagaagttatategttaaagttgaagaatttgaaaattttagatgttgggcaatagete
aagactttatgggcaggtggatgecggaatgtactgatagataccaattatttaatagggagtactattggtecgaagcatttaag
tcttttaaatcagattattatggtggatctgactggactteggtaacagacegggagtcetggagetaagatagetgatgttagtgt
cacttcgattaattatttgtgggaagaggagttcgacaaatcaaaaatagaaactttgaattttttgaagectagtaacttaatcet
ttgaaaagatgggattaaaaagtggggaagtagagggtagcttcaatgatgaaaatggaactatggtttgetttgecagetgaaget
gtatatgcttcaaagccgcatctacttgttaaaaaagaaccatttttaacaatgttaagggacaatggttttgaaategtttggac
attattaggtgaaaagggcgttatagggggctcactcatatcaagtcatcattatggtegacaggagtttagtggagecattttatt
atgaagacagtcagctaacaggaagtcataaaactagetttacgagataaaaatgaatctcagagctgaatatataagtagtatta
gaaaccgggttatacttaagaaatcaatcttaagtgtggcagtegaatggtagetaatatgetageggegetaatgectgtttgtt
gctcataacaggcattcactttagttatggcagaaaagtatacatgetgggttgggaaagtgtgaaagaaaggaagattgetgege
cgtttgtecgtcacgtttatcttcattggetatgeca (SEQ ID NO: 46

50 pLGO52 aaatctcectttcecgegtcaatagtggtaatatttttttatcattgtectetttctactgacatactgattgtecgacagtggagecag
tcgaaattgttgacagctagteggggetegtetggtetttetagecagtaagaaacgtattaatattggategecactagtttaaca
gatacctcagaattatttatagactgacaccacccceggecagacgatectgecctataggaagectaagtggaaacttatcecagtaac
agcttgtcgattttatcccagagggtgttectcaggatgtategetgaaatcaaatccagcactaagaatgaggggtgagaaacca
tttecttggtgggtetttgaccatttetgttgaactaatgtttttgggttatcaaggatacaaattcaaggcagtgtttcactaaa
ccttacctegettcaataccaatacatttttaatgggtataatatgtgactgettttgecgeattattgacaggaacaaggactygy
tgatgaatattgatttcagtttaattcgtagegeccccaaaagecgtaacgatagetttgaagcactegecgtacagttatttagy
aaaacctgtcgagtaccgacaaattcaacatttattagtetgegtggagatggtggagacggtggegttgaggcatatttecgete
accggacggtgccgtatteggtgttcaggcaaaatactttttecagettgettecgcagagettacacagattgatagttecctta
aagctgcgctaagcaaccatcccacactaaccgaatactggatttatatacegtttgacctgacegggegtgttgetgegggaaay
cgaggaaaaagccaggcggaacgcetttgaagaatggaaaagtaaagtcgaatcggaagegtcagegaaagggaagtcactttetat
tgtectttgtaccgetgetgttatetgeaatcaattacttgagatagacccttacggagggatgegcaggtattggtttgatgaca
cgttgctgacaacagctcaaattcaacaatgtcectggaggacgecattgettttgecgggecaagatatacttcaatgetggatgty
gtgacgaatgctcatgtcggectggatttetttggtgggactggtgacttttgegagtggtacgaaacatcattaacaccaategt
tcgagagttecattcactgaatggatacggacgcaaatcegetggatatacteggegaaaccegtgetacatetgecacggecattga
ttgaagaaataattgcctactgtgagagcatgagagataacaatgtcacggecacateggttacagatetttecgtegetetgtea
tcectattgacacttttegetgatgecegecatgetcaagaagataaattttatgaaaagcatggcaagcatagtgatacagaate
gttccgacagttcecacgcagagtatatgtgtgeatttectgecggagatatggatgeggegagaaaatgggaagagcaggegeage
aactgcaaaatttgctgacttctcaggtecattggtgecgecaacagcacattecttactgetggttgggecagegggtateggeaaa
acccacgcgattgtcagegcagecattgegtegactggaacatggtggtttttcactggtegtetttggagacgactttggcaaage
agagecttgggaagtgctacgcagtaaaatagggetgggtgecgecategategttegacattatttgaatgecatacaggectgeg
ccgaacatactggcettaccttttgtcatttatategatgcattgaacgaaageccgegagaagtgegetggaaggacaagettecee
gaattgctecgctcaatgcaagtettatcecagacatcaaaatctgegtttcaaccecgagatacctategecaatettgtggtegatte
acgctttcecagggtttgectttegaacacateggtttttcaggacatcaattcgaageggtacaagetttegecagectactatgage
tggatgcagagattacaccacttttttcacccgaacteggtaatectttatttttacacttggectgtaaaacgctaaagggegaa
ggccgtgacagtctggatatttetttgecgggttttacectetetgtttcaaggacatetcaaacattgegatgttttaattegaga
acgcctccactacgcaaaccctegtaatetggtaagggcetygcaatgatggcactegegaaaaccectgacacatgagttgecgeaga
accgaacgtgggaaacctgttgecgaagcactgagcaaaatagtgggaactgagaccacacctgaatectttttaaatgcattggea
catgaaggcctcattatectttetgttgtagatgaggataccttectgateegtetgggttatcaacgetacggtgacatactecey
tgctatcagecttgtggaaactettgatteggatacagtaaaactageggagaaaattgecagegttaacagaagaagatgetggat
tgctggaagetettgecgecgtgetgecagagaaaactgetettgaaattactgetgaagaagtaggattaccatecgaacaagee
cataagctgttcatccagtcattggtttggegeteccgacaaagtgtagtggaagaaattgatgaacacatecatgecagcactgea
tacacctggattatgggagtcggtttatgaagegetgttttecacttagtetggttectgaccategtctaaacgcaactaactgge
tggggccatttttacggcagtcatecttagetgaacgtgacacctacttgtcattagetgegetgggatcatttgataataagact
gectgtctattcactcatccatgcageactatttgetgacataacccattggectgetgaaagecggaggcetggecagtcetaacact
tgcctggetcacttegtgtgetgaccgecgaatcagggatttatectcaaaagggctaagcagaatectggecaaactacceggaga
actgccaaacagtaatcagtgaatttgecatattgtgatgatgattacgtattagagegtattagecttgetatctacagtgeatge
ttattgtcataccaacgcagaaatgcgtttatgccagegetecctggtetattaagcattgegtecagatagcaagaatattetget
ccgggatacggttcagetattagtaaacttgttgaaaacaggagaatttcccacagecgtaacaagecaattacagecattaccaga
caaacgtatcattaccatcacgatggectgtactggeggatgtcaaacccectectagatetggaacatttaccatcaaacatggty
ctetggggagaatccatggecccggatttetggegttatcaggtggaatcgaagatttecggetttgacttggagagegecaatat
cagccatgaaaacattgectgttggttaatgcgagaagcacttaatttaggatatecceggttataaccactgegegetcaattaty
atcgecatatcgggagtcagtatggcetegggacggggtagaaaagggtatgetgaccgacteggtaaaaaatattactggategee
ttacatcgactactgggcattctggccagtaatgttceccgecactggaagacccatattecgactacgaacctacaagtgatettet
atggtcagtcgacgteccgtaaagttgacctgaccgatgtacgegatatcacegecagaaggtgtetatecagtactgatggaggaaa
caaattatgcattcecctgaccacaattcagatatcaaaggttgggttaggaccgatgattttcecaccttatgaagettgtettatt
cgaactgacgaggaaggagagcagtgggtagegetttcacatagetattgggatgacgataaagegecgaatgaaaatagetggga
ttececegtacttgggagtgegtgettectactcaagegcactcataaatgaaagcatecagaactttaaacagaaaagatcacgeyg
atattttccaatataatcagggaagtagttgttatcegeggttatcttgetgaatatectgacageccggtatacaaacaacttett
aatagtgatgaagatagtgaagcgtttaattttacagaagtcagtttactgegeggaaacgaatgggaatacgactactcatatac
catgeccgagegcecaggataaccteattgegecatgectgggaattattcaaaaactcgaacttttatgggattgtcaaageggtt
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TABLE 3B -continued

Sequenceg of loci of row numbers 1-78 of Table 3A.

Row
No. Vector Locus

gggttgatcattctggcaaacttategecttecatcaaaaaggtgtaaaacaacgeggactttteatecategtteggeattgaac
gectatctgtcecataacaggtgaagagettatacategecgttttgetaacagaggatattttgatttagetggtegtaatageac
gcaaatagacctgaaaacttggatccagtaccgggcagacaaggcaccggtagttttacgagaagaggaactgecgtttaactget
gacaacgatacttattaagtaatcaactggctgecttggcatcgaatgeccagaagagecatttegeactaccaatttaagtagact
gaaggaatacttggtacaagcaaacgcacgccatatcggatagaggggact (SEQ ID NO: 47)

51 pLGO53 gcgcagctgacaaagattgaccgtgagcegetcectgatggagaaagacgatagttgectgagtacgatatcgagggtacatttetetgt
gtaggggtagttatttacaaaaaaataggagaataattaaatggtcaaaccaaactgggataactttaaagctaaatttagtgaga
atcctcaaggtaattttgagtggttttgetacttgttgttetgtcaagaattcaaaatgeccgecaggtatatttagatataagaat
caatctggtatcgaaactaatccaataaccaaagataatgaaattatcggttggcaatctaaattetatgacacaaaattgtegga
taacaaagctgatcttatagaaatgattgagaaaagcaaaaaggcttatccaggattaagtaaaatcattttctatactaatcaag
agtgggggcaggggagaaagtcccatgaacctgaaggcgataagaacgectgataattatttggaaactgteggaaatagtaacgat
cccaaaataaaaattgaagttgatcagaaagcatatgagtegggtatcgaaatagtatggagagttgetagtttttttgaatcace
gtttgtaatagttgagaatgaaaagattgctaaacatttecttcteccttaatgaaagecatctttgatttattagaagaaaagegcea
agcacacagaaaatgttttatatgaaattcaaaccaatatagagttcaaagacagaagtattgaaattgacagacgacattgcata
gaacttctacatgagaatctagttcagaaaaaaattgtcatcgtcagecggagaaggtggggttggaaaaacagcagttatcaaaaa
aatttatgaagcagaaaaacaatacactectttctatgtetttaaggctagegagtttaaaaaggacagcattaatgagttatteg
gtgcgcatggcttagacgatttetctaatgctecatcaagacgaattacgtaaagtcatagtegtagattetgetgaaaagetttta
gaactgaccaatatcgatccttttaaagaattectgactgttttaataaaggataaatggcaggttgttttcacaacccegtaacaa
ttacttggcagatctgaactatgectttcatagatatttataagataactcctggaaacttagtaataaagaaccttgaacgeggeyg
agctaatagagttatctgataacaatggatttagecttectcaagatgttegattattagaactaatcaaaaatccattttateta
agtgaatatttgaggttctataccggtgaaagcatcegattatgtgagettcaaagaaaagctatggaataagattategtcaaaaa
taaaccttctegggagcagtgtttettagegactgettttecagegggetagtgagggecaattttttgtetecceggeatgtgata
ctggaattttagatgagttagttaaagacggaattgtceggcectatgaagetgetggttacttcattacacatgatatatacgaggaa
tgggcattagaaaagaaaatttctgtcgattatateccgtaaagcgaacaataacgagttettegaaaaaataggagaatcacttee
tgttegecegtagtttteggaattggatatetgaacgattgettttagatgaccagteccataaagecttttategcagaaatagtet
gtggagaaggaatatcaaatttttggaaagacgagttatgggtagetgtecttetttecgacaattcaagecatattttttaattac
tttaaaagatatttacttagtagtgaccagaatctattaaaaagacttactttecttattgaggettgettgecaaggacgttgatta
cgatctgcttaaacagttaggtgtaagtaattcagatctgetttecattaaatatgttettactaagectaagggaactggttgge
agagtgtgatccaatttatctatgaaaatttagatgaaatagggatcagaaatattaattttatacttcectgtgattcaggagtygy
aatcaaagaaacaaagtgggtgaaacgactcgattatctagtttgatagctctaaaatattatcaatggactatagatgaggatgt
ctatttatccggaagggataatgagaaaaatattctgcatacgattettcatggggeggecatgattaaacctgaaatggaagagy
ttttagttaaggttcttaaaaataggtggaaagagcatggtaccccatatttegaccttatgaccttaatecttactgacttagat
tcatatccggtttgggecatctcecteccggaatatgttectacaattggecagatctgttetggtateggecacttaaagaaacaggega
acgttatcacagtatggatattgaagatgagttcecggtctatttaggtetcatcacgactattatecagaaagtccatatcagacte
ctatatattggttactacaatcacagttcaaaaaaacaatagactttattcttgattttacgaacaagacaacgatatgttttgee
cactecccattttgctaaaaacgaaattgaagaagtagatgtetttattgaagaaggaaagtttataaagcaatatatatgcaatceg
tctgtggtgetecataccgaggaacacaggtetctacctacttactttecatcaattcatatggcattggaaaagttttttettgaga
attttaaaaatgcagactcgaaagtgttggaaagttggcettettttettgttaagaaataccaagtcagettetatttetgecagta
gttacgagtattgtacttgcattccctgagaagacattcaatgtagectaaagtactattccaaacaaaggacttetteegttttga
tatgaatcgaatggttctagacagaacacataaaagttcattaatctecctcagggatggetttggeggtacagattacagaaact
ctttgcacgaagaagatagaattaaagcttgcgatgatgtgcatagaaatacttatcttgaaaatettgecttgcattatcaaatt
ttcaggagtgaaaatgtaacggagaaagatgccattgaaaggcaacaagtgctetgggatattttegacaaatactataatcaget
tccagatgaagctcaagaaactgaagccgataagacgtggaggctetgettggcaagaatggateggegaaagatgaaaataacta
ccaaggagaaagatgaagggattgagatatcattcaatcctgagattgaccctaaactaaagcaatatagtgaggaagcaataaag
aaaaactccgagcatatgaagtatgtaacgctgaaactatgggcaagctataaaagagaaaaggatgaacgttataagaattatgg
aatgtatgaggacaatccgcaaattgctttacaagagaccaaagaaataataaaaaagcttaatgaggaagggggtgaagatttca
gactattaaatggtaatataccagcagacgtttgttctgtattactgttagattattttaatcagttgaataatgaagagagagaa
tactgtaaagatattgttctagegtattctaaactteegttgaaggaaggctataattatcaggtacaagatggaacaacctegge
aatttcagccttaccegtgatttatcataattatecaatggaaagggagactataaaaacaatattacttttgacactgtttaaty
accactctattggaatggcaggtgggcegetactcagtatttectagtatggtgattcataaattatggetagactattttgatgat
atgcagtccctattgtttggttttttgattttaaagccaaaatatgtaatectttcaagaaaaatcattcatgaaagttategtea
agtagactatgacattaaaaaaataaatattaataaggtgtttttaaataactataagcattgcatatcaaatgtcatcgataata
aaatatctatagatgatttgggaagtatggataaagttgatctacatattttgaacacagctttecaattaattccagttgatact
gttaatattgaacataagaaattggtttccttaattgttaaaagattttctacaagectattgtcaagtgttegagaagatagagt
tgattacgctectteggecagtetttettggaaagatttgectactttacgettecatgegecegtgagegatatteccgattatataa
aaccttttettgatggtttcaacggttcagagectatttcagagttatttaaaaaatttattetegtegaagatagattaaatact
tacgccaaattttggaaggtttgggatttgttttttgataaagtggttactttgtgcaaggatggagataggtattggtatgtaga
taaaattataaaaagttacctttttgctgaatctcecatggaaagaaaactctaatggttggcacacatttaaagatagcaatagte
aattcttttgcgatgtatctaggactatgggccattgeccttcaactttatattetettgecaaatetttgaataacattgecagt
tgctatcttaatcaaggtataacttggctttcagaaatattgteggttaataaaaagctatgggaaaagaaattggaaaatgatac
tgtttattatttggaatgtttggttaggeggtatattaacaatgagegtgagegaattagacgaaccaaacagttgaaacaagagy
tcttagtaatattggattttttggtagagaaaggatceggttgttggttatatgtcacgggaaaatattetgtgatgtagttgaaaa
taataattttaatgagagcttttccaatttaggctccagggattggagectttttattateg (SEQ ID NO: 48)

52 pLGO54 accttcttegctaactgatggctaatgaggccgtaataaaacttaccttacctgtaaatacttttactactcattcagatcagaat
gaagaggtttattttatttcattgaaaattaataaataaaaatattggcacggtatgtgcttatacagaatgccattttactaaca
aggaatttaccgatgtcggaattaaaaaaatttcaggtacaaacagcacgtgecattgeeggtgattgtgttggeggataccagtygy
gagtatgtcaacagatggcaagattgatgcacttaatctggggctcagggaaatgettgatagttttaaacaagagagecgectge
gegctgaaattcaggtcagegttattacgtttggtggteaccaggetgaagttagettgecattgacgectgetcaccagttgcaa
agtattacctccctggaggcaaatggcatgactcecactgggtggegeactategetggectgegagattattgaaaatecaacgey
aaaatttcagccgattatcegtgettatectecgatggetacectaacgacgactgggaagececttttgetegectgattcacggty
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TABLE 3B -continued

Sequenceg of loci of row numbers 1-78 of Table 3A.

Row
No. Vector Locus

aacttactgccaaggectecegttttgecatggetateggtgecagatgecgatgaatcaatgetcaacgaatttgcaaatgatect
gaggctectetettecacgcagaaaacgegegtgacattegeegttttttecagageggtaageatgagegt cagegecacgaagecyg
ttcegcaaccccgaatcagtetacacegttgeagatecegagtgetgatgatcaggactgggagttetgatgegectgtacgette
tggcaccteggtacgtggtecegeacaccaacaggatgatgaacccaatcaggatgetgtagggatttacggtetgegtggtgget
ggtgtattgcegttgetgacgggttgggtagecgatcaaaaagtecatttgggttecegtaaggecagtcaatetgetgeggeagate
atgcgeggtgeggagatgetggtegetgecgaagtgactecagegttacgtgaagettggetaaaccactttggtactgactatcea
cgattacgaaactacctgtttgtgggectgtgtegaggegtegggecatggegtgateggacaggtaggegatggectgetgetygyg
tcagaagtgctggggtgttcaacgtaatgagecacaccacgacggggttacagcaatcacactgagactcetggcacagegtgecacat
ttagatagttgcagtgccagagtggcattaacccaacceggagatggegtactgatgatgaccgacggtategetgatgaccttat
cceggatcagetggagteattetttaatgetatetaccaacggatacggcaatgcagcaagegtegtacacgtegetggttaacac
aggaacttaacggctggtegactcecaaatcatggtgacgacaagagectegetggaattttecaggatggactgaccacatgacate
aatagtaaaaacgcaaccaaaacgcgtggtgaaggataccaggggatcaagttacgagctgacagaggtaattaaccgtggtggac
aaggcattgtttaccggacgacctateccegecaaacectggtgaaaggttttactaatcaggacccacaggaacgecagegetggege
aaccatattacatggctgetecagecaggatcttagegacctcaaacttgcacgtecattaatacttetggeggagectegetttygyg
ttacgtaatggagctgatggatggectggttecattggatagectgttgaacagetttataaacgecaggggaggagtetetggegy
attatctgegtcagggaggacteegteggeggattegtatectttgecagetggecacgcacactcaatcagettecacgecacgegge
atgttgtatggtgatcteteccccagecaatatttttgtttcagacgateccaagacacgeggagacctggettategactgegataa
catcagcctgacageccatcacaatctgactetgeatacegtggactatggtgeteccgaagtggt caggggagaategttactgt
ccagectgaccgatgtatggagettegeegteattgectggeaactgetgactcataaccatcegtttaaaggggaactggtcagt
aatggtcctectgagatggaagaagetgecatgegeggtgaataceegtggatcaatgacgecacaggatgacgegaatcactgett
cgtcaatctgecaccggagetgattgecacatagtgecactgecaactetettegetegetgetttgaacagggaaggtttgaacete
atgagcgtcegggtatggetgaatggettgaggegetgagtgetgtggatgagegtetgtttacectgtgacagetgtgggggaage
acgctectggcagaggaagcagaaagegegaacgatgeegtttgettttactgtgacagteecgecgacegectectggteeggtt
tagtgaatatgtgactgagcaacaagacggctegaatccagacaccaaaaccttgattgecacagggegaaatgtatggetgeage
caggtcaccgtgttgagttaaagegectgttgecaagttttatctatgaccactggecatcagatcatetgecagattgattacace
gecegegggattgggatecateegttgettggeggagagetatacctacaacgeggtgaaactatcaaaccactgegggggtttea
gggactcaaaaacgagctgegeggaacaggtggggagecttggeagatecatateggegatectggecagtegeatgtaatetgge
agttcacgtggtgacaatatatgaaaattaacgaatttccactgatgtccaaagatattetgetgetggaaacggataaaggaace
accgggtteeggecaaagcaagetatcacctttecaggegtatggtgagaattggetggeggtacagggggatcattgegtaagtgt
ccagtgcteccctggtgatcacgaactetttageegtetggtgatgagggatcaggttegttggttgetgaccagtaaageggaaa
aacagttgcgggttcaatattgecacgectgttgaagtcacaccaatgcagetegagttgggaattgatgagegaattgeggaagac
cttttegegaaaaaacagatcaataacaacgatattgagettgectgecgetggtttgaagagacttttattgtecatagegagte
agaaagtgactggttaacggttggecgttttagecaatcatgecagecaaaggtggttttcagetattgggaaacggetggegtgegy
atgttgagcgcaacceggaccacggetttettatcagacgtattactggtecatttaagecatgatacaggettetegttgetggtt
ggacacttcgecttecgggatatgtcagttgetgeggtgetgaatagtgeaacecageaggecaatgetegatgecgeactgegaga
cagtgccagetaccttgagetetggaatetetacaacgataaagagtggcagagegagttgaaaaaggcecgaaacgetgggtgtte
tgcgectttgttgegtgegagggecacegaagetggecgggaaaatgtetggeatetgactececgaactectgaagaatacagagaa
tttegecagegetggegegegetegatetgecegeaggeactecaggttgacectgggegetgaaactcecgactgggcagaagaact
cagtaccgaagaggatacggtactgaaaacgecgegegggaagatcgagttegetgatgaatatgtggtetttacttcagectega
atcgccgagacgtgegeccegeaaagectgaaggatggetctacetetegttggecaggatatcgecacagteggcaaacgtegecty
geggcaaaacgtgcecattgattecggtaaacgcatgecacagttgaagtggetgetggaaggggtegttgttectgetgeteggeyg
tcgcaacatccaggggatgacacectacgeccgegaaatetttaagggtggcaaaccaacgggcaaccaggaactggetgtgttta
ccgetetgaacacacccgacattgetategtaattggecegeccggaacagggaaaacccaggtgategetgegetacagegacgt
ctggcggaagaggcccaggaaaagaatattgetgetcaggttttaatcagecagttttecagcatgatgecgtegataacgegetgga
ccgcagtgacgtttteggtetgectgeatcacgtgtgggegggegtegtgettcagtagaagacgagtcaccactggatecetggt
tgtctegecacgecagteatetgeaggagaaaattgetgaccagtatcaacgetacceggagttgaaaacaattgecgaccteact
tcceggettgecoctgeagegattggeaaacgacctgectcaacaacgggcagaggetttttegeatatttatcaggacgtcaatte
cctggcagagaaagggetggtcacggacteccggettgagatacgtetgecaggactatattaagcatetgaaacaggatggtgttyg
ctgaggtcagtacggtgatgaatgtagecagtattgegeegeattegegegttacggaccactcagactgetttetcagatgatggt
gecgategtgectgggatttgetgegatggttgaageggaatgttectgacategacgetgagetgaccteggtattggaaatage
tgccgatgecagagaagttectgtggeactegtegagtgecagcaacagetgetggagegttttetgecegattategaccteegy
ccectcaaaaataagatcgatgatgaaggactggetctactgaatgacctegacaagcatetttecgacttgatgeateggegtaag
cagggtgtggcatgggtgettgaacaaatggecgatacgetggagatggacegecgtgecgeacaggaggtggtggatgaatacge
catggtggtgggagcgacctgecageaggecgecgggecaacagatggecagectcaagteggtttcaggagtcaagagcagtgaca
ttgagttcgataccegtagtegttgacgaggetgecacgegecaacectettgacctgtttgtgectatgtegatggecacgeggaga
attattctggteggegacgaccgecagettecgeatatgetggaaceggatattgaaggecagttacaggaggagcatcagettac
ggcactgcaactggctgectttegttcaagtetttttgagegeatgaggetaaagetactggacctgcaaaagaaagataatttac
agagggttgtgatgcttgataagcagttecgeatgeatecactgetgggagatttcatcagecagecagttttatgaaaaagaaggg
ctggggagagtggaaccaggecgtagegecagaggaatttgtetttgacgaaggtttectgagagegetggggecactggegt egge
ctatcgtgacaaggtetgecagtggategacctgecegettetgetgggetggcagaaaaatcaggaaccagecgtateegeacca
ttgaagcggagegtattgetcaagaggtggecacagttactgaaagecggaggagaaaccectetetgttggggtaattactttetat
gecgcacaacgagaactgattatggaaaagttatccegaaatcaggetggaaggegtgecactgatggaaaaacgtaacggaaccta
tgaaccgcatgaaaactttegetgggtgegecaagtacegtgetgacggttegttcagecaggaagageggttacgagtaggttegy
tggatgccttecagggtaaagagttegatgttgtactgetatectgegtgegeacetggegtcagecgaggtectecatetgeegee
gatgatgcagctgccagggaacaaatgcttaatgaactgtteggtttectgegtetgectaacegeatgaacgtegecatgagecyg
acaacgacagatgetgetttgetteggegatgecageactggecaccegetcccgaagecctggaagecgegecageactggeageat
ttcataccttatgeggaggegtteatggeactettegetgaaacaggtatttatattcaatetgecccacggecgecagggtgaage
gegeccgatactcetggecagtcaggatacatagggtgetetacecggaaagetatcaggetcagatcaatgtettecaacgegeaa
ttcteggattggtacgagegegegtegtacgtecgacecgaactggcagaactgaceggtetgcacectaaacttattacgettate
ctggcacaaagcegtcagtaatggetggettgagtecggtgaagatacectcacttecagegggtecageggttgetggatgatgagga
tgacggtattggcaaacaaaaatcaggctatgtattgecaggatgetgtaageggaaagttetggeegegtetggtcageacattga
agcaaatcgaaccggtcaatectetggataaatatceegeaatttatactgaccaggaaaacaggagcegacactgegacctttectyg
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TABLE 3B -continued

Sequenceg of loci of row numbers 1-78 of Table 3A.

Row
No. Vector Locus

atgaatgccagccgatcecgecactgecgectetggaacgcaaagaactgaagegtgectggegtgactategtgacgactategtge
cagtcagcaactgggegtcagecgtttgecgecacacattaacctgecacggtetgecagecagetagaggaaccaccgeagtgegeac
gaatactggtgtggatcaccactgatcgagagagtggacagctatggagtgecgeggacccatttgetetgegecagtaacgeatgg
tggctggacctgecttcaategtggaaagtgacteceggttgcaaaagatactggaacegetggttgtggtygecacgegecgeaga
acaaacctaccagcagtggcttgaggctatcegegecacgaaactgattttaagatgatgagtcaataccecttgggecgaacgtttac
cggatgtgaaacgttatttggtggegetattggtacatagagggaggatcgagecagggtgataacggtcaaagtgagetggatgee
gcactgaacgagtgccagaagetgetggaggttgttatgecagtggetgattegtegtecatecagecaacgeggaattattacccaa
gggccgectggataaaattaatacggecaacttgetcaaggatatgaaaataccageatttaccccatcagttattgatggectat
ctggecagataatacgtcaggtgegctacgecatgtagcaacccatecggctcattgaaggecactactttttgecageggetgteggt
gcgaaccaggatccacagcacccattttggtcactggatgactcagegttacaactgecaatgetgetgecaactggeggategteg
caacaagagtagtcatggacagagtaaatatcttgataagccggtacaggaactcactcagcagatggttgaggaaagtatcagtt
atgcattgagttttaccgaacgttttaaggaatggatgtaatgtcaaaacgagcacaacagaagtatacctcacctattceccaage
agagaaatggctctgetgeggecatetgecatcaccacacttecagaggtetgcaatgacaaccgagtegeagattattgecgeagee
catcacacagctcagagtgaaaagcttccaaaagatatcgattttgatgtgacatggetggaacgtatcagtcaacgtettcagea
ggaaggagatgatcaatttgtctcectggettcagacatttactettttetgecagaaactggegcaaagggatgaagagacgcaag
cagcagcacagcgtattcaacagetggagetgacgetggaggagcaaagcgaaaagttagaacaggaccegtgttgaacatgacatt
caagctcegggaactggeggaaaagaaagecgggategtgagcaaagaacgagagetgaatgaacgtgagetcaacgecaaagegygy
cttecagcgagcagaatgcagcategetgegaaacctgacccagaggecagcagttactegaccageageatcaggaggatattcaac
agctcatcacacaaaagcaggggttaatgegggaaatategecaggecattgtecagttgacccagttacaaatccagcaaagegac
geggaggcacagcegecagettgtcactggaccagegegaagaagacatcatcaggaaagaggaggatctgaagegegecageegteg
tctggaacgagacgageggtcectgtagaggeggagagacaggegctgaacgaatgtttggetgaagcaatgcaaacagaacgectty
agtttgaaaagaagctggatcagaaagagcgtcagttcegacaaagctcaggaacgggtgcaaaacctcagtgaacgectcatggaa
tgggaggaacttgatcaggcgctcaatggecaatecgettegcaaatgetgaatgagetggataagttacgegatgaaaaccgega
acttaaaagtcagttcgegcacactaacctagcagagcetggagegegagaacaaatctetggcecaacagcaaaagegetcettaaaa
atcagctggaaaatctgcttgcagagatggacaagetacaacgcgaggtggatettcagegagtggetgegacccagettgagaca
gtggcacgggagaagcggcttettgagcagcagaaacatetgettggtcaccagattgatgagattgaagetegtattggeaaget
gaccgatgccagcaaaacccagacgecgttecctgecatgtcacaaatggacgagaagaatgggcetcaacgcaaaacgtgatcate
gagaggtcggtgacctgaaaaattttgecagtgagettecagcagegtattgetcaggeggaagagagegtgcagetattetateca
ctggaaagtatccagetgetgettggtggtetggegatgagecaactgcacctgttecaagggatcagegggaccggaaaaaccag
cctegecaaggectttgcaaaagegatggggggattttgtacegatattteggtgecaggetggetggegtgaccgegacgatette
taggccactataatgecttcgageggegetattacgagaaagactgecttcaggecactcectacegtgetcaaacacegtactggeayg
gacacctgtaatgtcattcttctcecgatgagatgaatctttetegaceggagecagtattttgetgagttteteteggecctggagaa
gaacagccacgctgatcgaaaaattgeccttaccgaaacagetttactcaatgecceggaacggetegttgaaggacgecatatte
tggtaccaggtaacctgtggtttattggecaccgccaaccatgatgaaaccacaaatgagetggecgacaaaacctacgategtgee
catgtgatgacactaccgaagcacgacactegctttectgtecagggagatggagaaaaccagctattegtggeggtecactgeatga
agcctttgctaaagcaaaaacgcaacatgeggaaacggtcaggaacatgctggagcaactgtecggtecatgaatttactcacetyge
tggaaacagattttggcatcggetggggeaaccgttttgacaagcaggegatggatttecateceggtgacgatggectecggggea
gaagctgggegegegetegatcatetgetggegaceegtattatgegetcaggtaaggttacegggegetataatattggettgga
atcggtcacacgactcaaagaagaacttgaatttttetggattcaggteggtetgcaaggegatecggttgaatctatggeattge
tggaggcagatatccgecgtetgtcaggtgegegetgatgtggcacgategtttaactggtaggcaacatgecacatettecgeaac
ggattgatcacgggecgttactcaategaggcttecectetgacgetaaatggacatacaccgaatttttteggattgetggteage
gacggcggagcaaattgteggetggacgatacgetgcataacttecattcagectecgeceggecatgaagaggaaacceggetget
ggaggaagccatcaccacgatceggtgecgcagttgatgatgacatcagtgtgetategecgetgatgecagecagetattgtegata
atcaaagccttttgctacctttegaacgtgecactgetggaggtgatacaaaaaggacatttacagecatatatcacageggecgegy
ctggatttacgttatgacgatgaggtggecgacgttgecegegtgegtegtetggcaaagggtgeactggtacatcetggegtcaca
cteegaatgetggcagegtcagacacteggeggegtggtacecaagecagatactggcacagtttagegaagatgatttcaatatet
acgagaatcgggtttatgcgegattactggataagatcgaacgtcatttgtatcaccggetgegeactttgagaagectgcaatet
actcttgcccaagcactggacttctatcaatcetcaggaggtgaattacegectgegcaatgetatttgtcagttgtgggggatgac
ttacgatgaggatgcgactgatggegcateteggecagetcaacgecacattggegacgetggagecaaattttecgeatecatttecey
gtectgcgacaaageggectctatectgegggtaagtegtactgegecaagtgacaggtggagtteatatgacgaatattttaagteac
gatcctcactatggtecatttgectttactatgggcacagttggetgacggggetcageccgaaaatttgectcaacaacgectecag
agtgaaccagagcctggcagetgegtatagcagetatgecgggttggtgttacgecatgegttgeagecctyggttacacggtaaga
gtgaaggaagctgggetggtegecactetgegacttegecagcaaggcatggaatggetgetgagetgtgattecaatgacagtgee
agtgaagagacgctgttgtctcectggtgecatttetgaaccaccagcaggtageggtagacctaceggaaaateggtatategecty
gecttgegtggggeatttacagcaggecattacctgataaagagggetggatteggetttecacectttagatatgtactgtgtagage
gttttggcttactgatagataaaattecttagecegggaattattgegaaactttgecegtecggttateegtattecccggtgegta
ttaccacttgctacaaaactgtcttcactgacagttgatcaacagttaaatcagataacactgcatggggatetgactaaagetga
gctggaacaattaacctctcatttaatcaacaacaatgctagcacacaggcagaggaaattacgetgegatacegggaatggegag
cattgcaacagtgccctgtcetgegaccatacaaccgaactggtttatcaatatcececggtggatttaaaacectetgtaaaaactyge
aataccgctegttatttcageccagcatgaaaatgcacacttttttgaacaaaccagaacagtagaaagagaaagtaaaaccttect
ggctcaggggcggagagtttttaactttcagttttagecagggtttttacgactegetgeatttttaaagagttaagaataatgaaa
cttecagggcatcttttatatatcggtattacgcaaatcagtagttteggttgegegttttgtatacataceggcaagtgtcecaate
acagtgaatagccaaaatcgccgggagcacgtteggtcagectgeggacatggtttttatcacgt (SEQ ID NO: 49)

53 pLGO55 ggattcaccattatagtgacatgttcaagatgatgatatatctttgaaaagtgttctetttgegaacggtatagaatttetagegt
tacttttcataattacactttttagggttaggcaggcacaatctatgegetgtettagataactacatccatttttactggactac
caccaacaaaaatttagtggtgcaggagaaaacgtgaagtatcagatagtaggtggtgetggectgcaccgecagegaaaccaaaac
agttgatatgatggttaagcagttaccagatagttggtttggctatgetggettagttgttactgatagecaagggtegatggaaa
tcgatatgctaattattactgectgaccegtetgctattagtegagettaaagagtggaatggtaacatcacatttgaaggggggaay
tggctgcaaaatggtaagtcacgaggcaaaagtcectatcagatcaagegtgagecatgecactgegactaaaagatttgttgecagga
agagttatctecgtaagetgggttactttttgcatgttgaggectcatgtagtgetgtgtggcacagetggtectgaaaacttgecat
taagtgagaggcgctatgttcataccegtgatgaattettgactataggtaacccaaaaaattacgaaaagctggtgcaacacact
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TABLE 3B -continued

Sequenceg of loci of row numbers 1-78 of Table 3A.

Row
No. Vector Locus

aacttttttcatctttttgaagggggaaagectegaccaaattetgatgaggcattacctataattaagtecttetttgaaggace
aaaagtcaggcctttgecactaaaagaaageggttatettgegaacgataagecattetttagtcacectcacatggtetacaacy
aattcagggctacccacaaagacaatagtcaacacagaggtetgetacggcagtggaactttgatgecttgggtgtagcaaacgea
atgcaaacattgtgggctgagatagetetgegtgagactegagteggtegectagttegtcatggecagegcaactatgeaggatta
tatgttgcegtgctgtaagggaactatecgaggaggatataactgatgatgeccegtgagetgtatgagttacgecgtagttttagee
gattagatgagattctagatagcgaagctgacggatggagtaaatcetgagegtattgategegttegtgeattattagetecatte
tcggaattacatagettgggtatcagtecattgtgatattgaccegcacaatctatggtacgecaggggatcagaagageattgtegt
tactggctttggegcagectecactggagggacataatagectagagtcattgegtecgacattgcaaagtgetecatatattttge
ccgaagatgettttgaagaagecagttgageectategectagatgtattcatgttggetgtaattgettategtatttgttttgea
ggtgaatcattactgactcctggacagatgectgaatggagagetecattaactgatecttttageggtattctaaatagetggtt
tgagcaagctcttaaccttgagecaagtaaacgetttecacgtgeggacataatgetcaatgagtttaatgecagetactaaggaac
atagccaagaatttgatgaagctaaccagatttatcaagaattaaagcaaaacaaattctttegegaagggatgaacagegttggt
gtgttaattgagtttcctccacttectgaacagttgtetatggtttactetgetettgetgetattgetacgactggecageatcag
ttatcactgtgaacaaggtgggaaagctectgecaggtaaaattgtgggatggtgttattttgacecctcaacaacctggtgttaace
gecgtatccacgettttaagcaacggategataagettacgeatataaatetgecaactectaaggtgecagtectatggactatta
ggacaaggcggcttgtatgtagtgagegagtatgtggatggectacegtggtecacagtttattgetgagaacgtgttagtacaate
ccaacgttttacaattgeggaaaagttgatcaacaccattcatgettttcatgaaaagcagttacctcatggagatetttgeccag
agaaactgctggtacaagtceggggagcagacagtaattactetgattggattgettgaattcagtgatgaattaactgcagataat
cgctaccagecagagaatccecgaaagtactgatgettttgggegagattgetttgecagtatategtatggtggaggagetatttag
tgaagatatgccagtactggtgcaggctgagetagaacgegcaaaacaaaccgttgacggtatacctategegetegatectttge
tgcagtcaattcegagcaccggaacaagctgagattaatcaagttgtggegtetgagtcacaggataaggtaattectgtttgetygy
ggcacagatgattggccgcaagaagtgaagcttetagaacaaaatgatgggatctattattttcaatgtaactggtcecatctaacce
acgctttgegecatgaattgegttgttacatcactggectaggagageggcetattgatagacttagatectgataategeactatta
atagaatagtgtatgaaaaaggattatcgatcgaagaaagtataaaggctggtaaatattcccaggctaaaattaatactcaactt
tcattacaacgtggctcacttaatcagegtaatacttttattgaactactgtttaacctegagecagtaattgatgecatcattga
gecgagctaatcctaatcaagagatggatgaagatgacttegatagtagtgagtcaageccaattgagttatggcaggeattatety
atacagaagtagacctacgagatatagtcaacatcgactctactgactttcaggaatcaccgagtggttgettactetacccatat
actacggaatccggtgctgaccteagetttgaacttgatgataagatcattgtttatattaaagataagegtgaatcagtgeaatt
aggggaattgcagctaagtgagactacgecgagtetattggetattegetttgattttgatgetgetegtaagegaattagtageg
gcagccagctacaattggaatcgatccgtgacaaatcatcaagagagttgegtcaaagageccttcaacgggtaattgaaaacaaa
gcagagatccagcatctgcecacagtattttgattaccaccagaaacectgeatgecagecaaatgecaacegeggecateegeggagac
attacgcgcactttatgatcagectggacaacgttttaatgaacagcagctaatggcatttcaacagttggtegagtttggaccag
ttggagttctgcagggaccacctggaacaggtaaaacaacatttatttcaaaatttattcactatetgtatcaacattgeggtgty
aataacattcttttggtegggeaatcccatgectetgttgataatgtagecatcaaggetegagagetetgecatacgaaaggaat
ggaactggatacagtacgtattggtaatgaacttatgattgatgagggtatgctaagtgttgcaactaaagetcettecagegacaga
ttcagcataaatttcaccgtgaatatgatctgegagttagetecctaggaaagegectagggatggecccattattagtecaacag
ttatgtcagttacatcgtacgectgaatcecttgatggtgacatatggecaatatageegtgagetggataaagtagaacaaataaa
gagtagtagtattagtcatcaagagcgactggctgaattattagaacaaagcaatcagettaaactgegaacacaagaaattatta
actcaatattcgatgacagecttgetgaaaactettgtetatgatgaaaccttgataagacagttggetgagcaagttgecatacaa
tacaattataacaatccagagaaccttgaacgttttatgecagetattggaaatgagccaagagtggatggatgtattacgeggegy
cgaggctggatttgatcgatttatgttcaaaagtaagegattggtttgtggaactettgttggtgttgggaategtegactagaac
tagctgagtecagetttgattgggtaatagttgatgaggetggecgageacaagetgetgaattgatggtagegetgecaatecagge
aagcgggtgetgttggtaggggatcataaacaattgecaccattcetatcatcaacagcatcttaagttagectctaagaaattaga
actcgggaaagggatcttttatgagtetgattttgaacgtgettttaaagcaacaggeggcegtaacactegatactcaatategaa
tggtagaaccaattggcgagttagtateggagtgettttacgetcaagatateggtaaactgcattcategaggaaagtetegeca
gattggtattccaagttaccaatcccttggaacaaaactgttacttggategatagttegagecctaatgaagcaggtgcagaaga
acataagggtaatggtcgttactataatcaacgagaagtceggctactgetagaggetttgecagtecattgtegagtgatggetgea
ttgcacagcttgagcaaactattaccacagaacagecatatectattggtataatcacaatgtategtcagcaaaaagaggaaatt
gacaatgctatcagtcegggetgaatgggetgeategttacgtggtttgatcaagategatacegttgattecatatcagggecagga
aaacaagataattatcctcagtetggttegegataatecccaacaaactacaaggtttectgegegacgegecgegaataaacgtty
ctatttecgegagctcaagaaaggttattgattetgggagecaaggegtatgtggtcaaagaccaataatgattcagecacttggaaac
gttcatgaatttattagtaaacaggttgcagtagatgaacccaactaccaaatectgtgtggtcaaagtetgettggagataacaa
ctaatgtcagaaccacgtctgggtaatctgattacegttttactacctgegegtagttacaagatcaactgegetttgaccactga
aaaactgatgcctggaattgaacagtttgecatgtegettgetgetgatttttgatcaactctateccagegagttacagaattact
ttggtctaactgatcgtgagegagaggtattgettgatgggttgetggetaacagactgatcaacattaatectgatgggecatatt
gaggctagctcattcectacgtaagcatgcagetaataatggtgggaagecaagtttagttaaatatcaagaatgtacggaggaagt
tgcattcgatctactaactectttegatatgtaaaccgcaaccaaategtegttttacttetggactgecagagetattgeegegge
atcagatcgggggagatgetgetgeggtaacagaggettttagtteccagttteggcaccatettttgetcagecgcaacagegag
tatgagcgtcaacggactaaattatataagataatgggetgtagttegecatgagatggtgcageteccaatagagatagaggttag
ctacggtgtttetgetgggageattgagecgecagaaatttactegttectatgaatatttaggtaacacceggetgeegetttecaa
acgagctggaagctcatategecagattttttgggagaacataaactagatgaatteggtategactgtgaagatttetgtaaacta
gcaaatgataaagtgttgttacaatttgctaatggttataagttcaactatteeggetggatagaggetegtgaacaacgtaaaac
tggctacggtacttcattgactaccggeatgttaggggetgtttatttgecgecacaattcetaagetgttcattagtatgttgeata
atgcattacgtgattatataggtaaaacagctccaaaagegetgtggtatagecagtaaagtaccactgtggggagetaatggtagt
caactttegegttttactegegetetaggegatatacttggecaattatgecgatgataagattgetegeatttegettttacacte
aagtgcagatgaaggtgaaaaacgtcaagagegtaageggecacttaggtegttttectaceggtattggecttacttcagaggeta
aatttgatcgtttggagatcctettaattectgatgtgattgetttggtgcaataccacggtcaacctaattetgatagtgeatta
accctgecgattggttatataactgttgagecagagegtttagaattacttaaaaaactaatgattaagegaactgaaggggetgt
tgcaaccattacttggtctgaatcaaaatttgaaaatttagettegetattacctgttgagtttetgattaaactgaataagaaaa
geggtgaagatgtggatgcetgcaataaaaaaaatgcagatctataacegtgetgaaacegecacgggeaattttategetacgcaag
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TABLE 3B -continued

Sequenceg of loci of row numbers 1-78 of Table 3A.

Row
No. Vector Locus

tagcatttatattgcaacgaataaatttttctaggttgctatgaactagctaaagggcaacaaatagataaacggcgttattcatg
tcaaatgagataatgttaaattgatagggatttatacccecgeccggceccattttgaatggteggagttgttataaacgtta
(SEQ ID NO: 50)

54 pLGO56 cgtgatgaatgaagcggctaaatacattaatgataattataatttaattcattaaaatcagtaatatataaatataaaagttgtga
aatgtgatattcgtcaaagcatgtcaaaaagttttgactgttetttaggcatcattegecaattgtetaacaacttgataggatagy
aacaatctcaaaaaggaaaatgacatatggcatacgaagctcaaatcagccgtactaatecagecagcecatttettttegtegtegat
cagtcaggttcaatgtccgacaaaatgtettecggecgaagcaaggetgagtttgtegecgatgetettaategaactttaatgaa
cctaatcactegetgecactaagtcetgaaggegtacgtgattatttegaaattggtgttttgggttatggeggtcaaggggttteta
atggtttctetggttcactgggaggacaagtectcaatccaatttetgetetegaacagaatccagecagagtagaagategeaaa
cggaagatggatgatggagctggeggaatcatcgagacagcaattaagtttecagtatggttegatectattgetagtggeggeac
gectatgegtgaagecctgaccagagecgecgaagagttggtgacttggtgtgatgeccateeggattgetatectecgactatee
tgcatgtgactgacggcgaatcaaacgacggtgaccceggaagagattgccaatcatctacgacaaattegcaccaatgacggtgaa
gttctgattecttaatatccatgtcagttetcecteggaaatgatccaatcagattecectectcagacactyggettaceggatgecta
cgctaaactgettttecgtatgtecagecctettecggaacatetggtgegtttegegeaggaaaaaggtecatacggteggtatag
aatctegtggattcatgttcaacgectgaggetgecgaactegtegatttettegacateggaaceegegettetcagttgegttga
ttcagcaatgaaactggagttcttagggacagttecgaaagatcctgaatacectaaggegaatgaagataaatttgecttetecey
aagatgggagaaggctggcgctatgtgatggegegagtgagtecttcaactcaaagttatgggecgatettettgetegtaaattt
actgcagatccgaaagtaaatcctgaatgggtageatcetgetttageggaatattetgecacgecatgactteccttetatgtecty
gtcccagcaageggecattcgaaagaggcagttttgegacactaataggtgtagaggaatttgaagagecatcaggeggtagagatte
ttgctattggagatagcatcaccatgctggttgattgegggaaactcatttgegecatggectttegataatecagaaaaatttaat
gagcggccaacactgettgctacgetgtacgetecataacaatttegteggtggaageactttetggacacggcatgggaaaacttt
ttaccttgaaaaactcacccaacccaaactectetgtatgacagatgegeteggegaatgggcactgaaacaagegetggcagagy
attctggttttatcgaattactttegetgecaaactgaagaagagcettgcagagttagttetgagagagegtgcagcaaaacgtaty
catatcgacgactcaacgctgettgtactategttttaacgeggaaagtaaagatgecttacccatetettgaacaatacaaccaa
gegtttcagectacatagtaagetgctaatcegatectgaattgaaatetggtacegttgecacgacagggttgggteteceectage
catcagcggtggcetttgcactgacctatacaatcaaatcaggegctaagaaatacgecgttegttgetttecatagagagtcaaaag
ccttagaacgecgttatgaggctatatcecaggaagatttcaagecttegetcetecctactttetegatttecagtttecagececaa
ggggtcaaagtcgaaggaatatcataccctategtcaaaatggcatgggecaagggagagacgetaggagaattecttgaggtcaa
caggcgttcetgcacaagcaatagcgaaactatctgecatcegattgaatcacttgecgectaccttgaaaaagaaaaaattgcacaty
gtgatttccagactggaaacctgatggtetecgacggaggtgcaacegtecagttaategactatgacggecatgttegttgatgag
attaagacattaggaagctcggagttggggcatgtcaattttcagcateccegtegtaaagcaacgaateegttcaatcacactet
ggatcgtttectcactaatttcactctggetggetettaaagecttgcaaategateegtecatttgggataaatcaaatteggaac
tggatgcaatcatttttcgagctaatgactttgtagacceeggttcatettecatettagggatgetategggaattcaacagett
tccacccatgtaaagaattttgecgcagtetgegettecagegatggaaaaaacgectteccteggtgactteattgecaagtaaaaa
cattecccatatcegctagettcegatcagtatgaatggggatattceccagtcagcaggetgaaacceggttatateggtgectacaceyg
tcctgtcagecttggattacagtgettgecttcagegagttggtgataaagttgaagttateggaaagattattgacgtcaaacte
aataagacccgaaatggcaaaccatatatetttgttaattteggagattggegeggtaatatctttaaaatatcaatatggagtga
aggcattagcgetttaccttcaaaaccegatgecteatggatagggaaatggattagtgtaateggecttatggaaccegecttacy
ttagcgggaaatacaaatattcacatatctcaattacagtaacgactatcggtcaaatgacegttetttcagaaccagatgecege
tggegtettgetgggecaaacgaaagtcegacaaacattaacttctactagcagtaatcaggaagecttggagegcattaagagtaa
gagcaccacttcaactcctatgeccatgaacactaacgcecacaactgcaaatcaggcaatcecttaacaagttacgggettetacge
aaactgtagcggcagcaagagcgcaaactcagcatgtagtacctaataaatcatcaacgeattatgtggcaccgacgggaacatca
gecttegecagecagttcaaaatatteegagecctgetagtacctcaaagcagcaaacctetcaaaaaaatatagttacaaagatttt
gaaatggctttttggatgattggtacttgtaaagaacaagcgcaatttcagtggecgtatcacttgegettgaggtgectgegggt
atgatcttgcgacatacaccactaaaacgaattcgtggeggeacttttagectgeccectgtgtttteccgaggatttac
(SEQ ID NO: 51)

55 pLGO57 ggggcgaaaaggggaatgccggtcattgecggacgagtgcaccttaaaatgtgceggcagggggcgeccgegggctgatecatttgg
cagaatggcegtgcatgegacgatcegagegegggagacggetgacectgatggacaaacgegetttgagegagegggacatcetgea
ctaagttcatcacgtegtggettgacagatgtttgecttgaceggtegaatagecccatteggggecgtgtactttgecaaatggge
cgaggtgcccgaaaaaccggtctggagecaggacaagaattacagtgegegaaccccaceggttactcacageccgettattggag
ttgatcgaaacccatcccgaaggattgegactcegacgaggttecaggegegtacgegtgttgaagggtgtegegegggagtegatga
tctegecagcagegetactegatetecageaccaaggtettgecacatataaacgecageceggegetggtttecgaagegggeggega
gtgtacgaccatcctecgcagtcactggtteggatgacgtggegggtgcagggetggtgetgeaggegetaceggegegeatecact
ggcaacgatatggcggtagcaccagecacctgcattgagtgctaceggcacctegetcaagecgacttggggectgttacgeagect
gectgecegtattacgecgaggegetagecegcaatgaacgggegttgetacteggaacgectgagegetacggegageagttectge
tegtggecaccacgeggecgatggtggecageagecagggttaggctacgggetagaactetegegtacgeatetgeeggttgetttt
ctcaccgegttageccgacgcacgegegaaccgattecatgtagectaceccategegetggtgeggeceegegacgeecgegegeag
ccectttetgttaccagtggcaactgtggecageggactggacectegacgecgagaaactgegectgaatetgecggeccaaacge
cggegatcegaatggtegtgggtgegeggacagegecagegeggacgecagattegegagttgetegatgcacttgatgtcaatget
gacgacgaagtctggegggcaggctecttegtegactgggegaccttegtegategtetegetgecaaccaccectaccgaggtgeg
cacaccgctegatcetegetcageccaacaatgagttggattgtggecaggegggeggtatttacggggegttggggetgttectgt
cgagecgaattgcagttegegegeggggeggtgegtgatctcaagteccatgacgecagtggtcagatgacgagetggecacaacggeyg
ctggetgegtygettcagegatgecatccacaaggecaccgaatecggtecategttecggtgetggagecgettgtgettggegagga
tcagettgeggecgtgegtgecgggctaaacgateggetgacegtggtaacegggecgeccgggacceggcaagtcacaggtegecey
ttgcectgatggctagegecagegettgteggtegeagegtectgtttgecageegecaatecatcaggegategacgecagtegteggy
cggctggecgaagtagttgaagaccggecgetggtaateegtgecaatgegegegaaagegatgacagettegactttacecegtge
gatcgaagccatcectegegeggeceggtggtgagaggecceggegaagggetggetggetegategaagtgetgacgeggetegatg
cggcacggaccgctgegatcgaacaggecgecactgctaaccaagegatcaacgaactegggeggetggaagcagegatcggagat
ctgacggcageccttggecatcgacgcagecgetecactacegegggatetgecegetgecacacgacecttgecatagttggetaga
gegectgtttgegecttgggtacggtaceggegactacaacggctacggegtetagegetgggatggggecagettggttttggeg
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TABLE 3B -continued

Sequenceg of loci of row numbers 1-78 of Table 3A.

Row
No. Vector Locus

agtgcgacgaatcgacgectggagcectacacgaacaacgtctactegacctgecaggagetggetgegetgegggt cgagegggateag
gcagaggcagccegtgegtcaactecgttecaaceggegatecgategegeteggagageggetgtgegettecatccaaattgegtet
gecaggggctegecgaactgettategagtgtgegectgaagategecgtgegt tgacegegt tgegeggegat ctggetetggege
geggtgatggegecgecggtgetgecegtgetegggaactctggteggetecagegageectgatecteggecagatgecgetatgg
gecgtgtcaaaccteggegeagecagecgecattecgetggtaceegggttgttegattatgtggtgettgacgaggeatecgeagty
tgatatcgetteggetttgecgetgetggecegggeteggecaggegategtgattggtgatecegegeagettacgeatatetece
aagtgcgecgggagtgggaagecgaaacectgegecaatgecgget tgatgaggectggeateggeagetatttgttetegaccaac
agtttgttccatcttgetgetgetgecgecggegaccatcacctgetgegegatcacttecgetgecatgaagatattgecgacta
cattagtgccacattctacggeaategectgeggecattgacegaccegegtagectgegggcaccagt ecggacaggcageeggtt
ttcactggacgaccgegeceggtecgatecaaccagecegeaceggetgetttgecaccagecgagategaagecategtgeacgaa
ttgcattggttgctgggtgagggeggettcactggaagecattggegtagtecacategtttegegaacaggecaacegtetacgega
ccgecategageattgtttgagtgecgaggegattgecaagegeacgat tggaggttecacacegetcacggettecagggegatgege
gegatgtgattctactcagtttatgtateggteceggatatgecggetggggegegagecttectgeacgacacgggaaatetegtt
aatgttgceggtgagcegtgecegegeegtttgecatatetteggcaacctggagtatggagetcactgeggtateeggtatgtega
ggcactgetggcacggegecatcegaacaggegatgecactgecagtttegaateccectgggaagaaaagetetggegegecttygg
ctgagcegeggtategagacaacaccacaatacecgattgeeggtegecggettgatetggeattgetgacegacagtgtgegtete
gatattgaggtcgatggegacegtttteategegacctegacggteggegeaaggtgggtgatetatggegagatcatcaattgea
ggcgeteggetggegggtegtgegettetgggtttacgaactgegggagaacatggatggttgegtegaacgeatecttgtecaca
tccgaagcaccgattactgageatcacegttecccaccagecagecagecgtgecaccagegaattggeggegaatgeaactegtget
cgggctggeceggggetetggegetggetagectegtcactgtattggtgggtgtaateggegacgecacegaacgegagagt tgge
gagtacggcgtagegagcatcaggaggtgetgggegeget cageacegeacgtgeccagettgatgaggaagtegecaacctacge
cgtaatcgtgetgegetegatgeagacctgaategtetecggaccagegecgaagetgagcagggeggegeageacggetgegtga
ggaagtcgccegeactacgecaggagcetegecgeaeggeaegegecgagt tggetgtggetacgeageggegegacacceetgeaggety
cagtgaagacggccgatacgacgetggeggaactgaacgegegecgegatgaggecgagegt cagaceggtgaggcagcagaacge
cggegggt cgeggecgaagecgagegggecgegaaggeccageagagcaaggecgaacaagecegegacagtgeggt tgcacagea
gaaggaggctgageggegcatcgagcagatecttcaggacctgaaaaccgecgaagaacgagtaggtggactgegecacgcaagagg
ctcaactaaaagcggctacaactgectecactgecgaacgtgaceggetggatgetgaagecaageggeteggactggagettgte
aagctegatcagcagegecageagettgagegegataceegtactacegecgaaactegacggacggecgaggggetecageagea
getegaccaagegaaccgggateteggtacegtecgegaagecctgaagacegegeaggggeagetagecgaaacgegeggecage
agacccaactcgecgacgaactggeceggetgegegecacagaaaaceggectggatggegtgatcacegeggetgetaacgetcaa
geggaacttgacaaactgcaggctcagcagaaacgggeggagcaagecagcagaaacgacgegtetegatgttegtcagetegaate
tcggaaaacggcactggaagecgacatcatcaaattcaccegecageggcaaggatttggaaaagtteegtgecgaactggetgata
ccaatgcagaactcgaacgtetgegtecagecaattggttgaggecacggagecggegegagactategegattgaagtggaacgecta
acgcaacagcgeggcegaactggagegeaccateggttecactaacgecgegagegecaggaggecgaagegetacggateeggeteca
gcaagacaacggcactttgetegecctgegegagcagattgaacgettgegeactgaacgtgacagettgecagcagecggtcacat
cttecatgeatgtecceggegacaacgecgeggeacgetgatcaaggategegetgatggacacgaacacectggtetggettgea
tcgggtggeacgettgecggeategteagtgttatcacegeattggtgtgeggeatgeactacggtgeggegetacgecgeatace
ggctgeggectttttggaagatategtegeacgegtcgecaactegtegegaggaactegaacggetggatgeccaattgggegage
gecacaacggcectecagggectgeggggegaaacggagatgetgacggecegecgggatgecttggecagegecaactgegegaacty
caggaggacctggttgcactegatgggegeegggecgacategetteggtgegegatgagttggeggaagcacggacgcaacttge
catgctegteagtgaactgaccgaacggeggacgcagecaggagcaactegaacgegeggecgaacgtgecegtgeacaactgtece
tgctcgaagaacgccggagegagat cgaggcaategatacagecgagegegaagecacggatacggetcaccgaggegecagacggaa
ctgggcaccgtegt ccaggegegggaageggeacggegtgaagecgaggeggeagegegegacagggagatgetggcaacgaacat
cgaccggeteaccgatgagegeaacgaactgegegetgacategecagtctccaagecgaacgcaatecgetgtegactgaagtte
agggcctgegecggeacttggageagttgeatettecageageaggeact cgacggegatettcaacgectgecaatecctacagecy
gtactggaagataaaatcagcggectgcaacaggaagttgttacceggacegetgaactcaaagaccttcaggecgaacgtgatee
getgtegactgaagttcagggtetgegeeggeacttggageagttgeacettecageggecagacactegacggegatettcaacgee
tgcaatccctacagecggtactggaagacaaaatcageggectgcaacaggaagttgttaceecggacegetgagetcaaagacett
caggccgaacgtgatecegetggeageggacattgatggectgegtcggecaactcgaaccgetgegtacacagtgegacgaagtega
agcggaactegecegecgecgegaecgaactegecgegategagecaggagat cecgtaccaaaggeggtggtagegt cggcaaccegyg
aagacgtgctegecgatetegaacaggecaceggettgtetggt cggegacggeggcaggggacegttgatgecgaatcegeagege
gacgacgacgaaacagcaatgcteggecgegtgeggacacaccttgateggeteegtetgeacttteccgagegeactetttatge
ttttcatactgegectcaagacggcaacgattagtecgettacagtgetggecggeatttecggtaceggcaagagtcagetgeaege
gecgetatgecgaagcaatgggtatecatttettgaaactgecggttcaaccacgttgggatagecegecaggacatgeteggttte
tacaattatttggagaagcgctacaaagegaccgaatttgecacgggetetggtgeatttegacacgtacaactggecgettgeceyg
gectttcaaggateggctactgttgatectgettgacgaactgaacctegetegegtegagtactacttcagegagtttetgagee
aactcgaaggcegteccgeccegggaegategegatectgageacatecgeagtteggaaategtgetegatactggeggegt tgge
ggaccgccegecacgcatcetateceggecacaacctgetgttegteggeacgatgaacgaggatgagtegacacagacactttecga
caaggtgctegategegecaacctgetgegetteccgegeccecgaaaaactggecggagaaacgcetggegageggeggegagecegyg
cggaaggcttectgeceggectetegetggeatgegtggeggegeagttttggecacgetgecggeaacgetgegegaaccagtegaa
cgttggatccacgatctecaatgageatctagacgggetgeategacegttegegecacegtgtcaatcaggegatgetegectacat
cgccaactatcegggtgtegecgagecgatggegecaaaccagtectetggatcaggeccgeattgectttgecgatcaactegaac
agcgcattcectgecgaagetacgaggeattgacectgggtgactetggagtcaceccagecacctegacegeateegtgegttgategac
aacgagttgcatgatgcaacactggetegegectttecagegegecgegecaagatgacggeageggeaggeegttegtgtggaaagy
cgtacgcegtgaatcegatatgatecegetggtgetggetatgecatggggactactggecacagactecegategecggecagecgac
gegecgaccgttacatgacggtgaaacggtcgaactcgatgggeggtacggtgecatggtggegetaceegageggacegacctge
aactgggcagteggegetggecggtgeaggtggaaggtgecgectttgectggttegagggatecttteggttggtgtegetgeeyg
actgcagecttgaccagegaacgtcagateeggttegatettetaacggegggegagtetgtgetgagtgtegggetegtgttgeg
taatcatctactgegteegegeggagecggacgtgacgateecggecgecgatgeattgecacacetttgtgttgecaggttetegace
gecatcegtgaggcecgaaccegtecggtgecggagacgattgggatgat et eggeaceggttgggegeggetgegeacegectggett
gagegegatgegcagategaagaagegegecgegatctgategtegaacatgetgaacaacteceggeccacatcaca

gaaatcgctatccaccegegtegggtgetcaaacgecacceegegagttgetgecgategategtatecaggaactegacacegecty
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TABLE 3B -continued

Sequenceg of loci of row numbers 1-78 of Table 3A.

Row
No. Vector Locus

tctegaatggetgatecggcageceggegttacegttgecgaaaaggecggteegegecagegactgeteggeategegegegagy
agcatctcgatacgctcgaaaaccgggtgetgaaagatttectgegtetgagegtegaggetgecagegtetggecagegggagaac
cggegttttecacaacagtgagegegeceggetggtegggegttatetegegetgtgecgeatgeatcategegaactgtgegegge
tggcatcggtgaccccatgecceecggtegetecgaatttegtgetgecaacaagattecegetacegegtgatetggegegegtace
gcgaactgttgagegetgagecagegtatggacgatetetggegetggcagtgteggttgtggagegacttegeteggettgtegtyg
gtgatgggggtgcaagagttgtgcgacaagccgagtgegetetegeccectettegtgegecagggaacaggcaageggacgetggte
ggacacgcteggectygcteggtgtattectgategacctgaacggecaggtegtatgtggeggaagtetgtgatgegagecagttge
cccgaaacgacacgtcacgagegaagetggegtectggecagtatgcacteggttgecacagecacteateegectecategatttgtygy
agtgggcattgtgcgagectgtgtgtetgggecatgecatagegctacagecgagacgetteegttgacegagttggtegettecage
cgatgaagccectgagtacggcecatcagacaggaaggtetgegecaacggegagecaacttegggcacgtggactggtgatecgetegy
cgeegecgggaaagaccgagtacgecacecaggcetgggcaggtctacggactgacgetggecategggteggaacatatcegegag
gegettggegagtgecactttgatcectgecaggacagtetggagegectgtttgecatgageggagtgcacggecattgatctcaatggt
gtgctcegattgegtggtgegectegategggcacegegaccagegecgacacegecggtgategtetecggttcaccacagggect
gctgacgggagecgeggcactgcaategeectgeggecgacctggeatggaagecgaggaaggtateegectgecagtgetggece
tgctgeacgegetcagtggtgaggggeggecacgatacgcacgatacggecgtgetgeteggecgacacctgegtagectgttgtee
gatgatacgcatgetgctgtegtegeagtgectgacacacctggtttecgacgaacgagetegeaceeggetgetggatggegeget
acgegecgggcetegatetgcacctactatggegeceggtegeagegttgettggttggggegaaacactgggaaacggegaactee
aagcectgcacggecggacggectgegtegtgcagttgttgecggacggcatetegattggegattteggectegaatgegtggty
cagggtggecggcecgacgttagtaccggtgegecggegegacggegaacgtcaattttactegtggageggtggtggactggttge
actgctegegegcegaagetggaaccgacgaagcecagtetgtgggteggacegtgggtatggaaggtettgettgggeagectgeayg
aacgcgaggtgctggecgaccegeatgeacegggtggttggegactegecageggtecttecacactgtgeggegecttageegey
gagttgcegecacaggectgegtatageacteggagecgegegeteggecactgegcaatgecageggtecaletgatcgaggggectate
geegatgecaccgeUteggacgecaatgecagecaacactegegetacgecagategtggetgeggaactgacegtggtgeteggeeceg
acggtgtccegecaagactegtcegecatgecgetegecgatgetetaattgecagaggggecgetatetgtgetgegegtecaagegge
gecggcagatcacgtattacgatttectgecgatgetegaaatcaatgtgetgecaggecggagageatgegttegttgaactecateg
gtegcgaagagegeatcgeggggggcatgagttacacgaatacgttggecgategettecacegttgecgeaagecacgegetegete
gagttctacctgctgaaagaggacgaagcaggegcetegtecacagegaaacggtgetgecggtacegecggecagecgacgtggaaat
cagectgcacgtcacgcagacaccegcetecaaggctacgcacgegtggagatacteteggecgteeggggegegeteggtgaageac
cgatectgcetegattggtcagegatgacagagattgaaggcetegegegaggatattetgegegaactegaattcgaggggetegge
tatcecggacategtaccgcaacgtgcacatcacctgetetygggattaccagegecagtgacggcatgactategetgeegegatgeyg
ggccttcaattgtaagectatectaagttcacegegcaaccagtacaatcaattggttaaacaaacgegegcactegtegggetge
gcagcaatctgttttttctgacaaagggcaccagttcetgategtagtgettacacegecgtegatteggatggecaattgecacct
ggaatcgcgecgacaatccaacaggaattcegaaaactttegagtgeggetegacacggattttgecgecaatcaccagegtecgtaa
tcgacaagatatcgcaacccggegtgaattggegegactgggegectgettgtatgcagegtgtectaatgecaattgttcattact
tccaacgcattgtegecacgtagegecgatgacctgacactggtgttgecatgecggcaaagtgctgageaccgaaccagatettgac
agtcttttecattattgegegtetegetacgatgaagecatecgegetgtcaagagactgteggtecacgtggtacgegeggeagy
cgatgetttggettatcatgaaaaagectggaggcattettgataaccgaagegetgacaagttggetgaagetgegetectattge
taaaggaggaaatccaggcacataattacaaaatacgattccgtgecgecgegegacteggectatttetgttacgecaceggeay
cggeggegegatttectgecatecgagtagegetgacacggcectaategteggegtgecaaagagttegatgeectgttgatecagge
tatcgcatcgaagegecttaaccaagatetggaaaatgecttggaagaaatcegtgcacaaatecgatategeggtacaaatgega
tegttgatategatectgacgaagatggegagattaacgagaacgaagtggagtagaggetgttgggeaceegetegecateecty
tecgagecatceceggettegegggegeccatecegtgectttacggegtgttcaacggeceeggttegecctgegtategggetecty
ctacgccegtegagacgegetgegecagactegacgctcaaatggettgacgecatteteectggetace (SEQ ID NO: 52)

56 pLGO58 tcgcgatcaaggggtgagcaggggataaacgcaaagacattgaagttgaggagaatttagttgecttacctgcegaaaaatctgage
gatcttgcattaaagattttctatctcaggecgatgctecataagagecatttectgaatttcacectttttttgetegecateecte
tgcgaataaggacaccgcgccagatatgtcactcatcacccatacattagaaaacctcacaaaagecttgegtactgegttgegty
tctcaattgaatgcaatgagcgcagcgaaaataccecataaaattttaaacgtgttacgtcaggttgagetgacgetgatgetgeat
caacaacctatctatgecattgecggtacgcagggagegggtaaaaccactcectggcaaaaagectgetgggeattgacgatagety
gettgaggegaatccgggacggggcgagcagatacegttatttattgagcaacggcacgatgttcagggtgattatecgeaattta
tttatgtctgtgctcaccacaaaaccggtgaaatttttgacagccagecgegecagtggegatgagetgaaacagatgetgegtgac
tggtegcaaatggtgaatcaggagatagaagggggcaaaatectctatecgaaattaatcattaataagtcagacagttttattga
tgaagagatggtctgggegetgttgeceggetacgagatcagcaacagecagaatcategetggeagggcatgatgeggcatgtea
tggtcaacgccagaggegtgttgetggteactgacecgacgttaatggcaaatacgaaccagagectgetggtgaacgatetgege
agtgtgttegecgategttetecggtgattgtegtgaccaaaacagaaagectgaacgatgeggagaaggcecgaggtaaaagegag
cgetgecgeactttttecatgagacctectecaceggtggtegetgecggtgtegataatcaagegeagtggataggtgageteegea
ctgcatttgctgagggtatccataatagegecgegtcagaageggecgegatecgaacgtttgatgactetggtcaatgacgatgtt
gecggatattattgataacctgaatctgetgtacgeggagcaggacagtggegaggaacgtacegtegetattettgaagegttega
taaagcagccgagcegetatgaacagcaactgegtaaagecatcaaacgagaaactgacgggcateggcaaaaagecactgaatett
gecagcegecgttatcaggaagaagaagaagggcecggtcaataatttaaaaggacteggtegtegtetgatgtttecagggggeggag
attgatcgtgaacgcaaaaatcgggtactggacgectggcaaaccegetttgagecagcaatetetggecgatcacaatatggtege
gctggaaacgctcaaccgtegtgagttgaggcattacggtetttecacaggagacgetgtecaceccaacggttgacctegeecegegg
cgacaatgggatatttgtcecggtggetgaggaggataatttttectegetggecectttgegecatetgetgggateggetgcaaca
agggatgcgecgecgecagttagaccagetttecacggtattaaaagtgetgectgecatgacgatggaatatgegegeggttgggt
ggcgatcaaccaggcgatgeccgcagegtcagagetaaccagegagttgeggecacaacaaattetegacgegatttttagegege
agagtagcatccaccecggtgaaaaccgegetgatggegtttateggtgecgacgecgeggacggeacgetggatggegaagtggge
actccgcagaatgaagatagcggegtatttacgectgtegegatagecaggcaaagegatgetggteggtgeggeggtttatgegtt
gtatcaggtggcgggegtggtgagtgagagtgataaagetcaggectggtatattgaacggatgatgaaggaactggcegcaatata
atgaaaacgtcatcatcgagcgttatcaggacacgatgggcgatcectgegtcagetgattgaaatcaacctcaaccegtttatttgge
gtgcaggatgtcctcacgcagaaaagetatctetggttagetattcagggactcacgacggtacaaaaggaageccggcagtatga
agccagtatcaaacaatatctggegtgatatttgecatgagegttategatgggeggaaaatagetacatcaacctgetgegteag
gttgatgccgageggttaatccagectecatgcagacateteccgecagatateggteattgtetatggtecgacgecaggtgggaaa
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TABLE 3B -continued

Sequenceg of loci of row numbers 1-78 of Table 3A.

Row
No. Vector Locus

aaccteccctgattetgaccctgetgggegtcagggatgactgttttaaagaacttaaccagetgetgegtggtgggeaggecattag
gtcacgegtcaacggegcegaacttacegttaceggatatcacgggatgatgectggtattttagecacaaagaccagggaacaace
gectggteggatageggggeggcagatattttegecagectgegtgecagaggttcaggegggeaggegetactttgacagtatega
cgtatttattccgcaacgtttcettecatectcagecageggcaaaatggtttgttaateegegacctgecgggtattecaggetgegy
atgacaatgaaagggaatatgtgactcagettgccagecagtttattegttetgeggatgtgatectgetgaccggecaaageggat
tatttaggctttctgaaacccgaggagttgggtaatgacctactggetgactggttetggeagecacategetacaaaattgtatt
aacccggacttttagecaacagttcecattegggaaatgttgegecgtgttteccecgataaatectggetgecaggettatttgttty
agcaaatcaatacgctggaattgcaacttecggeggagatgegtcaacacatttatecgetegaatgeggteactectggcaaace
ctgattgaggggggtgacgattatgctgactattgecaacggttgegtgagcagatattaaccgacctgegecatcatatgttgea
ggcggtcecatccactttetegtttacgtacgggatacgecttacctgaattaattatecgecacegggacaagttgcagecageagt
acacagcgctgcacagcacgctggacaaagaacaggaatattacctgegtaaaaaagagcagcetgtegtcetgtgcagactgaatat
tceeggecatetggcaaagagecagacacgactggacagattgcageggetacgggaacggetgaataaaagacaggegegcaacge
gcatcaatccatcgetgtgecaccgatgggcacaagaacggtcagtgecttactgaaaatgattgetgaggcaagagaagagatgg
cgcttecatccggegttaaagcaccttectgeccatttegetgegcaacagattaaccaccatgecttcacggegattgagcaaaay
ctgcatggctatcatgeggataattatctetttgecagcaactataagcatgactatcaggaaacgatcaacgcgatcaaacaaca
cctgaaactgatcaccacattagecgctaatttecagegtagtgagetggagagacacatcaaggaacategtegtegecageaac
gtttacaacaccacaccacccggcgagacaaactectgacggcagtgaccaataagettacgegecatcaatacgecagcaacaggaa
ttaacgcacagccatatgcgtgacgaggatcattatcagecagetgattggegagagecgtegetttcaggaactgatcagagtgge
gaaaaatgaacgagccaccctgattgaacaacacattaggcgtacggatattggtcaggetgagegactggectggetactegetyg
ccegtgegttaaagaaagactacgaatatgtcagagcattaggagagtagtgecatgtcagtggaacatgaceeggttattgegeag
gataatgacgagcggatgctggatgaattggtgcaggaactgtttetgaccttgetgacgegtgagetggegcaacagaaageggt
tatcgaaaccattaatgacaacgtctcegtatcaggetggtgagtcattaaaategttgaaacgggagatcaaactttecatcagea
cectgtegaatgegecaacagcaatatcaggaagagecaggecatcgecagggaggaatacgagaageggcetggagceagecagactcaa
acatttgccagtgatgcggaaaaaaatcaccaacagtcacagcagcagatggcagcactteggcaaggtgagcagecagetggetge
acagttaacagatttgcagcaacagcatgecacacttcatcagegetcaggtcagatgetgaatagcattaaatggetggtggtygy
ggctggggggcegtcaacctgetgetgtttgeggetgteatcatgatgttttttetegggecategataatcatecgegcatgeaggt
ttgteccggatatggtgegectggtgcaccatgacttttetetggcacggataaacggacgcacaggcagegaatgacgegecctga
ataaactggcacaacttctgcattcatttcecctcaggettgtatacaaggccegcataceg (SEQ ID NO: 53)

57 pLGO59 cgcatctgtaatgcaaacttattagacttaatccctataatgcaatataaatcatattgttaccttgtggctectttatcectgattyg
cacggatttatccctegegtacttattecagecatgatatagetgggtatcatgtgectactettaacctgaatgaaacttacaaacy
ttegtggtatccacatgctaagtgaggectgagatagcaaaatttetecatatggttgetgecectaagatcaacaacgcactgagea
tgactctcetggacaaggtgccacacaccaggcegcacgtctaaaaggaaatatacatcaaatacctgattgectaagttataccaagt
ggaaatcgggtatagtaggtcaaaacgaaagegtgtcttaacactgcatattaacgatcaggaaggtcecttagecatgtcaattaata
tcaatacgttgcataatcttegtegegegttacttactgegetggagetetegattgagecacaatgaagaaacagaaaatgtegat
cacattactgatgttctgecggcaggtggagttgacagtacttttgcagcaagaatecatttacgecategecaggtatgcaagggge
aggtaaaacaaccttggcgaaagcgatcecttggtattgatgatgaatggttagatgccaatecgggtegtggegaacaggtacege
tttttatcgaacaggtggatggecgatcectecgattttecacaagttgtctatcagtgectaaaccttaaaacaggegaaattget
ccgcaaaagggcgagggtggggagcaacttcaaagtetgettegegattggagecagtattegtegttatgaaaaagegggetttaa
actgctctaccctaaattgctgatcagtaaaaaaaactcegttcatcaatgagcaagtgacttgggegetgttgecgggetatgagy
tagccacaagtaaaaactatctectggcaggatatgatgegecacgtattggttaacgecegtggtgtecatgttegtgaccgatece
tctetettagecaatgacagcaaatccgeagtgetgcaagatttgegagataacttcaaggaacgeggeccagtggtggtcateag
caaaacagagatgctcggagaacatgaaatcaaacagctcaaaaccagtgcecgetgaacgtgttttecccaatgttgggatgaaaa
aagaggatatcgtagctactggttetggtaataacgacatctggattgatgcactacgtgacacagtcatcaataagetcaccage
agtgcggtatctgaagcaattgcactagataacttcatgggacttateccgegaagacgtggecgaaataatcaataatetgaagat
attggcggatacacagcagcatcacgaatccatagtggatgagatcectagacgttttegatgaatcagectecacccatgageaaa
aattacgtgaagcgatcaaaaaggagacccgtcagecactttactgatgegettaagtactgtgaaaaaagctataaaagagaagag
gtaggttttcaaaaaaacctcaaaattttcegeccgecgactgtegtttegeggcatagaagtggatgatgagegecagtcaacgtat
tatagatgcttggaatagacagtacgaaaacatcagtattcacgaacataatttcgacgecactgacgtcetgtgaataccegggtyge
tgcgtgccaaggggctattgectgtegttgaaaatcagcaactattaccgggecagegecagtegggagaatggggtatetggtteag
gataaacaagcagagtactcaataatggatcctgacctgatgacgggtttgtatacactgctcaaaaagecgggeggegetcatca
agcaccgccgectaaaaaactcegetgeggegetggagattatgectgetttaatgetggaaaacgetegtactaggttggcaatge
atcttgacceggcectgecacaacccaactggcagaggagatecagectaaacaaatttttgatgegetettttegagecagagaacag
taccatcctattaaaacagccatgatggegtttttgggtgetgatgeggcagatggaactgtagacggtaagagcacgecaaatac
cgaggggggattcegetecgetagegetggtaggtaaageggecattggtagcaagegtggettatggeatctatcaactaacaggag
ttattcgcgacagcgataaagcgcagatttattacattegtegtgtgatggaggaattgtcattecataacgaacagaccegttatt
ggcaattataaggagatgattggcgaattgcegtgattatattgegtataacctgaagcaaatatttggegaaacggatgeectgge
aaatcgaagcgecttgacgcettgecattaaaaatettgttgecgcacaaaaggaagcaaaattgtatgaaactcacttecgaaaaa
tcctgggetgatetttgecaggagegttatetgtgggeggaagagagttttgtcacgtttctacaaaaatttgacgcacagaggtt
gatccagtcggcagacaatgcecaataggcaggtttcagtgatectgtacggtecggeccaagtaggtaaaacctecattaatectga
ceetgetgggtattegtgatgactgetteacegagetcaatactttgetacgeggegageaggggetgggcacaatgtecacgget
cgcacctategetategecatggegaaagatgacttetggtatttecagecatagggagtacggtgeaacteggtttagtgacaagga
ggcgaaagtcatttttgcagattttegtcaggetgtggagcagggegagegtgaattegatagtgtggatgttttectgeegegee
gtttttttgatccgaagttacagagcagtgcccagttgetgateegtgatttacctggaactecactcaaccaacgecaacgagecag
tattatgtcaacatgcttgccagecgatatettgettetgecgatgtggtactgetgaceggcaaggetgatgegttggecttect
taagccggaagagttagacaatgetcetgetgaacgactggecactggecaacgecaccgctacaagattgtactgaceegtgettatt
cagatgccacactccagegttttatcaaacaaaaacggtttgataaaaaagcaatgcggatatttttgettcaacagattaatace
atggatctgggettgectgaaagecatcagtgaactgatttacccegtggagtgeggtcattettggetggcaatcaatgecaaaga
tgacgagtttgcccgecagtgecgtgatttgeggegagatgtattgecaagatttactegactetetgecaccaggcategaacecat
tatcacgcttacgttcgggatacgegetgecacatatcattaaacagcagatagetgtegaaaaagagetttacgagacggaaaac
gcattgctygcaaaaacagcteteteggetgggggaatatgttgatatgtacgagaaacgggtcagcagtaatagagataatcacct
gaggttacaagtaaagctgcaagcactattacaaaaacgtgaggacgcgttgagtacagattttegtgaacattegaatgegttte
aaataatttcgcaatcatctcteggttatettaagtcetcaaatttatgecatctegtgaaacaaataccaaacgctggaacgatety



US 2021/0130833 Al May 6, 2021
60

TABLE 3B -continued

Sequenceg of loci of row numbers 1-78 of Table 3A.

Row
No. Vector Locus

ctggaaatctaccagcettecacttgaaagagtaceggagatgeccaatctagagegggtettaaaaagactaaacggetacttgtt
tgagacctattttcgagagaaaacacgtcagaatgatcagtatgagatagaagaggcaggctttaaagacgcaaactgecttaacgt
atattttccacgaacgaatcaaggttaagtttggtgccgaagagegegecttgaacaataagatagcecaaaaacgagegggcageyg
tgccgactggtgcegtategHgaacaattgtcgaaaaaaatggtgcacacgcagtcaagactettecagatcaagcaggagttagge
gtatcgttaactctrtattttcagagatataaagagagtaaaaacttttcgaaagtcattgttteggegaaaaatactegagegeg
tgaaatcgaatgcaacgctaaaaaaccgaatattacacgcagcgagegtcetegettgggtgetgatgtatagagegttaaagaaty
attttgactacgtaaagtccttagatgaggagagcactaaagttgaataaaaatcecttgetgtegeggaagtgtcecagegatgagea
gttactggaccaactggtgcaggagctgtttttagagcatttgegacgtgaactgggtgtgcagaagaagagtattgacgacagta
atgacaaactctttaatctcgaccgaaaatttgtegetgaatttaaaaacgtgageggattgettgatacgatatecgacactett
ggcgaacagactcgtgaactgaatgatgctaaagetgatgceccaaacacattategttetttgetgaatagtttggcacagaaccg
aacggacaccgctgctetgcaagatatactcecagecaactaagtagtaagegtcataaggaacaaggcgagcaactgcecaacggatee
aggaacagttgtttcatcagagcgectgaactccaagegcaatacteegtgttgacagaacagaatgcagtgttaaaccagcageag
gaggtccttcagaaacaacggttcactgctactetggecgaaatgcaagagcaaaacgtgacgetggegteacttacggaacagaa
taagtcgctgcatcgacagtttetcaccttagaagatgaacaacgtgecagatttteggacaaatagtegetggggtaagettgeeyg
ctggattctecatagegaatacgettatectgataagegtgaccegecactgtttatagttaagtactttetataaagaaccegegty
cacaactcttcttcatataaaatatcttttccaacagatattgcattgaggatttettttattgetgtttatgaaatggctaaata
tccteccgacaaataagaacagtggeggatttttcatectegtetttttecagggag (SEQ ID NO: 54)

58 pLGO060 atcagggcaaggaccgttgcccatatgtgactggttttggtgteggctatgtggecaggctgegtgaaagctactgategettttt
aatctaagtggtggatttatatgatcaatcattattgataaactcatgaagaaacctaatttatttaataaaattaaaaagtatac
gattagatattgcgggtgtagatatgactcaccacattaaaggtcaaggcagacatcaggtgacgttgetetetgacgtgettgat
gattttgtcacagaagataaaaacacgttgaagagagaaaaatgaataccgcagaagactttaaccgectetatgecgacgtttca
cgcaatattcagcagacgctgactgatategetgeacttecatgttgaaaatgaagagggaaagcagcagctacaategatggteac
tcagttgcaatccctgecaggatggetttaaccagaagetcacgtggetgcaaaagcatgecgaatgggacaaatttacectggeat
tctttggcgaaaccaacgccggtaagagtacgataatcgaategetgegecatettgtttgacgaagaatcecegecgecagetgety
caaaaaaaccacaacgacctggaaaaagecgagctggaattacaggaaatcteggaacgactgegeagegacttagggeggateta
tagcgatgtagtggataaaatcaccgatatcagtttttecgetetgegtcetgatgcaaattetegacaatgaaagegeectgegte
acaaacgggaagaggaagagagcaaggaacgcctgetggttgaaaagacggaaagcecagtegegattgcaaattetgcaaaaacac
accagcgccaaaacacgattaaccctgtgeattgecgecgteatetettttgtegecaggegecaggegegagegecgeegtggtgtt
caatatgatggcggggcaataggatgagtaacgcactagatecttcaggctagtaccacgtcagtacgttegecaacgaaagtectea
ttgaatattcaggagctcectgaataaaacgetgectcacctggttcagaccataatcaggaatgagagattaaaaaacaccectact
tcaggttgatggtctcattatceggtaceggegaggeggattttaccaaagggaatacecegetacgecttacatattgacgataaga
ccttecatetygetggacgtaceeggcattgaaggcaatgagtcacgetatatcagecaggtgaaggaggcetategecgaagegeat
atggtagtgtacgttaacggtaccaacaaaaagcctgaaaccgccaccgccgaaaagatcaaatcatacctegaatacggtacgea
ggtttatcegetggttaacgtgegtggatatgecgacgectatgaattegaagaagategecacgatetgatgcagcaaggaggeg
caggagaagcgctgaagcaaaccgteggggtactgecaaceggtgetgggetecgatgtgetgetteceggtaactgegttcagggy
ctgctggecttetgegggetagectatgacgatgegacgcaaagcaccactatecaccectegegegegcacaacctegecacgea
acagaaacgctatttccagcacttttettetegtegggagatgcaggaatttagecagattgacgecattgeccgegteattegeyg
gtaaagtcgccacttttegegaagatattgttgaaagcaacaaaggcaaagtgcgagagtcactgggtecagtatctacaggtacta
aacacgcaactcaccaatcatcgegcatttctaaagaaaacagagccggaatttgacaaatgetgegtegectttgetaacgecat
tgcagectttgaacgecgaatcatcaataaccgecgtaacegetggaacgactttttcaatgatetgatggaaaaaagegacgaca
ttgttgaagacgattttggtgataaagaggcgattgceccagegtattagccagecagtttaaategegtegegtegaggtgaaaaaa
ttaatgctccaggacactgaggagggegttaaggecttacaggagcagatgattcaageggtggetegtttgttgcaagatattaa
gcacattgagttccagcagcatgtcgatttegeccacggeggtgaattegaatttggtegegagategegetgggttatgacettyg
ggttaagggatttecggctcaatggectttaaaateggcagctacgecttaageggegecacagteggtagegectteceggtgate
ggtacggccattggtgccgtagecaggegetttagteggegtegtecatgacegttgteggtttetttaccagcaaagegtcgaaagt
tcgcaaagegcaggggaaagtgegegacaagcetagaaagegecagagataaagegetggacggtattgatgatgaggtecgtaace
tggttgcggctatcgagaatgaactgaaaagcagectgctygcaaaaagtgaatgecatgeatacggcattgecagcagecgategee
attttcgaacagcaaatcacgcaagtcacccatttaaaaaatcaactcgagaacatgecttatggaacaattcaaacagttcagta
ttgagaagcaggctgecattaactegetgetacagetgegeggcatgetggaaacgetgggegaaatggagategatgtcaacgac
gatctgcaaaaaatcgcegteggecatcacageegttgagtecgacgtgttgegeattgecctgttgggggettttteggacggtaa
aaccagcgttatcgecgectggeteggeaaaatcatggaagatatgaatatctegatggacgaatettetgacegtetgageatet
ataagccggaaggattacccggagaatgtgagategtagataccecggggetgtttggtgataaagaacgagaaatagacggcaaa
caggtgatgtatgaagatctcaccaaacgttttatttecgaagegecatetgettttttacgttgtegatgecactaatecgettaa
agagagtcacagcgccatcgcaaaatgggtgctacgegatetgaataagetgtcatcgaccatcecttcatcatcaacaaaatggaty
aagtgactgatttaaccgatcaggcgctgtttgcagaacaggcggcecatcaaaaaagagaacctaaagggcaagctacagegegeyg
gcaaacctgaatgcgetagagettgaacagcettaatattgtttgeattgettcaaatecaaacggtegtggectteccttetggtt
caacaaacctgaacattacgaaagccgctcacgcatcaacgatctcaaaacagttgecgetgagattetgaaaaccaatgtteccey
aagtgctgctggcgaaaactggcatggatgtggtgaaagatatcegtcacccagegtatcaccagegeccagetgeatetcageaaa
ctcagcacgttegttgegaaaaatgatgaagatacttegegttttacatgegatatccagcaaagecgtaacgaggtcaaacgtet
ggctggcgaaatgtttgaagaacttagtttgetggaaaagcagectgatgagecagetacgecegttggagetggatggeattegee
cctttatggacgacgaactgggetataacgatgagggegteggetttaaattacacctgegtattaagcatattgtggategettt
tttgcgcaatcctecgecgtcacgecagegactgteggacgatattactegtcagettaattecagegagagettettaageggagt
tggcgaaggggcatttaaatcecteggeggegtgtttaaagggatttecaaaattageccggagacgattaaaaccacgattttty
ctgcacgcgataccattgggcaattaacgggctatgtctacacctttaaaccgtgggaagegaccaaactggetggeggcateget
aagtgggctggtcecggecggggecgcatttaccateggetetgatctatgggatgectataaagegcatgaacgtgagegagaget
ggaagaggcgaaaaatgagttgacceggatgatcaaagatccgttcagegatatctatagegtettgagttcagatgaaaagacgt
tegetttetttgcecccccagattcaagagatggaaaaagtecatttgegatectgacagaaaaaagegacaccatteggaagagecag
caaaagctaagcatactccagcagaagcetegagcagtttaacegttegagegagcagcaagtgtectgatacacaaacggcagece
gcaggccacgtttagttataaatcaaactaaacgtggcecaggtgacatgeccecegttgattaacacacgttategtegggtggaa
aggacaacctcctacgtecgettcacageggacactcaggtttaacagtccagtacgtttagettacggataaatcattttatgat
gatgtggagaatgggggat (SEQ ID NO: 55)
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TABLE 3B -continued

Sequenceg of loci of row numbers 1-78 of Table 3A.

Row
No. Vector Locus

59 pLGOé61 tattttgcgtagctagaacgcaatcaaatctagcagteccgetttgttecggagtteggacattatgagttggcaagtaaagtagett
gctaggaagccggatttgcacggteggtataataagatgtaaccecttgecttecatttactegaatgaacgtgcacattggatagg
aggaaaaggaatgcaattcattaccaacggccctgatattectgatgagettttgecaggegcacgaggaagggegegttgtgttet
tctgtggagcaggcatttectacectgetggtttacetggtttcaaagggttggtagaactaatttaccagaggaacggaacaaca
ctttecagaaattgagegtgaggttttegagegtgggcaatttgacggecacattagatttgetggaacggegettaccagggeagey
tatagccgtecgacgegegttggaaaaageccttaagecaaageteegtegtaggggegetattgatactecaggeggegetgttac
gtttagcecegtagecgegagggtgeecttegattggtecactaccaactttgacegtetettteatgtggecagetaaacgtacagge
caggcttttecaggectatgtagegecgatgetgecaattecaaaaaacagecgetgggatggacttgtatacctgeatgggetgtt
accggaaaaggcggatgatactgecctgaategtetggttgttaccageggtgactttggettggettatetecactgagegttggy
cagctegetttgtgagtgagttatttegtaactatgtggtetgettegttggetacageatcaacgacceggtactgegetacaty
atggatgcgettgcagcagatcggaggceteggtgaagtcacaccacaagtatgggcactgggggagtgtgagecggggcaggagea
ccggaaagcecatcgagtgggaggecaaaggggtcactectatectttacacegtaceggegggetecactgatcattecagtgetge
atcaaacgttgcacgcttgggcagatacttatcgagatggtatacagggcaaaaaggctatagtegtcaaacatgetetggecege
ccgeaggacagcactegtcaggacgatttegttggteggatgttgtgggecttgtcagataaatcaggtttaccagcaaaacgett
tgcggaactcaatcctgcaccgecgetggattggttattgaaagettteteggacgaacgatttaaatacagegatetgecacget
tttgtgtatctecgecatgtcgaaattgacccegaaactecgattcagtetggttcagegtectgegecctatgagetggeccegeay
atgtecgetggtttetggatgtgtcagtgetagcaaatgggatgacgtaatgteccatatagecegttggetagttegttatetggy
cgaccctaggttgatcatatggattgctgaacgeggeggacaaatacacgacegttggatgtttetgattgagagegaactagate
gcttagcagcactgatgegggagegtaagacttetgagttagatgaaattetettgeattececcectggetattectggtecacct
atgtctactttatggeggettcectgettagtggtegtgtgaaategecattgecagaacctggatttgtategttggcaaaaccgett
aaagaatgaaggcttgacgactacattgegettggagttacgegggttgettteteccaaggttatgttgaggeggeegttteget
atagtgaagacgattcgagcagcactgatgaacccttgcgaatcaagcaattggtggattgggagetggtgetgactgetgattac
gtacgttcaaccctgttcgaccttgetgacgagtcatggaaategtecttgecatacetgttggaagattttecagecagttgttgeg
tgatgcactggacttgttgcgggagttgggagagtecgacgategtcacgacegetegeattgggatttgeegtecatecacteege
actggcagaaccgggggttcecgegattgggtgagectgattgaattacttegggattcatggttagecgttegagecaaagacage
gatcaggcctegegeattgetcagaattggtttgagttgecatateccaccttcaaacgtetggecactgtttgecgecaagecaaga
caactgcataccacctgagcggtgggttaattggttgttagaggacggttcatggtggttgtgggecacggatacteggcgagagy
tattcagactgtttgttttgcagggacgacatctgacaggaattgcacaagagegtctggaaactgectatettggecagggecteey
cgcgagatgtacgaggataatttggaagecagacaggtggeattatttggtggetecattecgtetggttgtgtetagegaageteag
gggagcgggecttgttttgggagagtetgeggctacacgtttgacggaaatatccacagecatacccaaaatggcaactggecaacca
acgagcgtgatgaattctetcactggatgageggaaccggtgatcecaggcttegaggagagtatagatgtegacattgegeceegt
aagtggcaggaattagtgcaatggctcgecaaagectatgecagaaagactgectttectatgaggacacttggagtgatgtttgeey
tacgecgettttttcacagtctgtatgegttacgtaaactatcacaagatgatgtgtggectgttggteggtggegtgaagetetge
agacttgggctgaaccagggatgattttgegttegtggeggtacgecgecacegttggtgettgacatgectgacgecagtactteag
gagatttcceccacgetgtcacttggtggatggaggaggcettegaagaccatectetgecacgaggagattetactggecetttgteg
tecgggttetgatgatagaaacaageccagagtctagcaccattecgaaacggaattgagacctatgatectgtttetacggegatcea
atcatcccattgggcatgtcacgcaatcactgatcaccectatggttcaaacagaacccgaatgacaatgatttgettectgttgaa
ttgaaaacacttttcaccaaattgtgtaatgtacagatagagctattecgecatggtegggtgttgetggggtegeggetgatege
attttttcgegtagatcgaccttggaccgaacagtatctattgeccttgtttgettggagtaateccgtegaagcaaaagetgtgt
gggaaggcttcectetggtegecacgectgtatgaaccegttgetgatagetttcaagtcagattttttggagagegecaatcactat
tctgatcettggegagecaccggcagcaattegetattttectgacttatgcagetetgggecctacegagggatatacegtggagga
gttccgaacggcaattagtgetettecacaagaaggtetggaggtagecgegecaggegttataccaggcacttgaaggtgegggeg
atcagcgcgaggagtattggaaaaatcgtgtecagecattttggcaacaggtttggccaaagteccgcaacttggecaccecacge
atatccgaatcgttgactegtatggtgattgetgeccgaggtgaatttecggeggetttggcagtggtgcaggactggetgcaace
gctcgaacaccttagectacgacgttegecttttgetagaatcagatatttgecagecgatatectgeggacgetetateectgetga
atgcegtgattgccgaacaacactgggggectcegagagttggggcaatgettgettcaaattgttecaagetygetcecacaactggag
caagatgttegttatcagegattaaatgaatattetegaaggegcagegtgtgaaagtgacaggegttggacagtgegaactgtygy
agcctaacaaggtaaagacactctaactgataatgetgegecgetegtgcaatgcaatacagtttttatctageggtgaattatgy
tgttaaaagttagccectgacacagggtgggtagttggetetgtgtecattgatgggtattagttetgatatgagctaataccea
(SEQ ID NO: 56)

60 pLGO62 gtaagacaagggttgagcaggctactaatcgttacacaggctaacaaaggcatattaagacgatttgtagecgctgtaaccttgaaa
attatgtacaagcgcccecgcattacgtegttttaaaggecateggattcaggeccgacgeggcetteacgegattataaccgtgaaa
aatcccccccgecatagaacctgaattateccegecgecgegecagaactgacagegettecagaacegttaacectetecagaaatecee
gettttttactgtaaaaaaccatgcataaggtgcatggttttgcatgegtttcaccgacactgaatcecceegecagegecageagt
agcgtgecctgaggecgttaatgecaccegtattaaaagegecctgttaagegagecaggeggggeggggegageattgegegteggt
gttaccaattctatatggacattgagcaattcaaatataataaaggttgggtatatttegtectcaacgatgtcaaaaactgcaaa
agcgtattataattcagatcattttcagaccacctattttaatcatgcatgcaaaatggaatatgtgatgacaaataaaaacaaaa
tcaaaccattattaaataatatatccgectegectttgggatggtegtgecagetatattgataggagetgggttcagteggaatgea
aagccattaacaagcaaggcaagaaagtttccaatgtggaacgacttaggtgacattttttatgaaagtgtttactgcaaaaaaaa
cgacaatagatattcaaatgtattgaagctaggagatgaagttcaggcetgcatttggtagagcgacacttgataaattaatcatgy
atcatgttccagataaagaatatgaaccatccaaattacatgttteccttetttecttgecgtggattgatgtttttacgactaat
tatgatacattacttgagcgagcaagtgttaatgtcegactcecagaaaatatgacattgtecttaataaaaatgatttaatgaatge
tgaaagaccaagaattataaaactgcatggtagcttceccatcagaaaggcccttecatagttacggaggaagattacagaaagtate
ctttagaaaattctecttttgtgaataccgttcaacaatcattgattgagaatactctatgtctgataggattttegggtgacgat
cctaacttcttaaattggattggttggataagagataatcttggcacagaaaattcacccaaaatatacttgateggtetttttte
atttaatgaagcacaacgtaagcttttagaaaaaagaaatatttccattgttgatttaagttttetaggtgattttggcaaggate
attatctagcacaccaacgctttatccaattcttatacgaatcaaaaaatcgagacaacctaatagagtggcecaatagaaaccaat
tatgacagaattgtttttaatgatggcattgaattaaaaactgagaaaattaaaaagtgtatcttagaatgggctcagtcaagaca
atcatacccgaactggettattttgccggaatcaaacagaagtaatttatggcaaaacactatagattggttatcetgttgetaatt
atgatgtcgettgggatggttctgatgatettgattttggatatgaaattacatggcgactaaataaagetttgctaccaatttte
aatgatacatcagaattcttatttaagttgattgaaaaatatgagatcaattacgttteggggataaataataaaatcattgactt
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TABLE 3B -continued

Sequenceg of loci of row numbers 1-78 of Table 3A.

Row
No. Vector Locus

tgatgaaaaatactctcatataaccctcagtttaatgagattetgtegacaagaaaaccttattgataaatggaagaatctaaacy
atttattaattcaaaatcttgatcgattaacaccagaggtaaaatctgattattattatgaaaatatattattttecatacttecaat
ttaaacttecgatgaagccagaaacaaactctccaactgggaaacgaataaactectececcatcatgaaataaaaagagcaggatt
acttgccgaatttggaatgettgatgaagcaatcaatcettettgaagaaactttatctacgattegaagaaacagtttgettteat
ctagaaacattgactattccagtgaatctcaagaagcatatggaatectatattttgegaatgtttaaacggagtttgegtttagat
agcaaagatgacgattattcatctgagtataactegeggttggctacattatcacaatategecagegatectgaaaacgaaataaa
atacctagaaattaaactagagtcactaccaggtaccttcaagaataccaatgacacggatttegatcttaacaaaagaacggtyga
ccacttatttaggaggaagcccaacagaagtgaggtcattagatgettttagtttetttetactggcagaggaacttggecteect
ttccacataccaggaatgaacatttttagtggaatagttgagaatgecagetegacatatttatcaatactetecagagtgggetat
tttttcaatatttagaacatttaacaaggataaggccaagagtctattcaategaaatagaatttegtetettgagegaaaaaagy
ttgaagatttatttgatggatactacaaaaaatatgagcaaattatcacaaaaaaaatagaagatagattaaacgataaacttgag
atagaaatttctacgctatcaatcattectgaaattettteceggetagttacaaaagtatcatttaataaaaagaaagacattat
tcaccttttgcttaaactgtttaacteggataattttcatcaatacatggagactaaagatctattaaagegecactatttecaatt
tgagcgacttacaaaagatctcactaatagatattttcattgattteccctecgegecteccaatacccaattacatatgggteaa
agatacaacttccttactccatttgaatgtctattaggggttacaataacceccccaaaagaaaactctaaaaaaategecatetyge
aaaattaaaaaaagatataaacgatttaaaaagtgataatttagacttgaggaaagctgtatcacaaaagctcataacattatata
acctagaaatgcttaacaaatctgacacgactaaacttataaaaaacctttggtcaaagegtgataactttggatteccaatagge
agtggttactataaatttttetttataaacaaccttaacccagataatgaaaatatagecgacaaattcatttetataattaaaac
atacaaatttecctgtgcaagaaggaaaaagagttagtattacaggtgggttagatgagtattgtactgaactcaatggagegetac
accatataagtctteccagagaaaaccctatctgaaataatttcaaaaatacatgactggtatgtcaaggategggectggettgaa
aaaagagatgatttagccaaggagttcactcttagattcagaaatatcacaaatatcataacgacaattttagaacaccataagga
caaattacatgctgaatctataaatgaaatatcaagcectactagataaaatgaaagaagacaagatacctgtaaactcageagtaa
caatgetttgtetgaaaaataaaagcacttacctegagagaataaaagatatagagaatggactatatagetttaataaagatgat
gttattgaagctatcaactcaacttatgtctttattagaaacaatgaatttccactaaccatcattcaagetatcagegataaaat
cgcatgggatagaaaccctegecttectgattgetacaatttaattgecatatataattaactegtgtgaatttactettecagatt
atttaatagagaaaatccttegagggetggcatatcaaataaacattgatgatagagattttgttgataacaatgaatatttgaat
caccttgagaaaaaacttagtgcaacaaagctggetgcettetatgtttagaaaaaatgaaacactaggtattgaccaaccttetat
cattcaagagtggaaaaacatgtgcaactctagaaatgagttegatgaaattaggaatgaatggaacaacaatatataaataaagy
aagaacacccaatttatattgggtgttetgttcacgaaacccttttaccataatcgaatggcaatataaattgagattgaaattta
ttctcatctaattaatcagcccaccattg (SEQ ID NO: 57

61 pLGO63 actagctaagcaataagggcgatcggctcectceccatagatcgaggeccgaatgatgttagcaatgttcactettggetggaatetgee
agaaatcgaggtcatatggtctgetttgagtgaggagegcaaatggataaageectcatgagttetttttcaatgacctaactttt
gagaggcactgggttagatcatgtttcatgtttgcaatacaatatatatttaaacttaggtttataacttaaatgttagttectga
tctaaaccagattattaatcactcctagagtgaaatgagttaagccaagagttgataaaattaacagttttttttacaatatctygy
atgtttgctagcgaacaggcatctaaaataactatgctgagctaaacttacaattcaaattgtaccgaggataaaatgcaagtaca
acatcatactgaaccaaacttgaagaatgagattgtggcetttatttaaggettcetcaattgatacctttttttggcagtggattta
ctagagatattagagcaaaaaatggtaaagttcctgatgctattaaatttacggagttgattaggaatatageggcagaaaaagaa
gggttaacacaaacagaaatagatgaaattctaagaatcagccagcttaaaaaagegtttggacttctaaatatggaggaatatat
acccaaacgaaaatcgaaggcattattaggtaacattttttcagagtgtaaactetctgatcacgaaaagacaaaaataataaatt
tagattggcctcatattttcacgtttaatattgacgatgctatagaaaacgttaataggaaatacaaaattctgcatccaaatcega
gcagttcagagagaatttatatctgctaataagtgtctattcaaaattcatggcgatattactgaatttattaaatacgaagatca
aaatctgatatttacttggcgtgaatatgcacacagtatagaagaaaataaatccatgctatcectttttatectgaggaagecaaaa
actcagctttecttttcataggttgcagtettgatggagagettgatttaatgecatttatcaagaagcacaccatttaagaaatca
atttatttgaagaaaggatatttaaatttagaagaaaaaatagctctttcggagtacggcatcgaaaaagtaattacctttgacac
ttacgatcagatatatcaatggttaaataacacacttcagaatgttgagcgaaaatcceccacaagaagtttegaactegatgact
ccaagttaatgaaagaagaggctataaatttattegctaatggaggecctgtaactaaaatagtggataataaaagaatcctgega
aattctataactttttctcaacgagatgtetgtgatgatgcaattaaagcactacgtaatcatgactatatectaattacaggteg
acgtttcagcggaaaatctgtacttttatttcaaattattgaggcaaaaaaagaatataatgcectettattactcettegactgaca
cattcgatccttcecattaaaaactcattgataaaattcgagaatcatatattegttttegactctaatttetttaatgcacaaage
attgatgaaattttaaccacaagggtgcatcctagtaacaaagttgttttatgetcecgagttttggtgacgcagagttatatagatt
caagttaaaggataaaaagatattacataccgaaattcagattaaaaataacttgattaatgaagaaggtaactatctcaatgata
agctttettttgaggggctaccactttataaatcttcagaaacgttgttgaattttgettategatactatagecgagtataaaaat
ttagactaagtggttctaatttatttaataagcaatttgatgaagattcaatgtttgttttgattttaattgcagettttaataaa
gccacatatggtcatatcaacagtcacaataaatattttgatattcagaattttatttcgcaaaatgatagattatttgaattgga
gtcaactaacacagatccaagtggagttataatctgcaattcaccatcctggettttaagagttatcagtgagtatattgataaga
atcctgcatcttataaaacagtatctgatttaataatatctettgegtcaaaaggatttettgecagcatcaaggaaccttataage
tttgataaactaaatgaacttgggaatggaaaaaatgtccataaatttatcaggggtatatataaggaaattgcacatacctatceg
tgaagatatgcactactggttacaaagggctaagtcagaattaatatcggcacacacaattgatgacctegtegaaggaatgagtt
atgcaagcaaagtaagactcgatagtgccgagtttaaaaatcaaacttattacagtgccacattagtattagegcagttgtetgea
agggctctatctataaataatgataaaatatatgegetgagettetttgaaagtagectagaatecatcecggaattataataataa
ctcaaggcacataaacaaaatgatggataaaaatgatggtggctttagatatgcaatacaatatcttaaggataatccattaatag
aactccttectegtaaggacgaagttaatgaattaattaacttctatgagagtcecgtaagaaataatcatcecttaaattaataaaty
gcaagtaactcattcccttgtcatttattaaactcttaagagecttatcccgaaaagtattaatcetgagectaataagattgttttt
cagctatgtcattattttattgeccaatatatttacacttaagcattgacaggtageggatagttatttttggettgtaaataagee
ttttaataatagaactgtaagacaatcgctctgattttttgaaatttatctcaatgttaaattcttecgettttggecacaaacggy
ctagagcagacagatttaatgagataagggtatagatgaattctccatacccttgaacgattactteccagttgatttgettggtt
tcagtectggggtattaccgggtgtatecttattatcacgtetgegttgategggttttectgttgattttgecaattggttttgga
ccaggtttaagccccataatcgtactecttagecatgtcagaggttattectecagtgtggatataaggggageggtaagaattate
aagcttggatgggcggtgaaaaatgactacttgactattatgtgagecaatgtcagettttgacatttagaggecageccattacty
aagtaagccaaaaatgagtcgcgatgagcecctcaacaatgagggccaccteggagattg (SEQ ID NO: 58)
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TABLE 3B -continued

Sequenceg of loci of row numbers 1-78 of Table 3A.

Row
No. Vector Locus
62 pLGO64 gacagcttceccagggtatcegtggacgegtcatgcaaagagatggggatgagggattttaatattctaccecttgtaccececatgecag

tggtcgacctcataaatcattgattttaaaagectcacttagggegetegetgecacegatgecccacgatgectgacgatettea
acgactccccgcaaaagtecectatgecteggaaaagecgecaaceccaacaacaccacctaacaacaagaaacaggacctegtgee
gagettgttagegegactgactagecgtecgaaagcaaaaacaccgegagecaaacaaggeaatttettgececcectaaggaacca
cctgaggattgaacaccagegecagettactgtatataaaaacagttaaagtectgttetcaggetgecatetggatcacacageege
cgttacteggaaacacggeggattagegegecacgetcaggecctecagecctaacggaatatgaatateccagaaaatcaaacacat
atcagcctcacgcagegecatagegecctgecagaacacagecaggaagtecattgegtttgegttectggcaatecatcattecacggt
tagggcccctataagacctgecagaagecagegegecatgggecagacceggcaaaagececcaaacgggtgtggagaagetttatgga
gaaggaaatcccccacgaaggattcacaggctctagtaaagagecgetecagacgetectteectttaatategatgaaceceggge
aggagcccatgaaaatccaagattteccecccactececgectecgaacagecgttgatgtttgeagacttgtttgecaggetgtggt
ggcetgteccteggtetetecactttcaggcatgaacggegtgtttgecategaacgegacaagatggetttetegacectateege
caacttgcttgaagggceggaaggtgecggeteegeagttttecatggecctecatggetaggcaagaaagectgggcaategacgagy
ttctegaaaagcaccegattgagetcagtcagetaaagggcaagatecatgtettggecaggaggaccacectgecaaggtttecage
tttgcaggaaaaaggaatgaatccgaccecccgcaacaagetgttegagaagtacgtcgaaatggtecaggecatecgaccategge
ccttgtectggaaaatgtecctggaatgaaggtggegeacgecacaaagaaatggaagcaactaggtatetegatcaagecccagt
cctactacgacaagctggtagagagtetggacaggateggataccacgtecagggcaatategtegactectetegetteggggta
ccteagaagegeccacgectgatagtaattgggetcagaaaggacctggeccageacctegaaggeggggtagecegagectttgt
getgetagaggaageccggetcaagcagetacaagagttegacetteccgaggecatecatgecgaggatgecateteggatatgg
agataggtcacgcgggaacgaggecctgecaatgacectgactecectaggaaattegaagagattgectataceggecctegaacy
gegttecaaaggctcatgcategaggetgtgatggeaccategatagettgegectegecaggecacaagecagagataaaggetag
gtteccaggcgatcatcgacgaccccaactgtgecaagggegtacggatgaacgecgagatacgecaageatatggactcaagaaac
accgcatctacccaatgecaggecagegeteeggeteccactatcacgacactgecggacgatgtectecactacaaggageccagy
atactgaccgttegggagtetgetegactgecagteatteceggactggttecagttecegaggaaaattcaccactggeggtageca
acggacgaaggagtgcccgegetacacecaggtgggecaacgeggtaccaccttatttggecacgegecgteggettggetatcaagy
caatgttggatgaggccgtgatgetegecggecaacaggcagagegagaacaagaagagaaaatgatagecategettgaacacat
aggagt cgaggggaatggatageteccaactggaaggggegeaatacceggecgegettgtegactgggeeggecatcactecagga
ggcgtaaaaaggctgcetggataaaaatageggecagectaacaageagetgetacggacgaaccttttgtecegtetecaggecty
ggctaacaggctteccaccgagacctcagetgtecccaggattgtectgettgtgggtggteccgggaatgggaagacagaggcaa
tcgagtgcaccatecgetggetegacgagagecteggetgegatggeeggt tggtcgaggaactctegaaagecttecatecctea
accggetecgeagtecceeggetggecagggtagatgecggeagect tgecaagetagatagcagactgagectegacattgteca
ggatgcctetgetacegecgggcatgagggaagcaccegecceegtecttettatagaggagettgecaggetactggatggacete
cgacccaagectatetetgetgtgteaategtggtgtectegatgatgecctgatecacgcaatagacaacaatctggaacaagea
cgaactcttetegaggeggttaceegggetgtaagectggegtacaacgegectteatgetggecectegagggttteccatecat
tgcagtctggecgatggatgecgagtegetettggtaaagecggacgacgageccgtagecectgecgagatactectaggecaag
ccactgceteccgatatgtggecagegaaaggggaatgeccagecaggegacaaatgecctttetgegecagecaggecatectegeg
cgggatgagaacagggcatcecttgetgaagatattgegetggtatgagetegecagtggecaagegttggagtttecgggacetgtt
ctcectcacctegtacttgetageaggecaccatectgtagtecacgateectcagggactecccaccagtecactecttgecaat
gggctgcgaaccttgtegacctegaccaaaaggecctaacggegaaaaggecatggecaageagtegetaactgecattttecacety
tcgacttegagetaccaacatgegetettecategetgggacaaggacgecagetacctegeteegecgegacctcaaggatettygy
cctegagaaggaactegagatggaggaagggegaacectaatggggettgtetatttecttteggagegcaaaagecactatetee
cagcgaccatcgeccctetgetggaggggetggt cgaaacgetagatccagecttegeaageccagacggagaagttgeagt cage
agtcgaaacacaatagtccteggegacttggatatgegtttecagteggtecctggecggaggtattgaattegttegtaagtacca
ggtgctatcgccaaacgagetegatttacteeggegectatecgeatcagacgecatgetttegttacegageatacggegcaaga
ggceggtggecgecagecgagtecageacgtectecegtgatttegeatgtegectagtacgecagaagecatatgecaceceggacggee
atcgtggeggacgeteccattetegaggeattecagecaggtegtegaggacagegacaagcaccatcacctettecaaggtggtaag
gcaagtaaaggaattgctgaacactgggaaggagttcgaggtgtcactaaccactacctttggecaaccactecccectegacaac
gecaggcaacgcetggtegtecegeagageceggt ceggatgtecceccagaacaacaagggacgecctecacccaccgatttgetat
ctccatgteggecaagggecaatcagtecagecagteccactgacctacgaccttttcaaagecgtgaaggaactggaaagaggget
ctcacctgeateccttecacgeacagtegttgeactgetggacacgactaaggeceggettteeggeccgattgteegegaccaty
aactactcgatgatgeceggatecgeateggegeagatggecacggtggteggecgetegtggaatggttttgetgaaageegggag
gacgacgtatgagcecttgeggatttcaagcagaccecgtggageaaatcacatecgaactaccagaagteggecctggeaatcage
cctgecectgagtatgegageteggaagtectgettgectegetetacegaaccataggettegecaacagecagegagggeggegt
gecgecaggecgggegagatctagacaagegtatecagaaactecgegagaaacgecaateeccaccaacaggageggtagteggty
tagaggcttggaatactgtgetteacgggatectggagageccgaagetteccaaccagtegtecaagegtttectecaggtaacy
cccategtacceggggecgeactettetecgggtetgecegtetgagecageaactegtggecegecaggcagettgattegeegeat
ggtetgectgggatcgatggatggggagacggegcaacgactttggecaacgectettegetgeattgaacgtggacgacgaggacyg
atgtcttegeacgetggettgaccaagagacateggegtggaaccegggagcaagcaactgggeactetegecaataccegeggac
gagatggtcacgttggagacggcagatttectggggatcecccttteteceegeceggegatttaccaaggacctacaggecateat
gecaggccaagggttcaatgaccegecggcagtggactagecttetegaggeattgettegectggeagecgeateccacgtgacgt
ggctgtgegacgtecacgecaggacttggagetgectgtgggeegeactaacggatggeattgetectteccagtgaactggaagcea
agacgggegetgtteceggaageccegeagtacatgacgtacgggggaaaagecctccaaggcatcaaggacaaggtgtetageta
cctaaatgeccggetgggaatcaatgeectectetggtetetggegeagataggageteectattetggeaacctetectegageyg
ccggaattgetgeactttgecageatattegtcagecacaaggecgagettactegectaggeacgettgagacgattgecgatgty
cgcgagcaagaageccegtgegettetttgcaagaaaggecateggetcetaacctgetggagtttgegeggecacgtecttgggecaacy
ccaggctgcagteccattgetgagggggtacgaccagggatacatectgaagaagaaaggcageageccgtecageccatgggtty
tcteccteggeccegtegeegtgettgecttggtecactgegeccttgecaggaatgggeggtcecegeteggtecaceggettgga
cagcacctagaggcttatggecatggecgtggacaagecatgacattggcaggaacgacctgggecaccagttgegaatgeteggect
agtgctagatagccccgatgecgaaagtggeatgetgetacteccccegttecccataaaccaagecagecagggeccggaacatyg
aatagacttgcacactggettgecgecactgtecacgagaaagtcaggggetegacacaagggtteggaggtaccagectagaata
tcggettatettecgeggeccaceectegagetactegaaceggectacgacgagetggecegeaacggagggatccaggtgecaa
geggggcagacggaggactggtgacectgecggtactgetecagtatecagecggecagetgeagggacccaggecacgeategga
gecatceggtaagtgtgacaacgaccacttgettgatatacgeaacgacectgecaacectagetttattgecetggtecegecggy
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TABLE 3B -continued

Sequenceg of loci of row numbers 1-78 of Table 3A.

Row
No. Vector Locus

actgcacaacaacctctegatcgagtcaaccaccgacgaatteggattgggggecagecaccagcacggggceatgecatecttegaac
aatggtgggaggatggetttgtecagcaagcagtcaacgaggegttgategetgecggeataacggacgeccagagggatgacgee
aggggectggtecgegecaaccgeagecteggtecgacgaggtggatccagacaagggaggtcategegeggectggegectactete
gegcatctactcgatagcaaacgtgaatcaagggttgectgcaggaacagegetatcactggeatgtggtettececcaatgaagg
agggaggaatttccgecaagactcagettteggtectgggaaaaategecgacgagettgeggacggtttcaagactggcategag
cgectggcacaaggegtecaacaaggggttgegecaagegetgegegaactgettteccatetecactegaattgegacgtacctac
ggccttegagegtgecacageggetttetacectgeccagtgecgatattgaactggegectectecatectggtggaccacgetca
ccaccgagcagtggacggaactacttgecgacgagectgacgaggtegtecggegagctaacgatecggtgtaccaatagtttgate
cctatggggaaaggcettgecggecgtagtacgggacaaagtegagetattgatttecacaagegaagagagecaaccaaaggaget
cctgttgacaggceggatectacggcaaggttecgacgtcattgecagegggecctaatgggactaccagecacattgacctattte
cctecteccacaaagegecaatgagcetacaaggtttecgeggacggetgcaagectgegagegtecgggteatectecctegegage
tggaagcccggaatactegttacctgcaggettgegacaaagetcetegecaccgaggaagecccgecaagaactcagetgegatgga
ctgggaaacatccctgtegetgecgggetecggtegttatgagetecagetecacettgetecgggggegageattggaaaggtag
aaggcttgccggacgatgecaccgaattegaggagecagegggagacaatcgaaccacggcaagttggggaatacgagtatctaata
gaggtcgaggctgatggcaagtaccagetggacategectttactgaagecggegagecaagttecgaaggtetgeegggtataccet
gacctgcgaagaggcaaaggaggaaggttgcaggagegaattegageggetcatcaagetcaaccgacggecatctegagaagtteg
ataccaaggctgttgtecatcttgaccggaacgcacgetectecagectgcagtegtgggtgetggaggatcagaacgtatcecaat
teetteaggecactggtgategeggacgactatgegteceggtgggecectectgactgggacgeccegeacggeectgtactete
gaacgggcegtttecttcatgaccccegececgaggecacgagettecaaccteccaagggcetteategaggeteggecaggggateg
cceggtacatacgtggtagecgacgaccaateggggetecttgagtcagegeegettggtgectggetatecgaagaceectgggtte
cgcteccttgtegaggactaccttggagegttecatgtettggetggacgecgaceegggtategectgetggategacaccattge
cgtetgetecctggagecggatggtegtacectgggaaggateccagacgecatecatectttececectgeacccattgegecteyg
catggcactgcttcegeccagaaagtactecgtgacgaggecgagggegaageceegtgeceggceagcaageatectegatecggac
tgegteccegatcetadgaccatetegetgeaggcacegggaggagtggatcaggtegacttectttecegtegaatgecagetecgac
tactggtcegtgctttggaacggatcceggetgggacaaatacccegategegetegecgggeccegttegacagtagetteggget
ggcagttggagggatatcgagegggttcageceegeccaggtetecacgagecactegacgacgteaccgacctectggcagecaage
ctategtcagectggtagtgtecagegecaggtggeaccacggatgcatgcaacgaagggttggecacctggtgcaccaagegatte
ggcaacggggaccatgacacceccegeggecacggtgtegggecaaggattgtggaggtattegataccaggecaggetggecggeccga
ccaggegacgatcegecaacctcectecgaggacacaggcaaccacgtecgetggtatgacaagcaaccaactgggtceccaagecagace
tgggcatcattgcccaactagatteggeccaaccegaatecaaggaggteggaatgetttegecgatgggaaccggeggactgate
aggcaccgcegtcaggegecaactcecaagectecttectaagtgaateceggecagggectgeagatgecacecteecggegaacegtt
cgcagataaggtttecgecatgecatgcetcatgatggaaaggcetcagggacggcaaggteggectgeagtteteccectaatgtecaty
cagtgtccagecatgctegaggaaaacagegetgggttegtegetgtategtegtecagcaategaccceegectygettecteggagge
tggatacaagggacgtatctatgggactacgaccteccectegtactegecategegecaggegacacaageggcetactaccetgttate
acaggtcaagcaggctgatcgegatgegetacggegagtettgaagececttecgggatgegaggatetggacgatgatcaggteg
agcaaatcctectcegaggttgegeggagggggattectacggtgegaggectetecggggacgatacgggggegacgggcegacett
ggectgttectegetgtecggetectacaggatcagttecgtgtgacaggcaacaaggaaagectgetgeeggtgettgeeggate
accggaggactcgacgatagcaataatcatcccegtegaceecttecggggttacetttecgatettgecegeteccttggecaagy
agcgcaaggataccteectgtegegtecegatetgetggtagtgggegtgegegeatgeagegacaagatecacctgeaccttacy
cccatagaggtcaagtgcaggcaaggagtagtcectteggtgecaggegaatcaaccgaggeacteteccaagecaaggeectgtegte
attgcttegtgccatcgaggaacgtgcaggtagttetetggecatggegecttgecttecageacctgttgetetcaatggttgget
ttggectgcgagtctacagecagecatcaggcagtaggtgggeatgecggecgetgggcetagetaccatgaacgtategetgeagee
atactcagcccaacccecgecgatcagecategatgagaaggggeggcetgategtggtggacgegtegetecagageageccgeatga
tcgegatggegacaagtacacagagaccattgtcatttecagecgagatgecggtegtatcategttgggaatgacgecacagtect
tctatgatggegtacgtgcaaaggtcgacgactgggggcetygetacectgecaggcaagtgeggeeggecaceecaategtgeagecee
gacatcactcccccggacgatgtccagacgggegacccecatagtagteccagcagaagatatecceggggeatecaccagtetggt
cgatcagacatctaccggegtageggaaccaggggcaagecectgecceeccaactgacgagecagggacagggatcattetetety
ttggcaagactgtggatggtttcegagectegatcactateectgaacatatecgacacceggctecaaccagttgaacattggtgte
gttggcgacctegggacaggcaagacccagttectcaaategttaatecctgecagatatecagggeccgegaggecaaccgeggaat
cacgccaaggttectgatettegactacaagegegactacagcagecaggactttgtegaggecacgggegecaaggtggtgaaac
cctategectygeccectgaatcetettegacaccacggggatgggggagtectecgeaccatggetggacaggtttegettettegee
gacgtactcgacaaggtgtattccggeateggeccegtgcagegggacaaacttaagggtgcagtecgecagegectacgaggtgge
tggtgggcaaggccgecagccaacgatctacgatatecatgecgagtaccgagagetgetegecagggaagteggactegecgatygy
ctatcatcgacgacctagtggacatggaggtettegegegetecaggggaaacgaagecgttegacgagttectggatggagtegty
gtgatatccectcegattcecatggggcaggacgacaggagcaagaacctgetegtegecatecatgetgaatatgttetacgagaacat
gctacgcacgccgaagcegececttecttggcacgtecccacagetecgggecategactegtacctattggtggacgaageggaca
acatcatgcgectatgagttcgacgtgctecgcaagttgctactgcagggecgegagttegggacgggegteatecttgectegeayg
tacctgcggecatttcaaggcaggggcaaccgactaccegggaaccattgetgacctggtteatcecacaaggtacccaacgcaacace
cgeggagettggagtacteggettecaccteggacctggcagagctatcagagegagtgaagacectteccaaccaccactgtetet
acaagtcattcgacgtggctggagaggtecatacggggactgectttettegaactcaccaaccaagectgaccaacgeccggecty
cgaatacaggccgggcaaggaggcetcectaatgacagacttecttteteccgecagaacgeteggacaggatgtecacgtatcegggge
aaggacacgcagcccgagcetageattacgecaaggtecttecaceggeteggactecgatacegattgeatggegeggggetactagy
caagccagatctegtgtteccgegatacaggacegtggtattegtgeatgggtgettetggeataggcacaagggatgcaatateg
ccacgatccectaagagcaacacaccecttttggctggagaaattcgaaaagaatgtegtacgtgacgegegagtagcaacagattty
caggecttgggatggacggtacttgtegtatgggagtgtgaactgacatctgecaaaaaageccagaagactggegaacgectata
tgaggttatcegtagtegtagecacggaaagtateggtaategactgaagcagecctgeggectgtagtggtetactgatecegga
caccgatttaggcgaaaatcctegeegtgagagaggtgteeg (SEQ ID NO: 59)

63 pLGOé65 cgaacggagcaggtagatccgcgcectaactgacttgeccaatctggetgecattegtecaacgetaggeggettegcaggaaaagcga
aacggagggagattctacgcgcacctttgtgcagacctgaggetecaccagacctgagageccggecacgattgactgatcatagga
gtaaggccaagaagcgacttgatgcegettgtaaggtaaattctcagegaatcgaagtaatgacaccgaaacacgtgeggtegacaa
cegtgtaagattgctgataaaaagagcaggacgtcacaagaaatgaacttggaagtagtgecggegagecggacttteategacet
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TABLE 3B -continued

Sequenceg of loci of row numbers 1-78 of Table 3A.

Row
No. Vector Locus

cttetegggatgeggaggtttgtegetgggactttgecaggetggatggaaaggactettegecatcgagaaggecacggatgegt
tcgagacttteegggagaacttecttggtgagaactecegetttgectttgattggeccagetggttggagecagegegeacactee
atcgatgacgttttggcactgegeggtctacatttgtegaaaatgeggggtgaagtecgacctcategegggtggteegecatgtea
aggattctegttegegggecaagegaaacgegaaggateecegtaaccageteteccageggtacgtegatttegtegagegactee
agccgaagtecctagttetggagaacgtteceggeatgaacgtegeccataagtatgagecacgggaagagtcgcaagacttactac
gaaaagcttctgcattegetttcaatageceggectacgtggtgteggggegtgtettggacgeggetgactteggegtecegeageyg
ccgecactegactaattgecgttgggatteggteggatategeggataagettgeatgegeggetagetegactecegecagacgtge
tcgagggcatcttegatgecaatcaatcaggecaggcaagegtecagetegtecgatatggecagggegeccatgtcacggttegggac
gegatctetgatcetegegattgggecggecgatcacgagaacaccgaagactacgtgggaagegagegatgtgecaggetacaggea
ggtcaggtaccaggggccgaacacgecttaccagategecatggettetggggtecacececatecgaaatggacagecatgegactty
ccegteategtectgatgtagaaaagegettcaaggegatecttgaaacttgeccgegaggggt caact tgagegecgagttgagy
gegeagcatagaatgetgaagcataggacggtgecgatgeatececgaaaagecggegecaacectgactacectgecggatgacgt
cctgecactaccgagacccegaggatectgacggtecgggagtacgeccgaattcagtettteccggactggttecgtttcaagggea
aatacaccacgggeggggegtecegtegtecatgagtgecegeggtacacgecaggttggcaatgeggtecegecgetgetegggeag
gecattggctcaggattaatggegtgectetetttgagttcaacgegagtgataagggecagtgegeccagtetegegatggecga
gaaaaaggcttttgccgtatagcaattagtcagetgcaagaategaacaggtggatagacgatgacgaaatacccecgatggattge
ttgattggtegggcaategggetggaggagtcaagaaactettetacggeggeageggecgeccegtegggaaggtgatagagact
cctetactcaccegtetetgggaatggteggatagegtegtecagttegagecgggeatteegegggeggtgttgetgttgggagy
gecgggaaacggcaagacagaggcaattgagcagacgettegecgaattgactcaaggettgegetgageggagegetcategaca
agcttgeggetgtettegagtecaaggatggagtecececaggacgect tgtggaggtggatettggggegetttcaggggggege
tcgagegggacaatctegattgtecaagacgecteggaggggaatcegggetetectgatettecggegeaattgetetgeaacga
cctagcaggactegtegaagacaacgtgtcaaagegeatcetatttagegtgeataaategeggegtectagatgatgecctgatac
ttgcgacggaaagaggtgacacagaaattggtgetttgetgaagcaaatcateeggteggtgtegatggeggeccatggegtetea
tgctggectetgecagggatatecgggeategeagtetggecaatggatgtggagaccttggtegecaggegtccagggtcaacctte
accegeggagcaggttetteatattgeggecaatgecgaccattggectgattteggggeatgegaagegggtcagtattgecegt
tttgcacaagtcegcaggctecttteeggegagececcatgegggatctetegecaagetgetecgatggtatgagetggegagegga
aagcgctggaacttcagggacctgtttteccttgtegeccacetgttggetggaaccectagecaatgecgatgegteeggttatte
gecctgcaaatgggeggcaaaacaactgaatecccecggeggegaceegegeaaggecgatgtactecgaaagegeggagtettte
ggttgctggetteccaataccaacacgegetetttggegactggecaategageatgegtegggtetecgaagagacategecgac
ctagggcttggtgattteceggegettgtggetatecageagttectggegetggataageggegggagtegacggcaacecteeyg
tgcccagetetecggcatgteateegtattggatecagecaaaggcaagecccaccttegaggttagggtaagegetaatactgtta
ttcgttacgaagacttggataggeggttecagectgtecatecaaggaggcagagagtacctecaagaatatcagtgecteteggag
atcgagatttcagcactcaaggtecttgaggaggecgacaataagttgtetgatcacttagtcaggegateteggecggegacage
aattcgagtccaggegettetgagggecategegtgeaggetggcaaggaggtegattggegtecaggtgttgtgtcacaaaggatyg
ccgacgtectegaggagttecacegegtecaccaatggegattegteggegetgecagecaggegat caggcaggt cgaggcacttete
aacgtcaatcgecggttegttgtttgtetcaacaacacctttggtgagecgetgectececcagageggegegegatgettaccace
ggacattcagcgegttaagecggtgecegecttggagggtgttgageggecgagategecgatgeccttectgagggteggegeac
aaggcaacgccaggceccatagecctgaccttegatetettcaaggegacgaaateecttaggegtggeatggtegegtegteactt
ccgaggteggtggtegegettetegatacgacecgagetggtettgegggagegat cgtgegagacgaagacgetctggaaggtge
ggagatccggatcggaatcagggatgaggtcatagtgeggacctttggaagtttegtecatecgecaggagggtgettgatgtecat
gcaggagtttctegettcaccatggaagaaagaagectegecacegagecttcaacgaatectettttggtatgaggtetgeccegy
agttcgcaactggegaggtegtectgtettegetetacegegeegteggetttgacggggtttecgaggagaaagtgeectegett
ggcaatgatttcaggaaggcgctggacaaggaacgcagaaagcagaacgecagetggtggtetgageccagaagectggegeacggt
cgtggategtgtegtgcaaagtectaaggttgegecagecaatectecaagegattectategetgteceeggtegtteccgacgegy
ccatctactegggegecgegegecttggaggaaactectggaaceeggggeggcetgat caagcaaatggteggaategggteggag
accatggagggcegeggaaacgctttggggegaactetacgatgetttgtecegtgacggaageggatgatgtetgggcaagatgget
ccaaacagaatttagtcccaggegeccagagcaaatagegtgggecccaagaccgatggatcaaccagatttgettecgecaateeyg
atagacggggagtttectatecegeteggeagttegtggtggacetgegaggaatettggatgegaagtcegecatgacgeggegy
cagtggatcacactgctegaggegetacttegaattggateggtecagecatgtgetgtggetgtgegacgtcaatgacegettgty
gegtgegatgegtgeggeget cgagggegaggegagtggegtgecegecgatgecgecgecataagaaccgacattetggeegtea
ggcggeggacgetetegttegggaatecegetgteccagegattegggacctggectetegatacctatcegecacgectgggaate
aactgtgtectttggacgetggacgaacttggegtgggetcaagtegactttgttegtecgaagaaatecttgacttcatcaagag
cgttcaggccaacgcaggggggectcaaggeecegtggegteatggatgecttecatteectgecaagacaaggaagtcaggaccattyg
getgtaagaaaggagtcggagcaaaccttetggaattecagecagtacacgettggacagaggecagacgatggaccaggeacteege
gggtacgaccagagctatttectcaggaagaacggggatgecaggaacgegecatgggttetatetetagggecegetgeegtact
tgcgatggtecactegtgectacatgeggtggatggacegegategatacaaaggettteateccatetegggagetacggeateg
agtttgatctccacggegtcaacgatagegtecttggaaagecaactecgaatgeteggactegtactggatageceggatgecgag
agcggtatgetecttgtgecceegttegtagectgaggaaggaggcaatgatgageacgetagecaagggaattgcaagetgggte
gaaaaagccatggegegtgagategegacgetggtggecgggaatatggagtgtegegeagtettetgeggecegecaaageacat
cctgaatcaagtatttgggeatettatecacggtegategetgatcgaagegacaagggecgatggtecaggeggtteagtateceyg
tgatccttcaggtegacegectecctacagggttteccateggeteegecacacagtegggatgecttecagttecatggacteget
gecgtcaggaacgacaggaatggtgttttectagttettgtegageceggtgetcaagegagegatacgcatgaatcaactegaac
ttcegecttggactegagecateggtaaacgagggeggtgectegatcattgectggtggtetgatecattecattecagtegettgtty
attctgeectetecagaactetecggtegegacgeegeggetgecaaggatetactaaaggaggegatgategecgecgacgeggea
gatcagcacgaagtagcgagagttggagectggegegt categaacggttgtgggagetaaaagaacgeggettgtetettgacca
actcgttagettggecgecggattececgecctetagegacggaagtattgaaccgagatceccaagaccgecatectttecagecateg
tggacaggatcgaagccgagaactteggtggettactgtegteccttetgecaaaaagecagggacgatatecgaaaaagaacacate
accgegtgectetegaatatgaggggecaggtgegatgtggttactgeggtteggegatgtgegecatatgegtacatgecttegga
cgccategetggegaagtetggtggaagtegetcactgtegagegetgggaagagttgetcgatgatggegetetaceegatgegy
geggegacatcattattcagtgtgecaatecgatgatttegeaccttaagggecatggttecegtegtcaagggatcegtgeaactt
aggatcgaggttccagagaagtacgtgggecaggeggttggaggttatcegegaggt cccgggtgegaaggeggegacgaaggtttyg
gacagttgacgcggaacgcatgatccacgtcgaggacgacgagatececccccacaagagtecgatgaagtacteggecaagecteg
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Sequenceg of loci of row numbers 1-78 of Table 3A.

Row
No. Vector Locus

aaggatcagccggaaagaaggcegagegttegaattgtetcaatggatggetggetecetggggtggttgectetgegacgacggeyg
acaaaaggttcecteccgaaacgcetcaaaagecagegaagttagaggegtegetgtetetetecgggcaggggaggcactacettga
catctacttaaggccgggegtegagetegegtcaatgetegecaceggtagtgacgaggaaggaaatecagaceegtecateacgyg
cgccaateggecatggt cgeggagggegagt teggggtcgaaat cgaaat cgaaggggaatgettettegacatcacgetcagggtt
ccggaggttgeggatgatcaggtcateeggategaattgteggeggageaatcaageccggaagagtgetcaagecacttegaatt
gcagctcecttaagaactcetageggteggaageccagegeggtecacgttaatgetcagetaagaagtgegeagettcaaggttgga
tgctggagcaggggegegetggtegetectattateecttegttatggecgeggactatgeegecgactggeacaggegggactygyg
actggcgcagatgacacgatettetegaaggetagettectgtgegatecceggecctecgecggaagaaatggegecgeegeagyge
tttcatagatgccagagecgecactggecgecaggatcaggggtggtgacggaaatggettggtegaaggtgtgeegeteggtgagt
ggatggcaacggatcccgatttegecggggaaatagacgtctacttgaaatectacatgeactggettgegagegatccagatggyg
geggtttggtgtgacgtagggttggtegegeggetegagectaacggacttacettggtgecaagagecggatgeggtgatagttag
ccegatgeatceeggtaagacttgettggeactgtgtggeccagegagecatgttecttgecgecacgaaagagaccttgtecageeyg
ccagcatectegatceeggattgtgtgececgatgegatcacteteccactgagaaacgecatgggtggcaagaccaacgecactttt
ttcteggtegaatgcagtteggactactggtegattetttggaacgeggggegettggaagecctttettecacatggggegacage
ccegettgacegggagtttggectactegteggeggaatetecggtgggtttagtgtttegecaggtgecacaaagegetegaggaca
tctgttegatgetggtggegaagecggtegteggegtectggtgtccagtacegegagecagaacaatgegtgcaatgaaggtety
ctttectggggcaggaagtactteggeggeggggatagggeggeagget tggacgectgggt cggggecagegaggtcaggateta
cgacgacagaccggaagatgeccggectgatgatgeggagatttcaaatctggecgaggatacggegaacgecgtgcactggtatt
ceggecacggtggecggegaggetecegatetagegatecategeccagettgagacctecaatceeggtgeacteccaaccaaacta
aattctecegttgggetteggtgggetegtgaggaceegaattegggagecttecagecatggeggggggtcaactgeteegtgagte
gegeatgtetggtecegeggegeccactggegacgggetggecgacgetgtageaagtgecatetegtegetegagaacatetegyg
agcaacgccttggttacgtattegecectageattecatgtgatcaagggggegetggagagegeggaatttgeegeagtttectet
tcgagegttgacceggectgettteteggaagttggttggagggeacctatetttgggactacgagetecegtegtactcaggteg
tgccggagacagcaatggetactacttgttgtcacggatcaaggatetegacctegaaaccctgagaagegtggtcaagaggttee
ceggttgegaggagatgecggaagecgtgettgetggaatagtcgaggaggtegecacggegtggtattecaacegtecaggggecte
gecgcaggtgattetggegegacgggtgatttggggetactegtggecacgaggetgettecaggatagetteegggeggecgaate
aggcgetggtetectgacgecttggegeagggagggagacategaagagettgetetegtecatteeggtggatecattecaggget
atcttgacgatctegegaaggegetaaagegeectacgetecacegeccagacctattggtegegacggtgegaatcagtgacety
ggagttcaggtccgactgacteccategaggt caagaaceggggtgetggageggegatgecgecaatecgategagaagecgeget
tgcccaggcacgctegetggeateectgetagatgecaatgetggcaacgtattetgaggatcaagagatggttetetggeggattyg
cgcaccagaacctettgacctegatgategggtacgeattecgtgtttacagecaacgtetggeageccaaggcaagtegggagac
tggtcgegectgecacgcacgagtcatggaagecaatectgagetcecaggecgatgtgegggtggattegagaggecgectgategt
gatcgatggcetcetagecaaagtggtccgagggatacagatggagatggtttecacgagactategagetctegecacaaggatgety
cgctttteateegtggegageacgatgegetetgeacggecatgaagcagaagetaggtggetgggaaatgtteectgaagggagy
gatgccggactcetecaatcaategecgecegtggeccatgagactgegeecttggtggatggeggegttgaggtgeegteecttea
cgegetecaagcaacggeggggeccgagggeagetegetgeegtettegggagtegaagecatgggegegt ecgecageeggectece
cgggagcecatcgacgtggatggeggeatggeccagtecgggetgatcattegggteggtgaaacgategatgggtttgagagecaa
attcggeggctgaatettggecaacacggecctgaaccaaatgaacatgggagtegtcggegatetggggaceggtaagacgeaget
getecagtcetetggtttaccagatagecaaggggaaagatggaaatagaggtattgagecgagegtectcatettegactacaaaa
aggattactcttcgaaggagttegttgatgeggtagetgecagggtecattagecctcatcaccttectetcaacttgttegatgtt
tcaactgcatcgcagtccatcaatecaaagetegagegetacaagttettetecgacgttetggacaagatetattecagggategy
gecgaagcagcegagaccgecttaagaactecgtcaaggacgeatatgtgeaagecgecgaagggeagtateccaacgatttacgacy
tccatcgaaattacgtagaagcacttgatggaggegeggactecctgtegggaatectaggegacctegtagacatggagetette
acgccggatccaagtgtegttgtttegteggecgaattectgegeggagtggtegtgatategetaaatgaacttggttecgatga
ccggaccaagaacatgctegtggecatecatgetcaacgtettetacgagcacatgetgeggatacagaageggectttecttgggy
agaaccgcaatatgegtgttgtegactecatgetgetegttgacgaggecgacaacatcatgaagtatgaattegacgtectgegt
cgggtectectgecagggacgtgagtttggegteggggtgatectegettegeagtacttgagtcacttcaaggcaggtgegacgga
ctaccgggagectttgetttectggtteatacacaaggteccgaacgttegtecgecaggagettteggegettggetttagtgaty
cggtgggattgecgcaattggeggagegtateegtagecttggegtecatgaatgtectctacaagactcatgacgtgecaaggtgag
ttcegteegeggegegeccttetacagacggggtgagtgggecaaggaatgacttttegtegtgtegatttategectagttacget
tttggtcttaagttgegttectaagagaggtgggetgtgtecgacaatgegtattacgtttatgegetgaaagatecacggatgge
gecegeccagecgttetacataggtaaaggaacegggacgegeteccatgaccatettgtaaggecagacgat tcaaagaagggaa
gcaagatctcecgagatcatggectcagggegt caggtgetggtaacceggetegtggacggget cacagaagagcaagegttgaga
attgaggccgagettattgecgettttggecacectegatactggggggatgetectgaattecgttetgecaagegggttggtaaa
caagagccgtagetegetggttgtecegtetggegtaagggagaaggetcagattggtetggeecttetaaaggacgecgttetygyg
agctggccaaggcgaatecgactggtatetegaactecgatgetgegageatgeteggectgegtagegactacggeggaggateg
aaggactatctgtegtacagectectegggetgetecatgegggagggaaagetegetegggttgecggcactaageggcacgttge
tcaagtgagctagetgtggggttecggategggetggecegeteggegetgegetacgaagetegettgectgecaaggatgetge
ggtcatcgaacgcatgaagcactacgcegegetgtatecgeggttttgetategecggatecatatetatetggagegegaggget
tccatcteggetgggaccggatgtt (SEQ ID NO: 60)

64 pLGO66 gatggactggtactgtagattcaccgtggaccagcgaatctattatgtggtgagcagaacattaacacatcaatgtaacgccgtaa
tcattgagtectttgecggggacgettgacatetecgaaagaattatategtgagtettaaggggaatetettgettecggttatac
atttaaccggatctagctataagactgttacatctattgggattaggtcaggacagatagectgaaagettttatagtgagggact
tcagaaataccctagaaaaggaactgttatggtaggttegegetggtataaatttgattttcataaccatactecggettegeaty
attacaaaattcctgacatcagecccagagagtggettetggettatatgaaacagcatgtegattgtgttgtaatcagegateat
aacagcggagectgggtegacgtgttgaagggtgagetggagaatatgteccegggacgecagcaceggegacctgecggaattteg
gecactgacactcetttecgggggttgaactgacagegaceggtaacgtacatattetggetgtgetgecacacgcacagtacaagtyg
ccgatgtggaaaggettetggeccagtgecaataataatagecccattecgagtgaagtecctaaccatcagetegttettcaacty
ggccccgecggcatcatcagtaatatecgecgtaatecgaaggetgtttgtattettgegecacattgatgecagecaaaggtgtett
aagtctgactaatcaggcagagctcacegecagectttecaggaaagtecccatgecgttgagattegacacegggtggaggatatcea
ccgacggaacccgecggeggetgattgataatttacegtggetacggggetctgatgegeaccatectgaacaagecggegtgega
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TABLE 3B -continued

Sequenceg of loci of row numbers 1-78 of Table 3A.

Row
No. Vector Locus

acctgctggcetgaaaatgtcatecectgattttgacggactecaggcatgcactgetegatecggaaaactgtgtgetgtttgatcea
gectecctecggaggaacctgegtcatatttgegeagectgaaattcagaaccegecactgecatectgtgggtcaggatteggect
cggtggaattcagecegttcectataacgetgtaateggetcaagaggcagegggaagtecacgceteattgaaagcattegtettgea
atgcgcaaaacagaaggtctcactgcgacccaggggagtaagetggaccagttecatteggacggggatggaageggattectteat
cgaatgtattttccacaaagaaggcacagatttceceggcetcagttggegaccagacagtaagcatgaattacatatcettecagtgacy
gagaatggatgcctgacagtcactggteggctgacegttttcecactetegatttacagecagaaaatgetetatgagetggetteg
gatactggtgcattecctgegegtetgtgatgagageceggtggttaacaaacgggectggaaagagegetgggatcagetggaaag
ggaatatctgaatgaacaaatcacgttgcggggectgegtgecagacagggaagtgeggattegetgeggggggaattateggatg
ctgaacgtgccgtcagtcagetgecagtcaagegectattatecggtttgcagacagetggecctegecagaaacgagetgteegea
gcaaccttacccectggagcactttgageggegtattgecagecattcaggetetggcagaagaacegetgecagagatecgatatece
geeggaaccttecggtetgetgatggeatttatggegegectgteatectgtgcaacagecagtatgaccageggetcaatactetee
tggcagaatatgctgcagagctegegggtatcaggagagagcaatcttttattgeectecgaacagcagtgagtgaccaggaaaca
aatgtagaaagtgaagctgtttceccectgegggecagagggcettaatecegatgttetcaacgaactgatggecacgetgtgagteact
gaaaaatgagctgagaaattacgacggtcettgatggggegatctetgectetgttgeacggtetgagecagttgetggetgaaatge
gtgcccacagaatggcattgacagataaccggaaggegtttetcetecteectgtegetcagegetetggaaatcaaaattettece
ctetgegececttatgaagatgttatatetggttaccagacggttaceggcatcagtaattttgecgaacgtatctacgataacga
tgacgggagcggattactgagegactttatcagtgaacgtecgttcagecegttgectgecgcaacagagaaaaaatacagggege
tggacgagctgaaagcgetgcatcacageatecggetggataattcagaggetggggeggggcetteatggttetttecggaategt
ctcaggagtctgaatgaccagecagetggatgecctgecaatgetggtatectgatgacggeatccacatacgttaccagacceeegy
ggggcagatggaagacattgectttgetteteeggggcaaaagggagegagtatgetgeagttectettatectatggecacegate
ctctactactggatcaaccggaggatgacctggactgectgatgetgagcatgagegtgatecctgecatcatgtegaacaagaaa
cgeeggcagetgattategtgtegeactetgecectatagtggttaacggegatgcagaatatgttatcagtatgecagecacgateg
cacaggcctgtatccaggactcectgeggtgeactgeaggaagetccgatgaaggecactgatatgeegtcaaatggaggggggagaaa
aagcgtttegttegegetatgagegtattettagetgaagaacggaacegtecttaaggeggecatgaccggagagtgggectgge
ggctgaatgcctggataaaagacgcaaatgtcagactgatggectctgegtetttg (SEQ ID NO: 61)

65 PpLGO067 cctggtectgcecaattgctecececagecatatgacataatecttttgaataatagggtttttatgettgtactetageccattege
ggtatcattttacgatctctettcecagttttatgettacegectttgectategtagaacaatgecgggaagegttatcagegatt
aagggcaaggaatgagaaaaagctggactatagaggaagattgtaagetgctaaccttggtgegteagetettttecgegetggte
agccataaccggctgaatgccacaatgecatttagecagecagetcecacgatgeatttgactcacctgacegegatgecgcageatt
getttategectegaacaggcaaaaatettgggatttgecagecgtectggtggegateccactaaacaactgtttegetgectga
taagcaatgatttggcgectatacgattacagectecaccttteccacectcagaaaagcattgcatecagatacegttgeggeagea
ctaaaccacttcacgattagcaatccacacgaaccactgtceccaatactatcaatgaaategegacagecttgecatcettgeccecat
acaggtggaaaagattctgatcgacageggcecaaataaccatcaatagttaccgcaagtgtgagegtgttggagagaaaaatatca
ataataatctgcaagatctcatctctaggcaaattectgacataacgetgattaaagagattaacgectgtegegeccaagtetet
caactttaccacgtgcatgaacgtgatggegetgaggtcatettcagttecgacggcacggggtteggcaaaagetatggegtgat
ccaagggtatgtcgaatatctggagegettegecaaaacccaaaagtcagacgatetgtttectgaaggtggetttaccaacctyge
tattcatgtcaccgcaaaaatcacaaatcgacctggacagecagtcagaaagagaaaattetggeegetageggegagttcatttge
gttctetececgtaaggatgttgecgacctegactttatggactgggectetggtetgaaaaacegegacegctatattecagtggta
cgaaggggcgaaaggcagcaaatatateggeggegetatgegttegetcaattatcatgtettacaaattgategetgtgaagage
agttaaaaaagctgacaacatacggttctcaggataccaactacgaaagagaaattctegaagaacagctaaaaaactgccgtecac
agtatccgcaatacgattgagtcagectgtaaattactatttggaccagatagtgaaaaagcettecattaaagagtacattegteg
cgggcetecaggegeggecaagagegaatgecaaaacgeggagacagcacgaaaaccaggaaagcettgaacctaagataagegtacacy
aagtctatttcgagcttatcaaacaggtattgectttegaagtttgecagtacegecegtecagtgetattaatgaccacgaataag
ttcgacacatcaacttaccgactggegectegtcagegaggegaaggtgtgegttttgagtecgtaggtttegacttgetgattygy
cggtaagctgactcccaaagatccacagattagcacegttgeggcagecggtecatacegggcaggttacctatettegegacgaac
acttcagacgcaatccagattgtecttttegecagaaaaatattegttttacggtgatcattgatgaactacatgaagectacact
cgecttgaagaaacatgecatgtaaagctaatcacacaggaaaataacctggegecacgttatttecgtegecaggacgtattcacaa
cgeggtactcagcettagaacgecgaaacaagceccaaagaagegcaaacgacctttgagcaagagatggtcaaattcatcactacte
tgcgeaatttactggecggaaaagtgcgaactatceecceggtacaaggetgggategatectggagatgtttegtgaccagttaggy
gcatttgaagtcaacggcgacgccgecgaacgcatcatetcaatcaccecgecaacgtattcagetttaaceccaaaatgtacgtcaa
tgaagaagggctgaaacgcattegecatgegcaacagegaaggcgacataacgegcaccgaactgtattacgaagtegaaaatgaty
ccaatgacaccaaccccactctgecacgatetgttecagttggtectecgtcatectegeegectgttetgaaatcaccaaccggeac
tttaagcgctgggtaaagaatggtggccaggacaactcecagcagecagaatacgectttgggcecagtttgttgacgecagecaataa
cgtagecggegtggtgegacatatettegategecaccaccgataaaaacttgttgattgatcatttectacacttacctgcaaceca
aaaccgtattcacgatgacgccgatagetgaactcaattacgtgaacaggggagecgagegcacaattattetggegttegagaty
gatctggtacaagagttgcectgaagecatgetgetgegtttattaaccggecacgcacaataaagtaattgggettagegecaccag
cggttttagecacaccaaaaacggtaacttcaategtcacttectggegcactatageegegaccttggetacegggtegttgaac
gcgaaaaggcagatatcgatacgcttaaggcattacgegggttgagggecagtateegcaacgtagacttecagggtgttegatgat
aagcagttaaaattgaccgatatctaccaaaattgtgaaatctatcgecaggacgtatgacaactttttegacgegetgaagaaace
gctggaatacgacctgaaaaatacctataaacggegtcagtgcecagegggaactggaagegttactgettgecgectgggagggta
aaaacagcctgattctgtcactttcagggacgtttaagegggectttatcagegectggegecacgecaccagacaacctggegteayg
cagtacggtatgcactcceggtgegatgaaaaaacggataacggtaagaaacatgaccagatcectgacctttaccecattcaaagy
gegtcacaccgtecatttggtetttttegattecaccactggctaatgtegaagatatcaggcaagaaacctatctecagaacagca
ataccgtactggtatttatgagcagttataaaagtgegggtaccggectcaactactttgttaaataccatgacggegatattaat
gatatcaatgcaccacgtctggatgtegattttgagegettagtgetcatcaactectegttttacagegaagtaaaggacaacag
cggcaacctcaatacattacctaactacgttaccgtgcettaaacactacgecgatgacgatattacegtcecacaagetggecgatt
tcaacgttaatttcgeccacggegaaaactategectgttaatggecgaacatgatatgagettattcaaagtegtegtgecaggee
gtagggcgagtcgagegtegegacactetattgaaaacagaaatetttttacccegegatgtgttecgtaatgttgecatttecagtt
cgeegetettagtgaagatageggtaacgaggtggtatcagaaagtatgtetttgettaaccacegactcatggaggagtgegaaa
agctgagtcagggcecagtcattcaataatgeggaacagegactgacgtttgagcaagetategtegegaatggtegeegecategat
gaaattcacaaacgtgtccttaaaaccgactggattaataaggtacgcgectggcaatetegattatctegagatatgtaatttatt
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TABLE 3B -continued

Sequenceg of loci of row numbers 1-78 of Table 3A.

Row
No. Vector Locus

ccgegatectgactectttacegatecccagegetggetggecaaaactecaggctaateecttgtatacegecaategacaaatge
aatctgttcacgacgetetgtttategategtcagecaagggaatcaaacgattttactttgecacaaacgeggeceggatggactt
geccacagagattattceegecctgteggatttegetggeggegeaagagagtaceggecagagetecacectetttecgecagtatag
aaacgatgtcgattttacccceggecaacctggteggegagttgattegtgaatgtgacaacatccaggaaaaggcattcaaaaaat
gggtacccaaccccaggcetagttecgttgetcaaaggcaatgteggtgaatatetettegataaagtgetaaaaagttatggtgtt
accccactctecgaccagecaggtgtttgaacgecttgaacegetggtetatgagttttttgacegetttattgaagtgggegacga
cctgetetgeategacgttaagegetgggegacacagttggacgatttgacgegggcagaagaaacget tgagaaaagegacaaca
agattcgccagatccgtaatategecagecaaaaggeggatactgaggggcagaaacagetecagacggegetggeaggecegttat
gaacgtattcgatttatctatctgaacgtegectacagecagaacectaataatetgatgtggecaggataatgtggatcacacgat
ccactacctcaacctgttgeaaactgactaccagtattatcageccaaaaatecgagagageggacgegctcaggaaaactegaaac
tgcgcatgacattggatataaacccaatgttactaaccctgetgggtgtagaaaagttgecgactaaaggaaaagtatcatgatee
ctaatctgaatgagctgacggatactecgattgecegtaccaatttgatcaagettgaagaagatcagetgacaacaatecagegt
ctattggccccggtatctaatatctatacgatagactttatggttcagecactttactaaagagecgaaaagaaaaatcegetgatta
ctatgcegegaattcatcaggaggtaaaaacttgegtgeggecagaagettgggettgaggecggacaggaagtaaaatatgagetgea
ttgcttacccaattaccatcacgtettttttttectggegectgetgetgecacegaacagectagegeateggactttggeagaacy
cattgaaacgctttgecagegactcacagetgaaaattatgatttatetegectgattcagggattgttcagtetgeatttgaaaat
ggtaatgctggaacaagcecagegagegetttteggtacegecaacctacttcaactetacgttetatetcaacgetegectgagtea
gecegtcacgcagaaaageggcactggagtgatggaggcattegaactegacatttatgeatcagaatataacgaactegectttac
cctgcacaaacgaaaatttetggtegaaceggaggatgaattgeatetetetetggacgatacetgegtgtggtttaacategataa
tcgteggetcaaageccggegeaaactegatgecegggatagecaaactggacttttttegtgagegcageggetatggtgaatgeca
ggcctatacctataacgtggtcatgaatgecgectgegageggetcagtgaactagagatecegeatecagectategeatttecagge
cacccacgaggtcaatcagttegetacegacctegatcaacaactgactaatacgetgttggtggttaataacggegtegaatttag
cgccacgcaagaagettatttetttgacacattagecatecagttececegggtatcaactetggectetggegtegettaaacatte
tcagcaaaccggcttttetgagetgectgecagtacatectattetggtactcaatgcagtagatgaagageggagcaacagcatecg
ccagcaagataatgaatctgttgagtacaatgatttetatgeggectttgecgacgeccgaaaacaacccgaactcaattgggatac
ttatacccagcttaaactagategtttgecaagggtggetaaatcagcaacctetgecegtagtettacagggtatgaatattgatcea
caagttgttggatgcgattgattttattaatgaacaattgacaagcaaccctactcaatacgaaatcgatcttacgaagectcacag
tcgtctcaagtcagecagttaccttacttaacagtaaggttegecgaacaaaaaccgagcetatggttcaaagagagettactcaatca
gecatcacatcccactaccagatttggeggacgggcactatacegectatgecagtacgecaaaacgaaaagetatetececctgettygg
atatgtcgaactaaaaatagaacacggccaacttagggtggttgataccgggategcetgaaggtaaattagactatetgtetgttga
tccecectetetgggacgattaaagaaattattegacaaaagettetatetetacgaccacacagecagatgtectgettaccaccta
caacagctcccgegtacegegectgattggeceggegeaatttaatategtegattcatacgettatcaggaacaagaaaaaactet
ggcagagcgtaaaggggataaatttaacgggtacgecatcaccegetetgcaaaaceggatcaaaacgtactgecctatetgatate
acctggecgetegaaatacgactegetgaccaaagegcaaaagatgaageatcaccatatttatetgecaaccgecatgagaatggtgt
atttgttctggtaagegatgeccagectacaaatectactattgecacggectaacetggtggaaaatetgetgatatgggatgecca
aggcaaagccgtagatgtatttagecaccegttaactggegtttatectcaatagetttaccetggatatgetcaggageggtgaaag
cagcaagtgttegatttttgecaagettgeceggttgatggtagagaactageggaaaatttagggeggtgtttttagaattegtta
tgtgtgaacctaactgatctecccectgaaaacagtaccagtctaaactgaagteteeggtetttettectgetcacagagaggett
attaccatgaaaaagacccgttataccgaagaacagattgegtttgegetgaaacaggccgaaaceggcaccegegteggggaagte
tgcagaaagatgggtatttc (SEQ ID NO: 62)

66 PpLGOé68 caactgaggcggatatggccggtgecgttcatgtectgaattaattcgaaagacaaatcgegttaccaagegttgegegatttagcea
gcaaattgatagcttagccaccaacatttacacgttgtaggttgtettggecgecattggtettcagecaacctgecaacgetgatca
gtegetcagggaagatgaggtaccgecagatggacaagcacgeccecgageacctgetecgecttetageccaaggegectegetgt
gtggcaccgacagggccgaagegtttacegtgettcaaagagcateegecattgetetggegectggagectagegeteceeecatyg
tcagcgatcaagcttgaaaatcagettagectacecttggaaaagtggttgecggatgecactgaggctagattattegggeccact
getttactecaacatcgcgacgcagacctgcaacgaaatgctgettgagetegacgtecagtcagetetgggaagaagtecaggcaa
gecgtaaatagggtcaagcaggegtgteggetgegggcagagggagaaattcactacegcaacttcaggettttecteattgageac
ggcgtgatctttecgtcectgaageccaagatgtetteateccgetcaacctetecctgaacgagttetacgaceecateccecteca
tctgtatcacaacggettagtctacttgtgeccggaatgecggtggecaatgaatgeccageggeacgaagtcagetgegacteag
cctggtgccaagacaaaaaaagectttttgttegtgaaggtacaagecttcectcaaccgtgtgaacaacagegtgetgeatggecay
ceggtegatggecgtetgatgetcaaacctgegetgtggaaattecacectgecagecaggacttategaaategecctggegagtac
gectggegggaaaagggtttgatgtgagtetetggecggatgtggategaacagacctecgtatecagttaggecttattgagecagg
acatcgatgccaaggtttgggtgtececttacgagttggecaaacacatcgaategateccctecagcaaaccacgttggategty
attcctgactatcagegggagagecattecgtttetacgecagegetgecaagtetggggtgagtgtatttacecaaagecagtgtgt
gaaggaggccctgaaacatgeteccectttetgataccagegtcatactgttectegecttagecgegegttacgteggecaacgaa
ccecatggtggeggacgcagcagegetcetgegegggt egecacacgaggetggageacttggtacgtgetatecgagectgaccaget
acttatcgctgaaggettgcegectacgeccatectecgtggegcageccaaacgettegtgatgacegcagaggaaattatcaagy
gcgaacgtagcccectttgagttagtegactetggecaagetcagcagtgagetecacgagecaggattgetategegtttecaceecac
ctgaacgtcgatcagetcatcagggageacctagatgegttgagatatgggegececccateggttecatgecacagattecagacte
aggggatgtegttcetcaagcacatcacaggtgatcaggtecagggtgttegtegteccacagagegagegaggggtgeteagtggeyg
cccaccagtacgttactgtceccaaccteccatgecageccectgagacgaagtgggaacttgacgetetgaacgagetegeggagtea
ctecgatggtgcaaccggattgcacacgaatcatecgaagetegttggecaacatttggggtteggateegetacgcacagetgacge
aggtcatttttatcgtgtgaacgcgecgactggcacceggtaaaagtgtggetatggtcatgatgtegategatgetgetegeagag
gacaccgggtggtgatcgeggtgccaacgttggttgagettgagaacacggtteggattetcaagcaatecgetgeggtgacageg
cctgatatcacggttgecccectgecacteagcaacacgegtatacgagegeggaaagettcaatttcagcagggtcattetgeace
ggcctacgactatgectgettactcecgatgectatgecteggatacgetgcaagttgaacctggaaaagaacegtgetttaacgtte
gggtatcgacacaggaagaaggtcgtgcagaacaatcaaageggcetgaatcactgeectttectgttcaagtgeggacgaacaacg
atgctgtcegcaagcetcectggaageggacgtegtggtgattaaccatcacgecctgttgtecggaacaaccegecattecattgtecga
ctcagaccggtgtcecaggeccacgecagettecatagagetgetgctaagaacagecacceggtgtttettgtegacgaaategacggte
tactgaagtctgcgatcgacagcagegtecategaattgaagetgggecaatcaaggtgacaacageccgetgeteegtetattcaat
acagtggcceggtcegatceccagecattectgagattgatcegaagecagecatgtacegegtgaactgggegettacctactgecacgetgag
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TABLE 3B -continued

Sequenceg of loci of row numbers 1-78 of Table 3A.

Row
No. Vector Locus

tgtcagccagctaatgaacctecagcaagaggaatatttegagtggecaaagaaagaaaccacttggteggacgcagacgacacgt
tcattaccgaaaagcttggtattgategtgagacgettgageacttgttcaacagcacgaaccgcatacegggcetatetggaaaag
ctgagtcaccaccttgctecactggecaatcaaatgggggecagtacaagettgaggecttggecaatcaatetgggecatetegteaa
agagttgtccgacagegacttgettectgegegtetcaaggagcacgatcaaatecegectcaaggegtcacteatettgegaggea
cgttagaagcgatcgaaacgcacctgegecaaccttecaggtegagetacecagettegtgaacgecgaaataccttatgectacgag
gtcaaacggagtatcgcagggcecggagecgetgagecegactecgaatggececttgeagegagecgtatttggettcaaacgtaa
agacaccggagacaacgactcaactctgaacgttgtegecaatgegtggggatecgecacagcacactgetttegetgecagatgtea
gegecttgggetatgecggtgtaaagegattgtttateggetteteggegactgectacttecceggegetagegettacgatett
cgtgctaaggatttcategacgtteccgatgtagetggecaggtgactttegaaaatgtgectcagacaacegetatetetggege
tcagttctegcagegaaaattectggtatcaaaattegecaaagagatttggeegtggetacgeagecgacttgcaagettggeca
acgacccegtcacgcagacgegtgecegectgetgetggtcaccaatagegatgecagacgetgaagttetggecatgacectggee
aggatgcagggeggtectggtcagetggtaggetgggt tegtggacggcaaagegactacaagecgtectegetagatgecacagea
gatgcttgcatacgatgatctegetgagttcaccaacggecgacacaaggacaaaactetgetggtecagegecttgggeccaatgg
cgcgtggacacaacattgtgaacagegacggattttecagecattggtgetgtggtgatetgtgtacgecctettecategteagat
agccccaacaacaatctggegeacatetgttacgaaaccagecaagtttgtagegecatcecagecagteegggegtattgatgatgea
ggaacggaagcattccaatgcegetgetgcaaaagattegtacegecegececegegt tecagecageagecggecaacateegecact
acacgatcatgaacatccttgtgagectecacccaactgateggtegtggacgecggggeggeacacctgtgacttgetacttegee
gatgcggcatttcetecgaaggtttgaagecgtggectectgatgettaacgagagegttgaacagetcaagcaagacggegattggaa
ccagtttgeccgteatcatgecggegttgeateggeacttttgaaatacatcaatggatcagtgaaggacgcacgatgaaggttet
tgaattacgcaccagectetttgagttegatecageagetttgggacaaagetacegegtegtggtaggecegeattaccttgatyg
cctggcaagetettcagggactggtaaggaaaccccatectggectacegaccatagggettgaggaaatgetegecacectetet
ggagggccggtcaaggtgaacctgtttecgecaaaaagaaggaggegteteggegatecttttgetgaagecectgecegttgacac
catcaacgaagcgctecgectttgggetatggacgtgatgecagttttacaaacaagaactgetegaattegaaggcaaactggteg
tcaccgacctggtacctatggacactgeccgettggtegegtecggtgacgtategteccttgegtacacagtcattecttggtty
gtaggtcaagcgctgattgegaagecaatgcaagcagegaaacctettaagetttatcaggetgecgacgggtgegtgetegecty
ggacgacccagtegttteggaaagegacgtacgetacgecagtgegettcacgecategagectgeattggtgetgatetacggee
aatccaagcectatctacagetgegggtaaagetgactcaggtgatgecgaatctcaagggtcaaaagaagcatgectgggtcaaa
actggcgacctgattgtcaaagcaaaaatceggagcaageccgacgggceatgggggctgggaaacattttacgaacateccattga
aaagttgctgacctttatgggggttecgtegtttectecaataategagggegatatecetgtegacagegacgtgegeectatet
acgccattccaccctegaaccecttgategegtecaggecactggeccectgtttettgaccaggecaggattecatetgettgettgt
ctaccaaggacaaagccgettetggtcagaaaatetgtegetgttetgegegaagaaaagaccaatgetacgggegaggtgatega
cttgaacgtgatggtettggeagetcacgecagacgtgatgetaaggettcacggggegagttcaaacttggecagggacagcaagt
tcttcaagaaagtegecccaccacgtgtgacgetgtecacgtetggatgtgecagatgegeagegtatgetggaggggcageatgac
ctgaacagcctcaacgaatggttattgaatcacgtggttecggegagcagagtgetegetcaaaacggegecaaggtcatgattgt
tgagaccagtgcatcagcagecatcacgegaaactggactegatceccaagecacgtcatecgeegggtgetggegaageatggeateg
ctacccaattcattatgecacgttgaccecgatgecacaggtgaagaagegcaagectaaggaagatgaccgtgatttcaaagegate
aactcgatcatcgaagcgatteggttgageggecagecacectgeccctacacccaaggtcaagtegatgecggecaacactacggt
agtttcagtectgetagategactecaggacaaaggetgggegaaatttetaceegtgatcacgegcaccacgeteggtggecaca
ccectgaaatcettetggtttgagtetggegeagagtetgeaggcaaatggttecagetacagegegggactgactgegatecatgee
acggacacgctgctgacgectgatcaattgaaaacactgatcacccaageccttettgattgcaaaatcaatecagetgactegtt
gatcgtctgectegatgecagacctgagaactttttatgecaggectaaaagacagtectggtgaggggetaccaacegtaceggacy
atgcagcagtagtgcgaatcegtgeggaccatcaggtagecacagatcagtggtagecacaccttgtegecgecaageageccactac
attggcacgaaggtceggegegttecagtectgtgagagteectcagtgttttactttgtgtetecatecaagecagtttggecagegt
tcgttegeagegtgacaacaccegttacgacgtacgggagagagatettegggatecttggeaacageteggegtcacggaaatty
ccatcatccagectggagectttgacggtgecagetgeggttgecgagcaagtggegttgetetgtegeaacecaccactgtgggat
ggtcatctgegectgectggeccgatgcaccttggcaagcaagtagetgeagatecatecagttatggaagegeggegaaagacaga
ggctaatcgatcagecggttaaagecgectggtaaccegttecattactagacacgtataagtcataacacccageatttcacaaaga
gcgega (SEQ ID NO: 63)

67 PpLGO69 atttgcctgagacttattteccgtggegettagectagectaagagtgggcatcgtgagcaccattgatgatatgaaatgacggtata
gcaatttaaccgtctggatttcaccagaaattagtgattcaataggaaattaaatacgttttatatttcaatgtgtatcaaaatca
ttectgaaatttcectggtgctatatttgatgaaaacggataaacattetgttgattttaataaaattetgtetttegatttagage
ttacgcgtgatgaaaagttaaggcatatgggggcegtgctyggeggaacgcacgttgagtttgaagataaatcaggatgaagegatt
catcaattggatgaaatggcaggcgatgcagatttaatccteggtcataacatactggatcatgatttacectggattgcecaaaca
acgcgtacgtgctcaaatattattagataaaccaatcattgataccctttatttatcacegetagettttecegcaaatcecatace
atcggctgattaaagactataaactggtaagagatagcattaacgatccagtgaatgacgctaaattategettcaggtattcace
gagcaaatatgtgcgetgcaagaaaagecgcetggetcagttgcagetatatcagtatetttttgagcacggegttgecagecattt
cagtacacgtgggatggccagcattttttecgcactgacgggtcaggegtecatatecgecgtagttttacctacgetagttaaat
cggttgctcagaataaagcatgecctaaccagcettaategggttattggegatgetettaaacagectttgegettactaccatty
gettttgectgtgectggeteccegtategggagggaattetgttttacegeectggatatggegeegttttecegtcacegetga
tatcatccgegaactgegtgagcaaaaatgecagtetgaaacttgecgetactgetgtgaaaaccatgatgetegteggecatttac
agaaaattttcgagctgaacgattttegtaaacttectgatggctegecgttacagegecaatategttgagtacggattagetagt
cgttecactgettgggatattaccgactageggagggaagtetttatgttatcaacttectgegattgtecaggaatetgegaaatygy
ttctttaaccattgttatttcegectttacaagegetgatgaaagatcaagtggataatttacgtecataaggcaggtattaaaggeyg
ttgaggccatttcagggatgctaactttacctgagegeggegetattettgagecaggtecgtaagggggatattgegattetttac
ctetetectgagcaattacgtaaccgegeggtaaaacaagetatcaagcaacgtcagattagtggatgggtttttgatgaggetcea
ctgtttatcaaagtggggccatgattttegtectgactatetgtattgtggcaaggttattgaatetttggegcaggagcagtety
tgcagattcctecggtattttgetatacegcaacggegaagttggatgtgattaatgatatttgteggtattttgacaaaaaatta
tcgeacccattagetegtttttcagggggagtagaaagaattaatcttcactatgaaatcattgcaagtaatggettgagcaaaat
tagtcagattttgaatttgctcgataaatttttttectaatgatgatgaaggtgecatgcattatectattgegegaceegecgttegy
tagatgaaatcagcgatgtgttgacccaacagcaacctttaccggttgetegtttttatgeccggettgaaaatagtgaaaagaaa
gaaatccttgaagggtttattgctaaccgttategagttatttgtgetactaatgectttggecatgggaatagacaaagaaaatgt
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Sequenceg of loci of row numbers 1-78 of Table 3A.

Row
No. Vector Locus

acgtttagtaatacatgcggagatccceggttetetggaaaattatetecaggaggcagggegtgetgggegggatacgetggacy
cgcattgtgtgetattatttgatgagecaggacattgaaaaacagtttegecttcaggetattagtgaagtaagetttaaagatatt
tatgcaatatttaagggaatcaaaaagaaagttaatgaaaataatgaagtcgttgccacaagtattgagctaattaatcatectat
ggttaaaaccagtttctctatcgatgataacaatgeggatactaaagttaaaacggggatagegtggetggaacgtgttggttaty
tggagcgacttgataatataactcaggtttttcagggaaaagtggectttecttetetggaagaagegcaaagtaagatggeageyg
ctgcacttgaatcctgeggegatggttetetggaatgetgttttacaggegetattaaatgetaatgacgatgacggacttagtge
cgacagcattgctgatgaggttgeccaatttettecgecataaagaaaataatacgtcaggaattgaagcaaaagatgttatgegeg
tattgacacagatggctgatgttggectggtcaccaggggaatgetgetgacegtacgtatgegecccaaagggaaagataatgeg
aggatcacaactgagttaattcacaatattgaaatcgecatgttagggetgetgegegaagetcatectgatattgaactggggat
gecatggectcetecagattgeggttatgaatcaagagattattcagecaaggetatgatagaagtaataccacgttactacaaaata
tattatttagctggtctecaggatgetegagcaaacggtcataaagggettattgattttegttatggtacaaggaacagetaccag
attattatgtatcgtgactgggcatatatcgaaagagccattttacaacgtcategtgtgacaagetecgtactgaattttattta
tcaattggcattggatagtgatgaaagcagtatcaaaaaagtgatgetttetttetcactggaacaggttategattatttaagaa
aagatgttgatattattccaatgatccaacagagacaggggggggatgagcagecagtggetgatggetggtgcagaacgtgeteta
ctttatcttcatgaacaacatgecattgtgetgecaaaatgggetggetgttttecggacagegatgagettgaaattgcaggetga
aaaatcgcaacggtatgtcaaagctgattatgaaccactggetctcecattatcagcaaaagacgcttcagatecatgtgatgaatyg
aatacgccaggettggtettgaaaaacctaactatgeccaacggetegtacaggattactttgetatggatgecgagteatttgtt
ccactttattttaaagggeggcegaaaaattectegatetggcaaccagegaaagetcatggaaacgeattgttgaaaatttgeataa
tccegatcaggagcaaattgtgecaggegagecttgaacaaaatacgttagttettgecggaccaggctcagggaaaagtaaagtta
ttatccatcgatgegectatettttacgegtgaagecaggtegacecegegtaaaatectgttgetetgetataacegtaacgecageyg
atttccttaagacgcagattgaagtegttgettggtaaagatggegecagecataatggtacaaaccttecacggattageattgag
ccttacgggataccagattgageggaaagataatgacgaaatcgattttgataacctgetectggaaagcaatagetttactcaaag
gegatgaaacgcagcetcgggttagaagttgaagaacaacgtgaatacctecteggegggettgagtatttactagtggatgaatat
caggatattgatgagccacagtatcagetgattgecgegetggcaggtaaaaatgaaagtgaagatgatgetegtettaateteat
ggcggtgggtgatgacgatcaatctatttatggttteegtgatgecagegtgegatttattegtttgtttgaaagegattactecy
ccegtactcattttttaacgtggaattaccegetctacggecaatattattgecatgttcaaattatettatcagtcataatcaggygy
agaatgaaatgcgagcatccgategtaategategegetegecagatgettecgecaggeggagagtggagegeacttgaacctte
ggaaggcaaagttgttatccagcattgtaccggegeggcet cageaggeggecagaagtegtgegecaaattcagtatattcaacgge
tgcagccggaatgecctettgagaaaattgeggttattgecacgcaatgggetegacaaaaaggagettatttgggteegtteagee
cttgcggatgcaggtattecttgecgetttgegetggagaaagattatggtttecccattegecactgtegggagategecaatta
tctgctatggectacgagaaagagegetegagtegetgacgecagecagagetgtgtecagcaactaceggggegagaccaggegaaca
gttggcacgatattatttatgaattaattgagcaatgggagctaagecagggaggegagecattacetgecgettattttgaacat
ttcatactggaatatttacatgecccagecacagecaggttegetttggectgggggttttgetgagecacegtacatggegtaaaagy
tgaagagtttgagcatgtcattatattagatggaggttggegtagttegecactetetgcaacctgaaaataacgaagaagaacgaa
ggctcttttatgttggcatgacgegagegatatecegacttgttattatgeatgatgategtgegecaaateectatategaacag
ttagatccagcggtcatcagecatactgetgecacaageegttgegectgggatcettacgtegtttetegatcateggattgegeca
getctatatcagttttgecaggtggacatceeggetggteateccattecattegttacttacegatatgeaggttggggatagegteca
actggtctectgtegggaataccatcaaggtgaatgetaatcaateggecaattgegeagetttcaagtgecggaaagagecagtggea
attttetetttecgggateegeaaaattgaagtgettgecatgetacagegecagcaaaacactaacagcagaggattatcaagttge
ggtgaaagtggacaattggtatgtaccgatattattggttgaaaccegtgaagaagecgettatgacaatattacttgaagcagaat
ac (SEQ ID NO: 64)

68 PpLGO70 tagctattgtgactatgctaaccatatgaatctattgtgtgattatgagtaatgactttttctaatatttgatttttaatgtagta
acttagctaattttaaaatttgtaaaaggatgtttatgtcgatttatcaaggtggtaacaagttaaatgaggatgattttegttet
cacgtttattecttgtgtcaattagataatgttggegttetgttaggtgetggtgettetgteggttgtggtgggaaaacgatgaa
agatgtatggaaatcgtttaagcaaaactaccctgagettttgggagecacttattgataaatatettetggtttegecaaattgatt
ctgataacaatttggtcaatgttgaacttttgatagatgaagcaactaaatttetttetgtagectaaaactagacgatgtgaagat
gaagaggaggaattcaggaaaatattaagttcattatataaagaggttacgaaggctgcattattaacaggagaacagtttagaga
gaaaaatcagggtaaaaaagatgcgtttaaatatcacaaagagttaatttcaaaattaatttcaaatagacagcccggtcagtegg
cteceggcaatttttacaacaaattatgatttggecttagagtgggcetgcagaagatttaggaatacagttgtttaatggtttttet
gggctacatacacggcagttttatceccagaattttgatttggcetttcagaaatgtaaatgegaagggcgaagcaagatteggaca
ttatcatgcgtatctctataaattacatggctcacttacgtggtatcaaaatgatagettgactgttaacgaagttagtgcatete
aagcatatgatgaatatattaatgacataatcaataaagatgacttttatcgeggtcaacatttgatttatecaggggcgaataaa
tatagccatacaatcggcttegtttatggagagatgtttagacgttttggggagtttatttegaaacctcaaacagegttgtteat
aaatgggtttggtttcggtgattatcatataaatagaataatattaggcgegttactgaatccatetttecatgttgttatatatt
atcctgaattgaaagaagcaattaccaaagtaagtaagggtggtggtteggaagetgagaaagcetattgttactttaaaaaataty
gctttcaatcaagtaactgtagttgggggaggaagcaaggcatattttaatagtttegtagaacatctaccatacectgtgetett
tccacgagataatattgttgatgagttggttgaagcaattgctaatectttctaaaggagaaggtaatgtecectttttaaacttact
gaaatctecggctattggatacgttgtaggattagaaggggaaagaattaggataaacctgcatgaggggttgcaaggcagattage
atcgcatagaaagggggtgagctcagtaacgcaaccaggagatcttattgggttegatgecaggtaatatattagttgtegcaagag
tgacagatatggcatttgttgaagcggataaagcgcataaggcaaatgtaggcacatctgatttagetgatatacctcectaagacaa
attatcgcctatgcaattggetttgtgaaaagggagttaaatggttatgtttttatatcagaagattggegettacctgcattggy
ttettetgetgttectttgacttcagattttttgaacatcatttatagtattgataaagaagaactceccaaaageggttgaattag
gtgtggattctagaactaaaaccgttaagatatttgcaagtgttgataaattattgtegegacacttagecgttettggtagtaca
ggatatggtaaatcaaatttcaatgctttgttaacgaggaaggtttctgaaaaataccctaactcaagaatagttatttttgacat
aaatggtgaatacgcgcaagcttttacaggtattceccaaatgtaaagcacactattctaggggaatecccaaatgttgatagtttygy
aaaaaaagcagcaaaagggtgagctatatagtgaagagtattattgttataaaaagataccatatcaggcattaggttttgetggy
ttaattaaattattaagaccaagtgataaaacacaattgcccgcattaagaaatgcattaagtgcaattaatceggactcattttaa
aagccgtaatatttacttggaaaaagatgatggtgaaacttttettttgtatgatgattgtegtgacacaaatcaaagtaaattygy
ctgagtggttggatttattaaggcgtagacgtcttaaaagaacgaatgtatggecaccegtttaaaagtttagegactttggttget
gaatttggatgtgtagctgctgaccegttctaatggaagtaaacgtgacgegtttggttttagtaacgtgttgecattggtaaaaat
catacaacaacttgcagaggatataagatttaaatctattgttaatttaaatggagggggtgagectagcagatggtggaacgeatt
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gggataaagctatgagtgatgaagttgattacttetttggtaaggaaaaaggacaagaaaatgattggaatgttcatatagttaat
atgaaaaatttggcacaagatcatgctccaatgttacttagtgcattgttggagatgtttgetgagatactatttagacgtgggea
ggaacgttegtatectacggtacttttgttggaagaagegcatcattacctgegtgacecttatgetgaaattgactcacagatta
aagcatatgaacgacttgctaaagaaggtaggaaattcaaatgctctttaattgtcagtactcagegaccctecagagetttetect
actgttttggcaatgtgttcaaactggttttegttacgtttgactaatgaaagagatttacaggctetcagatatgcaatggaaag
cggtaatgaacaaatcttaaaacaaatatcaggtttaccaagaggtgatgetgttgcatttggttetgeatttaatttgectgtaa
gaatttcaattaatcaagcaaggccagggccaaaatcttcagatgetgttttttetgaagaatgggctaattgtacagaattacgt
tgttaattacctgatgtacatggctagtgcaagttggtagegcatgtetatatgecatttatttgeatgtgttttattgagtgageyg
cacaagcttgatgacccgacaggtatgtatttagactgaa (SEQ ID NO: 65

69 pLGO71 gtgcgccttatgtgattacaacgaaaataaaaaccatcacaccccatttaatatcagggaaccggacataaccccatgagtgcaat
agaaaatttcgacgcccatacgeccatgatgcagecagtattgaaaaatataacatatccaactgattgtattgaaaatttaaaata
gccatataacaaaaggttacacataagctactttttggggtttcaggcaagaaactaaaaattattaacgeccatcaaattattcac
atcttaataattagcattgaaatttaatgtttttggttcetttgtacatgtcaatggettgtetttgtggcagaatcataaagetat
gcaatcattgcattgttattaacacagcatatttttatatacttttaacaccttacctcaaaaaggataacaaagtggacagaagt
geggttgatacaattegtgggtattgttatcaggttgataaaacgattattgagattttttegttaccacaaatggatgactegat
tgatatagagtgcattgaagatgttgatgtctacaacgatgggcatttaactgecgatacaatgcaaatattatgaaagtaccgatt
ataaccactccgttatatcaaagcccataagattaatgttgtcacactttaaggacaataaagaaaaaggggctaattattatett
tatgggcattataaatccggtcaagaaaagttaacactcccattaaaagttgactttttcaaatctaatttectcacctacacega
aaaaaaaatcaaacatgaataccatattgaaaatgggcttaccgaagaggatctacaagectttttggateggttagttataaata
tcaatgcaaaatcatttgatgatcaaaaaaaagaaactatacaaataataaaaaaccatttccaatgtgaagattatgaggcagag
cattatctttattctaatgctttcagaaaaacatatgatatctcttgtaataaaaaagatagaaggataaaaaaatctgattttgt
tgaaagtatcaacaaatcaaaagtcttatttaacatatggttttatcaatatgaaggaagaaaagaatatttaagaaaattaaaag
aatctttcatacgcagaagtgtaaacacctcaccttatgetegttttttcatcttagaatttcaagacaaaactgatataaaaaca
gttaaagactgtatatataaaatacaatcaaattggtctaatttatctaaaagaacagatcgaccatattetecttttttactttt
tcatggcaccagcgatgccaatttatacgaattaaagaatcaattattcaatgaagatctaattttcactgatgggtaccctttta
aaggaagtgtatttacccccaagatgttaatcgaaggtttttcaaataaagaaatccacttccaatttatcaacgacatagatgat
ttcaatgaaacactgaacagtattaatataagaaaagaagtttaccagttttatacggaaaactgecttgatatceccatcccaact
accccaggtaaacatacaagttaaagactttgccgacataaaggagatagtgtaatgagcaggaataatgatattaatgcagaagt
agtatcggtatcgccaaataaattaaaaatttcegtagacgatcttgaagaatttaagatagcagaagaaaaattaggtgtaggat
cttatttaagggtttcagataatcaagatgttgctettetggegatcatagataatttttectattgaagttaaagaaagccaaaag
cagaaatacatgatagaagcaagtccaataggtcttgttaaaaatggaaaattctategeggtggagattcacttgeacttectee
taaaaaagtggaaccagcgaaattagacgaaataatatccatatactcagatagtatagatataaatgaccgttttactttttcaa
gcttategettaataccaaagtatcegtacctgtgaatgggaatagatttttcaataaacatategetategtaggttcaacgggt
tcaggtaaatcccacactgttgcaaaaatacttcaaaaagecgtagatgaaaagcaagaaggttataagggattaaacaattctea
tataattatttttgatatacattctgaatatgaaaatgcattccctaattcaaatgtattaaatgtagatacattaacccttecat
attggctattaaatggtgacgagttagaagagctttttcecttgacacggaagcaaatgatcacaatcaaagaaatgtgttcecgteag
gcaataacattaaataaaaagatacattttcaaggagatccagccacaaaggaaataataagetttcactegecatattatttega
cattaatgaagtcatcaattatattaacaatagaaataatgaaagaaaaaataaagataatgaacatatttggtcagatgaggaag
gaaatttcaagtttgacaatgaaaatgctcataggttattcaaagagaatgtaactectgatggaagttcagecggtgetttaaat
ggaaaacttctcaattttgttgatcgattacaaagtaaaatatttgataagagattagattttattcetgggtgaaggtagecaaate
cgtaacatttaaagaaacattagaaactttaataagctatggaaaagataaatcaaacataacaatacttgatgtaageggtgtte
cttttgaagtacttagcatatgtgtatcattgatatctcegattaatttttgaatttggctatcattcaaaaaaaataaaaagaaaa
tctaatgaaaaccaagatatcccaatattaattgtttacgaagaagcacataaatatgcetceccaaaagtgatetgagcaaatacag
gacatccaaagaagcaattgagaggattgcaaaagagggtagaaaatacggagtaacccttcetecttgecaagtcagagacettetyg
aaatttcagaaacaatattttctcagtgtaatacttttatctcaatgegattaactaacccagacgatcaaaattatgttaagega
ttactcccggatacagtaggtgatattacaaacctectaccatcegetcaaagaaggtgaggecttaatcatgggggattcaatate
aataccttcgattgtaaaaatagaaaaatgtacaatacccccatcegtcaattgacatcaaatatcttgatgaatggagaaaagaat
gggtagattcggagtttgataagataattgaacaatggagtaaaagttaatttcagaagtggattcactecttgetcaagagtgaat
ccactaatatcatatcctaatgatatagtttaataaaatctattctggaatcattaggctgagag (SEQ ID NO: 66

70 pLGO72 ccattttttaaaataccctcttaaaggagggtattttaaaattatttgttttaataaaaattaaatattatattcattatcacaac
caataaaccgtttattttttacacttgcatactataaagacatgaaagatcccecttgtecaggactacgctaaagataataataac
gtctattttegtcatatataatatttgettgttgecatttctaaaaaaaaagagtaaaatatcaaaatttaggagttacttttggac
ttatatgaaggcaattgacttatttgcgggggctggagggtttagtttatcegeccacaatacaggegetatagatgttgttgety
ctatagaattcgatagcgeggctgcaaacacctacagaaaaaatatgttagaaaggcttgagcataagaccgaacttttacaggaa
gatattttactcgtaggcccaaaaaagttaagaaaaaaaataaagctcaagaaaggcgagcttgatatgatacttggtggacctee
gtgccaaggtttttecagtcatcgaattaatgatgetggtgttgatgatectagaaataaattacttttaaggtatttegattttyg
tttgtgaatttaaaccaaaagcttttttggtagaaaatgtectecggtttgttatggaagagacatgaagceccatttgaaacgettt
aagtttttggcttccaaaaatggttatactttaattcattgegatgtattaaatgetegtgattatggtgttecgcaaaatcegeaa
acgagttttcattgcaggtgtcagaaatgacattttaaaaaaaagaaataatattgagtttccacctcaagectactcatttcaace
ctaattctaatgaagtaaaaaacaattcaaaaaatacgtggagaaccgcatcctetgtttttgagaagatgaatgataacttaatt
caaagatatatatctgaatactttcttaaacatacttcttactcaattgatgaagcacaagagctacttgaaaacctagaatatca
agacgcacccataagcgaaaaagatccatgcaacatacatatgataccaactgagegtatggaagagegtttcagagecacaaaac
tcaatggcagtagaagcgatgcaggaaaagaatttgagctaaaatgtcattccaatggatacgcaggcecataaagatgtttatgge
cgcataatgattcaccteccagecaatacaattacaactgggtgtaacaatccatctaagggaagattcattcatecatgggaaaa
tcacggcatcactttaaggcatgeggcaaggttgecaaacgttecctgatgactatattttttggggtaatgegacagagcaagecaa
gacagattggtaatgcagttccccectatgttaggcacaatattaataaatgcattacttaacataattgcacccaatagataaggt
gtaatgtatgaaaaatatcaaaattagaaacttaaatggaccaaaaaatcatttgatgattacttaccttataataatagaaggtg
aaaaatggtaatttcagcagcttttcaaacaagagcaaggacaattgatcatctagggegtgagcaaatagetgattgtcecaacey
caatttccgagetttggaaaaatgcatatgatgcttatgetegtaatgtttctectaaatatatttgacggcaatacacctgtggea
actttagttgatgatgggcatggcatgtegttagatgacattatcaataagtggcttacagtaggaaccgaatccaaggctacaaa
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TABLE 3B -continued

Sequenceg of loci of row numbers 1-78 of Table 3A.

Row
No. Vector Locus

aaaagatattccatatgaagatagaaacggaatagatcatattcgagcaaagcaaggtcagaaaggcateggtegtetttettgty
cggecttgggetcattaatgettttagtttecaaaaagaaagatagecctettgtagettgectgetegattggegtatatttgaa
aacccatatttgatgcttaatgatataaagatacccattatggaatgcagtgataacaatgaattaatcactgttataccggaaat
gtttgatgctttgatgggaaatctatggggtgatggtgatgatatattacgagataacegtattgaacaagettgggaaaattatt
ctgaattagaaagaaatgaaaataattatattacaaaagaagctatcgagaatactgtaattaatgetttttttgaggaaaggeat
tttcaatcttggectgtgtggaataataaaaccactcacggecacagecatgtttatagetggaattcatgacgatttaatagetea
gctatcaacagatgctggttcagaagctcaaggtgcagaggttegggetaaagaacgetttettcaaacattaaatagetttgtta
atccatttaaaagagaaggcgaagaacagattactgatttcaatacaagtgttgtegecatggaatggtaatctgcaacgatttate
atcgatgaagttagaaactttgatatttcaaactttgaccagctagaacatatagttgaaggaagtattgatgaaagtggattatt
ttcegggaaagtgaaagectteggagaatggtttgataatattacagtcaaacctaaatctgcatataagaccagaaaagatacte
getttggecctttetttttaagattaggcacatttgaagttataagaaaaaatagtacattatcagatgaacagcatgcaacctte
gaccgtatcegtgatcagtttggtggagtaatggtttttegtgatgatttacgtgttatgecatacggacgtgaagataatgactt
ttttgaaatcgaaaaaagacgttcaaaaaatgetggtttatatatgttcagtaatagggcatgttttggtggtgtatgtataacga
aagaacataaccccaacctacgagataaagcaggtagagaaggtataattgacaataaagcatctaagttatttagagagatagte
gaaaacattttaatagaaattgcaaaaaggtttattggccegegecatcaaatatacgagatgaaaagctagaggaaataaatgctaa
acatgctgctttgaaagcagacgaagatagaaaaaaattattacgtaaagagcaaagaagaatcaaaacatcgattcaaagagatce
gtatttctttagaacatttaagaaatgaattttatgaaatatcacagcttctaagegacaagaataattttaaagaactagaggag
ctattacagctcaaagaaaacatcgacgtattggatggtaccctaaaaaacctatctttaggttcagtaccaagaaatttagggag
tatagagaaagactaccgtcagtatcegegatttagagattgatgctaaaagtcttttaaagcagattaataactcetgtatacteag
cgcttgatcattttactgttaaagatgattattcaattgetgagaaagactttegtagcaaagcagecatattacatgegaaaata
agaaaattttccaataaaggacgcaatatattaaaagaagagatgttgegtttcgaaaagataacaaacaatacaaataaagettt
ccatgaaaaaacatctcaatatttatccgatctacaagaaaatagaacttcactcaaaaaaacacttgaaaatttagatettgett
atcagattcaagacattgaaataggtcaaacctacgccccatatattaccgcattagaaagcttaagagaggaaattgatttagaa
ggcctegegatetettcagtcaacgaaaatacacggttgaagaaacaggtagagcaagtgaatgeactegetcaacttggaataac
tgtggagataattggtcatgaaatcgaaggtttegatatgactattgagegaggtataaatagactgtcatcaacaaacctegatyg
aatatcagaaaaatgctttatcaagtattacccaagcacatcaatcattaagcegattettggegttttttaageccattaaaatta
tcaggagataaggtaagagctttettgagtggaaaagatatttttgattatgttaatcattttttcaacagtaaatttgaaaaaga
ttcaattgaattttcttgectctactaatttectagatatttcattatatgatcaaccageccagaatttatectgtgtttattaatt
tagtaaacaactcacgatattgggttaaagaaactaaagaagagcgtcgaattattaggttagatgtacttgatggtttgatatat
gttagtgataatgggccaggggttgatectgatgacgtgteegaacttttecactatatttttetecaagaaacaaagaggtggteyg
cggggttggectttatcetetgeaaacaaaatttageggtgagtggecatagtattttetacgaaacaagaacagagaaaaaaatac
taaatggtgctaattttgtaattaatttcaaaggaattaaaaatgcttgataattctactttegattacaaaccacatttaaaatce
tgcttatattgatccgattagaactgtgacagtcatcgatgatgaatacccaactattgatgatttaatttcaccgaccaaagaca
gtttttctcaagacaacatttctegattaaaagatattattgatataagtecgaagtgaagaatataattggettttagatgtetat
aatggaaaagagaagaaaattcaagagggaaccgtatctaacegtcetttatcacagtgatctactaatcettggactatcatttaga
tggagaggactctggatattgtaaaaaatctatagatattattaaaaatctatctgaaaatcegtcattttaatattgttgecagtge
atactaaaggttatgatggacaaaagggttcagttaatgaggtactaatcgatattattacttcecttacaggaaagaccegetatt
agtattttaaatgataaaatcaaatctagaatagatgatgctttagatgaatgggaaatcgaagatccaagtatcagggaagatcet
aattaattcagtttctacattagatttacttttettgattaataaattcgggtcaaatttaagttcaggatgtttegactacgaag
ttcttgatgtttttcataatatatttgatcaaaaaccagacaatataaacatatccaaaatattgatttttaaatggatcteatca
gaaaagttacatagatacgctgaccaatttaataataagacatcaaagttetttgattgggggacaaatgaaaaccacaattggat
aaaaacagaagacttatttattactgteccttggtaaaaaagacacaccaatcagtgacataccgaatcaacttttggaggetttgt
caaactctaaaccacatccgcacaaacttattttatcaaaactcagaagtgaaattgaaagtaatggtagetatgetgcaagtaat
ataattaacaaaaaattcttacaggceggegtggctaaaggaattacttcaaaaagaggatgaatatgetatcaaaacagetgeatyg
gcaagcagtaactaaattgtgggaagaattagcatacgaaataaaacagagtcttgatgattttacaattaatcttgtecgegact
taaagaaaattaactcacctttaaactatttcatagagaaatctacacttgatgctgaacttgaacaaattaaacatgcaaattgt
ttcagttgttcaaaaaaaataactgctcatcatttggttacggggcatgttttggagttcaataataatcactggttgtgtetaac
tcctatgtgtgaccttgttectggtcagaaaaacggaaatagtttactecctgttacgetegtgaaaatgtatgatgegaaagttyg
ctttaaataatacacgtaaaaatatgcaaaacgagcttaaactacccaatttgccagaaatcaacgaagatgaatcaattagacaa
atactaaattattccacacagaataatctattgttegttcagtetgaacatgacgggaaaatacatattettagtttcacegttygyg
actcgatggcaaggcaaatcctaaagcaatggattgetatgtggaaaatcaaggtattttectectgaagataaaataatagcactaa
aatatgccaagcccactgaaaatgaaatgaacataatatccgtagaagcaaaaatagttgctgaattacgctacgaatatgetttyg
aatttattaggtagactcggtgtatcaaaatctegagteggattagattttatcaactaaggtgegttagcacgcacctagtetga
caggtaccagttgtttatataggtatctgtcagactacatectetttaggtttetetegeccagataattttttecatcaagtgac
attttcattgatgtctaactctcagacattaaagtgtctaacttecttattaatgtcacaagcaacaattgaatttcacegetttt
gecgagcatgatcgcaataatatcagecegttacceggttaattectatgacatcactegaaacactgecaateggetatetcetaacy
tctetgtatggegtcagggtgatgtatgegegecgeataaacegttgetgetgetgtatgtgttgtcacagtacaaagcaggecac
cegegectgtttaactacggectagagatecacgaaccactcactegectgetaaaagagtttggecccaagegacgeactgacta
tcccaatatgectttetggegactcagaactgacggettetgggaaattgetaatgeggaaggetgcaaaccccgtagaggcaaca
cccagecgacaaagaaagagetgattgataatcaggtageggggggttttgatgaaacagettaccagcaactgettgecacacect
gaagtaattgaccaactggcccagcagatectgatggategttteccegagagtattcageggatectegecaaccaactgggtet
ggattttatcgaccgttcaaagagecgegatecgegttteagggatategtgettegggettacecattegegatgtgetttetgeyg
gttacgatctacgactcgatggtgcegetggttggtattgaagecgeccatattecactggaaaacctatggegggeegtgtgtggta
aacaacggtetggegetatgttegetgeaccacgatgettttgatatgggegeattegggetggatgaaaaccttaccateegeat
cteceggeggegtcagecgtageceggtggtggataacctgttetggecaacggaacggecageagttacaccttectcacgacaaat
cgctgtggeccactgaacaatacgteggetggeategtaaacagatcettcaaagectgagacegtgagettegecaggtatecatega
ttgcccaaactgctttatecectacaacggataaattgettttaaccectatageggataaateccagcacaccagtgttggactte
agaataacgaatccaaactctageccctgagacaccaggetcettgattattattgatacegtattaatetgtacgaagtttgaceeg
¢ (SEQ ID NO: 67)

71  pLGO73 gtaacaccgttgaacgtcggctgggtgttgttcataatecctttaaaaggtetggggatggecatgacctcagggeggtagegtga
ccaaagttcatatccataccaattatttttatttaaaatatcaacttattcgagttgttttatttagttcaaagaaggtatcaaat
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TABLE 3B -continued

Sequenceg of loci of row numbers 1-78 of Table 3A.

Row
No. Vector Locus

tgatagttatagattttttttgtggetgtggtggagecagtgaagggctacgtcaggetggetttgatategagettggattagat
attgaccaacaagcatcagaaacatttaaagctaatttecctgatgcaaaattcatccaagatgatattaggaaaatcegaacctea
agatatctccgacatcattgatattaaagectaaacggectttgttactgagtgcatgtgecaccatgtcaaccattttegcaacaga
ataaaaataaaactagtgacgactcaaggagaaatctactaaatgaaactcatcgttttattagagaacttcettectgaatatatt
atgcttgaaaatgttectggaatgcaaaaaattgatgaagaaaaagaaggceccatttcaggagtttattaagctacttaaagagtt
agagtataactatatatcttttatageccaatgectgagaactatgggattccccaaagaagaaaaagactegtgetettagetagte
gagtaggtaaagttaccctaccagagataacccatggtaaaaataaaatcccattcaaaactgtacgagattatatccaggactte
acaaagttatgttcaggagaaaccgaccccaaagatectttacatagggetggaacactgagecctettaacctaaaaagaattat
gcacactccagaaggaggggatagaagaaattggecagaagagttagttaataaatgecataaaaattatgatggccacacagata
cttatggaagaatgagttgggataagectgegectacacttacgacgaaatgtaatagttactcecaatggtegttttgggeatect
gaccccactcaacatagagcaattagcataagagaagcatcaagattacaaacatttectttaagetatgtttttaaaggtteget
gaattcaatggcaaagcaaatcggcaatgetgtaccttgegaactegetagactatttgggetacatctcatagaaaattgtacta
ataaggattcatagatatatggctaaaataagaacaaaggctcgagetttggacatgettggcagacaacaaattgcaggtatace
tactgccttgagtgagttatttaaaaatgetcatgatgectatgetgataatgtegaagttgatttttttaggaaagaaaatette
ttatcttgagagatgatggattaggtatgacaaccgatgaatttgaagagaggtggttgactattggaacctcecagcaaattaate
gacgatgatgcaattaataaaccagcagtggatagtaataaagectttegecctatcatgggagagaaaggaataggecgtttate
tatcgcagcaattggaccacaggtgetggttettactagggecaaaagagacaatgagcettaagecattagttgetgeatttgtta
attggagtttatttgctataccatcacttgatcttgatgatatagaaataccaattagaactattatcaacgacgaatgcettcact
aaaaaaactcttgatgagatgattgagcaagcaagaaataatttagactctttatcacacaaaatatcaaaatcaaaagtatcaca
aataaatacacaattatcatcttttgaatttgatectattctatgggaaaaaaaattaggtgggctaagactatcetggagatggge
atggaactcacttcataataatgectaccgaagaaatattaatagatgacatttccacgagegatagcaataaaacatcagageag
tcttetegettagaaaaagetttattaggttttacaaacacaatgtacagtgattcaaaccctectattatagetegttttagaga
ctatctggaagatggtgagtgecattgacagaattagegaatcaattttttttacaccgcaagaattcaatcettgcagatcaccaca
ttgaaggatggttcaatgaatttggtcaattcagtggaactgtttetgtttatggtgaagagccaattcatcatgtegtgacttygy
aaaaataataatcaattaacccaatgeggtccatttaaaataaaattagegtatattcatggteggettegtgattcacgettace
catggagttgtgggeccctetgaaggagaaaacagatagatatggtggtttatatatectatcgagatggattaagaattttgecct
atggagattcagatacggattttctaaaaatagaaaagagaagaacgttatccgettetgaatattttttetcatategacgttty
tttggagcaatagaattaacaaaagaaaacaatgcttcattagttgaaaaagectgggcgagaaggattcattgaaaataagecata
taaacagtttaaagaaatgcttgaaaatttcttcatcgaaatcgcaagagatttetttaaggacgatggegatatgtetgaattat
ttgttgagacaaagcaacgtagaaatgaagaacatgatttgttatctaaaagatctaaacaaactaaagctaaaaaagatagatta
aagaaagatctgtatgatttttttgataagttagataatgattactggaatattgaaataaataagctaatcaataaaaacgagga
atatttctccagtacagaaataacagacaccaatatagattatgtatacaataaaattaaagaacaaaatgatgctatcattaaaa
atctacgtaattctgtggatataaagaaaccctetggagttggattaacaaaagagttatctaatttatgggatagatatcaaata
gaaagacaaaaaatactgttatcactaaatgagctaaaagataacgttgatagaaagcttatagaactggataataaaaataatga
ttttctcaacttacggaagagacttgaagattectttgaatctacaacaaagttactatgaaaaagaactaacaaagttatataatg
acgctaaaaatgctttgaaagatgtgcaatctaaagcaaataggttaatttctgataataagaaaaaacataagagtgaactaaaa
aacatttcttatgaattccaatcaactaatctcaatggcaaagatactgegtatatattggatgtaaaaagaaatctagaaagtaa
aattgagaatacttcaaacgaagtgattaatgaaataagaaaactaaccgaccagattgcaataattagtgatagtaccacttetyg
aaaatttatcatcggctcaagtaactgaagcaatcgaaactgaacttgaacatttacgagaccaacaagcaaataacgcagagtta
atactacttggcatggctetttetgtagtacatcatgaatttaatggtaatattagggcaattagaagtgegctaagggaattaaa
agcatgggctgacagaaatcctaagettgatattatataccaaaaaatcagaactagttttgatcacttagatggttatttaaaaa
cctttacaccattgacaagacgtttaagtegetctaaaaccaatataactggaactgecattttagaatttatcagagatgtatte
gatgatcgtcttgagaaagaaggaattgaattattcactacctcaaagtttgttaatcaagaaattgtaacttacacatcaaccat
ttaccctgtetttataaatctaattgataacgcaatatactggettgggaaaacaactggagaaaaaagacttatacttgatgeta
ctgaaacaggatttgttattggtgatactggteceggtgtttcaactagagatcgagatataatatttgatatgggatttacacga
aaaacaggagggcgtggaatgggattattcatttecaaagagtgtttatctegagatggatttactataagattggatgattacac
tcctgaacagggtgetttetttattattgagecatcagaagaaacaagtgaatageggatataaataaatgacaagetctactgat
tttcataaactttctgaagactgegttegeegttttttacattetgtagttgetgtagatgacaatatgtettttggagetggtag
tgatactttccctacagacgaagatattaatgetttagttgatcccgacgatgatectacaccaataataacagcatcagecatece
caaggatagaatcaactaaatcaaaagcaaaggtaaaaaaccatccttttgattaccaagctctagcagaagcetttegecaaagat
ggtattgcttgttgecggattattagctaagagttttaatgttgaagaaagagatataattacagecatcatecccacaaggcagatat
aacaatacttgactgggatatgcaaagcgatagtgggcaatttgctattgaaataataaaatcgataatcegtttcagatataaatt
ctggaggacgtttacgtettetttetatttatactggtgaacatgttactgetgttataactaagttgaacaatgagttaaagaaa
acataccgtagcegtaataaaaaatgatgatagtatttttattgaagataactatgcactcgaacaatggtgtatagttgttattag
taaagacgtttatgaaaaagatcttccaaatgtgttaataaaaaaattcactaaccttacagetgggttgcetatcecaacgecgeac
tctettgecatttetgaaataagagaaaaaacccatgggatattaacaaaatataataataaattagacactgcatatgttteccac
atcttaaatttaataaaatccaaggagtcaagggcatatgettatgaaaatgcetcatgattatgcagtagatttaatttetgaaga
aataagatcaatattgcaaataagtgaaaacttaaagaaatctctaagcaaaaactccttatcccattggectatttttecactatyg
caaaaaatggttgtaagaattttctattaactggaaaaaaacaaaaagacttatcagtagaacatctaaggaatatactetetget
gattctttagaagaaattcaacacgctattgaacacgcatctttaggtaaaaaggaatacttaageccaagatggtgaagaagataa
aaagttaatgcaattatgectectetggaaatcacgegcaggagtttaagatatcattctcatatagataatgtgtecttaaaacaag
gaactttacttttagatgcatataattttgtctatctatgcatacaaccattatgtgatagegtcagattgcatgaaaaagecgat
tttttattcctcaggggaacactggacgataataattacaatttgttaatcgaagatgaatatggeggtttttataaaattaaaat
geccggcaaaagcettctaatattatttcattttecatttggagtegaaaatggaaacggtgtecatcatagggaaaaagaacaatctag
ttaatactgactatatctcattegttectttactegttgaaaaaatatctactccaaaagtattgaaatggatceggggaaataaaa
acaacgtacgcgcaaaaaataacaactgatattgttgctaatctgtcaagaataggtttagatcaacatgagtggttacgaataaa
atcaaaagatatataaatgattatatatgcegtegttttataaaaactggeggcatgtatatctagttagtcecatcatagaagtca
agaaatttagtttgccctatatcttatagaaaatatattttatatgcttaaaaaacaccatctttataagatggcatttatgtget
ttgtttcgatcaattacaactg(SEQ ID NO: 68)

72 pLGO74 gattattatccagcctttgcgcaggagagggcatgaactgctcactetgatagecgcectettgecatagttgagcttactecacaaa
agtagacacattctgttecttacctagacgectgctecaaaggeggecgggatgactatageggtgatecagattgtacectgateect
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TABLE 3B -continued

Sequenceg of loci of row numbers 1-78 of Table 3A.

Row
No. Vector Locus

atacatgatttgtatcattgtcaagectttttgaacgatttaatctettattggagttcatgatagecacttgaatttegaaaataa
ggtactatatctagtaaagtcttagtcaatttttggtatatacagtggaagtggaaccatttegtgtectttgtttagatggeggt
ggaatgcgtggegtgtatcaggegacgtatctcaatacatttgeacagegtetgeataactetggtgaaggagtettagatecagyg
aaaggcatttgatttaattgtgggaaccagtacgggaggcatagttgectgtgegetagetgegggggtetcacttgaaaaggtte
ttgcactttatcaagtgcatggeggaaaaatatteecteggecaacgattacgtgcactacctegagtggggaagtatgteegtgge
ctattttetggtettgegtetggegaccaggetetgegageagtectttetgattecatteggtacegaaactatggggcaggteta
tattcgtegtggaattggtttagecatcactacagtggatctgaataggecatgetgecacagtttttaaaaccectcatatgagte
gtcttaatggacgtgacaacgatcgactattagtcegatgectgtatggegactagegeegecectatectgagatcaatagetegt
ctaactgaacctggeggtggagecactgttgattatgttgatggeggtetetgggcaaataatecgggggetgteggeatgataga
agctcatgaaatccttcagecagagaggagagattgaacgtecgattecatttatttatgeteggtacgettecattgecaaggaggty
aagaacttaagagcgcagataaattacatcgaggtgttttggggtggggagcagggattaaggecatcacagtaagtatgaattea
caggcagttgegtacgactacttggeteggaaaategecagaattgegaggatatggaagttttgecatategacteccagecacaaty
cccatcaggagaactccagaaatatttggaaaatatggacgatgcacgtectagggtgettaatgegettgecegacaageegtet
cagatgttgattacgettgggectacggcagaatcagtaagtaaaatgggegegtttegaactgeattggcaagttegtecaattat
agttgtcataaatccgaggaacaccatgaccattattgattgtaataaagagatgagagggtatcactcagaagaggtaaacctet
cgaatgcagagcaggcagaaatgegeggecgecgegacaatggtegaacaaggetecgaaacggattgacaaaggetggteatect
ttgccgaaggagttcagttetcaaggetettatgegatgegaacaatggtecaggatgatgeatgtgactacgatattgatgatgg
cgcgtatttegataaagaagaccttaagaactctgaaggegattatettagtgegetagatgttegtaagegggtteggaaageat
tgaaagacgaccgattggecatatgatgeggttgtcaaaaccaattgtgtgegtcaaatgtatecccgatggatatcacattgatate
cccatttategtacgacctgttectaaagatatttgggataatgacatcatagagtatgaattagcaagtggegacgaatggaccaa
atcagatgcacgtaaggtaacgagttggtacaacgatgeggttggtaatgaactgaaagegggggaatctgataccagtcagatac
gcaggatcaccaaacttactaagaaaatggctaggagecgtaatacctggaaaaaaaagacaaccagtggcatttgtatttegaag
ttagttgtagacaatttegttgegegetcaaategtgatgatgatgetttgegtgatacectggaaggcaatcaaattgcagttaga
agtcagtcaacgtattacccacceggtgtttacggacaaaaatcttgetgaggaaggagacgaatgegttatttttttecgggaat
gtttgggtgaggtgctggaaacattaaaggtgctcgacgageatgactgecacaagtaagaaggetggegacgettgggatgaggty
tttaatacaacttattttagegeccagtgtaccacggataacactacatctaaatcegetgetacggectgcagttgeggecactge
tagcctgtetttecctagttatecegtacaacctaacaaatcateggggtttgectgatgaagtgggetatagacgatecegtgeyg
tttectgagggagaaggatgaactcacacatettgaaaccgagacgggttggetaagcacggettggegtatatetgaagaggget
cgatcaccgttgatatcgacatgtttatecatgggegattgtttgetggggaaatgacatateceggacgegtttecggatteteeyg
ccctacatacgtecgegagataaatcagagegatggactaaccatcaatatggegtgggtggttcactgtgettgecagtggeggge
agataactggcatagtaatgtgactggtgcagatatggtacgcagtgegcacgagttgctgagtacagaacagcatectgaattac
ctcattectgttecctetgegeategettgacggaggggcaaaaccttaatttegtatttegacgttatgtecctacctecgaagte
gaaaacatatttactatgctcccacttcagtcetagaaccegaatatcatettcaactgtgtataacgaagggteggeggtaatgtt
cacagccagagtcegctgacgaacaggatgagettegaaatgttacegatatcectcaagggetcategattttgttagtattttgt
cgttgtectatgagggetgggtetttagaagegactactttagecagaggcaatecttagaatetgtagaagcattaatecagata
ttgatgatggceggttttaacaccgatgacattetggttaaggaaggggataagttcaaggctaggacgatcatattattaggeaa
ggaatggtcatcactgcgagtattcectgttagattetggggageaaccagtgetgegggageategagttgttagatetecgaact
caaccttaagacttteggaagaatcacagaagttgagtaagatcegegtaggaattgttggactgggatcecegtaggtagcaaaatt
gcaatttcacttgctegttcaggtgtcagacaattettattagtegatgacgactatetcacgectggcaacttggtgegteatga
gttggggtgggcccatgtgggagetcataaggcacgggeegtaageaatactttagegettatageggetggtgtgaaagtggatyg
taaagactatgegtcttgeggggeaggaateggeggtgacagecageggetgecactaaaggatetgtcectaattgegacttgttgate
gatgctacagctaatccagaagtttttttgetgttagetgegactgeccagegaaatggaatacegatgtgetggggggagatatt
cgcaggtggttacggaggecatgategetegagecacgtectaaacacgacccaaatcecattagetgtgegtgacgettaccattett
atctctcaaccctecctgaagecaccatttaagaatatggetagetatgatgggagtgatgaacaaccacttatagecatacgacage
gatgtgggctttattactactgcactgacacggttggetgtggatactgetetatgecagagagecaagegaatttecgtactettt
gtacttgctgggtatgcgacgtgaatggattttegaggagecatttgacacacggecagtcgaaataagtggagaaggetgggaac
gecgacgaaaatgctgtgagagatgaagatagggtecgcagttgcaaaggcattggtaaatatgtttcaaggaaaacaaagtgetaac
actgatcctacctectaagecagecatgagttaatgatgactgeactccaaaatgetggtcaacgegaagteggegggattettatgyg
gtgaacatgtcgggacaaatactttcatcegtecgggagataactatacategeegtggtacgtttgettectttgtacgacgtatt
gaggatgctattggtgggcteegtgttttttttaaaggaactggatacgattatgttegettcaattatateggtgagtggeatte
tcaccctteatttgagecatacccaagecagaacagacgatetgtetatgttacagattgtaaaggatgaaaccgttggtgcaaatt
ttgtggctttgttgataatcaageteggacctgatggaaaaatggtttcaacagtecatacatatetteccgatggttegaagatt
ctctcaactcttaagattcagecttaactcagaatgtcagattgtgaaattcatettetagaggctaattgaagcatgetgattat
tttttgaggcggaagtatgttgect (SEQ ID NO: 69)

73  pLGO75 aactcacccgctectgaacgagcccecttgaaacacaagacaccgttttteccttaccataagggataggcaaacgactgtgtttatg
actaccagcagagacaaaaccatcgaagtgcteggecaccecatttgegectcectaggttgetacgagactgecagaggatecatgtag
cagattaccteggccatgaagectgctaacggaagegaagecatagacegtaggegatacacgtacgtatggetttecggaagggeyg
atcctagtcaactgtctgatgtecgcecaaatetttetcaatactggtecattcacettttecttgaceggetgtcaggeccaacgty
cattcagatcgtcegectaaatttgttgeatcacgtagagtetgecgegtgetegecectatgecagactagtetgatgtggeggat
gagataggtcacgacggtggtggcteggtagagteggcategecgagtcaacgatggaacgtaaggggegtgaatgcaaatcagece
gtaagctcaacctttatgagatcgaggatctctaccagtegettggtacggattccaatetcaggettectatcageatgagecac
ggcggggggttgggegtggatgettegetggeccagttecategtcacctgggcacgtgettgegaaaaaaccegtecttcacctata
tgceeccgetyggegacgacgecatgacgecaaatcacgcagttggegeagagtgettetgggttettegegetgatcatgtgeagty
aagtccacgctcagaatcatcaactgategateggegggaagegettetggegatcaggececttgtegatgegatgttegeagge
gaccttegtaacacctcecaacatccgaggegecegtcecaacggecatcaatetgttetgegtgaacaacgcaaagegtgagtteat
caagcegttttacttegatcacgeegtgecgaaagtcecagecgagatettggttetegactetettggagacgtcategaagetga
tgaatgctegecagtggacaaggggcactgettaggtcaggteteceggecattgggecagegtgetttgggagttgatetecaacget
gaccagcacgctgtcactgatgtaggegggaacaagtacaagaaggcegetgegtggeacctecatcaaactcaaccgaatgagteg
tcaggatgcgetgatgtattcagaccaagagecggagttggegegetttatectgaageatttectgagagetgaggtactggact
tecctggaagtceteggtecatcgacageggtectggactggecacggeggtggetgacggegaaggaggggeggecagtagaaagectyg
gaggagctgagtcttgaggctgagettgaggecacgcetegattgettcaaaaagcacattacatcecaagecgcagtetecgaacte
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Sequenceg of loci of row numbers 1-78 of Table 3A.

Row
No. Vector Locus

gggtatggggctgecataacgetgttcaagcactcaacaagctcaaggegttegtacgegtteggacgggteggetttcactgeate
aggcttttcagggaagtgatgagattatggagttegatcegtegattegatacggtggeegtgtgttggecgetgtggaaggeact
gtettcaccatctgecattecggtgagetgacatgttegatetcatggattttgaagtegagttgegtecagtcaggtaageeggtte
atgtggtggttttcttcactggecctgatetectecacagacacgcaageggetcacgetetacagecaccaattgtegggttacgte
atgcctgacctagtggtgtttctgatgectggttacaccttggatgaattecgagecacaccaggcaaatgetacategecectgat
ggcggagctaagecgtaaaggeccaggetegectegeacctacgegagtgegttetatgacgtgaatggtgecattacecgagtacg
tcaatatctectggecctgaggagcagttegaggaactcatcaagcacaactctaacgcetategegaggactggectgacccacete
gtecgaacgctccaacgtgctgaagaaggegectgeaggettettetactcaaageectettetegggettegaactattteatteg
ggcggaagacctgetetcectgagaccttgecatgeccactacctggegtttgeatgectateteteatcagtaaggcaacggaagatyg
ggatggggacgcccgataccectgtatetggacacaategeattgetgectetggegetgtecatgeaggtgtacecteatgegattt
gagcagccgggcetttgcgaatatccggteattecattegecacgaaggectaatcaagggtgggectttgeccaaggecagttteege
cctgtgtetecatttecgecatcgacccagtgeggectegegeagcaatgggtgaaggtaaacagtgetecgeecgacgegegtggeca
ccattetttecatttgagegetcateggactectgetecgtettgcacacactgaagcageccgaagactttgaaatgttgggggay
ggtgaagcgagcegggattcegtctaatteggatecatggegageggttegttgetgageacagtgaaaccaagetgetgaacategg
cactgatcatgecgcecgecectgetgcaatecaagttetactegttcatgggggecaacctgttecagetgettecacecatgacegge
caggactgaggccteggacagtgecatgtegataaagataacctggtggetgecagegattteggtgaatggttegacagggtacty
cttgaggaagctgtegegtcecgaccegttggatcatecacgatgacgacgetgecagtgeggecctggecgategagegategetta
cttagggatgtgtggegtcaaggteggtaacaaggtetecttegatgacttegatgccaacacgaattttgacgggtetgteateg
tcattgccegetygetgecgaacgtggcetcacgectgecagagtgtgagecgacgectgegtacegeteagecaategggtaccaggett
tacattacgggggcactcecttcecgggegcagetatcaactgatgaaggatetgcagagcaacctgacgcaacctygcecaaggatcacag
cecggtatgttttcaagacgtacatggagatceccggecageggagettgectgecacgagteattgggecgaagagcageggcetgetea
tctecttgcattcatttgeggaaactttetegecagegattacgcagegcatggaagtatttgategegectetactggggggett
ggtctgaacccattttggecgagcagtcacacegggcagecgatgacacttagecgaggetttgegtttgtecgacggtacgaagga
tgtgaggggcgcgacgtcaacggatatttacctaaccatettgtggattetgecagaatgeceggtacageggtaaggtgcagaacy
ccaageggcttgagteeggtgagettcageaggtgetectategecggatgtgttetegegettegacgatggegttateccaggee
geattcttygegegecageggtgecggeggagettgactacagggcetecatgaaacccacagectggecatateggacatcattcageg
catcgecgcagggtacggacatgaacgtggtgaagecgecatggagtttgtcatggecttggetategggaagatacgactgeaca
aggatgtcgataaccggctgcggagtaacttgatcaatatecttgacgecgcacgttcaggagatecgttatetgetggatecgaat
tacgaatcaccgttgtgatcaatttccgetaaccegttgecatgegaggtatecagttaceggcaactcageteatggetgagetga
accctggttgetettetagtttegatggettgecgattgeegggatcacccacectgegteggttetgegacgaaggtetaagggea
gggtggtggcacctggcettgetcatteegtttgacctegecaccat (SEQ ID NO: 70

74 pLGOT6 cgctcagtceggttggtggttttggttggtttggcgattgetcagatcgecacaatecgggetgagtteectttcagtgatectacta
ttecegegcagetatttagtggatataatcacgcetttgaaaaaaaaacgggtcaattactettegecccacagcaacgaataaggag
aaatttgtgagtaacgtcaacactttccttaaggaaaatttatcttcagtaagtaagaatgtttttgtggetectggeatecctga
aaaaaaactgaataatgtcgctaaagcatttaatgttgtggataacttgaatactgtgctagecatttatgacaatacggtattty
gtagcgcaaaagatggcatcgtttttaccggtgaaaaactggtcataaaagaagettttgaaagtecttatgacttgttctacage
aatattgaagcagtagaatatatagaagatgtcacggtaaatgataaaggcaaggagaagcgaacagagtctgttteectcaaact
aaaaaatggcgaggtaaaacgaatcaaaggcttgatggagtgcaactataagaagttgagcgacattcettaagcataccatcagty
actttgatgagttcaaagaagaagatcagctcatcactcttgecgaaatgtcagaagectetcaaagtggettatgtcaaaatcatt
gtgaacatggcgttctcagatgatggtcaggttgataaaaaagaatttgecgaaattetettgttgatgacccgacttgagttaac
gactgaatcccggtttacactgegtagttatgteggttcagaateccagtctgataceggttgaagaattaattgegatcattgace
gggaatgtgtcccaagccataacaaatcaataaaagtctetettgttaaagacctgattageattttecatgagtgttaatgaaggt
gaatataaaaaattcccgtttcettcagcaagtgcaacctttgetgggegtaactgacgaagaaatagaactegecagtaatggetat
tcagcaagattttaagatgttacgggaagatttttecgatgatgegetgaaacgcagtatgaaagaacttacggcaaaagcaggty
cggtaggegtgecactegetgetgtcetatetetetggetetgtcateggtatgtecgecagegggeatecacttetgggettgeaaca
cttggacttggtggegtgetgggtttttecaagtatggcaacaggtateggtgttgeggtgttattaggtgtaggtgectataaagy
gattcgtcatcttacgggtgecaatgaactggataaaaccaagegecgggaactcatgettaatgaagtecatcaagcagacacaat
ccacattgteccgegctaattaatgatctaaattatatttetggaaagtttaacgacgeectggatgegeataateggcaaggagaa
aaaattctaaaactccagaagatgatgaatgcattgaccggtgcagcagatgaattgaataagaaatctaataaaatgcaaaacag
tgcactcaaacttaagtgccctgtttatettgatgaggccaaactcagttegetgacecegagageccatcaaaaaacaattcecaty
atgttgttctttcattctacgaagaatatecttgttgaagagcaaaacgatgggaagagtgttgaagtgaaaaaacttaagatcaaa
gaaaacgcttccactcagcaattagagaaacttgecgegatcetttgaaggecateggetatttecagagegggggatgttattaaagg
caaactaactgggctattctcataatgaaaaaaccagatactcaggtatcggecttgetggtgcagaagcaccagettgaacaaag
cgagcatcaattgggtgaccttgatgetgetcetagaagegettaacgetttgecaaactgataccgaagettetttagatgaaatga
ttttggctatggatggtgttctggaacactcaggtatcacgtttgatgaggatatccacacaacggtttctagtgaattcagegat
taccttgaatcctgtttgaccacgtcategtecagtatcagtaaactgtcgatgatagaaacaatagegttecaccagegatatgga
ctgggaaacctattcccagtcecatategeagtatgeccataaacacaatatcgatttaatagtegateegtttagegeecctgatgt
ctccaatccaaagaattgctctggaaaaacgtattcaggaagacttgaccttaaagactgeccgetgegacaaatatgattacaty
atcgetggcacctgtggegttattggeggacttategatatttttetggtaggegtacetggagecaggaaaactgacccagettge
agataatgcagtggacggtgccgttgagaaattcegettcagectttggatggaagggcagttcagaagcaagegattecgacaaaaa
gegcetateggttttetggagagaaaattcaaaatcaattatgaccatcggecatggeggagatgttgacggtttgttecaggatgaac
acgaagaatcaccatattaaaagtctcgeccactecceggacttagteggtttatttttetegatectggatcaatttaccagtac
ggcacattttgtggcagacggaaaattggtttecgtagataccgagacttttgagettaaagggaataacgttgtetctaaggtat
ttagtggtttegtaaactggctgggccaccttttetetgatatggecaggttettecggtgecagecagggagaggctecggtateeee
attcctttettttcattacttcagtttattaatgtgggtgaatttggecagecategecagtetttegecaacegtegeegtecaggt
ttttgagaaagggtatgacttacggcatggattagegatggegatcccegtcatgattactgagttgettgtgegaatcacctgga
cggttaaacaacgttgctatcataagaaggactggggtgaatgtattecttcagcaaataaccctgaactcaggcgaatgttgett
gtggcgcatggaaccttgtgtetgatggatgtaggagatgeggcacttegttcaggaggegaaatgattecagttectectgagaac
gaacctcatcggctggacgaggtttggaattctagegattaaagaactcecatgtetggtataaagcaggeggaattgatgecaatg
ctgtagatgaatatatggatcatgaactteggcgaatgctaaaageggggtagegttacggetttgttgaataacattacgtttygy
gtgcttggctgtaaaaagctaggcaatggegtatetgtegacgcaatgcagaaaaggcaacttaattgegaaacagaaatgttegg
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Sequenceg of loci of row numbers 1-78 of Table 3A.

Row

No. Vector Locus
tgagttgcttgaccgtectatggcagctaagtgecagaagtegacgttgctaacatcagtatgtactcateggcacagtecatgte
agagctattaactatagataaaaattcaataattaataaaataagaaccatctttctaggtggttettattattaacaataaatat
tacgatttcaacgagggttagaatg (SEQ ID NO: 71)

75 PpLGO77 cctggtectgcecaattgctecececagecatatgacataatecttttgaataatagggtttttatgettgtactetageccattege

ggtatcattttacgatctctettecagttttatgettacegectttgectategtagaacaatgecgggaagegttatcagegatt
aagggcaaggaatgggcttetggatatttgttattatgetggeggttatetggettetgttttecaaaaagaaaaaatcegecgece
cccagagtaaacaacaaaatcatcaccaaaataaatcattcatctegacagaaatctcetcaataagccagataacagcatgacaaa
tatgcattctcaggectecgatgatgacgaactggcaacctttacttttgtgaacgggcagacggttgaatacagcaccagecgec
agccgtcacgagaaaacgecgeccegtagecaataccactecagegegatgggtcaaacegggagaaagcatcaccattcaaaatgte
gtcattaatcacggttatttttattteggegggeggttaaaaacacattcatcaggagaatatggatatetttataacgatgacte
cgacgcttegetggttaatgacgetttteccategagectggttecacggeattattatgatgagtcactgggatactggeccaget
ttgccacactcteccctegetgeegtggegectatettgactggetggecaagegatcgecagegatgegagetgeccegttggetat
gtttttatctatttttacggtctagaacgecgegtactggecgatggeacacaagaagecatttetgacgatgaattcaaageatt
attcgaagagatatcgegectgagaacegtatttecaggcaageggttecttecggeattatgcaacgecagttgetggaaatgatga
tcgttetecgaccgaagttgetttetatatatacegaaaacgaatatttetcategaggagttcattactgttcagattaaateta
gegactgtggtegataaaggacaacctatttgtgecegetetggeactggeatggatatactattttectgattacacectgegeac
gectgecegtegatgtcatgetgaattttecgeattattcaaacagegttatactcaaaaatacggtgacggtattgtegtcaaac
ccaataaaacacggttgtatttaagctatacceccegecagtggtacgettegggaacttcaggtaaaaaaacagatggatettece
gatcccagegttttaaaagecccagttcagaaattaatttetgttgeagaatectgtatcaacgegetggatgectacagtegeta
tcteggtaaaaaagatgectecaccaagtgatgtegecgecatcatgetgetteccgatgaaatactgaccgaagatgcagaacgte
tatttgctgaatttaaacactgggcagatgagaaaatcegtgaacattcaggactggegacagtggetgatttetgggecagacty
ggtatgcctgtaccggataagattaataagaaagaagecgagetgatgecaaaatttegeceggegagecaggetacggeattgegee
ggatatgcgctatcaccttgtcagaccggatecagaaggtcatettgttttatttectgaagggecatgeggaattetacgtacegt
cggceggaatttacgteagtetetgtggegetteggttgggtgecatgattgecacaaatggacaagegegtggatgttgetgaacag
gecgegetggagaaaacgattaatcataacgatgegetgtegecaacagaaaaacgttegetgeacgectacctecacctggegget
caatacgcctgcaaatcaggetggtetgaaaggtaaaattgagcaactcagegataaagataaatccactattggcaacgtgatta
tcagcegtegectgegcagatggaaaaategatecggetgaaatcaaacaactggaaaaaatctacgecagecteggtetggacage
agtgccgttaccagegatatecaccgactgtcaaccgecagaaacaactecgacagetacgttacaaaccecatcagegacgagegy
cgegttttetettgatgaacggatecttgecegtecatgaatecgacacaacggacgtacgecagttactgaacaccatetteacey
aagatgaacccgcagacgaatccccageggagatecegecacacgetggegecaggtecttgatgaagcacatcatcaactttaccaa
cgtttgcaggaaaaagaacgctgggegegaaacgaagtegetgagetatgecagcagtttaatttgatgetaageggegegattga
agcaattaatgactggtetttegaacaggttgacgecceggtgettgatgatgacgatgatatttacgttgacctggaaattgeac
aagaactcaaaggataatttatgtctggecattegtattegtectcaaagaaagagacgcetattattcagtcactgaagtcaggtgtt
acgcctaaaattggtattcageacattecaggttggecgggtcaacgaaataaaagegetgtatcaggatattgagegtategetga
tggcggegcaggattecggetgattattggggaatatggetcaggtaagacattetttttaagegttgtgegetcaattgegetag
aaaaaaagctggtgacaatcagegecgatttatecceggacaggegeatccacgegacgggtgggeaggegegtaacctetactee
gagctaatgaaaaatctatccacccgaaataagecggatggaaacgecattattaagegtggttgagegetttatcacggaagecag
aaaagaagcagaaagtacaaatgtgtcagttccgacgattattcaccaaaagetegecgecctgtetgatatggttggeggttacy
atttcgccaaagtcattgaatgttactggecagggecacgagecaggataatgagacattgaaatcaaatgecatecegetggetaaga
ggtgaatacaccacgaaaaccgacgcccegtaacgatcetgggtgtgegeaccattatttetgatgectetttetacgattegetaaa
getgatgagectgtttgtecgtcaggecggatacgegggtctgetggtgaatetggatgagatggtcaatetgtataagetcagta
acactcaggcccgegttgecaactatgaacagatactgegtattetgaatgactgectgecaagggacggctgaatatateggtttt
ttacttggcggtacgccagaattectgttegateegegecaaggggttgtacagetacgaagegetecagteccgactggeggaaaa
tagcttegetcagegggetggtgteattgattattegtececttecctgeacttagecagectgacgecggaagaactetatatte
tgttgaaaaaccttegtecacgtttattecggeggegatgeggataagtatetggttectgatgatgetetgacggeatttttacge
cactgtagcaacactattggecgatgectatttecgtacgecacgaaacacgattaaagecttectggatatgetggeegtgetgga
acaaaacccatccattcagtggtcacagttaategecggtgtegegategeggaagaaaaacccagtgatatggatgaaataacat
cggcagaagatgccgatgaggacggtetggecgacttcagattatgatgaacgaataccageggetggatcecacggatacagaagt
ggatataccggcagggatgggcecgatctcagggaactgcaaaaaaaateegtttecaccgatattagegggegategggatgttety
atcagcgecgegactgecgeaggtaaaacagaagegtttttectgecegectgttetgecattgeggatattecagggeggetttgy
cattttatacatcagccegettaaggecctgattaacgatcagtategaaggetggaaaaccteggtgatgegttggagatgeegy
tcacgcectggcatggtgatgttgegecagagcaaaaagetgaaagcaaagaagaatcctgeeggtattttgettatcaceeeggaa
tcgetggaagegatgetgatecgeaatgegggatggttaaagecaggetttegegecactggeatatategecattgatgaatteca
tgctttcateggttetgageggggtatgecagettetetetetgttaaategagtegatcacetgetgggaagaatcaacaatecag
tcceccegagtegeactcagegeaacgetgggggaactggaacaggtgecgttatetetgeggecaaatcaacgtetgecctgtgac
attattaccgacagtcagactcacgecacgctaaaagtacaggtgaaaggttatetggaacegetgaccacctegggecagecaate
tccaccgteggcagagacgcaaatetgecatgatatetttegectetgtegtggtgatteccatetggtgttegetaatagtegea
aacggaccgaaagcattgecgecacgettagegatetcagtgaagegageategtteccaatgagttetttececatcacggatet
ctgtccagagatctgegtgaaacgetggaacagaggcettcaacaaggcaacttacccaccaccgecatetgtacgatgacgttaga
gettggcatcgacateggtaaagtcagetecgttgtgeaagttacegeceeccattecgtagecagectgegtcagegaatgggac
getecggteggegegactegectgecgtattgagaatgetgattgecgaacatgaactgacgecaacatcaggeattgtegaccag
ctcaggctteagettgttecagtegetggecatgateegettacttateggecaacaaatggtttgagecagetgatacceggeagat
gecactattccaccetgttecatcagatectggegategtggegeagtggggaggegtgegtgeggatcagatetggtcacagetat
gectgcaagggcecatttcagaaagtecggatetatgacttcaaaacgttattgaaacatatgggggageaccagtttetgacccag
ctcteaageggegaactggttetgggegtegagggegaacgtcaggtaaatcaatacaccttcectacgecgtgttecagecacgecgga
agagtttegeattgtggeggggagcaaaacactgggetecattecegttgattecccactgatgectgatcaacacattatttteg
geggtegacgctggaaggtaaccgatategatagtgataaaaaagttatttatgtegaggegacaaagggtgggeagecgeegtta
tttggcggacaagggatgtecattecatgatgtegtecgecaagaaatgetcactatttategggaaggegactacegecatcacegt
tggcaatcgcaaggccgattttgecgataccacggecaaaaacctgtttgatgaagggctgeactgttttegcaacaataatetygyg
ctteggaatgttttattcagecagagacagecatgtcetacattettecctggetaggegatcaaaccgtaaacacgttgteggeatta
cttatccaacgeggttteaaggegggeteatttgetggtgtggttgaagtagaaaaaactacggteteggaggttaaacaagegtt
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TABLE 3B -continued

Sequenceg of loci of row numbers 1-78 of Table 3A.

Row

No. Vector Locus
attcagcgcacttcaggaagggctaccttacgaateccegtettgecgaaagcategttgaaaagtgectegaaaaatatgatgagt
atttacccgagacgttgctgacgcaggaatatggattacgtgettttaatattgaacgegtgacggagtggttgcaggggecattta
tattaaggggaagaaga (SEQ ID NO: 72)

76 pLGO78 cgtgattcagttcgccagactgcagegtttteccatgaatataacteccatectggtttagaaagagttccaatctaacgatattggga

ccagaatcacaggceggcagtggetttacgettacaataactattetatectgacaattttaagectegtttgttacgatgtaacce
tataactatgtggttcctcaaccttttttgeccaaaaaatgeccaatgaagtccaaagtggaaaacagatggttateegttgatga
gattgcagattacctegegattaagegagacacggtatacaagtagategecaaagaaaggtatacctgecacacatgattggacgee
tttggaaatttaaaaaggatgaagtagatggctggatacgegatggcaaagetggegaaaacagtaatcaagaataaaaaagcaaa
tttaggagcagtttaatgaaaaccgtacgtagtgecatgecagttgcaaccgaaggecttggaaatcaatgteggegaccagattga
acagcttgatcaaatcatcaacgacaccaatggccaagagtactttaaaaagaccttcatcactgacggttttaaaactttgetet
ccaagggtatggcacgcttagecggtaaatcaaacgatactgttttecacctgaagcaagetatgggtggtggtaaaacccacttyg
atggtcggcetttggtttattagcaaaagatgetgeccttegaaatagecacttaggatcaatgecataccaatcagattttggete
agccaaaatagcagcattcaatggacgcaataatectecattectatttetggggtgagategeteggeagetaggtegagagggty
tattcagggagtactgggaatccggagecaaageteccgatgaacaagecatggataaatatttttgatggtgaggaacccatecta
atcttgttggatgaaatgeccaccatacttecactactacagecacccaagtecttgggcaaggaactatagetgatgtagtgacacy
ggctttttccaatatgttgaccgcagegcagaagaaaaagaatgtatgtattgtagttteegatettgaggcagettacgatacag
gaggcaaactgattcagegtgcattggatgatgetacgcaagaacteggacgegecgaggtatecattacgecggtaaacctegaa
tccaatgaaatctacgagattetgegtaaacgtttgtttttgtetetgecagacaaaaatgaggtetetgaaattgegtegateta
tgcatcaagacttgceggaagecgetaaagecaaaacegtagagegcagtgecagaagcattggcaaatgacatcegaatetacttace
cattccacccaagetttaaaagecategttgetttgttcaaagaaaacgaaaagttcaaacaaaccegtggtttgatggagttggtt
tctagactgcttaaatceggtgtgggaaagegatgaagaggtgtatttgateggtgeccaacactttgatetttegatacacgatgt
tcgtgagaagetggetgaaatttcagaaatgegegatgttategecaagagatetttgggacteccaccgacagegetcatgetecaga
tcattgacctcaataacggcaaccactatgecacaacaggttggtacgetattgetaacagecagectetecacegecagtgaactea
gttaagggcttaaccgagagcgaaatgctggaatgtttgattgatectaaccatcagggtagtgactaccgaaacgeattcactga
acttgctaaatcagcttggtatttgecatcaaacacaagaagggcegcaattacttcagtcaccaagaaaatctcaccaaaaagette
agggatatgccgacaaagcacctcaaaataaggttgatgaattaattegtcaccgactagaggaaatgtatagaccagtcacgaaa
gaagcatacgaaaaagtactaccactccctgaaatggatgaagcacaggecacactgaggagtggtegtgecctgttaataatcag
cccagatggcaaaacaccacctggtgtagteggecaacttetttaagggettggtaaacaaaaacaacattetggtattaacgggeyg
ataaatcctetattgccagtatagaaaaggetgecacgecatgtttatgetgttaccaaggcagacaacgaaattacagcatcacat
ccgcagegcaaagagttggatgagaagaaagecacagtatgagecaggacttecaaactacagtgetetetgtattegataagetect
gttecccggtaacaatcgaggtgaagacgttttacggectaaagegetggatageacctatecatecaacgaaccatacaacggty
aacgccaagtcegtgaagactectecacgtecgaceccatcaagetttacacccagattaacgaaaatttegacgcactgagagecega
gcagagtcattgctgtteggtactttggatgaggcaagaaagacagatttgetegataagatgaagcaaaaaacacagatgectty
gttgccaagecgtggettegatcaactegetategaggcataccagegaggtgtatgggaggatttaggcaatggetatattacga
aaaagcccaagccaaaaaccactgaggtaatcatcagegaggactcatcaceggatgatgecggcacegttegtettaaaategge
gtggctaatgcaggtaacagcccacgcattcattatgetgaagatgacgaagttacegaaagecageccagtacttagtgataacac
gctagcaaccaaagcattgegagtgcagtttttggeagtagacectaceggtaaaaaccttactggaaacccaaccacctggaaaa
atcgactgacattacgcaategetttgacgaagtggegagaacagtegaattgttegttgeccecegtggeacaatcaagtacace
ctagatggttcagaagcacgtaatggtgaaacctacacegtgecaatccagetegetgatcaggaagecactatetatgtetttge
tgaatgtgatggcttagaagagaagcgaaatttcacctttgeggcagcaggttctaaagaaataccgatcataaaagataageceyg
ccactectggtcagecectecacccaaacgtatggatageteggcaaaaacctacgagggtttgaaaategecaaagagaaaggeatt
gagttcgagcagattagettaatggttggatetgecaccaaaggtgattecatatategetaggtgagatgaaaatcagegecgaatt
cattgaaaccgtattaacgcacttgeaaacegtgttaagtcecagaagecectgtggtcatgaccttcaaaaaagectacacacaga
ctgggcatgatcttgagcaatttgttaagecagettggeattgaaateggtaatggegaggtggaacaacgatgaataaaacegttyg
attttggggcaccgtcagaatteggtatgeatcacttetatgtggagattecegecagegeceegtgacgetgttgtgatetatgaa
gactatggctttgacggtgaagattctegecgagaaacagtagagtgtegectgatattagecagagagetetggactaagatecyg
cgatgacgttegeegtgactttaacgetegectaaagattaagaaacaaagetecggtacttggtetaceggtaaagtgaagetty
accgctttettggacgtgagttgtgegttettggetgggecagecagaacatgectcacecgatgaatgtetggttatttgecaaaag
tggctggetttacgeccagaagaaagatggtggetttacagtaaaaccgcagetgaagcaggtegtgatgatcaaacacaacgagyg
ctggcegtaaagegetetattgegegetateggatggagecaatatcaaattggaaaccaaaaagaageccaagtctaaaaagetac
aagttgaagatgagacccaggatctgtttgggtttatggaaaagggagagttttgatggecttgcaaccgtttgaatggagagaca
aaccgtctettattgagecacctgtteceggtacaaaaaatatectgecgagacctttaaagaacgaatggcaagecacggteagtty
ctggtgtegttgggtgetttttggaaaggcagaaaacctetecatettaaacaaagegtgeattetgggeteattgttaccagecaac
tgacaacccgcttgaagatttagaggtatttgagetgttaatgggecategactcetgagtcaatgcaaaagagaattgaggetteac
taccagcatcaaaacaagaaacaatcggegattacttggtattacectatgecgaacaaatcaggattgetaagegeccggaagaa
attgatgaatctcttttegtecatatttggaategggtcaacaatcatettggtacttetgetcacacttttgegecaactagttga
ggaactaggtgttgcacggtttggccataggcecaagagtggcagatgtattttetggttegggtcaaatteegtttgaggetgete
gettaggttgcgatgtcetatgectetgacttaaacccgatetectgeatgettacttggggegetttgaacgttgttggtgegage
gecgcaaaaaagagtagaaatagacaaagcccaacgggatategttaagaaagttcaaaaagagattgatgagettgacattgagte
cgatggccegaggatggegagecaaaggtattectatactgegttgaggtgacctgeectgaateceggttggegtgtgectttaatte
caagtttgattatcagcaatagttttegagttgttgetgagettaagecegttectgetgagaggegatatgatattagtateegt
gaagtatcgactgatgaggaactggagttctataaatcaggcaccatacaagatggegaggtaattcactegecagatggaaaaac
tcagtatcgegttaatatcaaaacaattegeggtgactataaagaaggcaaggagaacctaaacaagetgegaatgtgggagaaaa
cagactttgctectegtectgacgatatttttcaggatagattattttgegttcaatggatgaaaaaaaaacctaaaggategeag
tattactacgaatttcgtactgtaaccaatgacgacttaaaacgcgaaaaaaaggtaatagaacatgtcegcatccaaattagatga
ctggcagaagcaaggtettgttectgatatggttattgaagegggegataaaacggatgagecaatcaggacgegaggcetggacte
attggcaccatttattccatccaaggecagttgetatttttgagettggtgaacaaatattcactegcagaaggaaaatttaactte
ttgcagtgcatgaatcacttgtecaagetaactegetggegaccecaggecggtggtggtggeggttetgeggetacatttgataa
tcaggcgctcaatactcetgtacaactacccagttagagcaacaggatctatcgaaaatatettggetgetcagecacaaccactgty
gaatcagcgagaatgtttectttgtggttaattcacatccagegecagagttagatgtggaaaacgacatttatattactgatece
ccatatggcgatgetgtcaagtatgaagaaatcacagagttetttattgectggetgaggaaaaatcegecgaaggaatttgecca
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TABLE 3B -continued

Sequenceg of loci of row numbers 1-78 of Table 3A.

Row
No. Vector Locus

ctggacttgggatagtcegecgatctettgeggtaaaaggagaagatgagggttteegtacaggeatggttgetgettategeaaga
tggcgcagaagatgccagacaatggtttacaggtgetaatgtttacccatcaaagtggegetatetgggecagacatggetaatate
atttgggcgageggecttecaagttactgecgeatggtacgtagttactgaaactgactcetgeattacgtggtggttcetaacgtaaa
aggcaccatcatcctcattttacgcaagegecatcaggeattagagaccttecgegatgatttaggttgggaaatcgaagaagecyg
ttaaagagcaagtcgaatcgttaateggattggataagaaggttegtteccaaggegeggaaggectetacacegacgetgacety
caaatggctggttacgcagecgegttgaaagtactgacagettattecegtatcgacggtaaagacatggtgactgaagecgagge
accacgccaaaaaggcaaaaaaacttttgttgatgagttaattgatttegecgtgcaaacggcagttecagtttttggtgeeggtty
gettecgagaaaagcgaatggcagaagettcaageggttgaacgettetatetgaaaatggecgaaatggaacaccagggtgcaaaa
accttggataactatcagaacttegecaaggegttcaaggttcaccattttgatcaattgatgagtgatgectcaaaggetaacte
tgctceggetaaagetttetacegagttcagaagtaccatgatgtecaggtgatgecgaaatgactggcactectetgegageectte
tttatgccttatttgagatatcgaaagaagttgaagtagacgatgttettttgeatctcatggaaaactgeccgaattacctgece
aataagcaactgcttgccaaaatggeggattacctggetgaaaagegtgaaggtctaaaaggtaccaaaacgttcaaccectgagea
ggaagcaagcagcgcegegtgtecttgeggaagecattegaaaccagaggttgtaatetatggegattaagegettttecatecegea
cagaaagattagatacggaattectegetgaategttgaaaggggetgetaagtattteeggattgegggttatttecaggagetee
atctttgagettgtaggcgaagagattgcaaagattccagaagttaagatcatctgtaattecgagettgatetggetgactteca
ggtagctactggccggaatacagcactcaaagagegctggaatgaagtggatgtagaagetgaagegetactgaaaaaggageget
accagattttggatcagctattacattegggtaatgttgagattegegtagtecctagggageggttattecttecacggcaaagea
ggctcaattcattatgcagatggcagecgtaaatettttattggetcagtgaatgaatctaaaagegeattegetcacaattatga
gettgtttggcaagacgatgatgaagaaagtgeggactgggtagaaagagaattttgggecactetggactgaaggegtecegetge
ctgatgcgatcttagetgaaateccacegtgtatctaategecgggaagtaacegttgatgtattgaaaccagaggaagteccageg
geggecatggcagaagcacctatcetacegtggaggggageagttacageectggecaacgetegtttgtgactatgtttetggaaca
tagggagatctatggcaaggctegectactattggetgacgaggtgggtgttggtaaaacgetatcaatggcaaccagtgecattag
tcagtgctttactagacgatggacctgttttgattetggecaccttctacactcacgattecagtggcaaattgagatgatggacaag
cteggtgtgectgetgeggtttggtectegecagaagaaagtttggetgggtgtagaggggcaaatactetcacctegaggtgatge
ctcctetatcaaaaaatgeccttategaattgecattatetetaceggactgattatgcatcagegggagaagactgactttgtta
aagaagctggaatgcttetgaagaategttteggtacegttattetggatgaggegcataaagecegtattegtggaggattagga
gatcaagcttcagaacctaataatctcatggectteatgetgecagateggecaggegtacacggeatetggtactgggtactgegac
acctattcaaaccaacgtacgtgagttatgggatttattgggtattttgaactetggtgetgaatttgtactaggegatgetetgt
cgccatggcatgaccatgaacaagegatteegttgataaceggecagactcaggtgacatctgaggetgaagtttggeattggtta
agcaaccccctgecgecaagcaatgageaccatactgttcagecaaattegtgactacetgtecattgataataagtectttggata
ttctcategtttegaagatetegactatatgattcagagtetttggetetecgaatgeatgacacctagettetttaaagagaaca
accctatectacgecatacagtgetgegtaagegtaaacagetggaagatgacggtetgttagagegtgttggggtgaatacacat
cccattaagegcaacctagetcagtatcagtegeggtttgtggggettggeattecgaccaatacaccattecaggtegettacga
aaaagcggaagagttcagtaagttgettecagtcacgecactegagecgcaggettcatgaaatetttgatgttgecaacggatetget
caagtttcgcatcaggcttaaaaactgetcaaaagatgttgaaacatacggtttetgacgaagacgaggatctagttgaagatgtt
gagcacttactttcagaaatgactcctgeggaggtegettgtttaagagagattgaaacacaactgtcacgecccgaagecgttga
ctcaaaactgaacacagtgaaatggttecttaacggaattecgtaccgatggaaaaacttggetggaacacggetgtattattttea
gecagtattacgacacggcggagtggatagcegaaagaactggecaagtecttaaaaggegaagtggtageegtttatgetggegtt
ggtaaaagcggcttattcaggggegaacagtttaataacgttgaacgegaattgattaaateegecagtgaagacgegegagattet
attagtggttgctacggatgecgectgtgaaggettaaacctgcaaaccttgggaacactcatcaatgtegaccttecctggaace
catctegtttagagcagegectegggegaatcaaacgttttggtcagacacgtaagtttgtggatatgetcaatettgtgtacage
gaaacacaagacgagaaagtttataacgtgctgtcggaacgettacgegatacatacgacatttteggcagecttececgatacgat
tgatgatgaatggatcgacaacgaggaagaactcaacactegcatggatgaatacatgcatgaacgaaagaaagctcaagatgegt
tctecgttaagtategeggtactetegatectgatgetecatetetgggaacgttgegetacagtactgtcacgtagggacattgta
agtaagctcagcgaaccatggggaagectaattatgttgtgatgtggatgeccegetcagecaaggtectgeacaactatgttggat
getettttttagagggctacatcatgaattcegatcaaagttattggtacaattetgagtaaatetgtetetcagggtatecattte
gagtg (SEQ ID NO: 73)

77 PpLGO79 gccagtcgcettgcaaagtattgagaattgatgtttatttgtgttttgaggtggtetttgaaaccaattttegttgtcaggtegagt
attgggtgcagcagacgctattcaaacattecegteccggttatccgaaggtttecggeteggtagaaggectgaageatgtetety
gttttgaagacggttegggcttttecgagaggteggactaccgaagaattgettgttetegteggtgeggetttetcaaatgacaa
geggettgeggetetecagegaactggagacgcetatttegegatggtttgatagtgaaaggcaaggacggtegetggegtgecaaagg
cagatggtttcaaacccagacatgagagegtgteggettegagaggtggagggectgagggettegttgatgtcattcacgetgee
aatgcattcttetecteggaaccgacggeggecgaactacctgatcaagaagacgaaagttcagatgetecegatecgecaageget
actgagatattggcgeteggecttgegtgecgatecacgaggagecacgacccaggttetegacaaacatggaatcgagtgggect
tgatctetgggegtggecctateggtecagaagaagggcaaacgcetgactgtttcaategaactegacgegattgatectgeettt
cgagaggctetggtgegaagggaaggtcacgagaacgegettgcagtgggttggecgatggeggteggacgacgtggeggagttee
tgtctttcegaccegttggcatgttagcagecagettgggategtaaggatgacegtetaatectgacgattgatgecgatgacgttt
tggtaaaccctgattgggtcaaaagtgecgetegtgecageggctggaagegegacgacetegetgacetttttttegtggacgat
gggctggggctgegggctcaggattttgtggagaaggtaaggattgecgttgecagtcagatacgtggtegegttgtcggegagaa
tctegecacacagetegatgecteggetecaagggatttttgacagegecgegatettectaccgactgactettetttecacegegy
gggctgcetegtgacctggatgecattgegacatggecgaaggaccgecttgagagaactgegettggegeggtattegggtttgac
cttcaagacggcacggacaaggcectgctgeaatcgacgcagttecgetgaacaaggaacagttgegegeggttegateegecatgeca
agcgectttgaccgtegtgaceggtecgecegggactggcaaaagecaagegategtatetatggecgegtecagtgetegeagaty
gtggcagtgttctegtegectecaagaaccatcaagegettgatgetgtggaggacegtettggetetettgeteeggacgtecca
ttegecatcecggacactgaacccgaatgacgaggeggatacgggettcaaggacgecctcaaacaactcategacagegaaaatgt
gacgcgcaacgcatctgtecgacgaattegeattaggegagctcaaaagegacgegategegagaagegaagtggttagegtgateg
ataagatcacggaaacggaatgcgaaatttcecgatattetggaccggattcaagtecgagaggategegggegecctgacaaccaa
gactctgaagacgtggatccgagacaaagtcetettactecgetttgtetettggtttggategettttegecaagegteceeccaa
agtagcgccagtgacagatcattettegtecegeegeggaatgaacgtcaaagagettecattgegegetggecagaaaaaagataty
aacgcgatgcegetcegggacacctgacgatecgategecttaggcgagaagatcegggaagegacegagaatettetgectegeatt
ctgtecgeceggacacateteccagaggatgagaggegegaaategecagaactetacgatgactggacattegacgggggacggygy
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TABLE 3B -continued

Sequenceg of loci of row numbers 1-78 of Table 3A.

Row
No. Vector Locus

acatcccectactgatetttegegegtecteatttegeateggectttgtggettgecategatettgggecacgectegacgeatac
ctcttgatgacgggetgtttgacctegtgatettegacgaggegagecaatgegacategegacggeegtteegttgetggegege
gegaagegggecgtegttgttggggatgatecgacaactgtcattecatecctcaactgggtcaggegecaggategeaatetecatgea
ggctcagggectaccggtegecagaatgggeegtttegeccagagtegeegttegetattegatttegeategegegtgtetgtty
ccgacaacaggattactetgaggeaccagtategttecageaggecccategtegattacatcagegagaacttcectacggaaaccag
ttgcagacctegtatgaccegaggegactgaacgtgecagatggggtgegecctggectegeatgggaacatgttectgetecege
ggtcccgcaaatgggcaacgtcaatccgteggaagtaagegegattgttaggecacctgaaaaagetgategttgaagacaaataca
ctggcagcatceggtgtcataacgeegtttegegetcaagtggecgetatcgagaacgeggtegatgeegtectggatgaacegaag
cgcattgectgegagetcaaggttggecacagttgacggttttcagggacaggagegggatctcatecatgttetegecttgegtegy
tccacgcagecegecagtetggettgacettetttecagegagatacgegeegtttgaacgttgegatttegegggetegggeggteg
cgatgatctteggegatettgattttgeacgttecagggcaatcaaaagegetggecaagetegettecgagggegacggaagegegy
acgaaacggggcgaaggtgtgttegacagegattgggaacgcaaagtctatcacgetetgaaggeccgaggtetggateegeagee
gcagcacgaaatagctgggeggaggcetggacttegegttgtttggagegaatgatgtaaagetegatetecgaggt cgacggacgcea
gatggcacgaaagcccagacggtcgtecgaaagacgt cagacctgtggegegatcatcaactgaagtecatgggatggegggtgege
cggttetgggtggacgaactttcaagggatatggagggttgtettgacegagtcgaacaagacctategtaagtegagcaggaaca
cegeggttgegttggggetgggtggegecgecatecttgectegggetttetegtectgecaagtcaactegetegategecgatat
ggtegtatcgaggaaaatctgagcetactacaccggggaactecaatecegegeageagecaactggettttgetegtgageagttteg
cgaactttctgaccaaaagcaaagettgtetcaggaagtegegagegecgaacgcagecttcaaagegegget cagagagaggegyg
atgcgcaggctagtgtcgaagecaagecaggecaaattgactgetgagegggacegtttggecgaageccaaaaaacgattgeggat
gegeagcegaattgaacgtgaaactgetcaagetttgetgegaagaaatggectegaaacagaggtggtcaaactgaaaggegatgt
gcaggccecttaaggagagecagcaagagttgtectgetggtgttgaccaaacgecaateggetgtegategectegaagagagaagag
ctgaacttcaacgtgaagtggatagactegegecegecgttgaagaccttegtgecacaggageggettgtegaacaactgegaggt
gacgaggatcgtctcgaacagagectegacgatttgaatgegaacattgeaattgecacggactgaattggegaccagegeggaaaa
ggtegatgcggecgaggagaggctgegtgeagggcaggaacaaatageatecacagaagetcaacttgaaacactgaatttegaag
tcgatgacctegagtegagacagggegaactgecaggcaagtgtctegggagcagagacgegtetttettcattgecaaaatgaacty
gagatcgcacagaacgcggtgacgcegagetgatgegecagegegetgaaactacagaagecactcaacategetcaggaacagtttte
gacgcgaagcegcetcagetetetacectecagtegecagattgeateggeagaggaagagettgecgaact tgaagagagacgggegyg
aattcagcagattgcaggctcaaatggaccagetgcaagecacgtegaacgacactagaggaggttetecccgatettgagaagega
gttcaagcagagcgggctaatttgggttetatcacgacagaagtggagacagagetegggegagttgetgtactcaaaggecaggyg
ttccagtetggaggecgacategagegectccaagagegtegegacgaact cgggetggaaacgcagtecgecactgetgaggegy
aggccgegegegeateecttecaagetgagettggtcaacttgeggaaaccgatgecectttcaagagegeggactgecgatttgagy
cgcttgagagaagetettggagetgetgaaagagagetttecgaact tgaagagagacgggeggaattcagcagattgeaggetea
aatagaccagctgcaagcacgtegaacgacactagaggaggttcetecccgaacttgagaagegagttcaagcagagegggctaatt
tgggttctatcacgacagaagtggaaacagagetegggegagttgetgaactcaaaggcecagggttecagtetggaagecgacate
gagegectccaagagegtegegacgaactegggetggaaacgeagteegecactgetgaggeggaggecgegegegeateecttea
agctgagettggtcaacttgeggaaaccegatgecctttecaagagegeggactgecgatttgaggegettgagagaagetettgety
ctgcegatgatgagetttecgagacacgageggaactgatggacggacagtetgtggaacaggaaccagtatcaaccattagtgaa
ggcgetggegeccgtgaaaacgctcagtetgacaactecgegecategageacegacaattgaggtaaccgaaaatgettacggac
aatacaatacttgtgctggegattgegggtgtectgatactgetegecgtggttcaactttttetggecgecegecacgaceggyge
ggttacggcagcaggceccegatcgaagagettgeegt ctacgagaageggetggaagaaaaacageggetcatggacgatecttgaag
ctgaagtggaaaaacgtegggaggcaatggecgtegttactgaccteegggetgaggt cgacggtetacggegtcagaaggaggag
ctecttacagaatgggagagtetecgtgaacgtegegacgaagttgeggeagt tegcaaggagactgaggacgecgttgtegaacy
ccagcaactcgaaacggagategeccegettegtgeggagtatctggagataaaggaaaggetggaaaaggeggaggageteattyg
agcgcactgacgecttgagacgagagecacgacgaaatctecacacaggtcaaagatcttegggacaagaagaggcaacttgaagag
gecgaggaacgggtttetegectggaagagegttecttegaacttgagacategaatgeteggettgagggacagaagtettegea
tgaaagcgagttgtceegecttggaagegeggategecteggaacacggtgggttggcatetgeccaaaccgaacatgetegecteg
atgcagaggttgcggetetgaaccaggaaaccegecgetecaggggegaaategagacgetecaggacactcgaagegegettgat
getegattggcacacctcaaggecgagatagetegecgagaaggt cgaacegt cgacggggaaaccggegaaacggateegetteg
cgagctcaatgaaacaccaccggtecattacggagatgaggacctgggacaacgegecccgegagaacgaggeggatgecatcaaac
gegtegaacgecgectacgegcaaagggtetegactacceggetegeacgettegegettttcacaccgecatgaaagtaaatgaa
acaacgcagatggeggtecttgecggtatttecggaacgggcaagagecagetecegegtcaatacgeggecggtatgggeategy
tttettgcaagttecggtgeagecacgttgggatagtectcaggatetgatgggattttacaactacatcgaaggcaagttecgac
ccacagacatggegegtgegetttgggeggtegacgggettaacaacgacgatgeggaacaggategecatgatgatgatectgetyg
gacgagatgaacctcgcaagggtcgaatactattteteggacttectecageaggetggaaagecgtecgegt