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(57) Die Erfindung betrifft eine Sicherheitseinrichtung fir
Zentrifugen, insbesondere fiir Kleinzentrifugen in Laboratorien. Die
Erfindung hat den Zweck, die Sicherheit des Bedienungspersonals

von Zentrifugen zu erhdhen und den Material- und Herstellungsaufwand
fUr das Gehiuse von Kleinzentrifugen zu senken. Dieses Ziel wird
dadurch erreicht, da8 ein an und flir sich bel grofen Zentrifugen
‘bekannter Schutzkessel reibschlissig mit der Mdglichkeit 'einer
Verdrehung von mindestens 15° um seine Achse in Drehrichtung

des Rotors angeordnet ist., = Fig.l -
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Sicherheitseinrichtung flir Zentrifugen

Internationale Patentklassifikation: B 04 B - 7/06

Anwendungsgebiet der Erfindung:

Die Erfindung betrifft eine Sicherheitseinrichtung fiir
Zentrifugen. Zentrifugen werden in vielen Laboratorien

fiir analytisch-préparative Arveiten eingesetzt.
Charakertistik der bekannten technischen Ldsungen:

In den bisher bekannten Ausfuhruﬁgen von Kleinzentrifugén‘
(Pirmenschriften "Tischzentrifuge™ T 5, T 23, T 24, T 3o
VEB MLW Zentrifugenbau Engelsdorf, 1976) sind die Gehiuse
so dimensioniert, dafB sie einen Schutz vor Bruckstucken
des Rotors bei Rotorhavarien boten. Die Gehiuse waren ent-
weder als Stahlblechkonstruktion oder als Plastgehtiuse mit
Stahlblechverstidrkung ausgebildet. Sie erfordérn weéen def

notwendigen groflen Wandstédrken einen hohen Materialaufwand,
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um dexn Séhutzfunktion im Havaﬁiefall des Rofors gerecht

zu werden.o Diesé Losung kann ein mehrmaliges Rotieren

der Zentrifuge im Havariefall nicht verhindern.

Ein weiterer Nachteil besteht.in,Verbindung mif dem Aﬁfbau
-des.Gehéuses in dem hohen Fertigungsaufwand. ‘

Bei groBen Zentrifugen (Firmenschrift "Préparative .Ultra-
zentrifuge VAC 6621“, VEB MLW Zentrifugenbau Engelsdorf,
1976) werden die Rotoren mit einem Schﬁtzkessel umgeben,
der auf einem Gestell der Zentrifuge montiert ist. Der
Aufprall von Rotorstiicken fiinrt zu einer-Verformung des

Schutzkessels . Die Aufprallenergie wird hierbei vernichtet.

Das GehZuse bleibt unbeschddigt.
Ziel der Erfindung:

Die Erfindung hat den Zweck, die Sicherheit des Bedienungs-—
‘personals von Zentrifugen im Haveriefall zu erhthen und
den Material- und Herstellungsaufwand filir das Gehduse von

Kleinzentrifugen zu senken,

Darlegung des Wesens der Erfindung:

~

Der Erfindung lag die Aufgabe zug;unde, fiir Kleinzentrifugen
eine vom GehHuse unabhingige Sicﬁerheitseinrichtung fiir
Rotorhavarien zu schaffen, die ein mehrmaliges Rotieren

der Zentrifuge im Havariefall ausschlieBte.

Brfindungsgenmédll wird diese Aufgaﬁe dédurch gelost, daB ein
an und fiir gich filir diesen ZWeck bei groBen Zentrifugen be-
kannter Schutzkessel reibschluésig,mit der Mﬁglichkeit

. . o) . .
einer Verdrehung von mindestens 15~ um seine Achse in
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Drehrichtung des Rotors angeordnet ist. Zur Realisicrung
der reibschliigssigen Anordnung des Schutzkessels ist in
einer ersten Ausfithrung der Schutzkessel auf einer Grund-
platte angeordnet, die mit auf einer Kreisbahﬁ;gelegenén,
ringférmigen Schlitzen versehen ist, durch die je eine

mit einem Gewindestlick des Schutzkessels im Eingriff
stehende Schraube greift. In einer zweiten Ausfithrung -

ist der Schutzkessel in eine ringfdrmige Fassung einge-
setzt, die auf einer Grundplatte oder einem‘Montagerahmen
befestigt ist. Die Fassung besitzt Schlitie, die zu ihref
Mon%ageebene parallel sind. Durch jeden der Schlitze greift
eine Sghraube, die mit einem Gewindestlick des Schutzkeséels
vérschraubt iste |

Fﬁf beide Ausfithrungen ist es zweckmifBig, die Sclitze gleich~ '
lang auszufilhren und so anzuordnen, dafB die Mittelpunkte be- |
ﬂachbarfer Schlitze mit der Achse des Schutzkessels iﬁmer

den gleichen Winkel bilden.

Im Falle einer Kleinzentrifuge ist die Grundplatte oder der
Montagerahmen im Gehiuse verankert.

Die Wirkungsweise der Sicherheitseinrichtung besteht darin,
daBl im Havariefall die Rotorbruchéfﬁcke eine Verdrehung

‘des Schutzkessels bewirken, wobei der gréBere Teil der
kinetischen Energie der Bruchstiicke durch Reibung des Schutz=
kessels mit der Grundplatte oder ihrer Fagsung (in der zwei-
ten Ausfilhrung) vernichtet wirde. Falls nur kleinere Brﬁch—:
stiicke auftreten, sind die Vefformungen des Schutzkessels

so gering, daB er nach seiner Rickfiinrung in die Ausgangs-—

-4 -
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 stellung noch bis zur n#chsten Havarie weiterverwendet

werden kann, _ : -
Ausfiihrungsbeispiel:

Die Erfindung soll nachstehend an zwel Ausfithrungsbei-
spielen n8her erl&utert werden. In der dazugehOrigen

Zeichnung zeigen:

Fig, 1 eine Zentrifuge mit einer ersten Ausfilhrungs-

.

form der Schutzeinrichtung im Schnitt

" Fig. 2 eine Zentrifuge nach Fig. 1 in Draufsicht

ohne Deckel

" Pig. 3 eine Zentrifuge mit einer gzweiten Ausfiihrungs-

form der Schutzeinrichtung im Schnitt

Fig. 4 den Schnitt A-A nach Fig. 3.

In dem Geh#use 1 beider Ausflihrungsformen ist vermittels
vVerankeruhgselementen 11 in horizontaler Lage eine Grund-
platte 2 gelagert, Diese trdgt in ihrer Mitte einen Motor 3,
dessen Welle mit einer Rotornadel zur Aufnéhme des Rotors 4
gekoppelt ist. Der Rotor 4 ist mit Bechern 5 fiir das Behand-
'lungégut ausgestattet. '

' In der ersten Ausfilarungsform (Pig. 1 und 2) ist die Gruna~
- platte 2 mit vier gleichlangen, ringfdrmigen Schli%zen lo
versehen, die auf einer Kreisbahn konzentrisch um die

Achse 12 des Motors 3 und des Schutzkessels 6 liegen. Die
‘Mittelpunkte 13 Dbenachbarter Schlitze lo bilden mit der

Achse 12 gleiche Winkel, n&mlich 96°%, Der Schutzkessel 6
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ist konzentrisch zu den Schlitzen und auch zur Achse 12-
sowle zum Rotor 4 auf die Grundplatte 2 aufgesetzt. Er
besitzt vier Gewindestiicke 7, in die durch die Schlitze lo‘
greifende Séhrauben 8 mit definierter Vorépannuhg ver-
schraubt sind. Zwischen Unterseite der Grundplatte 2

und den SchraubenkSpfen sind Reibscheiben 9 eingelegt.

Die zweite Ausfihrungsform (Fig. 3 und 4) weist gegeniiber
der ersten folgende Anderungen auf:

Auf der Grundplatte 2 ist konzentrisch zur Achse 12 eine
Fassung 14 in der Art eines flachen Ringes befestigt.

In diese Fassung 14 ist der Schutzkessel 6 eingesetzt.
Die Fassung 14 hat vier gleichlange,zur Grundplatte 2
parallele Schlitze 15, deren Mittelpunkte 13 mit der |
Achse 12 ebenfalls Winkel von 90° bilden. Der Schutzkes—
sel 6 besitzt in der Hohe der Schlitze 15 auf seiner ,A
Innenseite vier Gewindestlicke 7, die mit durch die Schlitze-
15 filhrenden Schrauben 8 im Eingriff stehen. Zwischen den
Schraubenkdpfen und der Fassung 14 sind Reibscheiben 9
eingelegt. Durch die Verschraubung wird der Schutzkessel 6
mit‘definierter Vorspannung gegen die Fassuﬁg verspannt. .
In beiden Ausfithrungsformen erfolgt das Auf- bzw. Binsetzen
und das Verschrauben des Schutzkessels 6,s0,daB sich die
Schrauben 8, bezogen auf die Drehrichtung des Rotorsl4,

am Anfeng der Schlitze lo bzw. 15 befinden.

Im Haveriefall des Rotros bewegen sich die Bruchstiicke

auf den Schutzkessel 6 zu. Bezogen auf den Schutzkessel 6

-5 -
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beinhaltet ihre Bewegung eine radiale und eine tangentiale
Komponente, wobei letztere iiberwiegt., Die tangentiale
Komponenfe erzeugt beim Aufprall der Bruchstiicke auf den
Sohufzkesse1‘6 einen Drehmomentimpuls, der die Vor-
spannung der Schrauben 8 {ibersteigt und ein Verrutschen
des Schutzkessels 6 in den durch die Schlitze lo bzw. 15
vorgeschriebenen Bahnen bewirkt. Hierbei werden groBe
Reibungskréfte zwischen Schutzkessel 6 ﬁnd'Grundplatte 2
bzw., Fassung 14 sowie zwischen den Schraubenkdpfen und
der Grundplatte 2.bz‘w° der Fassung 14 liberwunden, Die in
der tangentialen Bewegungskomponente steckende kinetische
Energie der Bruchstlicke wird somit vernichtet, indem‘sie in
Reibungswidrme umgewandelt wird. Der Verdrehungswinkel des
Schutzkessels hingt von der Energie und der Anzahl der

Bruchstiicke ab,
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Erfindungsanspriiche:

1.

20

Sicherheitseinrichtung fiir Zentrifugen mit einem
den Rotor umgebenden Schutzkessel, dadurchvgekenn—.
zeichnet, daB der Schutzkessel(6) reibschliissig mit
der Moglichkeit einer Vérdrehung um seine Achse(12)
von mindestens 15° in Drehrichtung des Rotors (4)

angeordnet ist,.

Sicherheitseinrichtung nach'Puhkt 1, dadﬁrch gekenn~ -
zeichnet, daB der Schutzkessel (6) auf einer Grund-
platte (2) angeordnet ist, die mit auf einer Kreig-

bahn gelegenen, ringftrmigen Schlitzen (lo) versehen

. ist, durch die je eine mit einem Gewindestiick (7) des

3

Schutzkessels (6) im Bingriff siehende Schraube (8)

- greift.

Sicherheitseinrichtung nach Punkt 1, dadurch gekenn-
zelchnet, daB der Schutzkessel (6) in eine ringfSrmige
Passung (14) eingesetzt ist, die auf einer Grundplatte
(2) oder einem Montagerahmen befestigt ist,und die
Fassung (14) zu ihrer Mbntageéﬁéne parallele Schlitze
(15) aufweist, durch die je eihe Schraube (8) greift,
die mit einem Gewindestlick (7) des Schutzkessels (6)

verschraubt ist,

Sicherheitseinrichtung nach Punkt 1, 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die Schlitze(lo;15) gleichlang und

So angeordnet siund, daf die Mittelpunkte (13) benach-
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barter Schlitze (lo;15) mit der Achse (12) des Schutz-

‘kessels (6) immer den gleichen Winkel bilden.,

5, Sicherheitseinrichtung nach Punkt 1,2 oder 3 und 4, da=’
durch gekennzeichnet, daB die Grundplatte (2) oder der
Montagerahmen im Falle einer Kleinzentrifuge im Geh#use

(1) versnkert iste
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