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Keksinndn kohteena on menetelmd maidon rasvapitoisuuden sdi-
tdmiseksi, jolloin tdysmaito erotetaan rasvattomaan ja runsasras-
vaiseen jakeeseen ja tdmdn jdlkeen lis&dtddn rasvattomaan jakeeseen
Osa runsasrasvaisesta jakeesta, sekd laitteisto tdmidn menetelmin
suorittamiseksi.

Aikakausilehdessd Deutsche Milchwirtschaft, No 8, 19.2.1975
on esitetty erilaisia menetelmid tietyn rasvapitoisuuden omaavan
maidon valmistamiseksi. Useimpien tunnettujen menetelmien mukaises-
ti erotetaan ldhtbtuote, ts. tdysmaito, separaattorissa rasvatto-
maan ja runsasrasvaiseen jakeeseen, esimerkiksi kuorituksi maidoksi
ja kermaksi. Nditd molempia jakeita sdilytet8dn erillisissi sdilidis-
sd, sekd tdysmaidon tai separaattorissa valmistetun runsasrasvaisen
jakeen rasvapitoisuuden mddrityksen jidlkeen sekoitetaan tdysmaitoon
ennalta laskettu mddrd joko runsasrasvaista taikka rasvatonta jaet-
ta sekd tehdddn lopputuote, ts. ns. vakioitu maito, joka on runsas-
rasvaista tai v&h&rasvaista.

Edelleen on tunnettua erottaa tdysmaito separaattorissa ras-
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vattomaan ja runsasrasvaiseen jakeeseen, jolloin runsasrasvaisen ja-
keen rasvapitoisuus s&iddet&ddn karkeasti haluttuun arvoon asentamalla
madrdnrajoituslaitteita. Rasvattomaan jakeeseen sekoitetaan uudelleen
separaattorin jdlkeen lopputuotteen haluttua rasvapitoisuutta vas-
taavasti osa runsasrasvaisesta jakeesta. Loput runsasrasvaisesta
jakeesta poistetaan ja varastoidaan erillisessi sidilidssi. Karkeas-
ti sdddetyn rasvapitoisuuden omaava seos varastoidaan samoin erilli-
sessd sdiliOssd. Seoksen rasvapitoisuuden middrityksen jdlkeen, samoin-
kuin raakatuotteen ja runsasrasvaisen tuotteen rasvapitoisuuden m&a-
rityksen j&lkeen korjataan lopputuotteen rasvapitoisuus lis&amalli
rasvatonta tai runsasrasvaista jaetta.

Ndissd molemmissa tunnetuissa menetelmissi on se haitta, et-
td suuri sdilidlaitteisto on tarpeellinen, etti tyOskentelyyn vaadi-
taan suhteellisen pitkd ajanjakso, ja ettd tdysmaidon sisdinjohtami-
sen ja valmistuksen, ts. vakioidun maidon valmistuksen vdlilli on
pitka aikaviive vdistdm&tdn. Rasvapitoisuuden mddritys tdysmaidosta,
rasvattomasta jakeesta ja runsasrasvaisesta jakeesta sekd vakioidus-—
ta maidosta tapahtuu ndytteiden otolla, jotka ndytteet miiritetiin
rasvapitoisuuden suhteen laboratoriossa.

On esitetty myds jo maidon rasvapitoisuuden sddtidmistd tdys-
automaattisesti. Erddn ensimmdisen tdysautomaattisen menetelmin mu-
kaisesti mitataan tiheys vaa'alla, tdysmaidon runsasrasvaiseen ja
rasvattomaan jakeeseen jakamisen jdlkeen, rasvattoman jakeen tiheys,
Joka tiheys on riippuvainen rasvapitoisuudesta. T&m&n rasvapitoisuu-
den mddrityksen tuloksen perusteella ohjataan annostelulaitetta las-
kimen vdlitykselld, mik3d annostelulaite johtaa rasvattomaan jakeeseen
lopputuotteen haluttua rasvapitoisuutta vastaavan midrin runsasras-
vaista jaetta. T&dss&d menetelmdssi ei mitata suoraan valmistetun tuot-
teen rasvapitoisuutta. Tiheys on ladmp&tilasta riippuva, niin etti
lampStilan vaihtelu aiheuttavat suuria muutoksia mitattuun rasvapi-
toisuuteen, vaikkakaan todellinen rasvapitoisuus ei t#118in olisikaan
oleellisesti muuttunut. Toisen tunnetun tdysautomaattisen menetelmin
mukaisesti mddritetddn vakioidun maidon rasvapitoisuus niinsanotun
Milko-Testerin avulla. T&118in erotetaan tdysmaito separaattorissa
kuorituksi maidoksi ja kermaksi. Annostelulaitteiston vidlitykselli
sekoitetaan osa kermasta jdlleen kuorittuun maitoon. Sekoituksen j&l-

keen otetaan joka puolen minuutin kuluttua ndyte automaattisesti ja
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mddritetddn t&mdn ndytteen rasvapitoisuus Milko-Testerin avulla seki
sdddetddn annostus tdmidn mittaustuloksen perusteella. Milko-Testeri
toimii valon hajaantumisen mittauksen periaatteella ja k&dyttdi erit-
tdin herkkdd mittalaitetta, joka joutuu meijerissid kovaan kdyttdon
ja joka useimmin vahingoittuu. Se ei mittaa jatkuvasti vaan jaksot-
tain, jolloin v&dliaikoina viirit sHi8ddt ovat mahdollisia. Lisdksi on
vdlttdmaténtd jdlkikalibroida Milko-Testeri usein, jottei wvakioidun
maidon rasvapitoisuus vaihtelisi liiaksi pitoarvostaan. Lisdksi on
tdmdn mittalaitteen puhdistus vaivalloista ja tapahtuneen puhdistuk-
sen jdlkeen on jdlkis&d&td vElttamitdn.

Keksinndn tarkoituksena on aikaansaada menetelmd ja laitteis-
to maidon rasvapitoisuuden sddtdmiseksi, joka mahdollistaa tdysmai~
don jakamisen suoraan vakioiduksi maidoksi ja runsasrasvaiseksi ja-
keeksi, ts. ilman maidon esikdsittelyd, jolloin vakioidun maidon ras-
vapitoisuus yllédpidetd&n oleellisesti tarkemmin kuin t&hdn asti tun-
netuilla menenetelmilli. Uusi laitteisto on vyksinkertainen ja vankka
rakenteeltaan ja vastaavasti halpa valmistaa.

Keksinn6n mukainen menetelmi on siiti tunnettu, ettd miidrite-
tddn rasvattoman jakeen tiheys sekd rasvattomasta jakeesta ja runsas-
rasvaisen jakeen osasta muodostuvan seoksen tiheys, ja ettd mainitun
seoksen seossuhde sdidetdin mainittujen tiheyksien vilisestid erosta
riippuvasti.

Keksinn6én mukainen laitteisto menetelmin suorittamiseksi, jos-
sa laitteistossa on ensimmiiselll ulostulolla rasvatonta jaetta var-
ten ja toisella ulostulolla runsasrasvaista jaetta varten varustettu
separaattori sekd toisen ulostulon ensimméiseen ulostuloon yhdistdvi
ohjattava sekoituslaite, on siitj tunnettu, ettd separaattorin ensim-
mdisen ulostulon ja sekoituslaitteen sisddnmenon v&lilli on ensimmii-
nen tiheysmittari rasvattoman jakeen tiheuden mddrittédmiseksi ja se-
koituslaitteen ulostulossa toinen tiheysmittari sdddetyn rasvapitoi-
suuden omaavan maidon tiheyden méddrittimiseksi, ja ettd laitteistos-
Sa on elektroninen siitdlaite sekoitussuhteeseen vaikuttamiseksi
tiheysmittareilla mddritettyjen tiheyksien vilisesty erosta riippuvasti.

Keksint6d selvitetdsn tarkemmin esimerkinluotoisesti piirros-
ten avulla, joista piirroksista esittdvdt

kuvio 1 keksinndn mukaisen maidon rasvapitoisuuden s&itdlait-
teiston erddn toteutusmuodon kaaviomaista esitystd, jossa maidon se-
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kd sen jakeiden johtamiseen kdytetyt johtimet on esitetty kaksoisvii-
voilla seki sihkdisten signaalien johtamiseen kdytetyt johtimet on
esitetty yksinkertaisilla viivoilla,

kuvio 2 puolikaaviomaista esitysta tiheysvirdhtelijédstd, jon-
ka avulla aikaansaadaan sdhkOinen signaali, jonka taajuus on riippu-
vainen tiheysvdrdhtelijén 1ldpi virtaavan nesteen tiheydesta,

kuvio 3 lohkokaaviota sddtdlaitteesta, joka tiheysvardhteli-
jédn tuottamasta signaalista riippuvasti antaa asetussignaalin annos-
telupumpulle,

kuvio 4 etukuvantoa yksinkertaisesta annostelupumpusta,

kuvio 5 leikkausta pitkin viivaa V-V kuviossa 4,

kuvio 6 lohkokaaviota digitaalisesti toimivasta ohjauslaitteis-
tosta,

kuvio 7 lohkokaaviota s#ddtdlaitteistosta, joka asetussignaa-
lista riippuvasti ohjaa annostelupumppua kuvioiden 4 ja 5 mukaisesti,

kuvio 8 kaaviomiasta esitystd kuvion 1 mukaisesta toteutus-
muodosta muutettua suoritusmuotoa,

kuvio 9 kaaviomaista esitystd laitteistosta maidon rasvapitoi-
suuden siidtidmiseksi, joka menee juustonvalmistukseen ja

kuvio 10 kaaviomaista esitystd toisesta laitteiston toteutus-
muodosta maidon rasvapitoisuuden siitamiseksi, joka menee juuston
valmistukseen.

Kuviossa 1 kaaviomaisesti esitetyssd laitteistossa maidon
rasvapitoisuuden sddtémiseksi johdetaan laitteistoon tuotu tdysmaito
johdolla 1 separaattoriin 2. Separaattorissa 2 lingottu tdysmaito
jeateen rasvattomaan jakeeseen, ts. kuorituksi maidoksi, sekd runsas-
rasvaiseen jakeeseen, ts. kermaksi. Kuorittu maito poistuu separaat-
torista 2 johdosta 3 sekd kerma johdosta 4.

Kuorittu maito joutuu tiheysmittarin 5 kautta putkijohdon 3
T-kappaleeseen 6 ja edelleen sekoituslaitteeseen 7. Tiheysmittari 5
aikaansaa kuoritun maidon tiheydestd riippuvan sihkdisen signaalin,
joka johdetaan johtimella 8 sd&dtdlaitteen 9 ensimmiiseen sisddntuloon.

Kerma joutuu putkijohtoa 4 pitkin haarakohtaan 10, josta osa
kermasta johdetaan putkijohtoa 11 pitkin annostelupumpulle 12. Annos-
telupunpun 12 ulostulosta joutuu annosteltu kerma putkijohtoa 13, ta-
kaiskuventtiilid 14 ja T-kappaletta 6 pitkin kuorittuun maitoon. T-

kappaleen 6 jdlkeen joutuu rasvaton ja runsasrasvainen jae, ts. kuo-
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rittu maito ja annosteltu kerta, sekoituslaitteeseen 7, missd kerma
sekoitetaan tehokkaasti kuoritun maidon kanssa, niin ettd syntyy ho-
mogeeninen, vakioitu maitotuote, jonka rasvapitoisuus on haluttu.
Sekoituslaitteesta 7 joutuu vakioitu maito putkijohtoa 15 pitkin toi-
seen tiheysmittariin 16, joka tuottaa vakioidun maidon tiheydesti
riippuvan sdhk&isen signaalin, joka johdetaan johtimella 17 sddto-
laitteen 9 toiseen sisddntuloon.

Sd&tblaite 9 aikaansaa tiheysmittareiden 5 ja 16 singaalien
eron perusteella sddtdsignaalin, joka joutuu johtimen 18 kautta s&di-
t6laitteeseen 19, joka aikaansaa asetusarvon annostelupumpulle joh-
timen 20 vdlityksell&.

Putkijohdosta 15 tiheysmittarin 16 jdlkeen voidaan laitteis-
tosta poistaa vakioitua maitoa sekd putkijohdosta 4 haarakohdan 10
jdlkeen kermaa korkealla, mutta vaihtelevalla rasvapitoisuudella.

Mydskin kerman rasvapitoisuuden vakioimiseksi on laitteistos-
sa edelleen haarakohta 21 putkijohdassa 15. T&std haarakohdasta 21
joutuu osa vakioidusta maidosta putkijohtoa 22 pitkin toiseen annos-
telupumppuun 23 sekd putkijohtoa 24 pitkin ja takaiskuventtiilin 25
sekd T-kappaleen 26 kautta putkijohdassa 4 kermaan. Putkijohto 4 joh-
taa T-kappaleen 26 jdlkeen toiseen sekoittimeen 27, missd kerma ja
kermaan lis&tty osa vakioidusta maidosta sekoitetaan tehokkaasti kes-
kenddn. Sekoituslaitteen 27 ulostuloon on liitetty putkijohto 28 va-
koidun kerman ulosjohtamiseksi. Tdhdn putkijohtoon asennettu kolmas
tiheysmittari 29 vakioidun kerman tiheyden verrannollisen signaalin
aikaansaamiseksi, joka signaali johdetaan johtimella 30 samaten sii-
tolaitteeseen 9. Tdssd tapauksessa on sddt8laite edelleen tehty sel-
laiseksi, ettd se aikaansaa tiheysmittareiden 5 ja 29 tuottamien sig-
naalien vdlisen eron perusteella toisen ohjaussignaalin lisdsditd-
laitetta 31 varten, joka ohjaussignaali johdetaan tdlle laitteelle
johtimella 32. S&ditblaite aikaansaa asetussignaalin, joka johdetaan
johtimella 33 annostelupumpulle 23.

Suuri etu, joka liittyy kuviossa 1 esitettyyn laitteistoon on
se, ettd sydtetty tdysmaito johdetaan suoraan ja ilman viivytyksid
johdolla 1 laitteistoon, ja ettd vakioitu maito voidaan ottaa putki-
johdosta 15 ja vakioitu kerma putkijohdosta 28. Mink&inlaiset sdilist
runsasrasvaisen ja rasvattoman jakeen erilliseksi vidlivarastoimisek-
si eivdt ole tarpeellisia.
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Rasvapitoisuuden mddritys tapahtuu tiheyden mittauksella kuo-
ritusta maidosta ja lopputuotteesta. Tiheys ei ole yksinomaan riip-
puvainen rasvapitoisuudesta, vaan my6s rasvattomasta kuiva-aineesta,
kuten proteiinista, sokerista, mineraaliaineista jne., sekd l8mpoti-
lasta. Mittaamalla rasvattoman jakeen tiheys, ts. kuoritun maidon
tiheys, sekd vakioidun maidon tiheys tai vakioiden kerman tiheys se-
ki muodostamalla ndiden mittausarvojen erotus, eliminoituvat kaikki
muut tekijdt paitsi rasvapitoisuus, niin etta mittausarvojen erotus
on kdytidnndllisesti ainoastaan kuoritun maidon ja vakioidun maidon
tai kerman rasvapitoisuuksien erosta riippuvainen. Koska putkijohdon
15 kautta virtaa samaa tuotetta kuin putkijohdon 3 kautta, ainoas-
taan silli erolla, ettd osa runsasrasvaisesti jakeesta on lisdtty,
eroavat tiheysmittareilla 5 ja 16 saadut tiheydet ainoastaan eroavan
rasvapitoisuuden verran. Kuiva-aineen ja ldmpdtilan vaikutus ovat
poislasketut, koska kuiva-aine on perdisin samasta raakatuotteesta
ja limpdtila on molemmissa tiheysmittareissa kdytédnndllisesti katsoen
sama.

Kuviossa 2 on esitetty hyvin yksinkertaistetussa muodossa se-
ki kaaviomaisesti tiheysmittarin 5 esimerkinluontoinen rakenne. Kuo-
rittu maito kulkee nuolen 34 suuntaan putkijohdon 3 1l&dpi. Tdssd on
kuristuskohta 35, niin ettd osa kuoritusta maidosta virtaa haaraput-
keen 36 ja tiheysmittariin sekd t&m&n l&pikulun jdlkeen virtaa edel-
leen putkijohtoon 3 kuristuskohdan 35 jdlkeen. Haaraputki 36 ja haa-
raputki 37 kulkevat maljamaisen tilan 38 1ldpi ja ovat kapselidut ta-
hin muovimassalla 39, niin ettd molemmat putket pysyvdt tiukasti
paikoillaan. Muoviaineen 39 ulkopuolelle ulottuvat mainittujen put-
kien pddt on supistettu ja yhdistetty keskenddn V-muotoisella putki-
kappaleella 40. Sisddntulo- ja ulostuloputket sekd putkikappale 40
ovat edullisesti lasia. Putkikappaleen 40 taivutettuun keskiosaan on
kiinnitetty kestomagneetti 41. Putkikappale 40 ja kestomagneetti 41
muodostavat yhdessd taivutusvdrdhtelijdn, jolloin kestomagneettisau-
va 41 voi virihdelli kuvion 2 piirrostasoon ndhden kohtisuoraa suo-
raa pitkin edestakaisin. T&hdn vdrdhtelyyn saatetaan kestomagneetti-
sauva 41 sidhkSmagneetilla 42. SdhkOmagneetissa 42 on kdyttokdami 43
sekd ohjauskddmi 44. Transistorin 45 kollektoriin johdetaan positii-
vinen jidnnite kdyttdkd&milld. Ohjauskddmissa 44 indusoituneet palau-

tussignaalit kulkevat transistorin kantaan. Transistorin 45 kollekto-
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ri on kytketty transformaattorin 46 primddrikddmin vdlitykselld ei-
esitetyn jdnniteldhteen miinusnapaan. Putkikappaleen 40 ja kestomag-
neetin 41 kdsittivid taivutusvirdhtelijd, sdhkdmagneetti 42 ja tran-
sistori 45 muodostavat oskillaattorin, joka tuottaa sdhkdistd vaihe-
jédnnitesignaalia, jonka taajuus on riippuvainen taivutusvdrdhtelijén
ominaistaajuudesta. Tdmd signaali otetaan transformaattorin 46 se-
kundddrikddmille ja johdetaan esimerkiksi johtimella 8 sddtdlaittel-
le 8, kuten kuviossa 1 on esitetty. Taivutusvdrdhtelijdn ominaistaa-
juus on riippuvainen putkiosan 40 1ldpi virtaavan kuoritun maidon ti-
heydestd ja se voi olla esimerkiksi 200-500 Hz. Mitatun tiheyden in-
formaatio sisdltyy transformaattorin 46 sekundddrikddmin ottaman sig-
naatin taajuuteen, eikd t&mén signaalin j&nnitteseen. Johtimet 8, 17
ja 23, joilla signaalit johdetaan sdatdlaitteelle 9, voivat olla mie-
livaltaisen pituisia, koska ndissd@ johtimissa esiintyvd vaimennus ei
vaikuta informaation sis&dltd6n. Tamd mahdollistaa sen, ettd sddtdlai-
te 9 voi olla asennettu erilleen muista laitteison osista ilman, et-
td md3drdarvomittauksen toiminta hdiriintyy.

Kuviossa 3 on esitetty lohkokaavio yhdestd sddtdlaitteen 9 to-
teutusmuodosta. Ensimmdisestd sisd@dntulosta 47 johdetaan tiheysmit-
tarilta 5 saatu signaali ja toisesta sis&dd@ntulosta 48 tiheysmittaril-
ta 16 saatu signaali. Mainittuihin sis&d&ntuloihin johdetut signaalit
ovat edullisesti harmoonisia vaihtojé@nnitteitd, joiden taajuus, kuten
y1lld mainittiin, on riippuvainen tiheysmittareiden l&pi viraavien
nesteiden tiheyksistd, ja jotka kumpikin johdetaan rajoittimiin 49
ja 50. Rajoittimen ulostulossa ovat impulssit jono suorakulmaimpuls-
seja, joilla on vakioinen amplitudi ja joiden impulssitoistotaajuus
vastaa mainittujen signaalien taajuutta. Suorakulmaimpulssit joutu-
vat analysaattoriin 51 ja sen ulostulona saadaan analoginen ulostu-
losignaali, joka on suhteessa analysointilaitteeseen 51 johdettujen
suorakulmaimpulssitoistojen impulssitoistotaajuuksien vdliseen eroon.
Analysointilaitteen 51 jokainen sisddntulo voi olla varustettu esi-
merkiksi ei-esitetylld differentioimislaitteella, joka aina jokaisen
suorakulmaimpulssin etu- tai takasivun kohdatessaan tuottaa mittaim-
pulssin, jolla on vakioinen amplitudi ja vakioinen kesto. N&illd mit-
taimpulsseilla ladataan ei-esitetty kondensaattori. Koska mittaimpuls-
sien impulssitoisto vastaa suorakulmaimpulssien impulssitoistoa, on

aikayksikdssd kondensaattoriin joutuneiden mittaimpulssien lukumddri
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suhteessa kyseisen tiheysmittarin tuottamien signaalin taajuuteen.
Vastaavasti on myds jédnnite, johon kondensaattori on ladattu, suhtees-
sa mainittujen singaalien taajuuteen. Vihentidmidlld kondensaattorin
latausjdnnitystd, joka on ladattu signaalilla sis3ddntulossa 47, kon-
densaattorin latausjdnnitykselld, jolla se ladataan signaalilla si-
sadntulossa 48, aikaansaadaan ylldmainittu analoginen ulostulosignaa-
li, joka johdetaan johtimella 52 pd&dtevahvistimeen 53 analogisen oh-
jaussignaalin aikaansaamiseksi. Ohjaussignaali l&htee ohjauslaittees-
ta ulostulonavasta 54 ja kulkee johtimen 18 kautta siddtdlaitteeseen
19 (kuvio 1). Pddtevahvistaja 53 sis#dltdd toisenkin ulostulon, joka
on yhdistetty johtimella 55 kirjoittimeen 56. Kirjoittimessa 56 tal-
lennetaan ohjaussignaalin arvo laitteiston toiminnan valvomiseksi.
Edelleen on analysointilaitteessa 51 ei-esitetty virtapiiri, joka li-
sdd ylldmainittuun erojdnnitteeseen mainittujen kondensaattoreiden
latausjdnnitteiden vdlilld aseteltavan lisdjdnnitteen mainitun ana-
logisen ulostulosignaalin saamiseksi. T#m#n lisidjdnnitteen suuruus
mddrdd vakioidun maidon rasvapitoisuuden ja sitd voidaan vastaavasti
asetella.

Sddtslaitteiston 19 lohkokaavio on esitetty kuviossa 7. Sis#idn-
tuloon 57 johdetaan johtimella 18 analoginen s&&t&signaali, joka jou-
tuu muuttajaan 58 ja muutetaan t&ssd impulsseiksi, joilla on vakioi-
nen impulssitoisto ja sddtdsignaaliin verrannollinen amplitudi. N&mi
impulssit johdetaan johtimella 59 vahvistimeen 60, jonka ulostulos-
sa 61 esiintyy impulssinmukainen asetussignaali, joka kulkee johti-
men 20 vdlitykselld annostelupumpulle 12. Vakioinen impulssitaajuus
aikaansaadaan tahtigeneraattorilla 62. Asettimella 63 voidaan tahti-
generaattorilla 62 aikaansaatu impulssitaajuus sHidtii.

SddtSlaite 19 voi olla myds siten rakennettu, ettd asetussig-
naalin impulssien lukumddrd muuttuu suhteessa analogiseen s#itdsig-
naaliin, jolloin kuitenkaan t&@médn impulssin amplitudi ei muutu. Aset-
timen 63 avulla voidaan sitten asetussignaalin impulssin amplitudiin
vaikuttaa.

Kuviot 4 ja 5 esittdvdt pumpun yksinkertaista toteutusmuotoa,
joka soveltuu annostelupumpuksi 12 tai 23. T&md pumppu koostuu malja-
maisesta kotelosta 64, jossa on ontto jalka 65. Kotelon 64 aukko on
peitetty levylld 66. Levyn 66 ulkopuolessa on aksiaalisessa suunnas-

sa ulottuva reunus, joka levy sulkee samalla tavalla akselin suunnas-
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sa ulkonevalla reunuksella varustetun kannen kanssa sisiinsi kammion.
Tdmd kammio oh jaettu elastisella kalvolla 69, jonka reuna-alue on
levyn 66 ja kannen 68 reunan vidlissid, iskutilaan 70 ja vdlitilaan 71.

Kalvon 69 keskialueelle on kiinnitetty iskutangon 73 lautanen
72. Iskutanko 73 ulottuu levyn 66 porauksen 74 ldpi ja levyn 66 lo-
veuksen 67 1ldpi ja ulottuu kotelon 64 pohjassa 76 olevaan pohjapo-
raukseen 75. Kotelon 64 lipi kulkevaan osaan iskutangosta 73 on kiin-
nitetty sylinterim3inen osa 77, joka on ferromagneettista ainetta.
Koaksiaalisesti osan 77 kanssa on sen ympdrille sijoitettu kdsmit 78
ja kiinnitetty ulokerenkaalla 79 kotelon 64 pohjaan 76. K&dmin 78
liitosjohdot on johdettu kotelon 64 seinimissi olevaa kdytdvii 85
pitkin ja ulottuvat onttoon jalkaan 65. Lautasen 72 ja osan 77 vidlil-
14 on halkaistu tukirengas 80 iskutangon 73 uran pid&ttimidni. Jousen
81 pddt nojaavat levyyn 66 sekid tukirenkaaseen 80, joka jousi painaa
iskutankoa 73 pohjaporauksen 75 pohjaa vasten, jolloin timi pohja
toimii vasteena.

Kun kddmi 78 virroitetaan, niin vetdytyy ferromagneettinen osa
77 kuviossa 5 vasemmalle ja t#118in iskutanko 73 vedetddn jousen 81
palautusvoimaa vastaan samaten vasemmalle. Lautasen 72 vaikutuksesta
taipuu kalvo 69 vasemmalle, jonka vuoksi iskutilan 70 tilavuus pie-
nenee. Osa iskutilassa 70 olevasta maidosta tai kermasta poistuu is-
kutilasta 70 takaiskuventtiilin 82 kautta, joka on sijoitettu kannen
68 reuna-alueen yldosaan. Pakotettu miiri on riippuvainen iskutangon
73 palautusiskun pituudesta. Kun virta kddmistd 78 katkeaa, liikkuu
iskutanko 73 jousen 81 vaikutuksesta takaisin alkuasemaansa, jolloin
kalvo samaten palaa alkuasentoonsa. Td411®in suurenee iskukammion 70
tilavuus uudelleen, niin ettd lis#i kermaa tai maitoa voi tulla kam-
mioon toisen takaiskuventtiilin 83 kautta. AikayksikOssd sydtetty
kerma- tai maitomé4rid on riippuvainen toisaalta virran voimakkuudesta,
jolla k&dmi 78 virroitetaan, seki toisaalta tdssd aikayksik®ssd kis-
mille 78 johdettujen impulssien lukumdédrists.

Edullisesti on kuviossa 7 esitetty s&ddtdlaite rakennettu pai-
netulle johtolevylle 84, joka johtolevy on sijoitettu annostelupum-
pun jalan 65 sisdidn kuvioiden 4 ja 5 mukaisesti. K&&dmin 78 liitos-
johtoina toimivat kuviossa 1 esitetyt johtimet 20, joiden kautta im-
pulssimuotoinen asetussignaali johdetaan annostelupumpulle. Johtimen
86 kautta, joka vastaa johtin 18, kulkee asetussignaali sddtdlait-
teelle.

Kuviossa 6 on esitetty lohkokaavio digitaalisesti toimivasta
ohjauslaitteesta. Tiheysmittareilta 5 ja 16 tulevat signaalit johde-
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taan sisddntuloihin 87 ja 88 ja menevdt sykdyttimiin 89 ja 90. Sy-
kdyttimiin johdetaan tahti-impulssit TI, esimerkiksi joka puolen se-
kunnin pddstd tahti-impulssi, jonka kesto on 50 ms. Jokaisessa sy-
kdyttimessd on ei-esitetty laskija, jotka laskevat kahden toisiaan
seuraavan tahti-impulssin v&dlilld esiintyvdt positiiviset puoliaal-
lot kyseessd olevasta tiheysmittarista tulevasta signaalista. Jokai-
sella tahti-impulssilla saavutettu laskintaso koodataan ja koodattu
laskintaso annetaan ulos moninapaisilla johtimilla 91 ja 92 yhden-
suuntaisessa muodossa. Tiheysmittarilta 16 johdettu, koodattu infor-
maatio kulkee moninapajohtimen 92 kautta suoraan laskimeen 93. Ti-
heysmittarilta 5 saatu informaatio kulkee moninapajohtimen 91 kautta
siirtorekisteriin 94 ja tdssd varastoituna ja viivytettynd siirretdén
edelleen moninapajohtimen 95 wvdlitykselld laskimelle 96. Viivytyksen
pituus, jolla informaatio siirretddn edelleen laskimelle 96, vastaa
aikaa, jonka kuoritun maidon osaset tarvitsevat kulkemiseen mitta-
laitteesta 5 T-kappaleen 6 ja sekoituslaitteen 7 ldpi tiheysmittariin
16. Tdll4 aikaansaadaan se, ettd rasvapitoisuuksia mddriteltdessd
otetaan vakioidun maidon tiheydet huomioon. Informaatio, joka tulee
samanaikaisesti laskimiin 93 ja 96, vastaa kuoritun maidon erdadn osan
ja tdmén kuoritun maidon osan ja kerman seoksen tiheyksid. V&litto-
mdsti jokaisen informaation sisddnoton jdlkeen laskimiin 93 ja 96
verrataan ndiden laskinosoittama vertailijalla 97. Vertailijan ulos-
tulossa esiintyy laskimien 93 ja 96 osoittimien ero digitaalisessa
koodatussa muodossa. Tdmd koodattu erosignaali kulkee moninapaista
johtoa 98 pitkin digitaali-analogiamuuntimelle 89, jonka ulostulos-
sa 100 on analoginen ohjaussignaali, joka johdetaan johtimella 18
sddtdlaitteeseen 19.

Limp6tilan vaikutuksen eliminoimiseksi tiheyksien mddritykses-
sd on edullista jos molemmat tiheysmittarit 5 ja 16 sekd myds tiheys-
mittari 29 on yhdessd ja samassa kotelossa.

Antamalla korjausarvo, joka vastaa kuoritun maidon ja vakioi-
dun maidon rasvapitoisuuksien eroca, asettimella 101 laskimelle 96
muutetaan analogista sddtOGsignaalia ulostulossa 100 siten, ettd an-
nostelupumpulla 12 johdetaan niin paljon kermaa kuorittuun maitoon,
ettd vakioidun maidon rasvapitoisuus vastaa haluttua arvoa.

Edelld selvitetty laitteisto toimii oikein ainoastaan silloin

kun tdysmaidon rasvapitoisuus on suurempi kuin vakioidun maidon ras-
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vapitoisuus. Mikdli esiintyy tilanne, ettei ndin olisi, niin johde-
taan lisikermaa putkijohtoon 4 ei-esitetysta varastosdilidstd.
vakioidun kerman rasvapitoisuuden s#d&td@minen tapahtuu peri-
aatteessa samalla tavalla kuin vakioidun maidon rasvapitoisuuden
siitiminen. Ohjauslaitteistossa 9 on lisdrajoitin tiheysmittarilla

29 saadun harmoonisen signaalin muuttamiseksi suorakulmaimpulssiksi

Toisessa vertailulaitteessa muodostetaan ero kuoritun maidon ja va-
koidun maidon tiheyksien informaation v&lilld ja johdetaan analogi-
sena ulostulosignaalina toiseen pddtevahvistajaan, joka tuottaa oh-
jaussignaalin sditdlaitteelle 31, joka ohjaa annostelupumppua 23.

Kuvioon 1 viittaamalla edelld selvitetty laitteisto on siind
suhteessa edullinen, ettd samanaikaisesti vakioidun maidon ja vakioi-
dun kerman rasvapitoisuudet voidaan s&ddtdd vakioiksi. Tdysmaidon ka-
sittely voi tapahtu erittdin nopeasti, jolloin sdddettyjen rasvapi-
toisuuksien tarkkuus on suurempi verrattaessa tunnettuihin laitteis-
toihin. Tdmidn vuoksi on edelldkuvatun laitteiston taloudellisuus
edelleen parantunut. Edelld selvitetty laitteisto on helposti puhdis-—
tettavissa ja koska ei suoriteta absoluuttisia ominaispainomddrityk-
sii vaan vertailumittauksia, on ominaispainomittareiden sddtdminen
oleellisesti yksinkertaisempaa.

Kuviossa 8 esitetty laitteisto eroaa kuviossa 1 esitetystd
laitteistosta ainoastaan siind kuinka vakioidun kerman rasvapitoisuu-
den sditiminen tapahtuu. Jokainen osa, jolla on sama tarkoitus kuin
kuviossa 1 esitetylld osalla, on merkitty samalla viitenumerolla.
Putkijohdosta 1 separaattoriin 2 johdettu tdysmaito jaetaan tdssd
rasvattomaan jakeeseen, joka poistuu separaattorista putkijohtoa 3
pitkin, sekd runsasrasvaiseen jakeeseen, joka poistuu separaattoris-
ta 2 putkijohtoa 4 pitkin.

Rasvattoman jakeen tiheyden mittaus ennen sekoituslaitetta 7
ja sekoituksen mittaus sekoituslaitteen jdlkeen tapahtuu samalla ta-
valla kuin kuvion 1 laitteistossa tiheysmittarilla 5 rasvattomasta
jakeesta ja mittarilla 16 vakioidusta maidosta, seka tiheysmittaril-
la 29 vakioidusta kermasta. Sddtblaitteella 31 aikaansaatu ulostulo-
signaali johdetaan johtimella 102 painesd&dtdventtiilille 103, joka
on putkijohdossa 4 ennen haarakohtaa 10. Koska kemman rasvapitoisuus,
joka poistuu separaattorista putkijohtoa 4 pitkin, on riippuvainen

putkijohdossa 4 tai vastaavassa separaattorin ulostulossa vallitse-
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vasta paineesta, voidaan paineventtiilillsd 103 ja s&d&tdlaitteella
31 kerman rasvapitoisuus pitdd vakiona halutussa arvossa. Kuvion 8
toteutusmuodon mukaisesti voidaan kuvion 1 mukaisesta annostelupum-
pusta 23 ja sekoituslaitteesta 27 luopua.

On edullista jos putkijohtojen 15 ja 28, vakioidulle maidol-
le ja vakioidulle kermalle, ulostuloissa on lisdksi vakiopainevent-
tiilit 104 ja 105. Tdl1l6in vakavoituu laitteiston toiminta, koska
vakioidun paineen vuoksi eri putkijohdoissa vaimenevat sddtdtoimen-
piteet.

Kuviossa 9 esitetty laitteisto toimii maidon rasvapitoisuuden
sddtédmiseksi juustonvalmistusta varten. Vastakohtana kulutusmaidol-
le, jonka rasvapitoisuus pidet&dn kiintedssd arvossa, on juustonval-
mistukseen kdytettdvdlle maidolle vdlttdmdtdntd pitdd rasvapitoisuus
ennaltamdirdtyssd suhteessa maidon rasvattomaan kuiva-aineeseen. Ras-
vaton kuiva-aine kdsittdd oleellisesti valkuaisaineen, mineraalisuo-
lat ja sokerin. Edelld kuvioihin 1 ja 8 viittaamalla kuvattujen toi-
menpiteiden ohella rasvapitoisuuden m&ddrittdmiseksi ja rasvattoman
ja runsasrasvaisen jakeen sekoituksen s&dtdmiseksi ovat lisdtoimen-
piteet vdlttdmdttdmid kuiva-aineen pitoisuuden mddrittdmiseksi, jot-
ta voitaisiin suorittaa sekoituksen ohjaaminen rasvapitoisuudesta
ja lisdksi kuiva-aineesta riippuvasti.

Kuvion 9 mukaisessa laitteistossa johdetaan tdysmaito mddrd-
rajoittimen 106 kautta separaattoriin 107, missd tdysmaito jaetaan
rasvattomaan jakeeseen, joka poistuu separaattorista 107 putkijohdon
108 kautta, sekd runsasrasvaiseen jakeeseen, ts. kermaksi. Kerma pois-
tuu separaattorista 107 putkijohtoa 109 pitkin. Putkijohdossa 108
on vakiopaineventtiili 110. Tamd&n jédlkeen johdetaan rasvaton jae lam-
ménvaihtimeen 111 ja joutuu vdlittSmdsti t&mdn jdlkeen tiheysmitta-
riin 112. Ldmménvaihdin 111 on sijoitettu aivan vdlittOmdsti vertai-
lutiheysmittarin 113 l&heisyyteen. Tdmd on rakennettu oleellisesti
samanlaiseksi kuin tiheysmittari, joka edelld on selvitetty kuvioon
2 viittamalla. Erona on, ettd sisddntuloputki 36 ja ulostuloputki
37 eivdt ole yhdistetyt rasvatonta jaetta kuljettavaan putkijohdoon
vaan keskenddn, niin ettd sisddntuloputki 36, ulotuloputki 37 sekd
V-muotoinen putkikappale 40 muodostavat suljetun astian, joka on tdy-
tetty tislatulla vedelld. Vertailitiheysmittarilla tuotettu ulostulo-

signaali, joka johdetaan johtimella 114 mittauksen vahvistimeen 115,
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on verrannollinen mainitussa astiassa olevaan tislatun veden tihey-
teen. Limmdnvaihdin 111 on siksi, ettd tislatulla vedelld olisi sa-
ma lémpdtila kuin rasvattomalla jakeella.

Tiheysmittarin 112 toimintatapa vastaa tarkoin tiheysmittarin
5 toimintaa kuvioissa 1 ja 8 esitetyissd laitteistoissa ja aikaansaa-
tu sihk&inen signaali, joka on riippuvainen rasvattoman jakeen tihey-
destd, kulkee johtimen 116 vdlitykselld mittauksen vahvistimelle 117.

Kerman rasvapitoisuuden md#ir&dminen tapahtuu kuvion 9 mukaisel-
1a laitteistolla samalla tavalla kuin kuvion 8 mukaisella laitteis-
tolla. Putkijohdon 109 kautta joutuu kerma painesddtdventtiiliin 118
ja sen jilkeen tiheysmittariin 119, jonka kerman tiheydestd riippu-
vainen ulostulosignaali johdetaan johtimella 120 toiselle mittavah-
vistimelle 121. Mittavahvistimen 117 ja mittavahvistimen 121 ulostulo-
signaalit johdetaan vdhennysosaan 122, joka antaa erosignaalin joh-
timella 123 sHitdlaitteelle 124, joka puolestaan ohjaa paineventtii-
1ii 118 siten, ettd separaattorista ulostuleva kerma omaa vakioisen
halutun rasvapitoisuuden.

Vakioisen rasvapitoisuuden omaava kerma kulkee tiheysmittarin
119 jilkeen T-kappaleelle 125 ja tdstd edelleen joko putkijohtoa 126
pitkin ja vakiopaineventtiilin 127 kautta ulosjohtopaikkaan 128, jos-
ta vakioitu kerma poistetaan, tai putkijohtoa 129 pitkin annostelu-
pumpulle 130. Annostelupumppu 130 sydttdd kerman T-kappaleesta 125
asetussignaalista riippuvasti, joka johdetaan annostelupumpulle 130
johtimen 131 kautta, takaiskuventtiilin 132 kautta T-kappaleelle 133,
missi rasvaton jae ja annostettu kerma yhdistet&@n ja lopuksi sekoi-
tetaan tehokkaasti sekoittimessa 134.

Sekoittimen 134 jilkeen kulkee annostellun kerman kanssa yh-
distetty rasvaton jae sdddetyn rasvapitoisuuden omaanava maitona ti-
heysmittariin 135 ja lopuksi putkijohdon 136 kautta sekd vakiopaine-
venttiilin kautta 137 juustonvalmistukseen sopivan maidon ulosotto-
paikkaan 138. Tiheysmittarissa 135 aikaansaatu sdhk&inen signaali,
joka on riippuvainen s&dddetyn rasvapitoisuuden omaavan maidon tihey-
destd, johdetaan johdon 139 kautta ja mittavahvistimen 140 kautta
erolaitteeseen 141, johon johdetaan myds tiheysmittarin 112 vahvis-
tettu signaali. Ulostulosignaali, joka on putkijohdossa 136 olevan
maidon rasvapitoisuuden mitta, johdetaan erolaitteesta 141 johtimel-

la 142 osamddrdn muodostajaan 143.
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Vertailutiheysmittarin 113 vahvistettu signaali ja tiheysmit-
tarin 112 vahvistettu signaali kulkevat vdhennyslaitteeseen 144. T&s-
sd tuotettu signaali, joka vastaa rasvattoman kuiva-aineen osaa, joh-
detaan johtimella 145 samoin osamddrdmuodostajaan 143. T&md on tehty
sellaiseksi, ettd se muodostaa osamddrdn siihen johtimilla 142 ja
145 tuoduista signaaleista ja tuottaa ulostulossaan 146 sdadtdsignaa-
lin, joka on verrannollinen suhteeseen putkijohdossa 136 olevan mai-
don rasvapitoisuuden ja t&mdn maidon rasvattoman kuiva-aineen vdlilld
Tamd sddtSsignaali johdetaan s&ddtdlaitteeseen 147, joka tuottaa ase-
tussignaalin ylldmainitusta suhteesta riippuvasti, mikd asetussignaa-
1i johdetaan johtimella 131 annostelupumpulle 130.

Luovutuspaikalla 138 oleva maito on rasvapitoisuudeltaan sel-
laista, ettd rasvapitoisuus on vakioisessa suhteessa ulostulevan mai-
don kuiva-aineeseen. Tdmd maito soveltuu juuston valmistukseen, sil-
14 tdlld maidolla voidaan valmiin juuston rasvapitoisuus pitdd erit-
tdin ahtaissa rajoissa halutun arvon kohdalla.

Johtimessa 131 on edullisesti kytkin 148, jolla on mahdollista
johtaa katkoviivoilla merkitylld sddtOlaitteella 149 tuotettu asetus-
signaali annostelupumpulle 130. Sd&tSlaitteen 149 sisddntulo on kyt-
ketty vd@hennyslaitteen 141 ulostuloon. Vidhennyslaitteen 141 ulostulo-
signaali on riippuvainen vain putkijohdossa 136 virtaavan maidon ras-
vapitoisuudesta, niin ettd kytkimen 148 ollessa kytkettynd virtaa
ulostulopaikasta 138 vakioitua maitoa, jonka rasvapitoisuus on vakio.
Kuviossa 9 esitetylld laitteistolla voidaan kytkimen 148 asennosta
riippuen saada joko juustonvalmistukseen soveliasta maitoa taikka
vakioitua maitoa ja lisdksi molemmissa tapauksissa vakioitua kermaa.

Ldmmdnvaihtimen 111 sijasta, joka kuuluu vertailutiheysmitta-
riin 113 ja mittauksen vahvistimeen 115, voi olla ei-esitetty kytkin-
laite, jonka ulostulossa aikaansaadaan rasvattoman jakeen lampdtilas-—
ta tiheysmittarin 112 alueella riippuva sdhkdinen signaali, joka on
mittavahvistimen 115 ulostulosignaalin suuruinen ja joka vastaa puh-
taan veden tiheyttd, jolla on sama ladmpdtila kuin rasvattomalla ja-
keella tiheysmittarissa 112.

Kuviossa 10 esitetty laitteisto erocaa kuviossa 9 esitetysta
ainoastaan siind kuinka rasvattoman maitokomponentin tiheysmddritys
suoritetaan. Jokainen osa, jolla on sama tarkoitus kuin kuvion 9 mu-

kaisessa laitteistossa, on merkitty samalla viitenumerolla.
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Kuvion 10 mukaisessa laitteistossa johdetaan tdysmaito madra-
rajoittimen 106 kautta separaattoriin 107, joka jakaa tdysmaidon ras-—
vattomaan jakeeseen, joka poistuu separaattorista 107 putkijohtoa
108 pitkin, ja runsasrasvaiseen jakeeseen, ts. kermaksi. Kerma pois-—
tuu separaattorista 107 putkijohdosta 109. Putkijohdossa 108 on va-
kiopainemittari 110. Timdn jdlkeen johdetaan rasvaton jae maitoa lam-
pétilakompensoivaan tiheysmittariin 112 ja tuotettu sidhkdinen signaa-
1i, joka on riippuvainen rasvattoman jakeen tiheydesta ja samalla
maidon rasvattomasta Jjakeesta, kulkee johtimen 116 kautta mittausvah-
vistimeen 117.

Vahvistettu ulostulosignaali tiheysmittarista 112, joka vastaa
rasvattoman kuiva-aineen osuutta, johdetaan johtimella 145 samoin
osamiirin muodostajaan 143. T&md on tehty sellaiseksi, ettd se muo-
dostaa siihen johtimilla 142 ja 145 johdettujen signaalien osamdirin
ja tuottaa ulostulopdédstddn 146 siitdsignaalin, joka on suhteessa
putkijohdossa 136 olevan maidon rasvapitoisuuden ja tdmdn rasvatto-
man kuiva-aineosan vidliseen suhteeseen. Timi sddtdsignaali johdetaan
sisitdlaitteeseen 147, joka tuottaa asetussignaalin ylldmainitusta
suhteesta riippuvasti, joka asetussignaali johdetaan annostelupumpul-
le 130 johtimella 131.

Patenttivaatimukset:

1. Menetelmi maidon rasvapitoisuuden siitdmiseksi, missd mene-
telmdssd tdysmaito jaetaan rasvattomaan ja runsasrasvaiseen jakeeseen
ja témén jdlkeen johdetaan rasvattomaan jakeeseen oOsa runsasrasvai-
sesta jakeesta, tunnettau siitd, ettd midritetddn rasvattoman
jakeen tiheys sekd rasvattomasta jakeesta ja runsasrasvaisen jakeen
osasta muodostuvan seoksen tiheys, ja ettd mainitun seoksen seossuhde
siidetiin mainittujen tiheyksien vdlisestd erosta riippuvasti.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unnettu
siitd, ettd rasvattoman ja runsasrasvaisen jakeen tiheydét muutetaan
sihkdisiksi signaaleiksi, jolloin niiden signaalien taajuus muuttuu
tiheydestd riippuvasti.

3. patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmd, t unn e t tu
siiti, ettd rasvattoman jakeen ensimmiiseltd mittauspaikalta toisel-

le mittauspaikalle vaatiman kulkuajan vaikutuksen eliminoimiseksi
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ensimmdiselld mittauspaikalla tuotettu signaali viivdstytetddn liki-
main mainittua kulkuaikaa vastaavasti ja muodostetaan t&mdn jdlkeen
ero mitattujen tiheyksien v&alilli.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t tu
siitd, ettd runsasrasvaisen jakeen rasvapitoisuuden sddté@miseksi joh-
detaan osa mainitusta seoksesta rasvattoman jakeen tiheyden ja vakioi-
dun runsasrasvaisen jakeen tiheyden erosta riippuvasti runsasrasvai-
seen jakeeseen.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd maidon rasvapitoi-
suuden sddtamiseksi vakioisessa suhteessa maidon rasvapitoisuuden ja
rasvattoman kuiva-aineen vdlilld, t un n e t t u siitd, ettd tuote-
taan puhtaan veden, jolla on sama ladmp&tila kuin rasvattomalla ja-
keella, tiheyden suhteessa oleva mittausarvo, ettd tuotetaan rasvat-
toman jakeen tiheyttd vastaava mittausarvo, ettd molemmat mittausar-
vot vdhennetddn toisistaan rasvattoman kuiva-aineen tiheyden saami-
seksi, ja ettd mainittu seossuhde sdddetddn kuiva-aineen tiheyden ja
rasvattoman ja runsasrasvaisen jakeen tiheyden vdlisestd erosta riip-
puvasti.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t un ne t t u
siitd, ettd suoritetaan kolme maidon l&mp8tilaa kompensoivaa absoluut-
tista tiheysmddritystd ja otetaan ndistd tiheyserot ja tiheyssuhteet.

7. Laitteisto jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukaisen menetel-
mdn suorittamiseksi, jossa on separaattori, jossa on ensimmdinen ulos-
tulo rasvatonta jaetta varten ja toinen ulostulo runsasrasvaista jaet-
ta varten sekd@ toisen ulostulon ensimmdiseen ulostuloon yhdistévd,
sdddettdvd sekoituslaite, t un ne t t u siitd, ettd separaattorin
(2) ensimmdisen ulostulon ja sekoituslaitteen (7; 134) sisddnmenon
vdlilld on ensimmdinen tiheysmittari (5; 112) rasvattoman jakeen ti-
heyden mddrittdmiseksi ja sekoituslaitteen ulostulossa on toinen ti-
heysmittari (16; 135) sdddetyn rasvapitoisuuden omaavan maidon tihey-
den mddrittdmiseksi, ja ettd laitteistossa on elektroninen sddatédlai-
te (9; 141, 143, 144) sekoitussuhteeseen vaikuttamiseksi tiheysmitta-
reilla mddritettyjen tiheyksien vdlisestd erosta riippuvasti.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laitteisto, jossa on annos-
telupumppu runsasrasvaisen jakeen sydtté&miseksi, tunnet tu
siitd, ettd annostelupumpun (12) sisdé@ntulo on yhdistetty separaat-
torin toiseen ulostuloon, ja ettd sddtdlaite (9) runsasrasvaisen ja-

keen mddrdn sddtdmiseksi, joka johdetaan annostelupumpulla rasvatto-
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maan jakeeseen, on yhdistetty annostelupumppuun sihkdisesti.

9. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laitteisto, t unn e t tu
siitd, ettd jokainen tiheysmittari (5, 16) on muodostettu taivutus-
vdrdhtelijdksi tehdystd putkikappaleesta (40) ainakin kulloisenkin
komponentin tai seoksen osan ldpivirtausta varten, jonka tiheys on
mddritettidvi, sekd laitteista (41, 42, 45, 46) sihkdisen signaalin
aikaansaamiseksi, jonka taajuus riippuu putkikappaleen ldpi virtaa-
van jakeen tai seoksen tiheydesti.

10. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laitteisto, t un n e ttu
siitd, etta ohjauslaitteistossa (9) on laitteita (94) ensimmiisesti
tiheysmittarista saadun mittausarvon viivdstytt&miseksi siksi kunnes
ensimmdisessi tiheysmittarissa mitattu ndyte rasvattomasta jakeesta
on ehtinyt toiseen tiheysmittariin, analysointilaitteita (93, 97, 96)
eron mddrittidmiseksi mainitun viivdstetyn ensimmiisen tiheysmittarin
mittaustuloksen ja toisella tiheysmittarilla saadun mittausarvon vi-
1i114 sekd asetuslaite (101) mainitun seoksen halutusta rasvapitoi-
suudesta riippuvan asetussuuruuden lisiimiseksi muodostettuun eroon.

11. Patenttivaatimuksen 8 mukainen laitteisto runsasrasvaisen
jakeen rasvapitoisuuden samanaikaiseksi s#itimiseksi maidon rasvapi-
toisuuden kanssa, t un n e t t u siitd, etti Separaattorin (2) toi-
seen ulostuloon on kytketty toinen sekoituslaite (26, 27), ettd toi-
sen sekoituslaitteen ulostuloon on kytketty kolmas tiheysmittari (29)
sdddetyn runsasrasvaisen jakeen tiheyden mittaamiseksi, ja etti lait-
teistossa on toinen annostelupumppu (23) mainitun seoksen osan sy&t-
tdmiseksi ensimmiisells ja kolmannella tiheysmittarilla saatujen ti-
heyksien vilisestj erosta riippuvasti toiseen sekoituslaitteeseen.

12. Patenttivaatimuksen 8 mukainen laitteisto runsasrasvaisen
jakeen rasvapitoisuuden samanaikaisesti sHitdmiseksi maidon rasvapi-
toisuuden kanssa, t u n nettu siitd, etty Separaattorin (2) toi-
sessa ulostulossa on pPaineensdidtdventtiili (103), etti paineensdito-
venttiilin ulostulo on yhdistetty kolmannen tiheysmittarin (29) kans-
sa sdddetyn runsasrasvaisen jakeen tiheyden mddrittédmiseksi, ja etti
laitteistossa on sddtdlaite (31) pPaineensddtdventtiilin ohjaamiseksi
ensimmdiselll ja toisella tiheysmittarilla mitattujen tiheyksien vi-
lisestd erosta riippuvasti.

13. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laitteisto maidon rasvapi-
toisuuden siitimiseksi vakioisessa suhteessa maidon rasvapitoisuuden
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ja rasvattoman kuiva-aineen vidlilli, tunnet tu siitd, etta
laitteistossa on laitteita (111, 113, 115) sdhkbisen signaalin aikaan-
saamiseksi, joka vastaa puhtaan veden tiheyttd, jolla on sama lamps-
tila kuin ensimmiisen tiheysmittarin ldpi kulkevalla rasvattomalla
jakeella, ettd sddtblaitteisto kdsittiid ensimmidisen vdhennysosan (141)
ensimmdisen erosignaalin muodostamiseksi ensimmiisestd tiheysmitta-
rista (112) ja toisesta tiheysmittarista (135) saaduista signaaleista,
toisen vdhennysosan (144) toisen erosignaalin muodostamiseksi puhtaan
veden tiheyttd vastaavasta signaalista ja ensimmédiselld tiheysmitta-
rilla (112) aikaansaadusta signaalista sekd suhteenmiidrittdjédn (143)
ensimmiisen erosignaalin ja toisen erosignaalin suhteesta riippuvan
siitdsignaalin aikaansaamiseksi sekoituslaitteiston (134) sddtédmiseksi.
14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen laitteisto, tunne t-
t u siitd, ettid siind on laitteita puhtaan veden tiheydestd riippu-
van signaalin aikaansaamiseksi, vertailutiheysmittari (113), joka si-
siltdi puhdasta vettd, ja ettd laitteistossa on laite (111) mainitun
veden ldmpdtilan pitdmiseksi samassa 1impdtilassa kuin rasvaton jae
on ensimmiisessi tiheysmittarissa (112).

Patentkrav:

1. Férfarande fdr reglering av fetthalten i mjolk, varvid
helmjdlken separeras i en fettfri och en fettrik komponent och var-
vid direfter den fettfria komponenten tillfdrs en del av den fettrika
komponenten, k @ nne tec k nat dirav, att densiteten hos den
fettfria komponenten och densiteten av blandningen av den fettfria
och en del av den fettrika komponenten bestdms, och att blandnings-
férhallandet av den ndmnda blandningen styrs beroende pa differensen
mellan de nimnda densiteterna.

2. Férfarande enligt patentkravet 1, k @ n n e tecknat
dirav, att densiteterna hos den fettfria och den fettrika komponen-
ten omsidtts i elektriska signaler, varvid frekvenserna hos dessa sig-
naler #ndras beroende pa densiteterna.

3. Forfarande enligt patentkravet 2, k d nn e tecknat
dirav, att for eliminering av jnverkan av genomloppstiden f&r den fettfria kampo-
nenten fran ett forsta mdtstdlle till ett andra midtstdlle den vid
det fdrsta mitstillet alstrade elektriska singalen fordrojs med ungefar den
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, namnda genomloppstiden och direfter bildas differensen mellan de
faststdllda densiteterna.

4. Fdrfarande enligt patentkravet 1, k @& nnetecknat
dirav, att f8r reglering av fetthalten hos den fettrika komponenten
en del av den nimnda blandningen beroende pa differensen mellan densi-
teten hos den fettfria komponenten och densiteten hos den standardi-
serade, fettrika komponenten tillfdrs den fettrika komponenten.

5. Férfarande enligt patentkravet 1 for reglering av fetthal-
ten hos mjdlk i ett konstant férhdllande mellan fetthalten och mj&l-
kens, fettfria torra massa, k @&nnetecknat ddrav, att det
alstras ett mot densiteten hos rent vatten, som har samma temperatur som
den fettfria komponenten, proportionellt mdtvdrde, att det alstras
ett mot densiteten hos den fettfria komponenten motsvarande mdtvdrde,
att de bada mitvirdena subtraheras frdn varandra for erhdllande av
densiteten hos den fettfria, torra massan, och att det ndmnda bland-
ningsfdérhdllandet regleras beroende pa differensen mellan densiteten
hos den torra massan och densiteten hos blandningen av den fett-’
fria och den fettrika komponenten.

6. Forfarande enligt patentkravet 1, k @&nnetecknat
dirav, att tre mjdlktemperaturen kompenserande absoluta densitetsmat-
ningar utfdrs och att av dessa berdknas densitetsdifferenserna och
densitetskvoten.

7. Anordning f&r genomfdrande av férfarandet enligt négot av
patentkraven 1-4 med en separator, fdrsedd med ett fbrsta utlopp for
den fettfria komponenten och ett andra utlopp for den fettrika kompo-
nenten, och med ett reglerbart blandningsorgan, som foérbinder det
andra utloppet med det fdrsta utloppet, k @&nnetecknad dar-
av, att mellan separatorns (2) forsta utlopp och inloppet
till blandningsorganet (7; 134) ett fb8rsta densitetsmdtorgan (5; 112)
for bestidmning av densiteten hos den fettfria komponenten och att
vid utloppet f&6r blandningsorganet ett andra densitetsmdtorgan (16,
135) fo6r bestdmning av densiteten hos mjolk med den reglerade fett-
halten dr anordnade, och att ett elektroniskt styrogan (9, 141, 143,
144) f&r paverkan av blandningsférhdllandet beroende pa differensen
mellan de av densitetsmdtorganen faststdllda densiteterna &r anordnat.

8. Anordning enligt patentkravet 7 med en doseringspump fo&r

framférande av den fettrika komponenten, k @ n ne t ec knad
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dirav, att inloppet till doseringspumpen (12) &r anslutet till sepa-
ratorns andra utlopp, och att styroganet (9) f6r reglering av varje

sadan kvantitet av den fettrika komponenten, som medelst doserings-

pumpen skall f&ras tillbaka till den fettfria komponenten, dr elekt-
riskt férbundet med doseringspumpen.

9. Anordning enligt patentkravet 7, k @nne teckna d
dirav, att varje densitetsmdtorgan (5, 16) har en som b&joscillator
utbildad rérdel (40) fdr genomstrdming av adtminstone en del av den
komponent eller blandning, vars densitet skall bestdmmas, och organ
(41, 42, 45, 46) fbr alstring av en elektrisk signal, vars frekvens
beror av densiteten hos den genom rdrdelen strmmande komponenten
resp. blandningen.

10. Anordning enligt patentkravet 7, k @nnetec knad
dirav, att styrorganet (9) har organ (94) for fordrdjning av det av det
forsta densitetsméitbrganet faststillda mitvirdet till den tidpunkt, vid
vilken det i det fdrsta densitetsmdtorganet uppmdtta provet av den
fettfria komponenten
har kommit till den andra densitetsmdtorganet, utvdrderingsorgan (93,
97, 96) f£6r bildande av differensen mellan det ndmnda for-
drdjda, frdn det fdrsta densitetsmdtorganet erhdllna mitvidrdet och det
av det andra densitetsmitorganet erhdllna m&tvdrdet och ett stdlldon
(101) f£dr addering av ett av den dnskade fetthalten hos den ndmnda
blandningen beroende stdllvdrde till den bildade differensen.

11. Anordning enligt patentkravet 8 fdr samtidig reglering
av fetthalten hos den fettrika komponenten och hos mj&lken, k & n -
netecknad dirav, att till separatorns (2) andra utlopp finns
anslutet ett andra blandningsorgan (26, 27), att till det andra
blandningsorganets utlopp finns anslutet ett tredje densitetsmdtor-
gan (29) for faststdllande av densiteten hos den reglerade, fettrika
komponenten, och att det finns en andra doseringspump (23) for fram-
férande av en del av den nidmnda blandningen beroende pd differensen
mellan de av det férsta och det tredje densitetsmitorganet faststédllda
densiteterna till det andra blandningsorganet.

12. Anordning enligt patentkravet 8 f&r samtidig reglering
av fetthalten hos den fettrika komponenten och hos mjdlken, k & n -
netecknad dirav, att en tryckreglerventil (103) &r ansluten

till separatorns (2) andra utlopp, att tryckreglerventilens utlopp
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4r fdrbundet med ett tredje densitetsmitorgan (29) for faststdllande
av densiteten hos den reglerade, fettrika komponenten, och att ett
reglerorgan (31) f6r styrning av tryckreglerventilen beroende av dif-
ferensen mellan de av det fdrsta och av det andra densitetsmdtorganet
faststdllda densiteterna finns anordnat.

13. Anordning enligt patentkravet 7 f6r reglering av mjSlkens
fetthalt i ett konstant férhallande mellan fetthalten och mjdlkens
fettfria, torra massa, k innetecknad dirav, att organ (111,
113, 115) finns anordnade f&r alstring av en elektrisk signal, som
motsvarar densiteten hos rent vatten, som har samma temperatur som
den genom det forsta densitetsmitorganet strdmmande fettfria kompo-
nenten, att styrorganet har ett forsta subtraheringsdon (141) for
bildande av en forsta differenssignal av de av det forsta densitets-
mitorganet (112) och det andra densitetsmédtorganet (135) alstrade sig-
nalerna, ett andra subtraheringsdon (144) for bildande av en andra
differenssignal av den signal, som motsvarar det rena vattnet, och
den av det fOrsta densitetsmitorganet (112) alstrade signalen och en
kvotbildare (143) £6r alstring av en av kvoten mellan den forsta dif-
ferenssignalen och den andra differenssignalen berocende reglersignal
f6r styrning av blandningsorganet (134).

14. Anordning enligt patentkravt 13, k innetecknad
dirav, att organet for alstring av den av det rena vattnets densitet
beroende signalen omfattar ett referensdensitetsmitorgan (113), som in-
nehiller rent vatten, och att det finns en anordning (111) for att
halla temperaturen hos det né&mnda vattnet vid samma temperatur som
temperaturen hos den fettfria komponenten i det forsta densitetsmat-

organet (112).

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer
Kuulutusjulkaisuja:-Utldggningsskrifter: Nor ja-Morge(NO) 137 740 (A 23 C 9/00) .
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