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(57) Abstract: The invention relates to a hybrid component for a chassis of motor vehicles, particularly hybrid connecting rods, con-
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung beschreibt ein Hybridbauteil fiir ein Fahrwerk von Kraftfahrzeugen, insbesondere Hybridpen-
delstiitze, bestehend aus einer Verbindungsstange (9) aus Metall mit an ihren beiden Endbereichen (9b, 9¢) angeordneten Profilierun-
gen und zwei Kugelgelenken (4, 5) mit Kunststoffgehdusen (4a, 5a), die durch Umspritzen mit der Verbindungsstange (9) verbunden
sind, wobei die Kugelgelenke (4, 5) schaftartige Verldngerungen (6, 7) aufweisen, die die Verbindungsstange (9) umschlieSen, und
sich auf dem Schaft der Verbindungsstange (9) iiberdecken. Bei einem derartigen Hybridbauteil wird zur Abdichtung des Schattes
(9a) der Verbindungsstange (9) und zur Verbesserung der Torsionsteifigkeit vorgeschlagen, dass im sich {iberdeckenden Bereich der
schattartigen Verldngerungen (6, 7) auf den einander zugewandten Flichen eine Profilierung angeordnet ist.
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Hybridbauteil und Verfahren zu dessen Herstellung

Die Erfindung betrifft ein Hybridbauteil fur ein Fahrwerk von Kraftfahrzeugen, insbeson-
dere Hybridpendelstiitze, bestehend aus einer Verbindungsstange mit an ihren beiden
Enden angeordneten Profilierungen Kugelgelenken mit Kunststoffgeh&dusen, die durch
Umspritzen mit der Verbindungsstange verbunden sind, wobei die Kugelgelenke
schaftartige Verlangerungen aufweisen, die die Verbindungsstange umschlieRen, und
sich auf einem Schaft der Verbindungsstange Uberdecken.

Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zur Herstellung eines derartigen Hybridbau-

teils.

Derartige Hybridbauteile werden hauptséchlich als Pendelstiitzen oder Koppelstangen
im Fahrwerksbereich von Kraftfahrzeugen eingesetzt. Sie verbinden beispielsweise ei-
nen Stabilisator mit dem Fahrwerksaufbau. Hierbei miissen sie Zug-, Druck- und Torsi-
onskrafte aufnehmen. Gleichzeitig sind sie Verschmutzung, Feuchtigkeit und Korrosion
durch Regen, Schnee und Salzwasser ausgesetzt. Bisher werden Verbindungsstangen
aus Metall verwendet, an deren Enden Kugelgelenke aus Metall befestigt sind. Insbe-
sondere die Verbindungsstange muss bislang gegen Korrosion geschiitzt werden, was
deren Herstellung verteuerte.

Aus der DE 10 2013 022 104 A1 ist ein Hybridbauteil der eingangs genannten Art be-
kannt. Dabei wird im Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 2 eine metallene Verbindungsstan-
ge durch Anspritzen von Koppelteilen mit schaftartigen Verlangerungen aus Kunststoff
ummantelt. Da zuerst eine Seite der Verbindungsstange ummantelt wird, muss zur
feuchtigkeitsdichten Abdichtung der Nahtstelle zwischen den beiden Enden der schaft-
artigen Verlangerungen bei der Herstellung des zweiten Koppelteils mit seiner schaftar-
tigen Verlangerung eine Uberdeckung an der Nahtstelle geschaffen werden. Zur Ver-
drehsicherung weist die Verbindungsstange an ihren beiden Enden eine erste Profilie-
rung auf und fiir die Aufnahme von Zugkraften eine zweite Profilierung.
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Ein derartiger Aufbau eines Hybridlenkers gewahrleistet keine ausreichende Abdichtung
der Verbindungsstange tber ihre Lebensdauer. Daneben wird eine Torsions-sicherung

alleine durch die endseitigen Profilierungen der Verbindungsstange erreicht.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, bei einem Hybridbauteil der eingangs ge-
nannten Art eine effektive Erhéhung der Torsionsfestigkeit des Hybridbauteils zu erzie-
len. Weiterhin ist es Aufgabe dieser Erfindung, ein hierfiir geeignetes Herstellverfahren

zu schaffen.

Diese Aufgabe wird durch den unabhangigen Patentanspruch 1 geldst. Vorteilhafte
Ausgestaltungen sind in den von diesem abhangigen Patentanspriichen wiedergege-
ben, welche, jeweils fiir sich genommen oder in verschiedenen Kombinationen mitei-
nander, einen Aspekt der Erfindung darstellen kénnen.

Danach wird im sich tiberdeckenden Bereich der schaftartigen Verlangerungen auf de-
ren einander zugewandten Flachen eine Profilierung angeordnet. Durch diese Profilie-
rung wird die Sicherheit gegen Torsion erheblich erhéht, weil sie einmal tGber die Profi-
lierung der Verbindungsstange und dann auch iiber den Uberdeckungsbereich der bei-
den schaftartigen Verldngerungen der Kugelgelenke erreicht werden kann, also der
Bauteile, in die die Torsionskrafte unmittelbar eingeleitet werden. Auch wird dadurch die
Torsionsfestigkeit bei Hybridlenkern erhéht, bei denen die Anbindungspunkte der bei-
den Koppelteile mit ihren Gibrigen Bauteilen gegeneinander verdreht sind.

Die Weiterbildungen der Erfindung nach den Patentanspriichen 2 bis 5 beschreiben
geeignete Profilierungen im Uberdeckungsbereich, die eine Torsion verhindern. So
kann der Endbereich der schaftartigen Verlangerung mehreckig, beispielsweise sechs-
eckig, ausgebildet sein. Daneben ist es denkbar, auf dem AulRenumfang einer mehr-
eckigen oder runden Kontur des Endbereiches verteilt Offnungen, beispielsweise sack-
lochartige Vertiefungen, einzuformen. In diesen Vertiefungen dringen dann die sich bei
der Herstellung der zweiten schaftartigen Verlangerung herausbildenden Zapfen aus
Kunststoff ein. Anstelle von Vertiefungen kénnen auch Erhebungen angeformt werden,
die dann bei der Herstellung des Endbereiches der zweiten schaftartigen Verlangerung

umspritzt werden.
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Eine andere Mdglichkeit einer verdrehsicheren Verbindung besteht darin, auf dem Aus-
senumfang im Endbereich der zuerst hergestellten schaftartigen Verldngerung Nuten
vorzusehen. Diese verlaufen achsparallel, quer zur LaAngsachse der schaftartigen Ver-
langerung oder als Gewindenuten mit gleichen, unterschiedlichen bzw. gegenlaufigen
Gewindegéangen. In diese greifen dann die Rippen des anschlieBend hergestellten Ku-
gelgelenks ein und verzahnen sich somit.

Um eine effektive Abdichtung des sich Giberdeckenden Bereiches zu erzielen, weisen
die beiden Endbereiche zusétzlich zu der in den Patentanspriichen 2 bis 5 beschriebe-
nen Profilierung zur Verdrehsicherung noch eine Profilierung nach der Weiterbildung
der Patentanspriiche 6 bis 8 auf. So kénnen bei einem mehreckigen Endbereich zusétz-
lich auf dessen AuRenumfang eine Wellenkontur oder eine Gewindekontur oder mehre-
re schiefe Ebenen ausgebildet werden. Ebenso kdnnen derartige Ausgestaltungen zur

Abdichtung bei den Uibrigen Ausgestaltungen zur Torsionssicherheit angewandt werden.

Vorteilhaft ist es, wenn die schaftartige Verlangerung des zuerst hergestellten Kop-
pelteils im Bereich der Profilierung eine Stufe im Sinne einer Querschnittsverringerung
aufweist. Die H6he der so gebildeten Stufe entspricht bevorzugt der Dicke des Endbe-
reiches der zweiten schaftartigen Verldngerung, so dass der Aussenumfang der Ver-

bindungsstange ohne Absatz ausgestaltet sein kann.

Es hat sich bei der erfindungsgeméafRen Profilierung als vorteilhaft herausgestellt, wenn
die an sich bekannte Profilierung der Verbindungsstange so ausgestaltet ist, dass an
ihren beiden duBeren Endbereichen jeweils eine Stirnverzahnung vorgesehen ist, die
der Verdrehsicherung dient. Dann kann der innere Endbereich der Profilierung zur Auf-
nahme der Zugkrafte dienen. Hierzu kann er vorteilhafterweise analog einer Labyrinth-

dichtung aus einzelnen Rillen bestehen.

Neben dem bekannten Rundprofil fir die Verbindungsstange kénnen aufgrund des er-
findungsgeméfRen Aufbaus auch andere Profilarten gewéhlt werden, die sich optimal fur
die im Betrieb des Kraftfahrzeuges eintretenden Belastungsfélle eignen. So kénnen

Mehrkantprofile oder auch U-, L- W-, V-, T-, X-, Doppel-I-Profile eingesetzt werden.
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Ein Verfahren zur Herstellung eines Hybridbauteils gemafR der Erfindung zeichnet sich
dadurch aus, dass nach dem Einlegen der Verbindungsstange in ein Kunststoff-
SpritzguRwerkzeug die Verbindungsstange auf ihrem Umfang abgedichtet wird, dann
zumindest ein Teil des Kugelgelenks mit seiner schaftartigen Verlangerung und einer
Profilierung in seinem Endbereich gespritzt wird, wobei die schaftartige Verlangerung
bis zu der Abdichtung reicht, sodann die Abdichtung entfernt und der Umfang der gera-
de hergestellten schaftartigen Verldngerung aufRerhalb der Profilierung abgedichtet wird
und schlieBlich zumindest ein Teil des zweiten Kugelgelenks mit seiner schaftartigen

Verlangerung gespritzt wird.

Je nach Profil der Verbindungsstange wird die erste Abdichtung so ausgestaltet, dass
sie ihre Aufgabe auch bei nichtrunden Profilen erfullen kann. Die erste Abdichtung wird
bevorzugt an einer Stelle der Verbindungsstange geschaffen, die eine Umspritzung bis
Uber die Mitte des Schaftes der Verbindungsstange erlaubt. Sie kann sich auch direkt
an der Profilierung der Verbindungsstange anschlief3en, die im ersten Spritzgsvorgang
frei bleiben muss. Damit kdnnen auch kleinere Bauformen von Hybridbauteilen herge-

stellt werden.

Werden nichtrunde Profile fir die Verbindungsstange ausgewahlt, so kann deren Kontur
nur an der Stelle der ersten Abdichtung derart gewéhlt werden, dass sie eine Abdich-

tung im Spritzgusswerkzeug erleichtert.

Die zweite Abdichtung wird dann auf der schaftartigen Verlangerung des zuerst herge-
stellten Kugelgelenks unmittelbar auRerhalb ihrer Profilierung angebracht. Da die Kon-
tur in diesem Bereich in der Regel rund ist, ist die Abdichtung hier einfach zu bewerk-
stelligen. Das zweite Kugelelement wird dann mit seiner schaftartigen Verlangerung bis
zu dieser zweiten Abdichtung im Spritzguss hergestellt, so dass die Profilierung der ers-

ten schaftartigen Verlangerung in einem Arbeitsgang Giberdeckt wird.

Durch das vollstandige UmschlieRen der Verbindungsstange wird ihre Verschmutzung -

auch bei verschmutzungsanfalligen Profilkonturen — sicher verhindert.
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GemaR einer Weiterbildung der Erfindung kann ein Kugelgelenk vorgesehen sein, des-
sen Kugelgelenkgehduse in den beiden Spritzgulvorgéngen hergestellt wird. Der me-

tallene Kugelzapfen wird dann anschiefend montiert.

Alternativ ist es gemaR einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung auch méglich, den
metallenen Kugelzapfen neben der Verbindungsstange direkt in das SpritzguBwerkzeug
einzulegen und zu umspritzen. Damit vereinfacht sich die Herstellung des Hybridbau-

teils weiter.

Die Erfindung ist nicht auf die angegebene Kombination der Merkmale der unabhéngi-
gen Patentanspriiche 1 und 13 mit den Merkmalen der von diesen abhangigen Pa-
tentanspriiche beschrénkt. Es ergeben sich dartber hinaus weitere Mdglichkeiten, ein-
zelne Merkmale, insbesondere dann, wenn sie sich aus den Patentanspriichen, der
nachfolgenden Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele oder unmittelbar aus den Figu-
ren ergeben, miteinander zu kombinieren. AulRerdem soll die Bezugnahme der Pa-
tentanspriiche auf die Figuren durch die Verwendung von Bezugszeichen den Schutz-
umfang der Patentanspriiche auf keinen Fall auf die dargestellten Ausgestaltungsbei-
spiele beschranken.

Zur weiteren Erlauterung der Erfindung wird auf die Zeichnungen verwiesen, in denen
ein Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgeméaRen Hybridbauteils vereinfacht darge-
stellt ist. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines Hybridlenkers mit Kugelge-
lenken als Koppelteile,

Fig. 2 einen Langsschnitt durch den Hybridlenker nach Fig. 1,
Fig. 3 eine perspektivische Ansicht eines Kugelgelenkgehduses mit

schaftartiger Verlangerung und einer Profilierung am freien Ende

als ein Koppelteil,
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Fig. 4 eine Seitenansicht einer runden metallenen Verbindungsstange mit

einer Stirnverzahnung an ihren beiden Enden,

Fig. 5 eine Seitenansicht einer runden metallenen Verbindungsstange mit

schragen Ebenen an ihren beiden Enden,

Fig. 6a bis 6d vier einzelne Verfahrensschritte zur Herstellung des erfindungsge-

mafRen Hybridlenkers nach Fig. 1.

In Fig. 1 ist als Hybridbauteil ein Hybridlenker 1, auch ,Hybridpendelstiitze“ genannt,

perspektivisch dargestellt. Derartige Hybridlenker werden als Koppelstangen an Fahr-
werken von Kraftfahrzeugen verwendet. Hierbei sind sie Feuchtigkeit und Verschmut-
zungen ausgesetzt und missen sowohl Zug- und Druckkréfte als auch Torsionskréfte

Ubertragen.

Der Hybridlenker 1 weist an seinen beiden Enden Kugelzapfen 2 und 3 von Kugelge-
lenken 4 und 5 auf, die jeweils in einem aus Kunststoff bestehenden Gehause 4a und
5a schwenkbar gelagert sind. Die Kontur der Kugelgelenkgehause 4a und 5a wird nach

Festigkeitsgesichtspunkten ausgelegt.

Eine in Fig. 1 nicht sichtbare Verbindungsstange 9 zwischen den beiden Kugelgelenken
4 und 5 wird vollstandig von schaftartigen Verlangerungen 6 und 7 umschlossen, die
einstickig mit den Gehausen 4 und 5 der Kugelgelenke 4 und 5 und somit ebenfalls aus
Kunststoff hergestellt sind. Die schaftartigen Verldngerungen 6 und 7 stol3en im gezeig-
ten Ausfihrungsbeispiel in etwa in der Mitte der Verbindungsstange an einer Nahtstelle
8 zusammen. Diese Nahtstelle 8 ist besonders abgedichtet, wie der Langsschnitt in Fig.

2 zeigt.

Wie in Fig. 2 dargestellt, umschlieRen die beiden schaftartigen Verldngerungen 6 und 7

die nunmehr sichtbare Verbindungsstange 9 vollstandig. Um zu verhindern, dass ber

die Nahtstelle 8 Feuchtigkeit an die Verbindungsstange 9 gelangen kann, weist das

vordere Ende der schaftartigen Verlangerung 6 eine Stufe 10 auf. Auf dem Aussenum-

fang des abgesetzten Teils der Stufe 10 sind nach Art einer Labyrinthdichtung eine oder
6
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mehrere koaxial angeordnete Ringe 11 hergestellt. Diese Ringe werden von dem freien
Ende der zweiten schaftartigen Verldngerung 7 umschlossen, so dass eine glatte Au-

Renseite im Bereich der Nahtstelle 8 gebildet wird.

Fig. 3 zeigt als Beispiel eine perspektivische Ansicht des Gehduses 4a des Kugelgelen-
kes 4. Hier ist sichtbar, dass das vordere freie Ende der schaftartigen Verlangerung 6
zusatzlich zu den als Dichtung dienenden Ringen 11 noch mehreckig, im konkreten Fall
sechseckig, ausgebildet wurde. Das Sechseck 12 dient der Erhéhung der Torsionsstei-
figkeit des Hybridlenkers 1. Somit erflllt das vordere freie Ende der beiden schaftartigen
Verldngerungen 6 und 7 zwei Funktionen, ndmlich zum Einen eine Dichtungsfunktion

und zum Anderen dient es der Erhéhung der Torsionssteifigkeit.

In den Fig. 4 und 5 sind zwei bevorzugte Ausgestaltungen der Verbindungsstange 9
dargestellt. Sie besteht aus einem Schaft 9a, an den sich je zwei Profilierungen an-
schlieRen und die jeweiligen Endbereiche 9b und 9c bilden. Die Verbindungsstange 9
ist in diesem gezeigten Beispiel ein Rundprofil. Im Rahmen der Erfindung sind aber

auch andere Profilformen denkbar.

In Fig. 4 sind die beiden duReren Endbereiche 9c¢ der Verbindungsstange 9 mit einer
Kerbverzahnung 13 versehen. Sie dienen auch zur Verhinderung der Torsion der bei-
den Koppelteile des Hybridlenkers zueinander. Die sich nach innen anschlieRenden
Bereiche 9b sind nach Art einer Labyrinthdichtung mit mehreren koaxial angeordneten
Ringen 14 versehen. Sie dienen sind zur Erhéhung der Zugfestigkeit des Hybridlenkers

gedacht.

In Fig. 5 sind die beiden dulReren Endbereiche 9c alternativ zu der Kerbverzahnung 13
aus je zwei voneinander weg weisenden kreiszylindrischen Kegelstiimpfe 15 gebildet.
Hier wird dann die Torsionsfestigkeit allein Giber die Ausgestaltung der schaftartigen

Verlangerungen der Koppelteile im Uberdeckungsbereich erzielt.

In den folgenden Fig. 6a bis 6d werden die einzelnen Verfahrensschritte zur Herstellung

des Hybridlenkers 1 beschrieben. Hergestellt wird er im allgemein bekannten Kunst-

stoffpritzgussverfahren, wobei wegen der besseren Ubersichtlichkeit auf die Darstellung
7
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des Werkzeugs und der Spritzgussmaschine verzichtet wurde. Auch wird auf die Be-
schreibung der einzelnen notwendigen Schritte im Kunststoffspritzguss verzichtet, so-
weit sie nicht durch die Erfindung bedingt sind. Obwohl das erfindungsgeméafie Herstell-
verfahren unter Verwendung eines einzigen Werkzeugs beschrieben wird, kénnen die
beschriebenen Herstellungsschritte selbstversténdlich auch auf mehreren Werkzeugen

durchgefiihrt werden.

Zuerst werden die beiden vorzugsweise metallenen Kugelzapfen 2 und 3 der Kugelge-
lenke 4 und 5 sowie die Verbindungsstange 9 in das offene SpritzguRwerkzeug einge-
legt. Nach dem SchlieBen des Werkzeugs wird der Schaft 9a unmittelbar vor seinem
rechten inneren Endbereich 9b, also vor Beginn der Labyrinthdichtung, umlaufend ab-
gedichtet. In Fig. 6b ist die Abdichtung schematisiert angedeutet und mit 16 bezeichnet.

Nun wird das linke Gehduse 4a mit seiner schaftartigen Verlangerung 6 gespritzt (Fig.
6c). Das Gehause 4a umschliel3t die Kugel des Kugelgelenkes 4. Seine schaftartige
Verlangerung 6 reicht bis zur Abdichtung 16. Sie umschlief3t damit zumindest bis Uber
die Mitte den Schaft 9a der Verbindungsstange 9. Der linke Endbereich 9b, 9¢ der Ver-
bindungsstange 9 mit der Kerbverzahnung 13 und den Ringen 14 ist ebenfalls vollstin-
dig spielfrei umspritzt. Auf dem freien vorderen Ende der schaftartigen Verldngerung ist

sowohl die Stufe 10 mit den Ringen 11 als auch die sechseckige Kontur ausgeformt.

Jetzt wird die Abdichtung 16 entfernt bzw. zurtickgefahren und auf dem Umfang der
schaftartigen Verlangerung 6 wird oberhalb der Stufe 10 eine Abdichtung 17 ange-
bracht, die den Umfang der schaftartigen Verlangerung volistédndig abdichtet. Dies ist in
Fig. 6d schematisch dargestellt.

Danach kann das rechtsliegende Gehduse 5a mit seiner schaftartigen Verlangerung 7
gespritzt werden. Auch diese umschliet die Kugel des Kugelgelenkes 5 sowie den
rechten, bisher freigebliebenen Endbereich 9b, 9c der Verbindungsstange 9. Weiterhin
umschlielt das freie Ende der schaftartigen Verlangerung den abgesetzten Teil der Stu-
fe 10 bis zur Abdichtung 17. Damit entsteht die Nahtstelle 8. Durch das UmschlieBen
des abgesetzten Teils der Stufe 10 wird gleichsam eine Verzahnung der beiden schaft-
artigen Verlangerungen 6 und 7 erreicht, durch die gleichzeitig die Abdichtung gebildet
8
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und die Torsionsfestigkeit erhéht wird. Dadurch wird zuverldssig verhindert, dass
Feuchtigkeit an die Verbindungsstange 9 gelangt. Sie muss deshalb vorab nicht extra
gegen Korrosion behandelt werden. Nun kann der fertige Hybridlenker 1 entnommen

werden.

Wird flr die Verbindungsstange 9 ein anderes Profil als ein Rundprofil verwendet, so
muss die Abdichtung 16 entsprechend in ihrer Dichtkontur angepasst werden oder das
Profil der Verbindungsstange wird an der Abdichtstelle so gewéhlt, dass die Abdichtung

sichergestellt werden kann.

Dies ist bei der Abdichtung 17 nicht zwangslaufig der Fall, da diese immer die AulRen-
kontur der schaftartigen Verlangerung abdichtet, die zumindest in dem benétigten Dich-

tungsbereich rund ausgefihrt werden kann.
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Patentanspriche

1. Hybridbauteil fiir ein Fahrwerk von Kraftfahrzeugen, insbesondere Hybridpendelstit-
ze, bestehend aus einer Verbindungsstange (9) mit an ihren beiden Endbereichen (9b,
9c¢) angeordneten Profilierungen und zwei Kugelgelenken (4, 5) mit Kunststoffgehdusen
(4a, 5a), die durch Umspritzen mit der Verbindungsstange (9) verbunden sind, wobei
die Kugelgelenke (4, 5) schaftartige Verlangerungen (6, 7) aufweisen, die die Verbin-
dungsstange (9) umschlielRen und sich auf einem Schaft (9a) der Verbindungsstange
(9) tberdecken, dadurch gekennzeichnet, dass im sich iberdeckenden Bereich der
schaftartigen Verldngerungen (6, 7) auf den einander zugewandten Flachen zumindest
eine Profilierung angeordnet ist.

2. Hybridbauteil nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest

eine Profilierung als Mehreck, vorzugsweise Sechseck (12) ausgestaltet ist.

3. Hybridbauteil nach Patentanspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Pro-
filierung als nach aulRen offene auf dem AuRenumfang der schaftartigen Verlangerun-
gen (6, 7) verteilt angeordnete Vertiefungen ausbildet ist.

4. Hybridbauteil nach Patentanspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Pro-
filierung als auf dem AuRenumfang der schaftartigen Verlangerungen (6, 7) verteilt an-
geordnete Erhebungen ausgebildet ist.

5. Hybridbauteil nach Patentanspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Pro-
filierung als nach aul3en offene auf dem AuRenumfang der schaftartigen Verlangerun-

gen (6, 7) verteilt angeordnete Nuten ausgestaltet ist.

6. Hybridbauteil nach einem der vorangegangenen Patentanspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Endbereich der jeweiligen schaftartigen Verlangerung (6, 7) zusatz-
lich auf seinem Aussenumfang eine Wellenkontur nach Art einer Labyrinthdichtung auf-

weist.
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7. Hybridbauteil nach einem der vorangegangenen Patentanspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Endbereich zusétzlich auf seinem AuRenumfang eine Gewin-

dekontur aufweist.

8. Hybridbauteil nach einem der vorangegangenen Patentanspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Endbereich zuséatzlich auf seinem AuRenumfang schiefe

Ebenen aufweist.

9. Hybridbauteil nach einem der vorangegangenen Patentanspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die schaftartige Verlangerung (6) des ersten Kugelgelenks (4) im Bereich
der Profilierung eine Stufe (10) aufweist.

10. Hybridbauteil nach einem der vorangegangenen Patentanspriiche, wobei die Ver-
bindungsstange (9) an ihren Endbereichen (9b und 9c) sowohl eine als Verdrehsiche-
rung dienende Profilierung als auch eine als Zugsicherung wirkende Profilierung auf-
weist, dadurch gekennzeichnet, dass die als Verdrehsicherung dienende Profilierung
am vorderen Endbereich (9c) der Verbindungsstange (9) als Kerbverzahnung (13) aus-
gebildet ist.

11. Hybridbauteil nach einem der vorangegangenen Patentanspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Profilierung am inneren Endbereich (9b) der Verbindungsstange
(9) nach Art einer Labyrinthdichtung ausgebildet ist.

12. Hybridbauteil nach einem der vorangegangenen Patentanspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Verbindungsstange (9) ein Mehrkantprofil aufweist.

13. Verfahren zum Herstellen eines Hybridbauteils, wobei das Hybridbauteil aus einer
Verbindungsstange (9) aus Metall besteht und Kugelgelenke (4 ,5) durch Umspritzen im
Kunststoffspritzgussverfahren hergestellt werden, dadurch gekennzeichnet, dass nach
dem Einlegen der Verbindungsstange (9) in ein SpritzguRwerkzeug die Verbindungs-
stange (9) auf ihrem Schaft (9a) abgedichtet wird, dann zumindest ein Teil des ersten
Kugelgelenks (4) mit seiner schaftartigen Verldangerung (6) und seiner Profilierung in
seinem Endbereich gespritzt wird, sodann die Abdichtung (16) entfernt und die herge-
12
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stellte schaftartige Verlangerung (6) auf ihrem Umfang auerhalb der Profilierung abge-
dichtet wird und schlieRlich zumindest ein Teil des zweiten Kugelgelenks (5) mit seiner

schaftartigen Verldngerung (7) gespritzt wird.

14. Verfahren nach Patentanspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass ein Gehause
(4a, 5a) als Teil des Kugelgelenks (4, 5) zusammen mit der schaftartigen Verldngerung
(6, 7) gespritzt wird und dass der Kugelzapfen (2, 3) anschliefiend montiert wird.

15. Verfahren nach Patentanspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass ein Kugelzapfen
(2, 3) zusammen mit der Verbindungsstange (9) in das SpritzguBwerkzeug eingelegt
und dass ein Gehause (4a, 5a) des Kugelgelenks (4, 5) gemeinsam mit der schaftarti-

gen Verlangerung gespritzt (6, 7) wird.
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