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(54) Title: METHOD FOR THE PRODUCTION OF DEVICES FOR STORING ELECTRIC POWER BASED ON RECHARGE-
ABLE LITHIUM POLYMER CELLS

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG VON SPEICHERN FUR ELEKTRISCHE ENERGIE AUF BASIS VON
WIEDERAUFLADBAREN LITHIUM-POLYMER-ZELLEN

(57) Abstract: Disclosed are devices for storing electric power, preferably Li-polymer batteries which are produced according to a
special method, novel concepts, and with the aid of novel components. Said lithium polymer batteries comprise an anode, a cathode,
and a polymer electrolyte as a separator. The active materials are degassed while the graphites used for the anode materials are
preferably modified by reacting said anode materials with metal alkyls, e.g. Li n-butyl. The inventive method is based on coating or
extrusion technology, in which all required components for the respective electrodes and the separator are provided as spreadable,
coatable, or extrudable mixtures containing a solvent, a conducting salt, additives, and the active components (carbons or heavy metal
oxides that can be intercalated with lithium) and are processed in a continuous, preferably single-step process, the monomers poly-
merizing and solidifying. Said mixtures represent dispersions or spreadable pastes which are applied to the primed arresters at room
temperature, e.g. a primed Cu film is coated with the anode material (15-40 ?m thick), whereupon the cathode material is applied
(15-40 ?7m thick) with the separator, and the cathode arrester (Al film primed with Dyneon THV/carbon black) is finally put on. The
resulting compound system is laminated and coiled, placed in a housing, polarized, etc. and processed to commercial, rechargeable
Li batteries. Alternatively, the production process can be designed such that the coating is done on two sides or parallel anode or
cathode arresters are coated, whereupon the separator is integrated into the compound system as an intermediate insulating layer in
the form of a film that is impregnated with a conducting salt and a solvent or as a coating laminate. A further substantial advantage of
the inventive method lies in the fact that small amounts of vermiculite are used, which swells during lamination at increased temper-
atures so as to create an additional porous structure providing improved migration conditions for the electrical transport processes.

(57) Zusammentassung: Speicher fiir elektrische Energie sind vorzugsweise Li-Polymer-Batterien, die nach einem speziellen Ver-
fahren und neuen Konzepten sowie mit neuen Komponenten hergestellt werden. Lithium-Polymer Batterien bestehen aus Anode,
Kathode und einem Polymerelektrolyten als Separator, wobei die aktiven Massen entgast werden und die verwendeten Graphite
fiir die Anodenmassen vorzugsweise durch Reaktion mit Metallalkylen modifiziert werden z. B. mit Li-n-Butyl. Das erfindungs-
gemdsse Verfahren beruht auf der Beschichtungs- bzw. Extrusionstechnologie bei der alle erforderlichen Komponenten fiir die
) jeweiligen Elektroden bzw. auch fiir den Separator als streichfihige, beschichtungsfihige bzw. extrusionsfihige Gemische mit
) Losungsmittel, Leitsalz, Additiven und den Aktivkomponenten (Li-interkalierbaren Kohlenstoffen bzw. Li-interkalierbaren Schwer-
@@ metalloxiden) vorliegen und in einem kontinuierlichen, vorzugsweise einstufigem Prozess verarbeitet werden, wobei die Monomeren

polymerisieren und sich verfestigen. Die Gemische sind Dispersionen bzw. streichfdhige Pasten, die bei Raumtemperatur auf die
~~. geprimerten Ableiter aufgetragen werden, z. B. Cu-Folie geprimert - wird mit der Anodenmasse beschichtet (15-40 pm stark), dann
mit dem Separator die Kathodenmasse aufgetragen (15-40 um stark) und zum Abschluss der Kathodenableiter (Al-Folie geprimert
mit Dyneon THV/RuB) aufgelegt. Das entstandene Verbindungssystem wird laminiert und gewickelt, eingehaust, gepolt usw. Zu
verkaufsfahigen, wiederaufladbaren Li-Batterien verarbeitet.Der Herstellprozess kann auch so gestaltet werden, dass eine doppel-
seitige Beschichtung erfolgen kann bzw., dass parallel Anoden- bzw. Kathodenableiter beschichtet werden und dann der Separator
als isolierende Zwischenschicht
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- als Folie getrdnkt mit Leitsalz und Losungsmittel oder als Beschichtungslaminat in den Verbund integriert wird. Ein wesentlicher
Vorteil des Verfahrens liegt auch in der Verwendung geringer Mengen von Vermiculit, der beim Laminieren unter erhShten Tem-
peraturen aufbldht und so fiir zusdtzliche porige Struktur- mit verbesserten Migrationsbedingungen fiir die "elektrischen" Trans-

portvorgédnge sorgt.
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