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Schwimmender Transportbehiilter sowie Verfahren zur Entfernung von Abfall aus dem

Meer

Beschreibung
Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen schwimmenden Transportbehélter, welcher insbesondere auf dem
offenen Meer verwendet werden kann. Weiter betrifft die Erfindung ein Verfahren zum
Entfernen von Gegenstanden, insbesondere von Abfall, aus dem Meer. Insbesondere soll ein
schwimmender COz-neutraler Transportbehalter bereitgestellt werden, welcher zum Vortrieb
Wind und Strémung nutzt.

Hintergrund der Erfindung

Ein grof3es Problem samtlicher Weltmeere ist die Verschmutzung der Meere mit Abfall.
Neben dem Eintrag von kleinen Partikeln bis hin zu Mikroplastik sind auch groBBere Objekte
eine Gefahr fiir Umwelt und Menschen. So finden sich im Meer beispielsweise gro3e Mengen
zerrissener oder verloren gegangener Fischernetze, welche insbesondere fiir groBBere Tiere,
wie Wale und Delfine, eine todliche Gefahr darstellen konnen.

Das Einsammeln derartiger grofBerer Objekte ist schwierig, da diese weit verstreut auf dem
Meer zu finden sind. So ist ein Einsammeln derartiger grof3erer Objekte nur mit einem
entsprechend groBBen Fahrzeug moglich, was aufgrund der grof3en zuriickzulegenden
Distanzen aufwendig und ineffizient ist.

Kleinere Fahrzeuge, wie beispielsweise Segelyachten und kleinere Fischerboote, verfiigen
dagegen iiber keine hinreichende Ladekapazitdt, um groBBere Objekte mitzunehmen.

Aus der Praxis bekannt sind schwimmende Abfallsammelbehélter, welche beispielsweise an
einen schwimmenden Pendant angebracht werden kénnen und welche mittels einer Pumpe
sowohl Makro- als auch Mikroplastik einsammeln kénnen (sieche www.seabinproject.com).
Diese Abfallbehélter sind allerdings eher zum Einsammeln kleinerer Abfallmengen in
unmittelbarer Kiisten- oder Hafennéher geeignet.

GroBere Objekte, wie beispielsweise verloren gegangene Fischernetze, konnen mit derartigen
Behiltern nicht eingesammelt werden.

Aufeabe der Erfindung

Der Erfindung liegt demgegeniiber die Aufgabe zugrunde, einen schwimmenden
Transportbehélter bereitzustellen, mit dem sich auch groBBere Objekte auf hoher See auf
effiziente Art und Weise sammeln und im Anschluss entsorgen lassen. Weiter soll ein

Verfahren zur Entfernung von Abfall aus dem offenen Meer bereitgestellt werden, welches

1



10

15

20

25

30

WO 2023/110669 PCT/EP2022/085178

dazu geeignet ist, auf effiziente umweltfreundliche Art und Weise auch grofBere Objekte aus
dem Meer einzusammeln.

Zusammenfassung der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung wird bereits durch einen schwimmenden Transportbehélter sowie
durch ein Verfahren zur Entfernung von Gegenstanden, insbesondere Abfall, aus dem Meer
nach einem der unabhingigen Anspriiche gelGst.

Bevorzugte Ausfiihrungsformen und Weiterbildungen der Erfindung sind dem Gegenstand
der abhiangigen Anspriiche, der Beschreibung sowie den Zeichnungen zu entnehmen.

Die Erfindung betrifft einen schwimmenden Transportbehilter, also einen Behilter, der derart
ausgebildet ist, dass er im Wasser nicht untergeht. Der Transportbehélter dient insbesondere
als Abfallsammelbehalter.

Der Transportbehélter umfasst ein Kopfstiick mit zumindest einem Funkmodul zur
Positionsbestimmung sowie einen mit dem Kopfstiickverbundenen faltbaren Rumpfstiick.
Das Rumpfstiick ist insbesondere als Sack bzw. Beutel ausgebildet. Das Rumpfstiick stellt
einen Raum zum Sammeln von Abfall bereit.

Unter einem faltbaren Rumpfstiick wird jede flexible Anordnung verstanden, welche in
irgendeiner Weise zusammengelegt, also gerollt, gefaltet oder zusammengekniillt werden
kann.

Aufgrund des faltbaren Rumpfstiicks ist es auf einfache Weise moglich, einen sehr grof3en
Transportbehilter bereitzustellen, welcher sich auch zum Einsammeln groBerer Gegenstiande
eignet.

Grundsitzlich kann der Transportbehélter eine an den jeweiligen Einsatzzweck angepasste
Grofle aufweisen. Es sind dabei grundsétzlich alle moglichen Grofen denkbar.

Insbesondere kann der Transportbehélter eine Hohe von 1 bis 24 m, bevorzugt von 2 bis 8 m,
aufweisen.

Weiter kann der Transportbehélter einen Durchmesser von 0,5 bis 5 m, vorzugsweise von 1
bis 2 m, haben.

Bei einem nicht kreiszylindrisch ausgebildeten Sammelbehélter wird unter dem Durchmesser
der maximale Durchmesser verstanden. Vorzugsweise ist der Transportbehélter ganz oder
teilweise kreiszylindrisch ausgebildet.

Bei einer Weiterbildung der Erfindung umfasst der Transportbehilter insbesondere das
Rumpfstiick und/oder das Kopfstiick zumindest eine Schlinge bzw. Ose zum Einsammeln des
Transportbehélters. Der Transportbehélter kann zumindest eine Schlinge oben an oder in der

Néhe des Kopfstiicks sowie eine Schlinge unten.
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Die Schlinge konnen Teil eines Seils oder eines Gurts sein, welches das Rumpfstiick
verstarkt.

Das Seil oder der Gurt kann unten um das Rumpfstiick fithren. Hier kann das Seil bzw. der
Gurt mit einer Ose, z.B. aus rostfreiem Stahl, versehen sein. Die Ose kann auch zum Einholen
des Transportbehalters verwendet werden.

Mit dem erfindungsgemaf3en Transportbehélter konnen auf einfache Weise auch groflere
Objekte, wie verloren gegangene Netze, Segel etc., eingesammelt werden. Der so gesammelte
Abfall verbleibt zundchst in dem Transportbehilter auf dem Meer und kann dann von einem
Fahrzeug abgeholt werden oder von einem Fahrzeug geschleppt und/oder an Bord genommen
werden.

Uber die Positionsbestimmung kann der Transportbehilter dabei lokalisiert werden.
Vorzugsweise umfasst der Transportbehélter dartiiber hinaus ein Funkmodul, insbesondere ein
automatisches Identifikationssystem (AIS).

So konnen die Transportbehilter auch von anderen Fahrzeugen lokalisiert werden, so dass
Schiffe entweder den Transportbehéltern ausweichen oder sie zum Ablagern von Abfall
verwenden konnen.

Bei einer Weiterbildung der Erfindung umfasst der Transportbehélter eine Pumpe. Die Pumpe
ist insbesondere als Kompressor ausgebildet, welcher Luft pumpt.

Die Luft wird in einen Hohlraum gepumpt, insbesondere kann die Luft ganz oder teilweise in
das Rumpfstiick gepumpt werden.

Vorzugsweise umfasst das Kopfstiick eine Platte, welche Uiber einen Flansch mit dem
Rumpfstiick verbunden ist.

Das Kopfstiick besteht vorzugsweise aus rigidem Material, insbesondere aus Kunststoff. Auch
kann das Kopfstiick aus einem Komposit-Material ausgebildet sein, insbesondere mit
glasfaserverstiarktem Kunststoff, Holz und/oder Metall.

Durch Pumpen von Luft in den durch das Rumpfstiick bereitgestellten Hohlraum kann
Auftrieb erzeugt werden, welcher den schwimmenden Transportbehélter, insbesondere das
Kopfstick des schwimmenden Transportbehélters, teilweise aus dem Wasser hebt.

Der Hohlraum zum Erzeugen eines Auftriebs und zum tempordren Herausheben des
Kopfstiicks aus dem Wasser kann auch als eine geschlossene Schwimmblase ausgebildet sein.
Bei einer Ausfihrungsform der Erfindung ist die Schwimmblase im Rumpfstiick angeordnet.
Die Nutzung einer geschlossenen Schwimmblase erleichtert die Abdichtung des Bauteils.

Insbesondere muss der Deckel nicht dicht verschlossen sein.
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Bei einer weiteren Ausfithrungsform der Erfindung ist die Schwimmblase als Ring
ausgebildet, welcher sich zumindest abschnittsweise um den Kopf des Transportbehalters
herum erstreckt.

Dies hat den Vorteil, dass beim Offnen des Deckels die Schwimmblase nicht herausgeholt
werden muss, um Gegenstédnde in den Transportbehélter einzubringen.

Insbesondere kann der Transportbehélter zumindest teilweise aus dem Wasser herausschauen.
Der vollstandig mit Wasser gefillte Transportbehilter ist dagegen vorzugsweise derart
ausgebildet, dass dieser zwar schwimmt, auch das Kopfstiick aber iiberwiegend, insbesondere
zu zumindest 50-80 % seiner Hohe, unter Wasser bleibt. Wenn der Transportbehalter schrag
im Wasser steht, kann das Kopfstiick aber auch teilweise eintauchen.

Durch das temporare Herausheben ist es auf einfache Weise moglich, den Transportbehélter
unter Nutzung von Strémung und Wind zu navigieren. So bietet das aus dem Wasser
herausragende Kopfstiick dem Wind eine Angriffsflache, so dass dieser Zustand genutzt
werden kann, um den Transportbehéalter in Windrichtung treiben zu lassen. Ist diese Richtung
dagegen unerwiinscht, kann der Transportbehalter durch Auslassen von Luft geflutet werden,
so dass dieser nunmehr allein durch die Stromung bewegt wird.

Ein Teil des Transportbehalters kann tiber mehrere Monate in dem herausgehobenen Zustand
verbleiben und so lange Strecken zurticklegen.

In vielen Zonen des Meeres konnen so die Transportbehélter gezielt zunachst in Bereichen
mit groflen Mengen von Abfall positioniert und sodann in eine Sammelzone navigiert werden,
wo die gefullten Abfallbehilter von einem Fahrzeug abgeholt werden, insbesondere eingeholt
oder geschleppt, konnen.

Weiter konnen beim Abholen der Transportbehalter diese so weit wie moglich aus dem
Wasser gehoben werden, so dass diese leichter zu sehen sind und dariiber hinaus auch
schneller eingesammelt werden konnen, da sich weniger Wasser in dem Transportbehélter
befindet.

Das Kopfstiick verfiigt vorzugsweise iiber eine autarke Energieversorgung, insbesondere iiber
zumindest ein Solarpanel.

Weiter verfiigt das Kopfstiick vorzugsweise tiber eine Positionsleuchte, welche insbesondere
als LED ausgebildet ist.

Das Kopfstiick umfasst zur Positionsbestimmung vorzugsweise ein GPS-Modul.

Abfall kann vorzugsweise durch das Kopfstiick iiber einen zu 6ffnenden oder abnehmbaren

Deckel eingefuillt werden.
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Das Offnen des Deckels kann, wie es bei einer Weiterbildung der Erfindung vorgesehen ist,
mittels eines Sensors erfasst werden, so dass automatisch auf eine Benutzung des
Transportbehilters geschlossen werden kann.

Das Unterteil ist vorzugsweise wasserdurchlassig.

Insbesondere umfasst das Unterteil einen wasserdurchlédssigen Filter. Dieser kann
insbesondere der Filterung von Mikroplastik dienen, so dass der Eintrag von Mikroplastik,
durch beispielsweise mitgefiithrte Netze zumindest reduziert wird.

Der Filter kann insbesondere am Boden des Unterteils angebracht sein. So kann der tiber dem
Filter vorhandene Hohlraum mit Luft befillt und zur Verwendung von Auftrieb verwendet
werden.

Weiter kann das Unterteil ein Anschlussstiick fiir einen Schlauch umfassen. Dieser kann
beispielsweise ebenfalls am Boden des Unterteils angeordnet sein. Beim Einsammeln der
Transportbehalter kann so auf einfache Weise das in dem Transportbehélter vorhandene
Wasser abgelassen werden.

Das Rumpfstiick ist vorzugsweise aus einem thermoplastischen Elastomer, insbesondere aus
TPU, PET oder PVC, oder aus einem Naturkautschuk ausgebildet. Derartige Materialien sind
robust und haben auch bei rauen Umweltbedingungen eine hohe Lebenserwartung.

Bei einer Weiterbildung der Erfindung kann in das Rumpfstiick ein weiterer Behalter zum
Transport von trockenen Gegenstédnden, insbesondere ein luft- und wasserdichter Sack
eingelegt sein. Der weitere Behalter kann insbesondere auch aus einem thermoplastischen
Kunststoft, insbesondere aus TPU oder aus PET, PVC oder aus Kautschuk ausgebildet sein.
Der so ausgebildete Trockenbehalter und der Nassbehélter unterscheiden sich vor allem darin,
dass der Trockenbehalter wasser-, und vorzugsweise auch luftdicht ist.

Der Transportbehilter besteht gemal} einer bevorzugten Ausfithrungsform aus drei
Hauptkomponenten, ndmlich dem flexiblem Rumpfstiick, dem Trockenbehélter sowie dem
Kopfstiick, welches die Pumpe/den Kompressor, das AIS-Modul, das GPS-Modul sowie ein
Positionslicht und zumindest ein Solarpendel umfasst.

Die Module sind vorzugsweise in einem wasserdichten Gehduse angeordnet. Das Gehéduse
kann insbesondere auf dem Deckel angeordnet sein.

Am Boden des Rumpfstiicks ist vorzugsweise ein Ventil angeordnet, welches einen Filter
umfasst, so dass Mikropartikel, insbesondere Mikroplastik, nicht in die Umwelt gelangen.

Das Ventil kann eine Endkappe umfassen, um dieses komplett verschlieBen zu kénnen.
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Bei einer Weiterbildung der Erfindung umfasst das Kopfstiick ein Uberdruckventil, welches
sich offnet, sollten sich aufgrund der Ladung des Behilters Gase und damit ein Uberdruck
bilden.

Der erfindungsgemalf3e Transportbehilter kann offshore in jedem Fahrzeug verwendet
werden, welches Mittel zum Saubern und Einsammeln von Verschmutzungen aus der See
umfasst.

Da die Transportbehilter vorzugsweise allein durch Wind und Stromung bewegt werden, ist
ein sehr energiesparender Einsatz moglich.

Im Sinne der Erfindung ist denkbar, das Wasserfahrzeug mit einer Laderampe zu versehen.
Sobald der Transportbehélter befiillt ist, kann dieser tiber die Laderampe oder das Davit ins
Wasser gelassen werden und aktiviert werden. Der Transportbehalter fahrt nun autonom in
eine Sammelzone.

Hierfiir kann ein Segelboot verwendet werden. Zum Einholen des Transportbehélters kann
des Weiteren auch ein Kran bzw. ein Davit verwendet werden.

Ebenso kann der Transportbehilter tiber eine Laderampe ggf. unter Zuhilfenahme der
Schlaufen eingesammelt werden.

Es kann des Weiteren ein Wasserfahrzeug verwendet werden, welches einen Verdichter fur
den eingesammelten Abfall umfasst. Insbesondere der verdichtete Abfall kann in den
Trockenbehilter eingelegt werden.

Der Transportbehilter kann mit einer Standardkranausriistung geleert werden. Der geleerte
und gesiuberte Transportbehilter kann mehrere hundertmal verwendet werden.

Im Sinne der Erfindung liegt es auch, ein System bereitzustellen, bei welchem eine Vielzahl
von Transportbehéltern tiber ein elektronisches Netzwerk iiberwacht werden. Es ist dabei eine
vorzugsweise zentrale Steuerung vorgesehen, iiber die die Transportbehélter navigiert werden.
Bei einer Weiterbildung umfasst dieses System auch ein Programm, in welchem die Position
groBerer Abfallstiicke gespeichert ist. Uber beispielsweise eine App konnen Abfallstiicke
gemeldet werden. Beispielsweise tiber einen Pramiensystem kann das Einbringen von
Abfallstiicken, beispielsweise durch kleinere Boote, belohnt werden.

Die Erfindung betrifft des Weiteren ein Verfahren zum Entfernen von Abfall aus dem Meer.
Gemal des Verfahrens wird eine Vielzahl von schwimmenden Transportbehéltern
bereitgestellt, insbesondere von Transportbehéltern, wie diese vorstehend beschrieben
wurden.

Die Transportbehélter werden von einem Fahrzeug auf dem Meer ausgebracht.

Nach und nach wird Abfall in die Transportbehilter auf dem offenen Meer eingelegt.
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Die befiillten Transportbehélter werden mittels Funk, insbesondere unter Verwendung einer
GPS-Verbindung, lokalisiert und kénnen sodann von einem groBeren Fahrzeug abgeholt
werden.

Vorzugsweise wird die Position der Transportbehilter unter Nutzung von Strémung und/oder
Wind gesteuert.

Dies erfolgt insbesondere, wie bereits vorstehend beschrieben, mittels Flutung eines
Hohlraums, tiber den die Hohe eines aus dem Wasser ragenden Kopfstiicks des
Transportbehilters eingestellt werden kann.

Gemal des Verfahrens erfolgt die Steuerung der Transportbehélter in eine Sammelzone,
insbesondere automatisiert, also unter Verwendung eines Computersystems.

Neben der Position und derzeitigen Bewegungsrichtung einzelner Transportbehélter konnen
in die Berechnung der Steuerung auch Wetterdaten, gespeicherte Stromungsmodelle etc.
eingehen.

Insbesondere konnen die Transportbehélter von einer zentralen Kontrollstelle aus gesteuert
werden. Die Navigation wird computerautomatisiert und ggf. durch eine Operator unterstiitzt
durchgefiihrt.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

Der Gegenstand der Erfindung soll im Folgenden bezugnehmend auf die Zeichnungen Fig. 1
bis Fig. 19 anhand schematisch dargestellter Ausfithrungsbeispiele ndher erlautert werden.
Fig. 1 ist eine schematische Darstellung eines schwimmenden Transportbehalters gemal eines
Ausfiihrungsbeispiels der Erfindung mit seinen drei Hauptkomponenten in ungefaltetem
Zustand. Fig. 1b zeigt eine alternative Ausfuhrungsform.

Fig. 2 zeigt schematisch, wie der Transportbehélter zum Transport von nasser Ladung
verwendet wird.

Fig. 3 zeigt schematisch die Verwendung zum Transport von trockenen Gegenstanden.

Fig. 4 zeigt schematisch, wie der Transportbehélter fir nasse Ladung verwendet wird und wie
er mit der Stromung weitergetragen wird.

Fig. 5 zeigt Entsprechendes beladen mit trockener Ladung.

Fig. 6 und Fig. 7 zeigen, wie der Transportbehilter teilweise aus dem Wasser gehoben ist, um
im Wind zu segeln.

Fig. 8 ist eine schematische Darstellung sdémtlicher Komponenten des Transportbehalters.
Fig. 9 ist eine Draufsicht auf das Kopfstiick.

Fig. 10 zeigt schematisch zwei Kopfstiicke in gestapeltem Zustand.
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Fig. 11 zeigt schematisch, wie der Transportbehilter sowie der Trockenbehélter gefaltet
werden konnen.

Fig. 12 zeigt schematisch Transportbehilter, welche von der Strémung bewegt werden.

Fig. 13 zeigt die Transportbehélter im Segelmoduls.

Fig. 14 und 15 zeigen Entsprechendes fiir mit trockenen Gegenstdnden befiillte
Transportbehalter.

Fig. 16 zeigt schematisch, wie ein Transportbehélter mit nassen Gegenstdnden aus dem
Wasser gehoben wird.

Fig. 17 zeigt den Transportbehélter in Mischbefillung.

Fig. 18 zeigt den Transportbehélter, wie er mit trockener Befullung teilweise aus dem Wasser
gehoben wird.

Fig. 19 ist ein Flussdiagramm der Verfahrensschritte gemaf3 einem Ausfithrungsbeispiel der
Erfindung.

Fig. 20a und Fig. 20b sind perspektivische Ansichten eines weiteren Ausfithrungsbeispiels
eines Transportbehalters.

Fig. 21 ist eine Schnittdarstellung des Eckbereiches des in Fig. 20a und Fig. 20b dargestellten
Transportbehélters.

Fig. 22 und Fig. 23 zeigen Ausfithrungsformen eines Transportbehilters mit einer
Schwimmblase.

Detaillierte Beschreibung der Zeichnungen

Fig. 1 zeigt in einer schematischen Darstellung die drei Hauptkomponenten eines
erfindungsgeméBen Transportbehalters 1.

Der Transportbehélter 1 wird aus einem Kopfstiick 20 und einem Rumpfstiick 10 gebildet,
welche tber einen Flansch 14 miteinander verbunden sind.

Das Rumpfstiick 10 ist als Sack aus TPU ausgebildet.

Das Rumpfstiick 10 kann teilweise konisch ausgebildet sein. Dies erleichtert die Herstellung.
An einem unteren Ende des Rumpfstiicks 10 befindet sich ein Ventil 11 zum Ablassen von
Wasser oder zum AnschlieBen beispielsweise eines Schlauchs. Ein Filter 12 verhindert das
Austreten von Mikropartikeln. Mittels einer Verschlusskappe 13 kann das Ventil 11 komplett
verschlossen werden.

Das Kopfstiick 20 umfasst auf seiner Oberseite ein Modul 23 mit einem Kompressor sowie
einer GPS- und AIS-Einheit. Zwei Solarpanels 30 versorgen das Modul 23 mit Energie. Das
Modul 23 umfasst vorzugsweise einen Akku oder zwei Akkus, welcher/welche tiber die

Solarpanels 30 gespeist wird/werden.
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Uber die AIS/GPS-Signale kann der Transportbehilter geortet werden. Je nach Stromung und
Wind kénnen die Transportbehilter in die gewiinschte Richtung manévriert werden.
Verantwortlich ist dazu ein an beliebiger Stelle eingesetzter Operator, insbesondere ein
zumindest teilautomatisch arbeitendes Computersystem.

Ein Akku dient auch der Versorgung des Navigationslichtes 21.

Insbesondere konnen zwei Akkus vorhanden sein, von denen einer der Versorgung des
Navigationslichtes 21 und einer anderer der Versorgung des Moduls 23 dient.

Der Transportbehilter umfasst zumindest zwei Osen oder Schlaufen 15 zum Einholen.

Um das Rumpfstiick 10 kann sich zumindest ein Gurt 19 erstrecken. Der Gurt 19 kann die
Schlaufen 15 bilden und/oder mit dem Kopfstiick 20 verbunden sein.

In den Transportbehélter 1 eingelegt werden kann ein Trockensack 50, welcher iiber einen
Deckel 51 verschlossen wird.

Wie in Fig. 1b dargestellt, kann das Rumpfstiick 10 auch ein kegelstumpfformiges Ende
umfassen.

Fig. 2 zeigt, wie der Transportbehélter 1 zum Transport von nasser Ladung 4 verwendet wird.
Das Kopfstiick 20 ist montiert und luftdicht. Das Ventil 11 ist offen, so dass Wasser hinein
und hinaus flieBen kann.

Der Transportbehélter 1 ist mit einer Mischung aus Wasser und Feststoffen, wie
beispielsweise alten Fischernetzen oder anderen Abféllen gefiillt.

Das Rumpfstiick 10 ist mit Wasser 2 gefiillt.

Fig. 3 zeigt schematisch, wie der Transportbehélter 1 zum Transport von trockenen
Gegenstinden verwendet wird.

Der Trockensack 50 ist mit trockener Ladung 53 befiillt.

Das Ventil 11 ist offen.

Der Transportbehélter 1 kann mit Wasser 2 befullt sein, sofern es sich bei der trockenen
Ladung 53 um schwimmféhiges Material handelt.

Der Trockensack 50 ist wasserdicht verschlossen.

Fig. 4 zeigt den Transportbehélter 1, wie dieser verwendet werden kann, um von der
Stromung weitergetragen zu werden.

Das Ventil 11 ist offen und der Transportbehilter ist mit nasser Ladung 4 und Wasser 2
befullt.

Es schaut nunmehr nur noch das Kopfstiick 20 zumindest teilweise aus dem Wasser.

Fig. 5 zeigt entsprechend den Transport von trockener Ladung 53 im Trockensack 50. Auch

jetzt ist das Ventil 11 geoffnet und das Rumpfstiick 10 mit Wasser 2 gefiillt.
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Fig. 6 zeigt nunmehr, wie der Transportbehalter teilweise aus dem Wasser gehoben wird,
indem mittels der Pumpe in dem Modul 23 Luft 3 in das Rumpfstiick 10 gepumpt wird, so
dass das Wasser 2 teilweise verdrangt wird.

Ein Teil des Rumpfstiicks 10 ist nunmehr auf dem Wasser 2 gehoben, so dass Wind an dem
Transportbehélter 1 angreifen kann und die durch Stromung erzeugte Kraft verringert wird.
Das Ventil 11 ist offen.

Fig. 7 zeigt den mit trockener Ladung 53 befiillten Transportbehélter 1 im Segelmodus. Die
trockene Ladung 53 befindet sich im Trockensack 50.

Uber die Pumpe im Modul 23 wurde das Rumpfstiick 10 teilweise mit Luft befiillt. Das Ventil
11 ist offen, so dass verdrangtes Wasser unten austreten kann.

Der Transportbehélter 1 schaut aus dem Wasser 2.

Fig. 8 zeigt schematisch die Komponenten des Transportbehélters 1 gemél einem
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung.

Das Kopfstiick 20 umfasst einen Deckel 24. Nach Entriegeln der Riegel 17 kann der Deckel
24 geoftnet werden.

Auf dem Kopfstick angeordnet ist das Modul 23, welches eine Pumpe, ein GPS-Modul sowie
ein AIS-Modul umfasst.

Uber den Durchlass 29 kann mittels der Pumpe Luft aus dem Rumpfstiick 10 gepumpt werden
oder Luft in das Rumpfstiick 10 hineingepumpt werden.

Der Durchlass 29 ist vorzugsweise iber ein Ventil verschliebar, so dass das Rumpfstiick 10,
z.B. nach dem Einleiten von Luft, verschlossen werden kann.

Weiter umfasst das Kopfstiick ein mittiges Positionslicht 21 sowie die Solarpanels 30.

Ein Uberdruckventil 31 lisst bei etwaiger Bildung von Gasen Luft unabhingig von der
Pumpe im Modul 23 entweichen.

Am Boden des Rumpfstiicks befindet sich das Ventil 11 mit der Verschlusskappe 13 und dem
vor dem Ventil 11 angeordneten Filter 12.

Die Schlaufen 15 am Kopfstiick 20 sind Teil eines Gurts 19 verbunden, welcher um den
Boden des Rumpfstiicks 10 entlangliuft. Der Gurt 19 kann eine Ose 18, z.B. aus rostfreiem
Stahl, umfassen. Diese kann insbesondere unter dem Boden des Rumpfstiicks 10 angeordnet
sein.

Die Ose 18 kann z.B. dem Verstirken des Transportbehilters 1 dienen.

Der Deckel 24 ist tiber die Dichtungen 26 und 27 fluiddicht, insbesondere luft- und
wasserdicht, gegeniiber dem Flansch 14 abgedichtet.
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Uber einen Bergering 56, welcher beispielsweise mit dem Davit eines Wasserfahrzeugs
verbunden sein kann, kann das Kopfstiick 20, welches einen Kragen bildet, gefasst und damit
der Transportbehélter 1 an Bord geholt werden.

Fig. 9 zeigt das Kopfstiick 20 in der Draufsicht von oben. Dieses hat einen kreisformigen
Querschnitt.

Das Positionslicht 21 sitzt von allen Richtungen sichtbar angeordnet, z B. mittig. Das
Kopfstick 20 ist in vier Segmente unterteilt, von denen zwei mit dem Solarpanel 30 und eines
mit dem Modul 23 besetzt ist. Eine Platzierung des Navigationslichtes 21 an einer anderen
Stelle des Kopfstiicks 20 ist moglich.

Fig. 10 zeigt, wie eine Mehrzahl von Kopfstiicken transportiert werden kann.

Die Kopfstiicke 20 werden in wechselnder Orientierung gestapelt, so dass die Module 23
jeweils nebeneinander passen.

Fig. 11 zeigt schematisch, wie Rumpfteil und Trockensack gefaltet werden konnen.

Es ist insbesondere gemél einer Ausfuhrungsform moglich, das Rumpfstiick in den Flansch
des Kopfstiicks 20 einzufalten.

Fig. 12 zeigt schematisch mit nasser Ladung befiillte Transportbehélter 1, welche von der
Strémung bewegt werden.

Die Transportbehilter sind mit einem Gemisch aus nasser Ladung und Wasser befiillt. Der
Wind steht hier in entgegengesetzter Richtung zur Stromung. Daher ist das Rumpfstiick
nahezu vollstindig im Wasser.

Wind kann so kaum an den Transportbehéltern angreifen. Die Transportbehalter werden
vielmehr mit der Stromung bewegt.

Wie in Fig. 13 dargestellt, kann durch Starten der Pumpe bzw. des Kompressors der
Transportbehélter teilweise aus dem Wasser gehoben werden. Nunmehr greift auch Wind,
welcher in dieser Darstellung in richtigen Richtung steht wie die Stromung des Wassers 2, an
den Transportbehdltern 1 an. Die Windrichtung oder die Stromung zeigen nicht zwangsweise
in die gleiche Richtung. Sie konnen auch aus einer geeigneten Richtung durch z.B. den
Operator errechnet werden.

In Abhéngigkeit der durch Stromung und Wind angreifenden Krafte wird ein Vektor gebildet,
der die Bewegungsrichtung des Transportbehalters bestimmt.

Sofern der Akku in dem Modul hinreichend geladen ist, wird die Pumpe jedes Mal aktiviert,
wenn der Transportbehélter zu tief ins Wasser eintaucht.

So konnen die Transportbehélter 1 in eine Sammelzone navigiert werden.
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Fig. 14 und Fig. 15 zeigen entsprechend das Verbringen der Transportbehélter in eine
Sammelzone, welche mit trockener Ladung befiillt sind. Der Trockensack 50 ist nunmehr in
den Transportbehalter eingelegt.

In Fig. 13 stehen Wind und Stromung in dergleichen Richtung. Der Kopf des
Transportbehalters 1 ist aus dem Wasser gehoben.

Wie in Fig. 14 dargestellt, konnen die Transportbehélter 1 auch gegen den Wind, aber mit der
Stromung bewegt werden, indem diese nur wenig aus dem Wasser 2 herausschauen.

Wie in Fig. 15 dargestellt, kann durch Aktivieren der Pumpe der Transportbehélter, sofern der
Wind in die richtige Richtung steht, teilweise aus dem Wasser herausgehoben werden und die
Transportbehilter 1 segeln mit dem Wind mit. Z B. ist der Wind in Richtung einer
Aufnahmezone fiir die Transportbehélter 1 ausgerichtet.

In Fig. 17 ist der Transportbehélter mit einer Mischung aus trockener und nasser Ladung
befiillt, wobei sich die trockene Ladung mit Trockensack befindet.

Uber das Aktivieren der Pumpe wird der Transportbehilter teilweise aus dem Wasser
gehoben.

Gleiches funktioniert, wie in Fig. 18 dargestellt, auch wenn der Transportbehélter nur mit
trockener Ladung befiillt ist, welche sich in dem Trockensack 50 befindet.

Fig. 19 ist ein Flussdiagramm der Verfahrensschritte gemal eines Ausfuhrungsbeispiels der
Erfindung.

Mittels eines Wasserfahrzeugs werden Transportbehélter auf dem Meer in einer Zone
ausgebracht, in der Abfall entsorgt werden soll.

Auf dem offenen Meer wird Abfall in die Transportbehélter eingelegt.

Durch Stromung oder Wind und Stromung werden die befiillten Transportbehélter in eine
Sammelzone bewegt.

Dort werden die Transportbehélter von einem Wasserfahrzeug aufgesammelt und im
Anschluss entweder offshore oder onshore ausgeleert und gereinigt.

Sodann konnen die Transportbehilter wieder auf dem Meer oder von einer Station von Land
aus ausgebracht werden.

Fig. 20a und Fig. 20b sind perspektivische Ansichten eines weiteren Ausfithrungsbeispiels
eines Transportbehalters 1.

Auch dieser Transportbehélter 1 umfasst ein Kopfstiick mit einem Flansch 14, in welchem ein
Deckel 24 sitzt, der geoffnet werden kann.

Weiter umfasst der Transportbehélter 1 einen Gurt 19, welcher oben Schlaufen 15 bildet, die

durch den Flansch 14 gefiihrt sind. Unten ist der Gurt 19 zu einer Ose 18 zusammengefasst.
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An seiner Unterseite umfasst das Rumpfstiick 10 eine Offnung 33.

Die auf dem Deckel 24 sitzenden Module mit Pumpe, GPS etc. sind nicht dargestellt.

Fig. 21 ist eine Schnittansicht des oberen Eckbereiches des Transportbehélters.

Zu erkennen ist, dass der Gurt 19 durch den Flansch 14 gefiihrt ist und eine Schlaufe 15
bildet.

Im Unterschied zu den zuvor dargestellten Ausfiihrungsbeispielen ist der Deckel 24 tber
zumindest eine Radialdichtung 26gegentiber dem Flansch 14 abgedichtet.

Hierzu ist eine Kederschiene 34 vorgesehen 34 vorgesehen, welche am Rumpfteil befestigt
ist. Keder welcher am Sack befestigt ist. So werden die senkrechten Krafte des Rumpfteils in
den Deckel tbertragen.

Fig. 22 zeigt schematisch eine Ausfihrungsform der Erfindung, bei welcher der
Transportbehilter 1 eine geschlossene Schwimmblase 60 umfasst.

In diesem Ausfithrungsbeispiel befindet sich die Schwimmblase 60 im Rumpfstiick 10.
Die Schwimmblase 60 ist dicht mit dem Kopfstiick 20 verbunden.

Uber die in dem Modul 23 vorhandene Pumpe kann Luft in die Schwimmblase gepumpt
werden bzw. es kann Luft herausgelassen werden.

Die Schwimmblase 60 besteht aus einem elastischen Material.

Je nach dem, wieviel Luft in die Schwimmblase 60 gepumpt wird, steht das Kopfstiick 20
unterschiedlich hoch aus dem Wasser. Hierdurch kann der Transportbehalter 1 navigiert
werden.

In diesem Ausfiithrungsbeispiel wird die Schwimmblase 60 zusammen mit dem Deckel des
Kopfstiicks 20 herausgeklappt.

Fig. 23 zeigt eine alternative Ausfithrungsform, bei welcher die Schwimmblase 60 ringférmig
um das Kopfstiick 10 herumgefiihrt ist.

Dies hat den Vorteil, dass der Deckel 24 aufgeklappt werden kann, ohne dass die
Schwimmblase 60 mit angehoben werden muss. Die Schwimmblase 60 ist vielmehr an der
Seitenwand des Kopfstiicks 20 befestigt.

Durch die Erfindung konnte ein besonders effizientes und umweltfreundliches
Transportsystem bereitgestellt werden, welches insbesondere zum Reinigen Entfernen von

Abfall aus der offenen See verwendet werden kann.
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Bezugszeichenliste

1 Transportbehalter
2 Wasser

3 Luft

4 nasse Ladung

10 Rumpfstiick

11 Ventil

12 Filter

13 Verschlusskappe
14 Flansch

15 Schlaufe

17 Riegel

18 Ose

19 Gurt

20 Kopfstiick

21 Positionslicht

23 Modul mit Pumpe GPS und AIS
24 Deckel

26, 27 Dichtung

29
30
31
33
34
51
53
56
60

Durchlass

Solarpanel

Uberdruckventil

Offnung

Kederschiene50 Trockensack 35
Deckel

trockene Ladung

Bergering

Schwimmblase
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Anspriiche:

PCT/EP2022/085178

1. Schwimmender Transportbehélter, umfassend ein Kopfstiick mit zumindest einem

\®]

Funkmodul zur Positionsbestimmung sowie einen mit dem Kopfstiick verbundenen

faltbarem Rumpfstiick, welches einen Raum zum Sammeln vom Gegenstinden,

insbesondere Abfall, bereitstellt.

. Schwimmender Transportbehélter nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch

gekennzeichnet, dass der Transportbehilter eine Pumpe, insbesondere einen

Kompressor umfasst, um Luft in einen Hohlraum, insbesondere in das Rumpfstiick, zu

pumpen.

. Schwimmender Transportbehélter nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch

gekennzeichnet, dass das Kopfstiick eine Pumpe, insbesondere einen Kompressor,

umfasst, um Wasser aus dem Hohlraum zu pumpen.

. Schwimmender Transportbehélter nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass der Transportbehélter eine Schwimmblase umfasst, welche

mittels der Pumpe aufblasbar ist.

. Schwimmender Transportbehélter nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch

gekennzeichnet, dass die Schwimmblase in dem faltbaren Rumpfstiick angeordnet ist

und/oder dass die Schwimmblase als ein sich um das Kopfstiick erstreckender Ring

ausgebildet ist.

. Schwimmender Transportbehélter nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass das Kopfstiick ein Solarpanel, eine Positionsleuchte, ein GPS-

Modul und/oder einen Deckel umfasst.

. Schwimmender Transportbehélter nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass

das Unterteil wasserdurchléssig ist, insbesondere einen wasserdurchlassigen Filter

umfasst.
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8. Schwimmender Transportbehélter nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass in das Rumpfstiick ein Behilter, insbesondere Sack, zum

Transport von trockenen Gegenstidnden eingelegt ist.

9. Schwimmender Transportbehélter nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch

10.

11.

12.

13.

14.

gekennzeichnet, dass
das Rumpfstiick und/oder das Kopfstiick zumindest eine Schlinge zum Einsammeln

des Transportbehalters umfasst.

Schwimmender Transportbehilter nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Rumpfstiick aus einem thermoplastischen Elastomer,

insbesondere TPU PET, oder PVC, oder aus Kautschuk ausgebildet ist.

Schwimmender Transportbehilter nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Transportbehilter eine Hohe von 1 bis 24 m, bevorzugt von
2 bis 8 m, und/oder einen Durchmesser von 0,5 bis 5 m, vorzugsweise von 1 bis 2 m

hat.

System zur Entfernung von Abfall aus dem Meer, umfassend eine Vielzahl von

Transportbehéltern nach einem der vorstehenden Anspriiche.

Verfahren zur Entfernung von Abfall aus dem Meer, umfassend die Schritte:

- Bereitstellen von schwimmenden Transportbehéltern, insbesondere von
schwimmenden Transportbehéltern nach einem der vorstehenden Anspriiche,

- Ausbringen der Transportbehilter auf dem Meer,

- Einlegen von Gegenstianden, insbesondere Abfall, in die Transportbehéltern auf dem
offenen Meer,

- Lokalisieren und Einsammeln der Transportbehélter mittels Funk, insbesondere unter

Verwendung einer GPS-Verbindung.
Verfahren nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die

Position der Transportbehalter unter Nutzung von Strémung und/oder Wind gesteuert

wird, insbesondere mittels Flutung eines Hohlraums, iiber den die Hohe eines aus dem

16
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Wasser ragenden Kopfstiicks eingestellt werden kann.
15. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

eine Vielzahl von schwimmenden Transportbehilter automatisiert in eine Sammelzone

gesteuert wird.
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