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(57) Hauptanspruch: Kolben fiir hydrostatische Einheiten,
welcher aufweist:

— einen hohlen Kolbenkorper (12), welcher gegeniiberlie-
gend ein erstes und zweites Ende (22, 24), eine kontinuier-
liche aufRere Seitenwand (20) zwischen diesen Enden (22,
24) und am zweiten Ende (24) eine Bodenwand (21) auf-
weist, wobei die Bodenwand (21) und die Seitenwand (20)
einen inneren Hohlraum (32) definieren, welcher einen Ein-
gang aufweist, der an dem ersten Ende (22) gebildet ist,
wobei die Bodenwand (21) und die duf3ere Seitenwand (20)
jeweils eine innere und aulere Oberflache (29, 31; 26, 28)
aufweisen, wobei der innere Hohlraum (32) teilweise durch
die innere Oberflache (28) von der Seitenwand (20) und
teilweise durch die innere Oberflache (31) von der Boden-
wand (21) definiert wird,

— wobei der Kolbenkdrper (12) aus einer einheitlichen, ein-
stlickigen Konstruktion ist und einen langlichen, hohlen
Stab (34) umfasst, der integral mit dem Kolbenkorper (12)
gebildet ist, wobei der Stab (34) ein erstes Ende, das an
der...
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Kol-
ben mit einem geschlossenen Hohlraum fiir eine Hin-
und Herbewegung im rotierenden Zylinderblock einer
hydrostatischen Einheit, wie einer Pumpe oder einem
Hydromotor.

[0002] Volistahlkolben sind hinlanglich bekannt. Sie
finden Verwendung in den rotierenden Zylinderblo-
cken von hydrostatischen Krafteinheiten. Vollstahl-
kolben sind dauerhaft, zuverlassig und relativ kosten-
glnstig herzustellen. Dennoch bringt ihr Gewicht Ein-
schrankungen hinsichtlich der Betatigungsgeschwin-
digkeit fur die Zylinderblocke mit sich. Diesen Ein-
schrankungen kann man durch die Verwendung von
Hohlkolben begegnen. Hohlkolben mit einem offenen
Ende sind aber wegen des zu grof3en komprimierba-
ren Olvolumens der hydrostatischen Einheit ungiins-
tig, weshalb eine Kolbenabdeckung Uber das offene
Ende des Kolbenkdrpers geschweilt werden muss,
um einen geschlossenen inneren Hohlraum, der
nicht vom Ol ausgefilllt ist, in dem Kolben zu bilden.
Damit ist aber ein betrachtlicher Aufwand bei der Her-
stellung verbunden. Deshalb wurden auf der Suche
nach kosteneffizienten Methoden zum Herstellen von
Hohlkolben schon verschiedene Vorschlage ge-
macht.

[0003] So ist bspw. aus der DE 23 64 725 C2 ein
Hohlkolben bekannt, der zunachst mit unterseitig of-
fenem Ringraum und einer zentralen Saule herge-
stellt wird, die eine Langsbohrung zur Olversorgung
des Kugelgelenks aufweist. Der Ringraum wird dann
durch einen Deckel verschlossen, der an der Kolben-
unterseite durch ReibschweilRen angebracht wird.

[0004] Der aus der DE 26 47 138 A1 bekannte Hohl-
kolben besitzt einen dufleren Mantel und einen ein-
stlickig mit diesem ausgebildeten zentralen Dorn, so-
wie einen letzteren umgebenden Ringraum. Im Dorn
ist wiederum ein Olkanal zur Schmierung des Kugel-
gelenks bzw. des am Kolbenkopf vorgesehenen Kol-
benschuhs ausgebildet, der mit dem Arbeitsraum im
Zylinder Uber eine Stréomungsdrossel in Verbindung
steht, um unzulassig hohe Verluststréome zu vermei-
den.

[0005] Aus der US 3 319 575 A ist ein Hohlkolben
bekannt, bei dem in einen zylindrischen Kolbenman-
tel ein zentral durchbohrter, einstickiger Kérper, der
den Kolbenkopf und die zentrale Saule, sowie die
beiderseitigen Abschlussdeckel umfasst, eingesetzt
und mittels Elektronenstrahlschweillen befestigt
wird.

[0006] In der Hohlkolbenanordnung gemal JP
11-62850 A ist der Kolbenschuh mit seiner konvexen
AuRenflache in einer am Kolben ausgebildeten Ku-
gelschale gelagert. Im Hohlraum des Kolbens ist eine

zentrale Saule mit Langsbohrung angeordnet, an de-
ren einem Ende der Abschlussdeckel fiir den Kolben-
hohlraum ausgebildet ist, wahrend das andere Ende
durch die Kugelschale gefihrt ist und in den Kolben-
schuh greift. An diesem Ende wird ein Kopfteil ange-
bracht, das mit der inneren, konkaven Flache des
Kolbenschuhs in Eingriff steht.

[0007] Ein einschlagiger Hohlkolben ist auch be-
schrieben in der alteren Anmeldung DE 199 34 216
A1. In diesen Hohlkolben wird in einem ersten Kol-
benteil eine ringférmiger Hohlraum eingearbeitet, der
anschlieBend durch Aufsetzen eines Deckels ver-
schlossen wird. Danach werden der Kolbenkopf und
eine zentrale Bohrung zur Olversorgung der Kugel-
fuhrung und des Gleitschuhs bearbeitet.

[0008] Den beschriebenen Kolben ist gemeinsam,
dass sie einen hohen Fertigungsaufwand erfordern
und somit in der Herstellung sehr teuer sind.

[0009] Deshalb ist es die Aufgabe der vorliegenden
Erfindung, einen Kolben bereitzustellen, welcher kos-
tenglinstig zu produzieren ist und die Anzahl der Ar-
beitsgange bei der Herstellung reduziert.

[0010] Die Aufgabe wird erfindungsgemafl® mit ei-
nem Kolben gemal den Merkmalen des Anspruchs 1
und mit einem Kolben mit den Merkmalen des An-
spruchs 16 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen der
Erfindung sind in den jeweils zugehdrigen Unteran-
sprichen ausgewiesen.

[0011] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung
der Figuren.

[0012] Es zeigen:

[0013] FEia. 1 eine perspektivische Ansicht des Kol-
benkoérpers, wie er in einer Ausfihrungsform der Er-
findung verwendet wird;

[0014] Fig. 2 eine Vorderansicht des Kolbenkdrpers
aus Fig. 1;

[0015] Fig. 3 eine Vorderansicht des linken Endes
des Kolbenkérpers, der in Fig. 2 gezeigt ist;

[0016] Fig. 4 eine Vorderansicht des rechten Endes
des Kolbenkérpers aus Fig. 2;

[0017] Fig. 5 eine Schnittansicht des gesamten Kol-
bens mit Gleitstiick nach der vorliegenden Erfindung
mit dem Kolbenkérper geschnitten entlang der Linie
5-5 aus Fig. 2;

[0018] Fig. 6 eine perspektivische Ansicht der Kol-
benabdeckung, die in Fig. 5 gezeigt ist;
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[0019] Fig. 7 eine Vorderansicht der Kolbenabde-
ckung aus Fig. 6;

[0020] Fig. 8 eine Vorderansicht des rechten Endes
der Kolbenabdeckung aus Fig. 7;

[0021] Fig. 9 eine Schnittansicht der Kolbenabde-
ckung entlang der Linie 9-9 aus Fig. 7;

[0022] Fig. 10 eine Vorderansicht einer zweiten
Ausfiuhrungsform des Kolbens mit Gleitstiick nach
der vorliegenden Erfindung;

[0023] Fig. 11 eine Vorderansicht des Kolbenkor-
pers aus Fig. 10;

[0024] Fig. 12 eine Vorderansicht des linken Endes
des Kolbenkérpers aus Fig. 11;

[0025] Fig. 13 eine Vorderansicht des rechten En-
des des Kolbenkérpers aus Fig. 11;

[0026] Fig. 14 eine Explosions-Gesamtansicht des
Kolbens aus Fig. 10;

[0027] Fig.15 eine zentrale Langsschnittansicht
von Kolben und Gleitstiick entlang der Linie 15-15

aus Fig. 10.

[0028] Im folgenden werden zwei Ausfihrungsfor-
men der vorliegenden Erfindung beschrieben. Ein
Kolben mit Gleitstiick, nach einer ersten Ausfuh-
rungsform der vorliegenden Erfindung ist in den
Fig. 1-Fia. 9 gezeigt. Sie wird nachfolgend als Kol-
ben-Gleitstickgesamtheit mit dem Bezugszeichen
10 bezeichnet. Eine zweite Ausflhrungsform ist in
den Fig. 10-Fig. 15 dargestellt, bezeichnet durch das
Bezugszeichen 10A.

[0029] Bezugnehmend auf die Fig. 1-Fig. 5 umfasst
die Kolben-Gleitstiickgesamtheit 10 einen Kolben-
korper 12, eine separat gebildete Kolbenabdeckung
14, die dichtend mit dem Kolbenkdrper 12 verbunden
ist zum Bilden einer Kolbengesamtheit 16 mit einem
geschlossenen Hohlraum, sowie ein Gleitstlick 18,
das schwenkbar an der Kolbenabdeckung 14 gela-
gert ist.

[0030] Der langliche, zylindrische Kolbenkdrper 12
umfasst eine duflere Seitenwand 20, eine Boden-
wand 21 und gegenuberliegende erste und zweite
Enden 22, 24. Die auRere Seitenwand 20 und die Bo-
denwand 21 haben jeweils duRRere und innere Ober-
flachen 26, 28 (auRere Seitenwand) und 29, 31 (Bo-
denwand). Eine Offnung 30 ist in dem ersten Ende 22
des Kolbenkoérpers 12 vorgesehen und definiert den
Eingang zu einem inneren Hohlraum 32. In der ge-
zeigten Ausfuhrungsform ist der Hohlraum 32 zylind-
risch und die Oberflachen 26, 28 umgeben konzent-
risch den Hohlraum.

[0031] Ein langlicher Stab 34 ist integral mit dem
Kolbenkorper 12 ausgebildet. Der Stab 34 ragt nach
oben von der inneren Oberflache 31 der Bodenwand
21 des Kolbenkorpers 12 hervor. Der Stab 34 hat ein
freies Ende 36, welches sich im Inneren von dem in-
neren Hohlraum 32 in Richtung der Offnung 30 er-
streckt. Der Stab 34 ist zentral angeordnet innerhalb
des Kolbenkdrpers 12, abgesetzt von und konzent-
risch zu der inneren zylindrischen Oberflache 28. Ein
Steg aus festem Material 38 verbindet optional den
Stab 34 mit der inneren Oberflache 28 der dufleren
Seitenwand 20 auf einem Abschnitt in Richtung der
Lange des Stabs. Das freie Ende 36 des Stabs 34 er-
streckt sich weiter in Richtung der Offnung 30 als der
Steg 38 aus Grinden, welche spater klar werden.
Der Steg 38 gibt dem Stab 34 eine zusatzliche Stut-
zung und Steifigkeit wahrend der Herstellung des
Kolbenkoérpers 12.

[0032] Ein Fluid-Durchgang 40 ist durch den Stab
34 und durch die Bodenwand des Kolbenkdrpers, wie
gezeigt, vorgesehen. Der Fluid-Durchgang 40 stellt
einen zentralen, isolierten Weg fiir Ol bereit zum Flie-
Ren durch den hohlen Kolbenkdrper 12 ohne dass
sich der innere Hohlraum 32 fillt. Eine oder mehrere
Nuten 42 kénnen optional vorgesehen sein, die in der
aulleren Oberflache 26 des Kolbenkdrpers 12 ange-
bracht sind. Der Kolbenkérper 12 weist einen Ab-
schnitt 44 mit reduziertem Durchmesser benachbart
zu dem zweiten Ende 24 auf.

[0033] Eine Oberflache 46 passend zu der Kol-
benabdeckung 14 befindet sich an dem gegeniber-
liegenden Ende 22 von dem Kolbenkoérper 12. In der
in Fig. 5 gezeigten Ausfuhrungsform ist die zur Kol-
benabdeckung passende Oberfliche 46 eine Ab-
schragung am Eingang der Offnung 30. Die Oberfla-
che 46 erstreckt sich konisch um die Offnung 30 her-
um. Dennoch, wie aus den Fig. 5 und Fig. 15 ver-
standlich, kann die zur Kolbenabdeckung passende
Oberflache auch spharisch konkav sein oder ein an-
deres Profil aufweisen, das geeignet ist, eine dichten-
de Passung zwischen dem Kolbenkdrper 12 und der
Kolbenabdeckung 14 herzustellen. Eine kleine ring-
formige Rippe an einem oder beiden der Teile kann
ebenso hilfreich sein, um sie dichtend zu verbinden.

[0034] Die Kolbenabdeckung 14 der ersten Ausfih-
rungsform der Erfindung erscheint mehr im Detail in
den Fig. 6-Fig. 9. Die im Allgemeinen zylindrische
Kolbenabdeckung 14 weist erste und zweite Enden
48, 50 auf. Das erste Ende 48 weist einen Abschnitt
52 mit reduziertem Durchmesser, welcher gleitend in
den oberen Abschnitt des Hohlraums 32 passt, und
eine in den Kolbenkorper eingreifende Oberflache 54
auf, die daran benachbart zu dem Abschnitt 52 mit re-
duziertem Durchmesser gebildet ist. Die in den Kol-
benkorper 12 eingreifende Oberflache 54 ist so ge-
formt, dass sie zur Herstellung einer dichten Verbin-
dung mit der Oberflache 46 des Kolbenkodrpers 12 zu-
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sammenpasst. Die Oberflache 54 kann eine geradli-
nig konische Oberflache sein (Fig. 5), eine kugelfor-
mige Oberflache (Fig. 15) oder eine andere Form,
welche mit der Oberflache 46 des Kolbenkorpers 12
zum Herstellen einer dichten Verbindung geeignet
ist. Eine zentral angeordnete Bohrung 56 erstreckt
sich in das erste Ende 48 der Kolbenabdeckung 14
zum Empfangen des Stabes 34. Zum Flhren des
Stabes 34 in der Bohrung 56 wahrend des Zusam-
menfiigens, erstreckt sich eine kegelige Senkung 58
konzentrisch um die Bohrung 56. Somit sind der Kol-
benkoérper 12, die Kolbenabdeckung 14 und der Stab
34 wahrend des Zusammensetzens im Wesentlichen
selbst-ausrichtend. Ein Fluid-Durchgang 60 erstreckt
sich durch die Kolbenabdeckung 14, passend zu dem
Fluid-Durchgang 40 im Stab 34.

[0035] Das zweite Ende 50 der Kolbenabdeckung
14 weist eine Oberflache 62 auf, in die ein Gleitstlick
18 eingreift. In der in den Fig. 5 und Fig. 9 gezeigten
Ausfuhrungsform ist diese Oberflache 62 eine Kugel-
pfanne, die in dem zweiten Ende 50 der Kolbenabde-
ckung 14 gebildet ist, in die ein kugelférmiger Ab-
schnitt des Gleitstlicks 18 eingreift. Die Kolbenabde-
ckung 14 hat einen Abschnitt 64 mit einem vergréer-
ten Durchmesser benachbart zu dem zweiten Ende
50 der Kolbenabdeckung 14, welcher verhindert,
dass die Kolbenabdeckung in den Hohlraum 32 fallt
und sicherstellt, dass der Hohlraum geschlossen ist,
wenn die Kolbenabdeckung sicher platziert ist. Eine
Kerbe 66 ist in dem Abschnitt 64 mit vergroRertem
Durchmesser benachbart zu der Kérper eingreifen-
den Oberflache 54 vorgesehen. Die Kerbe 66 unter-
teilt die Oberflache 54.

[0036] Ein Fluid-Durchgang 70 ist durch das Gleit-
stlick 18 vorgesehen. Der Fluid-Durchgang 70 passt
zu dem Fluid-Durchgang 60 in der Kolbenabde-
ckung. Damit kann Ol durch die zusammengefiigte
Kolbengesamtheit flieRen und auch durch das Gleit-
stiick 18. Ol zum Schmieren und Ausgleichen wird
somit der Laufflache 72 des Gleitstlicks 18 bereitge-
stellt (siehe Eig. 5).

[0037] Der Kolbenkoérper 12 und die Kolbenabde-
ckung 14 sind vorzugsweise aus einem starken und
dauerhaften Metall, wie z.B. Stahl oder Eisen herge-
stellt. Die Formen des Kolbenkérpers 12 und der Kol-
benabdeckung 14 sind forderlich bei der Formge-
bung durch Gielden oder Spritzgiel3en. Vorzugsweise
sind diese Teile durch Metallspritzguss-Techniken
gebildet, so dass wenig, wenn Uberhaupt nachfolgen-
de Maschinenbearbeitungen erforderlich sind. Der
Hohlraum 32 und Stab 34 kdnnen mittels eines Kern-
lochstifts erzeugt werden. Ebenso kann der Flu-
id-Durchgang 40 aus einem anderen Kernlochstift
bereitgestellt werden, der sich durch den Guss er-
streckt, der zum Herstellen des Kolbenkdrpers 12
verwendet wird.

[0038] Zum Zusammensetzen der Kolbengesamt-
heit 16 wird der Kolbenkorper 12 so platziert, dass
der Eingang zum Hohlraum 32 nach oben zeigt. Der
Arbeiter am Montageband lasst dann die Kolbenab-
deckung 14 auf den Stab 34 und den Eingang des
Hohlraums 32 herunterfallen. Die Oberflache 46 und
die Abschragung 58 fiihren die Kolbenabdeckung 14
so, dass sie zentriert ist. Danach wird die Kolbenab-
deckung 14 dichtend mit dem Kolbenkérper 12 und
dem Stab 34 durch Schweillen oder Hartléten ver-
bunden. Die bevorzugte Verarbeitung ist Hartléten.
Hartl6t-Materialien werden appliziert an der Verbin-
dung an der Oberflache 46 durch die Kerbe 66, die
als Offnung verblieben ist. Hartlét-Material wird auch
an dem Ubergang vom Stab zur Kolbenabdeckung
um den Fluid-Durchgang 40 und das Ende 36 des
Stabes herum appliziert und zwar durch den Durch-
gang 60. Alternativ wird das Hartl6t-Material im Vor-
hinein in dem Bereich der Abschragung 58 appliziert
und schmilzt durch Erhitzen des Endes 36 des Sta-
bes oder der Kolbenabdeckung 14 in diesem Be-
reich. Selbstverstandlich kann fast jeder Hartl6t- oder
Schweil-Vorgang verwendet werden zum Verbinden
des Kolbenkdrpers 12, des Stabes 34 und der Kol-
benabdeckung 14, solange wie der Prozess eine
dichtende Verbindung ergibt. Das Gleitstiick 18 ist
schwenkbar an der Kolbenabdeckung 14 durch Um-
falzen, Rundbiegen, Tiefziehen oder andere konven-
tionelle Methoden zum Bilden der fertiggestellten
Kolben-Gleitstiickgesamtheit 10 angefigt.

[0039] Eine zweite Ausflihrungsform der vorliegen-
den Erfindung ist in den Eig. 10 bis Fig. 15 darge-
stellt. Bei dieser Ausfiihrungsform beinhaltet die Kol-
ben-Gleitstickgesamtheit 10A einen Kolbenkdrper
12A und eine Kolbenabdeckung 14A, die dichtend
miteinander zum bilden einer Kolbengesamtheit 16A
verbunden sind. Die Kolbengesamtheit 16A ist
schwenkbar an dem Gleitstick 18 gelagert. Die
Hauptunterschiede zwischen der ersten und zweiten
Ausfuhrungsform der Erfindung betreffen die Struktur
des Kolbenkoérpers 12A, der Kolbenabdeckung 14A
und der Anordnung des Stabes 34A.

[0040] Der Kolbenkdrper 12A hat eine aulere Sei-
tenwand 20A, erste und zweite Enden 22A, 24A,
eine dullere zylindrische Oberflache 26A, eine innere
zylindrische Oberflache 28A, eine Offnung 30A und
einen inneren Hohlraum 32A. Der Kolbenkdrper 12A
umfasst aber keinen Stab, welcher integral darin ge-
bildet ist. Stattdessen ist eine Bohrung 74A zum
Empfangen des Stabes 34A im zweiten Ende 24A
des Kolbenkdrpers 12A bereitgestellt. Eine kegelfor-
mige Senkung 76A umgibt konzentrisch die Bohrung
74A, wie in Fig. 15 gezeigt. Eine zur Kolbenabde-
ckung passende Oberflache 46A ist in dem ersten
Ende 22A des Kolbenkorpers 12A gebildet. Bei die-
ser Ausflihrungsform ist diese Oberflache eine kon-
kave kugelférmige Ausnehmung. Wie zuvor diskutiert
kénnen auch andere Oberflachenprofile verwendet
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werden.

[0041] Die Kolbenabdeckung 14A weist einen ver-
gréRerten Kopfabschnitt 78A auf mit gegeniberlie-
genden ersten und zweiten Enden 80A, 82A. Der
langliche Stab 34A ragt von dem ersten Ende 80A
des Kopfabschnitts 78A hervor und ist integral mit
diesem gebildet. Wie am besten in Fig. 15 zu sehen,
ist der Stab 34A hohl und umfasst einen Fluid-Durch-
gang 60A, der sich durch die gesamte Kolbenabde-
ckung 14A erstreckt. Der Stab 34A ist lang genug, so
dass sein freies Ende 36A sich in die Bohrung 74A
des Kolbenkorpers 12A erstreckt, wenn die Kol-
benabdeckung 14A an dem Kolbenkérper ange-
bracht ist. Die Kolbenabdeckung 14A weist eine kon-
vexe, kugelférmige Oberflache 54A passend zur
Oberflache 46A des Kolbenkdrpers 12A auf. Die pas-
senden kugelférmigen Oberflachen 46A und 54A un-
terstiitzen die Ausrichtung des Stabes 34A, so dass
er sich in die Bohrung 74A wahrend dem Vorgang
des Zusammensetzens einfiigt. Ahnlich wie bei der
ersten Ausfuhrungsform weist die Kolbenabdeckung
14A eine Oberflache 62A auf, die auf ihrem zweiten
Ende 82A gebildet ist und in der ein Gleitstlick 18 ge-
lagert ist. Das Gleitstlick 18 ist schwenkbar an der
Kolbenabdeckung 14A durch Umfalzen, Rundbie-
gen, Tiefziehen oder andere konventionelle Metho-
den zum Bilden der fertiggestellten Kolben-Gleit-
stickgesamtheit 10A angefugt.

[0042] Der Kolbenkorper 12A und die Kolbenabde-
ckung 14A sind wiederum aus Metall. Sie werden
vorzugsweise durch Gielden oder durch Metallspritz-
guss-Techniken hergestellt.

[0043] Zum Zusammenfiigen der Kolbengesamtheit
16A der zweiten Ausfihrungsform wird der Kolben-
kdrper 12A mit dem Eingang 30A nach oben plat-
ziert. Der Bediener bringt den Stab 34A der Kol-
benabdeckung 14A in den Hohlraum 32A ein. Die ku-
gelférmige Oberflache 54A auf dem Kopfabschnitt
78A der Kolbenabdeckung 14A hilft, den Stab 34A zu
zentrieren, und fuhrt ihn in die Bohrung 74A am zwei-
ten Ende des Kolbenkdrpers 12A ein. Wenn einmal
die Oberflache 54A von der Kolbenabdeckung 14A
auf der Oberflache 46A von dem Kdrper 12A aufsitzt,
kann die Verbindung dazwischen hartgel6tet oder ge-
schweildt werden zum Bereitstellen einer abgedichte-
ten Verbindung und zum sicheren Anflugen der Kol-
benabdeckung 14A an den Kolbenkdrper 12A. Auch
der Stab 34A wird an der Bodenwand des Kolbenkér-
pers an der Bohrung 74A hartgeldtet oder ge-
schweifdt. Das Hartlét- oder Schweillmaterial ist
durch das Bezugszeichen 84A (Fig. 15) bezeichnet.

[0044] Somit ergibt sich ein kostengtinstiger Kolben
mit einem flussigkeitsdichten Hohlraum und einem
zentralen Fluid-Durchgang zur Schmierung eines in
die Kugelpfanne an der Kolbenabdeckung eingrei-
fenden Gleitstucks.

Patentanspriiche

1. Kolben fir hydrostatische Einheiten, welcher
aufweist:
— einen hohlen Kolbenkdrper (12), welcher gegenii-
berliegend ein erstes und zweites Ende (22, 24), eine
kontinuierliche &aufere Seitenwand (20) zwischen
diesen Enden (22, 24) und am zweiten Ende (24)
eine Bodenwand (21) aufweist, wobei die Boden-
wand (21) und die Seitenwand (20) einen inneren
Hohlraum (32) definieren, welcher einen Eingang
aufweist, der an dem ersten Ende (22) gebildet ist,
wobei die Bodenwand (21) und die dul3ere Seiten-
wand (20) jeweils eine innere und dulRere Oberflache
(29, 31; 26, 28) aufweisen, wobei der innere Hohl-
raum (32) teilweise durch die innere Oberflache (28)
von der Seitenwand (20) und teilweise durch die in-
nere Oberflache (31) von der Bodenwand (21) defi-
niert wird,
— wobei der Kolbenkdrper (12) aus einer einheitli-
chen, einstickigen Konstruktion ist und einen langli-
chen, hohlen Stab (34) umfasst, der integral mit dem
Kolbenkorper (12) gebildet ist, wobei der Stab (34)
ein erstes Ende, das an der Bodenwand (21) ange-
fugt ist, und ein zweites Ende (36) aufweist, welches
sich in Richtung zu dem Eingang des Hohlraums (32)
erstreckt, wobei sich der Stab (34) parallel zu der au-
Reren Oberflache (26) der Seitenwand (20) erstreckt;
und
— eine Kolbenabdeckung (14), die separat von dem
Kolbenkoérper (12) gebildet ist und ein erstes und
zweites Ende (48, 50) aufweist, wobei ein Abschnitt
(52, 54) des ersten Endes (48) der Kolbenabdeckung
(14) sich dicht passend in einem Abschnitt am ersten
Ende (22) des hohlen Kolbenkorpers (12) erstreckt
und mit diesem dichtend verbunden ist zu sowohl der
Seitenwand (20) des Kolbenkdrpers (12) als auch
dem zweiten Ende (36) des Stabes (34),
— wobei das zweite Ende (50) der Kolbenabdeckung
(14) eine Oberflache (62) aufweist, die zum Eingrei-
fen eines Gleitstlicks (18) ausgebildet ist.

2. Kolben nach Anspruch 1, bei welchem ein Flu-
id-Durchgang (60) durch die Kolbenabdeckung (14)
vorgesehen ist, der mit einem Fluid-Durchgang (70)
durch das Gleitstliick (18) korrespondiert, das
schwenkbar an der zweiten Oberflache (62) der Kol-
benabdeckung (14) montiert ist.

3. Kolben nach Anspruch 1, wobei ein steifer
Steg (38) den Stab (34) mit der inneren Oberflache
(28) der Seitenwand (20) verbindet und wobei der
Steg (38) sich radial in einer einzigen Richtung von
dem Stab (34) entlang eines Abschnittes nach auen
erstreckt.

4. Kolben nach Anspruch 3, wobei das zweite
Ende (36) von dem Stab (34) oberhalb des Stegs (38)
in Richtung der Kolbenabdeckung (14) hervorragt.
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5. Kolben nach Anspruch 1, wobei der hohle Stab
(34) einen Fluid-Durchgang (40) aufweist, der sich
longitudinal vollstandig durch den Stab (34) und die
Bodenwand (21) des Kolbenkdrpers (12) erstreckt.

6. Kolben nach Anspruch 1, wobei der Kolben-
korper (12) zylindrisch ist und seine innere und aulRe-
re Oberflache (28, 26) konzentrisch zueinander sind.

7. Kolben nach Anspruch 1, wobei der Stab (34)
zylindrisch ist und zentral innerhalb des Hohlraums
(32) angeordnet ist.

8. Kolben nach Anspruch 1, wobei das erste
Ende (48) der Kolbenabdeckung (14) eine gerade
verjlingt konische aullere Oberflache (54) darauf um-
fasst und das erste Ende (22) des Kolbenkérpers (12)
eine gerade verjlingt konisch zurtickgesetzte Ober-
flache (46) darauf zum komplementéaren Eingreifen
mit der konischen aufieren Oberflache (54) der Kol-
benabdeckung (14) umfasst.

9. Kolben nach Anspruch 1, wobei das erste
Ende (48) der Kolbenabdeckung (14) eine zentral an-
geordnete Bohrung (56) darin aufweist zum Aufneh-
men des zweiten Endes (36) des Stabes (34).

10. Kolben nach Anspruch 9, wobei die Bohrung
(56) in der Kolbenabdeckung (14) eine kegelige Sen-
kung (58) umfasst, welche die Bohrung (56) umgibt
und in die Bohrung (56) fuhrt zum Fihren des Stabes
(34) in der Bohrung (56).

11. Kolben nach Anspruch 10, wobei die Kol-
benabdeckung (14) einen Fluid-Durchgang (60) auf-
weist, welcher longitudinal sich durch diese von dem
ersten Ende (48) der Kolbenabdeckung (14) zu dem
zweiten Ende (50) der Kolbenabdeckung (14) er-
streckt, wobei der Fluid-Durchgang (60) durch die
Kolbenabdeckung (14) mit dem Fluid-Durchgang
(40) durch den Stab (34) korrespondiert.

12. Kolben nach Anspruch 1, wobei der Kolben-
koérper (12) und der Stab (34) als ein einziges, ein-
heitliches Stlick durch Metallspritzgiellen geformt
sind.

13. Kolben nach Anspruch 1, wobei die Kol-
benabdeckung (14), der Kolbenkoérper (12) und der
Stab (34) metallisch sind.

14. Kolben nach Anspruch 1, wobei der Kolben-
koérper (12) und die Kolbenabdeckung (14) zum Ab-
dichten des inneren Hohlraums (32) durch Hartléten
dichtend miteinander verbunden sind.

15. Kolben nach Anspruch 1, wobei der Kolben-
kdérper (12) und die Kolbenabdeckung (14) zum Ab-
dichten des inneren Hohlraums (32) durch Schwei-
Ren dichtend miteinander verbunden sind.

16. Kolben fur hydrostatische Einheiten, welcher
aufweist:
— einen hohlen Kolbenkérper (12A), welcher eine
kontinuierliche aufliere Seitenwand (20A) und eine
Bodenwand aufweist, wobei die Bodenwand und die
Seitenwand (20A) einen inneren Hohlraum (32A) de-
finieren, der einen Eingang aufweist, welcher gegen-
Uberliegend zu der Bodenwand gebildet ist, wobei in
der Bodenwand eine Bohrung (74A) ist, welche in
den Hohlraum (32A) mindet, wobei die Bohrung
(74A) abgesetzt von und parallel zu der Seitenwand
(20A) ist; und
— eine Kolbenabdeckung (14A), die eine einstlickige,
einheitliche Konstruktion ist und die separat von dem
Kolbenkoérper (12A) gebildet ist, wobei die Kolbenab-
deckung (14A) einen vergrofRerten Kopfabschnitt
(78A), der den Eingang des Hohlraums (32A) ab-
deckt, und einen langlichen Stab (34A) aufweist, wel-
cher ein erstes Ende besitzt, das mit dem Kopfab-
schnitt (78A) verbunden ist, und ein zweites Ende
aufweist, welches in die Bohrung (74A) in der Boden-
wand eingepasst ist, wobei der Stab (34A) eine sol-
che Lange aufweist, dass er sich durch den Hohl-
raum (32A) in die Bohrung (74A) in der Bodenwand
von dem Kolbenkoérper (12A) erstreckt und der Kopf-
abschnitt (78A) der Kolbenabdeckung (14A) an den
Kolbenkérper (12A) am Eingang des Hohlraums
(32A) stoRt;
— wobei der Kopfabschnitt (78A) der Kolbenabde-
ckung (14A) dicht mit dem Kolbenkdrper (12A) an
dem Eingang zu dem Hohlraum (32A) verbunden ist
und der Stab (34A) abdichtend mit der Bodenwand
verbunden ist, welche die Bohrung (74A) umgibt;
— wobei die Kolbenabdeckung (14A) einen Flu-
id-Durchgang (60A) aufweist, der sich longitudinal
durch den Stab (34A) und den Kopfabschnitt (78A)
erstreckt;
—wobei die Kolbenabdeckung (14A) und der Kolben-
kérper (12A) dicht miteinander verbunden sind, so
dass der Fluid-Durchgang (60A) in dem Stab (34A)
von dem Hohlraum (32A) flissigkeitsabgedichtet ge-
trennt ist,
— wobei der Kopfabschnitt (78A) auf seiner vom Stab
(34A) abgewandten Seite eine Oberflache (62A) auf-
weist, die zum Eingreifen eines Gleitstiicks (18) aus-
gebildet ist.

17. Kolben nach Anspruch 16, wobei die Oberfla-
che (62A) zum Eingreifen des Gleitstiicks (18) eine
Kugelpfanne ist.

18. Kolben nach Anspruch 17, bei welchem ein
Fluid-Durchgang (60A) durch die Kolbenabdeckung
(14A) vorgesehen ist, der mit einem Fluid-Durchgang
(70) durch das Gleitstick (18) korrespondiert, das
schwenkbar an der Kolbenabdeckung (14A) montiert
ist.

19. Kolben nach Anspruch 16, wobei der Kolben-
koérper (12A) zylindrisch ist und eine dufRere Seiten-
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wand (20A) mit konzentrischen inneren und auleren
zylindrischen Oberflachen (28A, 26A) besitzt.

20. Kolben nach Anspruch 19, wobei der Stab
(34A) konzentrisch mit der auferen Seitenwand
(20A) des Kolbenkorpers (12A) ist.

21. Kolben nach Anspruch 16, wobei der Kopfab-
schnitt (78A) der Kolbenabdeckung (14A) eine kon-
vexe, kugelformige aulere Oberflache und der Kol-
benkorper (12A) benachbart zum Eingang (30A) des
Hohlraums (32A) eine entsprechend konkave, kugel-
formige Oberflache (46A) aufweisen.

22. Kolben nach Anspruch 16, wobei die Kol-
benabdeckung (14A), der Kolbenkérper (12A) und
der Stab (34A) metallisch sind.

23. Kolben nach Anspruch 16, wobei der Kolben-
korper (12A) und die Abdeckung (14A) zum Abdich-
ten des inneren Hohlraums (32A) durch Hartléten ab-
dichtend miteinander verbunden sind.

24. Kolben nach Anspruch 16, wobei der Kolben-
korper (12A) und die Abdeckung (14A) zum Abdich-
ten des inneren Hohlraums (32A) durch Schweil’en
abdichtend miteinander verbunden sind.

25. Kolben nach Anspruch 16, wobei die Kol-
benabdeckung (14A) und der Stab (34A) als ein ein-
ziges einheitliches Stick durch MetallspritzgieRen
geformt sind.

26. Kolben nach Anspruch 16, wobei der Flu-

id-Durchgang (60A) durch die Kolbenabdeckung
(14A) und den Stab (34A) zentral angeordnet ist.

Es folgen 6 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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